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LOI NOI DAU

Ki thi sdp dén, thau hiéu ndi nhoc nhan cho mdi ki thi, Hoi ddng bién soan Tai liéu dn tap
lop Ly 4A da duoc thanh lap nhanh chdng. Ching t6i tap trung dén mon Phan tich chuong trinh
la cha yéu, vi day 1a mot mon phuc tap, doi hoi su van dung kha ning su pham ti ¢a ma trong
khoang thoi gian giéi han ciia dé thi it ban c6 thé dién dat hét duoc ¥ tudng va suy nghi cua
minh. Hoi dong bién soan gdom Ha Nam Thanh, chiu trdch nhiém vé phéi ban in, bién tap va
hiéu dinh; Pham Vin Kién, chiu trdch nhiém vé ndi dung va ngudn tai liéu. Ban bién tap duoc
trinh bay ngin gon, ¢& chit nho tdi da, cat boé moi hinh anh dé chira mot sé it trang gidy nhét,
ciing 13 mong mudn cic ban in ton it tién hon ma thoi. Pay 1a lin dau bién tap va publishlize,
chic khéng trach khoi nhimg thiéu s6t va 16i chinh ta, mong c&c ban lwong tinh thdng cam va cb

gang khac phuc...

Hué, nhitng ngdy gan thi...
Tap thé tac gia.
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3.1. Dinh luét bdo toan dong luwong

3.1.1Khii niém hé kin

He¢ kin 1a mot khai niém rat quan trong gan lién v6i cac DLBT. N6 1a didu kién can dé ap dung mdt vai BPLBT cho cac hé co
hoc (vi du: PLBT dong lugng, PLBT co ning, tat nhién la dé ap dung PLBT co nang thi can c6 thém diéu kién la hé khong chiu tac
dung cta luc ma sat nira).

Theo SGK vt Iy 16p 10 THPT thi mdt hé duoc goi 1a kin chi khi cac vat bén trong hé chi twong tic véi nhau ma khong hé
tuong tac voi mot vat nao khac ngoai hé.

GV céan cho HS théy rang, thyc té, khong c6 hé nao 1a kin tuyét ddi ca, ngay ca hé “vat — Trai dat”. Tuy nhién, trong mot sb
truong hop sau day thita co thé xem hé 13 hé kin duogc. Céc truong hop do6 la:

+H¢ co ngoai Iyc tac dung nhung ngoai luc rit nho, c6 thé bo qua dugc,

+HE ¢ ngoai lyc tic dung nhung cac ngoai lyc d6 can bang v&inhau,

+Hé c6 ng0a1 luc tac dung nhung ngoai luc rit nhé so v&i ndi hue (xét trong mot khoang thoi gian rat ngdn) (ching han nhu
trong cac hién tuong nd, hay va cham)

Déi véi SGKNC, khai niém “hé kin “ duoc trinh bay dau tién, trudc khi hoc khai niém dong lugng; con ddi véi SGK chuén
thi khai niém nay duogc trinh bay sau khihoc xong khai niém dong lugng.

3.1.2 Khai niém dfng lwong va dinh luit bao toan dong lwong

Theo SGK phé thong hién nay thi ddng Iugng cua vat chuyén dong 1a dai lugng vat i duoc do bﬁng tich caa khdi lugng va
van tdc cua vat va co biéu thic 1a: p=mV (véim, V 1an luot 1a khéi lugng va véc to van tdc ciia vat). Pong lugng déc trung cho sy
truyén chuyén dong cuia cac vat thong qua twong tic, va ludn cung hudng véi vecto van tbe cia vat.

DBong luong dugce coi la khai niém co ban th hai cua vét Ii hoc, sau khdi lugng. Newton 1a nguoi dau tién dua ra dinh nghia
vé khai niém nay. Theo d6ng, dong luang 14 s6 do chuyén dong, né ti ¢ v6i khdi lugng va van tdc. Pécac cling dinh nghia dong luong
tuong ty nhu vay, nhung khong hiéu ring véan toc 1a mot dai lwong véc to. Vi vay ong da mic sai lam khi van dung khainiémdo vao
Iy thuyét va cham. Pécac do chuyén dong bang dong luong va coi DPLBT dong lugng Ia dinh ludt bao toan chuyén dong. Nam 1686,
mot nam trude khi tic phdm cta Niuton ra doi, Lepnich da cong bé mdt bai bao cong kich quan diém cuia Pécac va dé nghi mot sé do
khac cta chuyén dong. Pai luong d6 ti 1¢ véi tich ctia khdi lwong véi binh phuong vén tdc cua vat mv? va duge 6 ong goila “hoat luc”

. 1
(lyc song). “Hoat lyc” cia Lepnich ngay nay dugc goi l1a ddng nang, c6 gia tri bang E mv? va la dang nang lwong ddc trung cho

chuyén dong cua vat. Niuton coi dong luong 1a dai luong dic cho chuyén dong vé phuong dién dong hrc va do bang tich mV , 6ng da
biét ring téc d6 bién thién dong lwong gitt mOt vai trd quan trong trong viée xdc dinh cac dic trung cia twong tac.
. Khai niém dong lugng va BPLBT ddng lugng dugc hinh thanh trong cac SGK vt 1y 10 theo trinh ty nhu sau:
Poi voi SGKNC
Xuét phét tir viéc nghién ctru tuong tac cta hai vat m;,m, bat ki trong mot h¢ kin va st dung cac dinh luat II va III cua
Newton d¢ dua dén biéu thite MV, + MV, =m, \7' +m, \7| . Sau d6 dat tén cho tich MV 1a dong luong.

Sau khi c6 dugc khdi niém dong lrong méi bién doi két qua thu duge & trén thanh ding thie P, + P, = p1 + p2 va mé

rong biéu thirc vecto d6 ra cho mdt hé gdm nhiéu vat. Cudi cing méi phat biéu noi dung tong quat ciia dinh lut nay.
Bén canh viéc xdy dyng DLBT dong luong nhq‘ d3 noéi & trén, SGKNC con xuét phat tu biéu thirc gﬁa dinh lgét 1I cﬁ’a
Newton va st dung khai niém d9 bién thién dong lugng d€ hinh thanh cho HS khai niém xung lugng cia luc. Biéu thic thé hién moi

: g 4 = = E_Ap : . :
quan h¢ giita do bién thién dong lwong va xung luong ctia e FAt=Ap <> F = E cho thay tuong tac gitta cac vat dugc thé

hién va do bé'mg d6 bién thién cua dong lugng theo thoi gian. Nhu vay, dong lwong c6 v nghia nhu mdt dai lugng vat 1y dac trung cho
su truyén chuyén dong giira cac vat thong qua lyc twong tac. Bi€u thirc cua dong lugng con cho thay sy gan két chat ché giira kh 61

. . - A = =
lugng va vén toc ciia mdt vat. Pay la mdt diém khac biét quan trong giita hé thic F= A_E[) (1) va hé thuc F=ma (2) ma hoc sinh

da dugc hoc ¢ chuong II, boi 18, d6i véi mot vat chuyén dong thi khong thé tach roi khéi lugng va van tde ciia nd. Mic du, tir hé thic
F Ma ta d3 tim thay y nghla cua khéi luong 1a dai lwong dic trung cho muc quén tinh cua vat song hé thuc Ay lai tach riéng hai
khai niém khdi luong va vén tbe cua vat.

Mot diém khéc biét nita giita hai hé thirc n6i trén, d6 1a: Néu F= 0 thi tir (2) suy ra a =0, ttc 1a vecto van tdc khong déi ca vé
phuong, chiéu va d6 1on. Trong khi do, tir (1) ta suy ra AP =0 <> P = cosnt, tuc la ta da suy ra duge mot hé qua tong quat hon:
Khi khong ¢ tuong tac thi dong luong cta vat khong thay doi. Suy rong ra, dbi voi mdt hé kin, dong lwong ctia hé duge bao toan. D6
chinh 13 n¢i dung ciia PLBT ddng lugng ma hoc sinh da dugc hoc.
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Cudi cting, SGK NC di dua ra TN dé kiém ching PLBT dong lwong: Tl cac két qua cua thi nghiém, da hinh thanh duoch
mot dai lugng méi dac trung cho chuyén dong, do la dong lugng. Déng thoi nghiém lai BPLBT dong lugng cho hé kin da dugc suy ra
tr cac dinh luat Newton.

Poi v6i SGKchuan

Thong qua vigc phan tich cac vi du cu thé dé gi6i thi¢u cho HS khai niém xung luong cua lyc trong mot khoang thoi g1an qua
mot sb vi du thuc té, ngan gon. Sau do, bang cach str dung dinh luat II ctia Newton va két hop khai niém xung luong cua luc dé khao
sat chuyen dong ctia mot vat m va dua dén biéu thuc lién hé gitra xung lugng cua luc va do bién thién cua mot dai luong ma ngudita
goi 1a dong lugng. Pay chinh 14 biéu thirc cia dinh li xung luong- dong lwong, tuy nhién, trong SGK chuan khong néu tén cua dinh i
nay (ma chinodi d6 la mdt cach dién dat khac cua dinh luat I Newton). Diéu nay c6 nghia Ia ta c6 thé bo qua dinh li nay dé tryc tiép di
ngay toi PLBT dong lwong. Thiét nghi ring, dinh li xung lrong- dong lrong 1a mot dinh li co ban ciia co hoc. Viée suy ra dinh linay
rat don gian vi n6 13 mdt dang phat biéu khac cua dinh luat I Newton va tir d6 ciing d& dang dé suy ra PLBT dong luong. Vi vy, theo
t6i, cAn dua dinh li xung lugng- dong lwgng vao bai hoc vi viéc dua ra dinh li nay chi lam cho bai hoc hoan chinh, logic hon chu
khong hé 1am cho bai hoc phirc tap hon.

. . - A , ,
Sau khi dinh nghia dong lugng, SGK dua dén biéu thic dang khac cta dinh luat I cia Newton: F = A—f . Y nghia cua bi€u

thuc nay 1a: Luc di manh tac dung 1€én mdt vat trong mdt khoang thoi gian hitu han thi c6 thé gay ra bién thién dong lugng cua vat.
Biéu thirc nay cho thiy tuong tac giita cac vat dugc thé hién va do bang do bién thién dong luong theo thoi gian. Nhu vay, dong luong
co y nghia vat Iy dic trung cho sutruyén chuyén dong giira cac vatthong qua lyc twong tac, né ciing cho thay sy gan két chat ch@ gitra
khéi lugng va van tdc cua vat.

Mot so luu y:

Vé mit thuat ngit, dai lugng P =MV dugc goi 1a dong lugng (chtr khong phai la xung lugng), con dai lugng F.At goi la

xung luong cua lyc. Xung luong cua lyc dac trung cho tac dung cia luc 1én vat trong mot khoang thoi gian xac dinh.

Can luu y cho hoc sinh rﬁng, dong luong la mot dai luong vecto va BLBT dong luong 1a PLBT vecto dong luong cia he.
Tuy nhién, ¢ trinh A6 THPT thudng chi xét trudng hop céc vecto dong luong c6 cung phuong, tic la chivan dung PLBT dong lugng
dudi dang dai s6 (dang vecto duoc xép vao bai tap kho ddi vai cac hoc sinh hoc theo SGK chuan va chi yéu 1a danh cho hoc sinh hoc
SGKNC).

Trong chuong trinh THPT, co hoc hoan toan dya trén cac dinh luat Newton dugc trinh bay nhu mdt tién déva duong nhién,
DLBT d6ng lugng s€ la mdt hé qua cua dinh ludat Newton. Tuy nhién, pham vi cia PLBT dong lugng khong chibd hep trong co hoc
Newton. Cung véi cac DBLBT khéc, né van ludén ding trong truong hop ma cac dlnh luat Newton kho ng thé van dung dugc nita (VD:
ddi véi cac vat hay hé gdm cac vat chuyén dong vai van tde rat 1on, xép xi bang vén tdc anh sang ta phai thay thé co hoc Newt on bang
co hoc tuong - di tinh cua Elnsteln tirc 1a ta khong thé ap dung cac dinh luat Newton nita, son g néu hé khao sat d6 1a hé kin thi DLBT
dong lwong van dung va van ap dung duge)

Ngoai viéc ap dung dugc cho cac hé vi mo, PLBT dong lugng con ap dung dugc cho hé cac hat vi md tuong tdc vdi nhau
nhu trong qua trinh va cham, phan ra hodc trong cac phan tng hat nhan (chuong trinh 16p 12).

3.1.3 Ung dung ciia PLBT dong lwong - Chuyén dong bing phan luc

Trong mdt hé kin dung yén, néu c6 mot phﬂ?m cua hé chuyén dong theo mdt hudng, thitheo dinh luat bao toan dong lugng,
phan con lai ciiahé phai chuyén dong theo hudng nguoc lai. Chuyén dong theo nguyén tic nhu thé goi la chuyén dong bang phan lyc.
Poi véi SGKNC

No6i dung nay duogc trinh bay riéng thanh mdt bai.

Trinh bay hai tng dung ctiia PLBT dong lugng: sting git khi ban va chuyén dong bang phan lyc ctia dong co phan lyc va clia
tén lra.

0 day, chuyén dong bang phan lyc chu yeu dé cap dén chuyen dong cua vat tu tao ra phan lyc bang cach phong vé mot
huéng mot phan ctia chinh no, phan con lai s& chuyen dong nguoc chidu do tac dung ctia phan luc va tuan theo PLBT dong lugng.

Sung giat li khi ban 1a chuyén dong bang phan Iuc khong lién tuc. Tén lra, phao thang thién la chuyén dong bang phan luc
lién tyc nho co nhién lidu dugc dét chay va phong ra lién tuc.

Nguyén tic chung ctia dong co phan Iuc la c6 mot bo phan ddt nhién li¢u dé tao ra mot ludng khi phong ra phia sau véi van
tdc 16n, phan con lai ciia dong co s& chuyén dong nguoc chiéu theo PLBT dong lugng. Van tdc chuyén dong cua dong co s& phu
thudc vao van tdc va khbi luong khi phut ra.

May bay canh quat c6 nguyén tic chuyén dong hoan toan khac v&i may bay phan lyc. Khi canh quat quay, do céu tao xoén
cua n6é ma mot luéng khong khi bi déy vé phia sau voi van tdc 16n. Theo dinh luat III Newton, phan lyc do luong khong khi tic dung
lén canh quat s& day may bay chuyén dong vé phia trude.

Dbi voi SGKchuén

Pay chila mdt phan nho, duoc trinh bay ngay sau khi hoc xong PLBT dong luong.

Chi @& cap dén chuyén dong bang phan lyc cua cai diéu va tén lra. Tuy nhién, chua néu bat duoc nguyén tic cua chuyén
dong bang phan lyc dbi véi cac vat tu tao ra phan luc. Pay c6 I8 1a chd khiém khuyét cia SGK chuin. Riéng ddi v6i truong hop
chuyén dong cua tén ltra thico trinh bay rd va su hon trong phan “Emc6 biét?”

3.2 Pinh luit bdao toan co ning
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3.2.1 Khai niém céng

Thuét ngir “cong” xuat hién lan dau tién vao nam 1886 do nha bac hoc ngudi Phap Poncelet dua ra. Theo 6ng, cong bang tich
cuia lyc tac dung 1én chat diém theo phuong chuyén doi va do chuyén doi cua diém dat lyc. Theo dinh nghia do, tich F.s 1a dau hi¢u
cho phép ta phan biét mt cach nhanh chong cac truong hgp c6 cong thuc hién va tinh duge cong do, song tich d6 chua thé hién duge
ban chit ctia cong.

Ban chat vét Iy cua cong chi dugc thé hién 10 khi gan khai niémnay v6i DLBT ning lugng. Cong xuét hién khi c6 su chuy én
hoa nang lugng tir dang nay sang dang khac hay truyén tlr vat nay sang vét khac. Cong khong phai la mot dang ning luong ma chin h
la mot hinh thirc vi m6 cua sy truyen ning luong. Tir d6 suy ra o 16n cua cong xac dinh d6 16n cua phin ning lwong dugc truyén tir
vét ndy sang vat khac hay chuyén tir dang nay sang dang khac trong qua trinh d6.

Trong SGK cii, cong dugc dinh nghia truc tiép bang cong thac A= F.S.C0S &, sau d6 moi tro lai truong hop riéng
A = F.s. Pé hoc sinh d& tiép cén véi cong thire, SGKNC di dung cac hinh anh tryc quan nhu ngudi ddy xe, can cdu nang vat,.. dé
lam vi du nhdm néi 1én ré“mg cong ti 18 véi lyc tac dung va voi do doi theo phuong cua lye, tir d6 dan dén cong thuc tinh cong mot
cach tw nhién hon. Sau do, tir truong hop riéng A = F.S suy ra truong hop tong quat A = F.S.C0S & . Mic du thoi gian nay hoc
sinh chua dugc hoc vé tich v huéng nhung vai cach phan tich lyc thanh hai thanh phan ta da loai bo dugc thanh phan vuong géc véi
d6 doi, tir 46 xay dung duoc cong thirc dang tong quat A = F.S.C0S & ma hoc sinh van c6 thé hiéu duoc.

Noi chung, cach tiép can khai niém cong & SGK chuan va SGKNC twong ddi hop Iy va gibng nhau. Chi khac ¢ chd, ngoai
viée trinh bay vé cong cia luc khong doi, trong SGKNC con trinh bay thém vé cong cia lyc bién ddi & phan danh cho HS tu nghién
ctru.

Giao vién cling can chu ¥ phan biét dé hoc sinh hiéu rd su khac nhau giita khai niém cong trong cudc séng va khai niém cong
co hoc trong vat Iy. Trong cudc séng, dé thuc hién mdt cong viée nao d6, con ngudi thuong phai ton hao ca sirc lyc thé chat lan tinh
than nhung lai kh dinh lrong chinh xic. Con cdng co hoc trong vt Iy thi phu thudc vao cac yéu t6 luc, d6 doi va goc hop boi hai
vecto nay, do d6 c6 thé xac dinh hoan toan chinh xac.

Mot diéu nita md gido vién can quan tam khi day khai niém nay, d6 1a phai chi ¥ phan biét y nghia vat Iy cua cong duong,
cong am va lwu ¥ cho hoc sinh vé mot vai truong hop cong bang 0 hay gip: cong cua trong lyc tac dung lén vat chuyén dong trén mit
phiang nimngang, hay cong cia lyc hudng tim gay ra chuyén dong tron cho céc vat.

3.2.2 Khai niém cﬁng suét

Cong suét 1a dai luong ¢ ¥ nghia rt quan trong trong thuc tién doisong, cong nghé va ky thuét. Khi trinh bay vé khainiém
nay, gido vién nén luu y véi hoc sinh rang: didu quan trong khong chi 1a gia tri cong thuc hién ma 1a téc do thuc hién cong. Vivay,
cong suat dung dé so sanh, danh gia kha ning thyc hién cong cia hai lyc hodc hai may khac nhau. Tir d6, gido vién ding bang 1 (trang
156 SGKNC ) hodc bang 24.1 (trang 132S chuén) dé goiy cho hoc sinh thy y nghia cia viéc nng cao cong sut.

Khac véi SGK chuan, & SGKNC khi trinh bay vé khai niém nay da chi y dén cong thirc P = F.V @é giai thich nguyén Iy
hoat dong cua hop sd. Thong thudong mdt dong co dugc ché tao dé dat mot cong suit tdi da cho trudc. Nhu vay, khi thay déivan tbe
thi c6 thé diéu chinh duoc luc tac dung (luc kéo) theo hudng ti 1€ ngugc nhau. Hop 6 duoc st dung véi muc dich phéi hop gilta van
tdc va lyc kéo xe dé thich tmg véi nhimg dia hinh khac nhau trén duong di.

. . . AA
Trong phan “Em c6 biét” ctia SGK chuan, c6 dua ra cong thuc P = E , trong 46 AA 1a cong thyc hién béi luc tac dung

1én vat trong khoang thoi gian At. Néu Atla mot khoang thoi gian hitu han thi P phai dugc hiéu 1a céng suat trung binh trong
khoang thoi gian At; con néu Atla mot khoang thoi gian rat nho thi P duge hiéu 1a cong suét tirc thoi tai thoi diém dang xét. Sy
phan biét nay theo t6i la can thiét vi trong thyc té ta vin dung ca hai khai niém cong suét nay.
3.2.3 Pinh lujt bao toan cong

Qua trinh thyc hién cong chi 1a mdt qua trinh truyén hodc bién d6i nang lwong. Bai vay, PLBT cong thuc chét chi la mot
hinh thtrc don gian cia BPLBT néng lugng.

Vi dinh luat béo toan cong HS d dugc hoc & cdp THCS nén & diy, SGKNC chi
nhéc lai mot cach ngan gon PLBT nay. Trong thuc té .cong khong dugc bdo toan va con co
cong can do ma sat. Tir d6 din dén khai niém hiéu sut, phan cong co ich chi chiém mot ti
16 phén trim nhit dinh so v&i cong toan phan do may sinh ra.

O SGK chuin khong trinh bay phén nay.
3.2.4 Khai niém nang lwgng

Xuht phat tu khai niém cong va ndéi cong cua mdt vat 1a cong cua lyc do vat éy tac dung lén mot vat khac. Mdi vat, tuy theo
trang thai cuia n6 ma c6 thé thuc hién céng nhiéu hay it. Trén co sé d6 ngudi ta dd dua ra khai niémning lvong dé dic trung c ho kha
nang sinh cong cua vat.

Niang luong 14 mot trong nhitng khai niém phirc tap nhat cia vat Iy hoc. N6 1a thude
do thdng nhét cua cac dang chuyén dong khac nhau ciia vt chat. Mdi dang chuyén dong cua vat Iy hoc dugc dic trung bang mot dang
nang luong riéng, c6 cong thue dinh lugng tuong img: Co néng, ndinang, quang nang,..

Theo sach Co s¢ vat Iy cua David Halliday thi “nang lugng la s6 do gan véi mot trang thai (hay diéu kién) ciia mot hay nhiéu
vat”.
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Theo bach khoa toan thu Viét Nam: nang lugng 13 d§ do dinh lugng chung cho moi dang van dong khac nhau cua vat chit.

Theo SGK 16p 10 hién hanh: Mot vdt c6 kha ndang sinh cong, ta ndi, vdt do cé mang nang lwong. Cach dinh nghia nay 16 rang
1a d& hiéu hon céc cach dinh nghia néi trén. N6 ciing cho thdy mdi quan hé giita nang lugng va cong.

Tuy khai niém ning lugng quan trong nhu vay, nhitng & SGK chuan, khai niém nay chi dugc dé cap ¢ mirc do gioi thiéu vé
khéi ni¢ém va cic dang khic nhau cua qué trinh trao d6i nang lugng. O SGKNC, thi chi dwa vao nhing kién thirc vé ning lwong ma
hoc sinh d3 duge hoc & THCS dé trinh bay vé cac khai niém dong ning, thé nang, ...

Mot s6 lwu ¥ can thiét

Khai niém céng va ban chat cua né chi duoc hiéu trong mi quan hé v6i khai niém nang lwong va PLBT ning luong. Nhu
vy c6 nghia la phai nghién ctru khéi niém néng luong trude va doc 1ap voi khai ni€mcdng. Tuy nhién, viée xdy dung khainiémnang
lugng mot cach tdng quat lai gap kho khan vi hoc sinh chua c6 nhimg hiéu biét nhét thiét vé cac dang chuyén dong khac (ngoai
chuyén dong co hoc)

Dé giai quyét mau thuén d6, di c6 nhiéu y kién khac nhau vé cach hinh thanh khainiém cong trong chwong trinh vat Iy phd
thong:

+Xelenghinski d& nghi dua khai niém nang luong xem nhu la sb do cia chuyén
dong ra trude, doc 1ap v6i khai niém cong. Phuong 4n nay logic vé mit khoa hoc nhung dé hiéu dugc nang lugng 1a sé do chuyén
dong trong nghién ctru khoa hoc thi qua that 1a rt kho.

+Landao va Xitaigorotski lai cho ring: Khi khao sat qué trinh co hoc ta thay tong

hai s6 hang va mgh 13 mot dai lugng bao toan. Pai lugng d6 dic trung cho mditrang thai ciia co hé goi la ning lwong, gémhai

thanh phan: m goi 1a dong nang va mgh goi la thé ning. Trong qua trinh bién ddi gia s6 ludn luon bang tich F.s. Tich d6 goi
1a cong co hoc. R rang cach nay lam rd dugc ban chit cua khainiém cong nhung con ban chit cua khai niémnang lwong thi chua rd.
Hoc sinh phai thira nhan khainiém ning lvong ma mdi vé sau nay moi rd ¥ nghia vat Iy cua no.

+Céc tai liéu gido khoa phd thong thi lai trinh bay van dé nay theo mdt huéng khac. D6 1a: Xuit phat tir khai niém cong
A = F.s.C0S @ ma chua can dua ra ban chét 1a gi. Tiép theo la nghién ctru khai niém nang luong véitu cach 1a dai lugng dédc trung
cho kha ning thuc hién cong ciia mot vat hay hé vat, rdi tir dinh nghia d6 d ua ra khai niém dong ning va thé nang- 1a hai dang dic biét
clia ning luong trong co hoc. Sau d6 1a khao sat sy bién ddi ciia dong ning va thé nang va xac lap PLBT va chuyén hoa co nang roi

ldm 15 tu tuong ning lwong la mot ham don gia cia trang thai. Téi ddy méi vach rd khai niém cong qua mdi lién hé
A=Fs= W2 - Wl, tlr 46 suy ra ring cong 1 mdt qua trinh chuyén hoa ning lwong tir dang nay sang dang khac hoic truyén tir
vét ndy sang vat khac va la s6 do d6 bién thién (ting hodc giam) ciia nang lwong. Tuy cach trinh bay nay khong duoc chit chd lim vé
mét logic nhung n6 lai d& hiéu ddi v6i hoc sinh va n6 xuét phat tir thyc tién cin phai dua ra khai niém cong va nang lugng. Ban diu la
chép nhan khéiniém, sau dé méi di sdu vao ban chit.
3.2.5 Khai niém dfng nang

DPong ning 1a mot truong hop dic biét cua niang luvong, duoc dinh nghia 1a “dang ning lwong ma vét c6 do chuyén dong”. Boi
vdy c6 rat nhiéu phuong 4n khac nhau dé hinh thanh khai niém nay:

Tham khao SGK cua nhiéu nuéc cho thiy da sé déu trinh bay khai niém dong ning

- mv

theo cach dinh nghia bang cong thic: Wd =

va sau do, tu dinh ly dong nang, hoc sinh s& hiéu duge dinh nghia vé dong nang

ma ta di thira nhan. Vi thé, d6ng nang c6 tht nguyén cia ning lugng.
Pdi v6i SGKNC

Khac voi cach xdy dung d6, SGKNC da dua vao dinh nghia dong nang tur mjt vi
duy thuc té trong doi séng va k¥ thuat. Cong do qua ta thuc hién khi vang manh phu thudc ca hai yéu t6, d6 1a khéi lugng cua qua tava
vén toc ciia né. Phai cong nhan ring, cach xdy dung nay kha dé hiéu va dé chap nhan hon ddi véihoc sinh. Mot wu diémnita ciia cach
xdy dyng ndy la bén canh vi dy ma SGK néu ra, gido vién con cd thé goi ¥ cho hoc sinh ty tim nhing vi du tuong tu: chang han
phuong phap pha cong thanh trong cac tran chién thoi co bang cach lao nhiing khuc g 16n vao canh cong,...Qua do, gido vién ciing
c6 thé gido duc y thic an toan giao thong cho HS khinoi vé céc tai nan do phong nhanh vuot du, vé va chamdo céc xe c6 khdi luorng
cang 16n gy ra thi hdu qua cang nghiém trong,...RS rang, cich hinh thanh khai niém dong nang nay ciia SGKNC rat d& hiéu, d& tiép
thu déivéi HS.

Xuét phat tu viéc tinh cong cia mdt luc F khong ddi tac dung 1én mt vat co khéi lugng m va lam né dich chuyén mot
doan s theo phuong cua luc va két hop véi cong thirc dinh nghia ciia dong nang dé dua dén dinh li dong ning. Pong nang la mot dang
nang lugng co hoc ¢6 quan hé chdt ché vdi cong. Khi ngoai luc tdc dung 1én vat va sinh cdng thi ddng nang cua vat ting: cong do
dugc tich luy trong véat dudi dang dong nang. Nguogc lai, néu chinh vét sinh cong dé thiang lyc can (vi du hyc ma sat) thining lwong
ctia vat duéi dang dong ning phai giam. D6 1a noi dung va y nghia quan trong nhét ctia dinh li dong nang ma gido vién can phai giap
hoc sinh nim duoc.
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Pdi v6i SGK chuin
Khéac véi cach trinh bay vé dong niang va dinh li dong nang cua SGKNC nhu da dé cap & tren & SGK chuan, sau khi gioi
thi¢u vé khai niém niang lugng va cic dang nang lwong, SGK chuan di gidi thi¢u vé dong ning va mbi quan hé giira dong ning cia

mot vat va cong co hoc (nhung chua dua ra biéu thirc tinh dong nang). Sau do, cling xuét phat tir viée tinh cong cia mot luc F
khong doi tac dung 1€n mdt vat cé khoi lugng m va lam né dich chuyén mdt doan s theo phuong cuia lyc (giong nhu SGKNC) dé dua

L 1 . . .
dén bidu thae —mv2 —=mvZ = A . Pén day, SGK chuan méi dua ra bi€u thire tinh dong nang va dinh nghia dgng ndng mot cach
2 2

. . s 1 1
day du roi phat bi€u biéu thuc E mv22 - E mVl2 = A nay dudi dang mot hé qua: “Khi lyc tc dung 1én vat sinh cdng duong thi dong

nang cua vat tang (trc la vat thu thémcong hay vat sinh cong am). Nguoc lai, khi lyc tdc dung 1én vat sinh cong amthi dong néng cua
vat gidm (te vat sinh cong duong)” chtt khong néu lén thanh mdt dinh 1i nhu & SGKNC.
Mot s6 luu ¥ can thiét

Can giap hoc sinh phan biét hai khai niém dong nang va dong lugng: Bong lugng la mot dai lugng vecto, gin véi lyc tac
dung (chinh xac la gan voixung lugng cua lyc tac dung); con dong nang la dai lugng v6 hudng, gin véi cong cua lyc tac dung (nhung
lai khong lién quan dén tinh chét cua luc tac dung) do d6 ‘mang y nghia 1a nang lugng. Dong ning cé gia tri luén luén duwong va cd
tinh tuong d6i, tuc 14, phu thudc vao hé quy chiéu (vivén tdc co tinh tuong dbi).

D6i vai cac hoc sinh hoc theo SGKNC, gido vién cling cAn nhin manh vai trd tdng quat cua dinh Ii dong nang : dinh linay
dung cho moi truong hop luc tac dung bat ki va duong di bat ki. Vi thé, dinh 1i dwoc 4 ap dung thuén lgi trong nhiéu bai toan ¢ o hoc khi
khong thé van dung dugc cac dinh luat Newton.

3.2.6 Khai niém thé ning

Thé nang la ning lvong ma mot hé vat (hay mot vat) co duoc do c6 su tuong tac giira cac vat trong hé (hay giita cac phan cua
vat) thong qua luc thé. Chi y ring chi trong truong thé, tirc 1 thong qua tac dung cua lyc thé, vat méi co thé nang. Khai niém thé nang
luén gén v6i lue thé. Khi tinh thé nang cua mdt vat (n6i chinh xac la cua hé vat), ta phai chon mdt vi tri ndo d6 va quy udc thé nang &
d6 bang 0. Sau d6, thé ning cua vat ¢ nhitng vi tri khac dugc tinh so véi mire thé nang bang 0 dé.

C6 hai loai thé ning: thé niang hip dan (hay con goi la thé ning trong trudng ) va thé nang dan hoi.
3.2.6.1 Thé ning trong truong

Thé ning hap din (thé ning trong truong) la ning hrgng ma mot vat (nodi chinh xac la cta hé “vét - Trai dat) c6 duge do 6 su
tuong tac giita cac vat trong hé (giita vat va Trai dit) thong qua hrc hap din.

Thé nidng trong truong cuia mot vat phu thudc vao vi tri tuong aéi gitta vat va Trai dat va duoc xac dinh sai khac nhau mot
héng sb cong. Tuy nhién, cong cia trong luc thuc hién khi vat di chuyén tir vi tri 1 dén vitri 2 bat ki trong trong trudng thi hoan toan
xac dinh, khong phu thudc vao hing sé nay. Pay 1a noi dung quan trong nhat ma gido vién can nhan manh dé hoc sinh nim vimg.

Pdi v6i SGKNC

Thong qua hai vi du vé hoat dong clia bua may trén cong truong xiy dung va mot ngudi khi giwong cung lam canh cung bi
udn cong dé gisi thiéu chung vé khdi niémthé nang. Tiép d6, SGKNC di trinh bay viéc tinh cong cua trong luc trong truong hop tong
quat (ttc 1a dudng di cuia vat chuyén doi trong trong truong c6 dang bét ki) dé dua den két ludn rang cong cua trong lyc khong phu
thudc vao hinh dang duong di cta vat ma chi phu thudc vao cac vi tri dau va cudi, r6i gioi thi¢u vé khai niém luc thé. Cling t r cong
thic tinh céng cua trong lyc d6, SGK nay da dinh nghia the nang cua mot vat trong trong trudong (goi tat 1a thé nang trong truong, va
cling chinh 1a thé ning cta hé “vat- Trai dat) va két luan ring cong cia ‘trong luc bang do glamthe nang cua vt trong trong truong.
Céch trinh bay nay cong cua trong Iyc trye tiép dan den cong thte cia thé nang trong trudng d6 thé hién sy thong nhét trong lap luan,
vi ban chét cua khai niém thé ndng trong trudng gan lién véi cong do trong luc thuc hién. Vi thé, viee day thé nang thanh mot bai
riéng sau khihoc dong nang la hop li hon.

Péi véi SGK chuén

Cach trinh bay khai niém nay hoi ngugc vé6i cach trinh bay cua SGKNC. Thong qua vi du vé mdt biia miy duogc tha khong
van téc diu tir o cao z méng dap vao mdt cai coc, lam coc di sdu vao mat dAt mot doan s. Nhu vay, khi roi xuéng dét, trong luc ctia
ba may da sinh cong A =Pz =mgz. Cong nay duoc dinh nghia 14 thé nang cua bua may (vat). Tir 46, SGK chuén dua ra dinh nghia va
biéu thic ctia thé nang trong truong W, = MQZ. Sau khi trinh bay hoan chinh vé khai ni¢m nay, va tir biéu thie A =Pz =mgz, SGK
chuén moi cong nhan biéu thirc lién hé giita cong cua trong luc trong trudng hop tdng quat (khi vat chuyén dong trong trong tru ong tir
vi tri N dén vi tri M theo 1 quy dao cong bat ki) va hiéu thé ning trong trudng tai hai diémd6 ma khong ching minh va rat ra cac hé
qua tir biéu thic lién hé do.
3.2.6.2 Thé ning dan hoi

Thé nang dan héi la ning lwong ma mdt vat (& day chu yéu dé cap dén 16 x0) c6 duge do cb su twong tac giira cic phan cua
vét (cac vong cua 10 xo) thong qua hyc dan hoi.

Trong SGK cii, thé niang dan hdi chi dugc nhic dén trong khai niém chung vé thé ning ma khong dugc trinh bay chi tiét.

Poi véi SGKNC
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_ Bainay duogc bb tri day trong mdt tiét. DAy la mdt nét mdi, thé hign sy cha y cua SGK v & khai niémnay dong thdi, cling ndi
1én tam quan trong cta khai niém thé ndng dan hoi. Tuong ty nhu viéc xiy dung khainiémthé nang trong truong, & SGKNC, viéc »xay
dyng khai niém thé nang dan hoi ciing duoc bét dau tir viée tinh cong cua lyc dan hoéi. Vi do 1on cia lyc nay thay ddi theo do bién
dang, cho nén khong thé tinh thing cong toan phan ma phai tinh cong nguyén t6 theo ¥ nghia: véi do bién dang vo cing nho AX , Iuc
dan hdi coi nhu khong déi. Mit khéc, vi luc dan hdi luon huéng nguge chidu véi do bién dang nén cong nguyén té c¢6 dau 4m. Do do,
khi tinh cong toan phan bang phuong phap d6 thi (day 1 ndi dung kho nhit cua bai!), gia tri ciia cong toan phan bang dién tich hinh

2
thang BCDE (hinh 36.2 SGKNC), nhung van phai giit nguyén diu am. Tir d6, thu dwoc két qua: A, = % - k? Tu hé thac nay,

2
SGKNC da dinh nghia theé ndng dan ho6i bang biéu thic Wdh = 7 va rut ra két ludn: Cong cta luc dan hoibang d6 gidmtheé nang

dan hdi. Gido vién can luu ¥ hoc sinh nim viing céng thire nay: Khi glamblen dang, vat bién dang (16 x0) sinh cong hay cong cua lyc
dan hdi 1a duomg, thé nang dan hoi glam Nguoc lai, néu muén ting d6 bién dang, phai c6 cong ciia ngoai luc tic dung dé thing cong
am cua lyc dan hoilam thé nang dan hoi tang.

Gi4 tri cta thé nang dan hoi phu thudc vao vi tri can béng ban dau. Vi du: Néu 16 xo némngang thi vi tri can bfmg ung voivi
tri 10 xo khong bién dang. Nhung néu 16 xo dit thing dimg, thi vi tri cn bang cua vt treo & dau 10 xo s& ing véi mot do bién dang
ban dAu. Tai d6, luc dan hdi xuit hién do bién dang dugc can bﬁng voi trong luc tdc dung 1€n vat nang. Do d6, khi xac dinh th é ning
dan hoi tai mot vi tri nao d6 thi do bién dang phai dugc tinh theo vi tri can bang mai.

Poi voi SGK chuin

Nguoi ta chi chap nhan khai niém va biéu thirc tinh thé nang dan hdi ma khong chimg minh vi viée tinh cong ciia Iyc dan hoi
bang phwong phap d6 thila kha kho dbivéi da sé hoc sinh hoc theo SGK chuan.
3.2.7 Co niang va PLBT co ning
Poi véi SGKNC

Thong qua viéc quan sat chuyen dong cua con lic don dé dé cap dén su bién d6i qua lai giira dong ning va thé ning cta vat
trong qua trinh chuyén dong va sy can thiét phai tim xem c6 moi quan hé gi giita d bién thién ctia hai dang nang lugng nay. Sau do,

thong qua viéc khao sat mot vat co khéi lugng mroi ty do, 1an luot qua hai vi tri A va B tuong ung véicac do cao Zlva Z,,v6ivan

tdc tuong tmg 1a \71 va \72 , ddng thoi ap dung dinh li dong ning va biéu thirc lién hé gitra cong cia trong lwc va do giam cia thé nang

my m\;
+mgz =

ddi véi truong hop vat chi chiu tac dung cuia trong luc. bbi voi truong hop luc dan hdi, SGKNC chép nhan ndi dung cua DLBT co
ning trong truong hop nay (ma khong thiét 1dp) va nhan xét vé dong nang cua vat va thé nang dan hoi tai mot sé vi tri dic biét (bién
trai, bién phai va vi tri cdn bang). Cubi cung, 1a sy tdng quat ho4 ndi dung DLBT nay d6i v6i truong hop vat chiu tac dung cua lyc thé.
Ngoai ra, tir viéc stt dung dinh li dong nang, SGKNC con chung minh duogc biéu thire caa dinh li bién thién co ning d6ivdicac vat co
chiu tac dung cua cac lyc khong thé (nhu Iyc ma sét)
O SGK chuin

Khai niém va biéu thirc ciia co ning ciia mdt vat trong trong truong dugce trinh bay trude, sau d6 méi thiét lap DLBT co ning
dbi voi truong hop vt chi chiu tac dung cia trong luc. Dbi vai truong hop luc dan hoi, SGK chuan ciing chap nhan néi dung c ua
DLBT co ning trong truong hop nay (ma khong thiét lap). Tuy khong tong quat hoa ndi dung PLBT co ning dbi véi truong hop vat
chi chiu tac dung cuia Iyc thé nhu & SGKNC nhung SGK chuén ciing da dé cap dén truong hop néu vat chiu thém tac dung cua luc
can, lyc ma sat thi co ning cua vat s& bién d6i va cong cta cic luc can, luc ma sét,.. d6 s& bang do bién thién ctia co ning. Pay ciing
14 mot cach dé phat biéu noi dung cua dinh li bién thién co ning (tuy khong phat biéu chinh thirc nhu & SGKNC).
3.3 Va cham dan hoi va va cham khéng dan héi

Day la mot bai méi, coi va cham nhu mét hién tuong théng nhat duogc khao sat nho 4p dung cac dinh luat bao toan. Trong
SGK cii, va cham dugc noi dén trong hai bai khac nhau (va cham dan hoi chi duge nhic toi trong mot vi du cua dinh luat bdo toan
dong luong, con va cham mém dugc xét trong bai tmg dung ctia PLBT co ning) nén chua thay rd tinh hé théng. Noi dung nay chi
duogc trinh bay day du trong SGKNC. Khi trinh bay ndi dung nay, cén chird cho hs 1a d6i véi va cham dan hdi, thu ong ta chi xét va
cham dan hdi xuyén tam (truc dién). Dbi v6i loai va cham nay, ta can phaidp dung ca DLBT dong luong lan PLBT dong ning (chinh
14 PLBT co ning) dé khao sat. Khi giai, cin chii y dén déu cua cac van tdc theo chicu duong quy udc da chon tru de.

Va cham noi chung 1a phirc tap vi sau va cham vén tdc cua hai vét c6 thé thay ddi ca phuong, chiéu lan d6 16n. Trong pham
vi kién thirc THPT, ta chi xét truong hop va cham xuyén tdm, do d6 khi ap dung PLBT dong luong ta khong can phai dung cong thirc
vecto. Bidu nay khién cho viéc khao sat duoc don gian hon nhiéu.
3.4 Cac dinh luit cia Ké- ple

Pay 1a mot bai hoan toan mdi dugc dwa thém vao chuong trinh nham cung cip cho hoc sinh mot sé kién thirc co ban vé cac
dinh luat mé ta chuyén dong cua cac hanh tinh trong hé Mat Trdi, gop phan ning cao hiéu biét thyuc té cua hoc sinh dbi véi cac hién
tugng xay ra trong ty nhién va vii try.

dé dua dén bifu thic:
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Muc tiéu ciia bai nay la nham giap hoc sinh c6 khai niém dung vé hé nhat tam: Mat
troi la trung tAm voi cac hanh tinh quay xung quanh.; ddng thoi ndim duoc ndi dung cia ba
dinh luat Ke-ple va hé qua suy ra tu chung.

Vé ndidung cta ba dinh luat Ké-ple, khi trinh bay, gido vién can luu y cac diém sau:

< Do6i voi dinh luat I Quy dao cua cac hanh tinh trong hé Mat Troinéi chung la quy
dao elip, nhung c6 thé xem gan dung 1a duong tron (trir Thuy tinh)

< Do6i voi dinh luat II : Dinh luat nay con duoc goila dinh luat vé toe do dién tich vi
ndi dung cta dinh ludt cho biét d6i véi mdi hanh tinh, dién tich ma vecto tia quét dugc trong mot don vi thoi gian la khong doi. Tur
dinh luat nay c6 thé suy ra mot hé qua quan trong la: Khi di gan Mat Troi, hanh tinh ¢6 van tdc 1on va khi di xa Mat Troi, ha nh tinh ¢6
van tdc nho.

< DOi voi dinh ludt II: Noi dung cia dinh lust nay cho phép ta xic dinh mdi lién hé
giita chu ki quay ctia mdi hanh tinh véikhoang cach trung binh tir hanh tinh dén Mat Troi.

Gi4o vién ciing can luu ¥ v6i hoc sinh ring: Cac dinh luat Ké-ple dwoc timra 1a nhd cac qua trinh dic két cac sé lidu thién
van vé chuyén dong cua cac hanh tinh trong hé Mt Troi, ma cac nha thién vin hoc di quan sat trong hang chuc nam troi. Chi sau khi
cac dinh luat Newton ra doi, cac dinh luat Ké-ple moi dugce chimg minh bang li thuyét va ngudi ta thiy riang cac dinh luat nay chinh la
hé qua suy ra tir cac dinh luat co ban cua co hoc.

Mot tng dyng co thé duoc coi a quan trong nhit duoc rt ra sau khi hoc xong ba dinh luat Ké-ple, d6 la cach timra khdi lugng clia
. s . . . 47[ R\fT
mdt thién thé khi biét ban kinh qu§ dao va chu ki quay ctia mdt vé tinh quanh thién thé d6 theo cong thicc: M m =—— —.trong
VT
d6 R,;,Ty; lan luot 1 ban kinh qu§ dao va chu ki quay ctia vé tinh quanh thién thé can tinh khdi lugng.

C. KET LUAN

Qua viéc tim hiéu vé cac kién thirc co ban va cach hinh thanh céc kién thirc nay trong cac SGKNC va SGK chuén t6i nhan
thay, nhin chung céc tac gia viét SGK chuin va SGKNC déu di c¢b ging cung cip cho HS nhimng kién thirc can thiét phu hop véi trinh
d6 va kha nang nhén thic cua cac em. Déi véi HS hoc theo chuong trinh NC thi yéu cau ddivéicac emdinhién phaicao hon so véi
HS hoc theo SGK chuin, vi thé ma c6 nhiing ph??m, & SGSNC céc tac gia da manh dan dua vao, chz:mg han nhu: cong cua luc bién déi,
va cham dan héi thé ning dan hdi, dinh Iy bién thién co ning, cac dinh ludt cua Ké- ple,.... Pay 1a nhitng nét mai, thé hién su khac
nhau “vé dang cip” (©) gitta hai by SGK nay.

Qua trinh tim hiéu nay phéan nao giup t6i hiéu & sau séc hon va c6 dugc cainhin toan dién hon vé ndi dung chuong trinh vat
1y 16p 10 phan “Cac dinh luat bao toan”. Diy s& 1a nhiing tién d& hitu ich gop phan gitp t6i “tao ra” dugc nhiing giv day ngay cang cd
hiéu qua t6t hon trong tuong lai.

L. HE THONG KIEN THUC PHAN “PONG HQC CHAT DIEM”

Hé théng kién thirc ciia chuong nay rat rd rang va chat ché: [6]

- Co sd Iy luan cia ca chuong la 3 dinh luat Niuton. Pugc rut ra tu nhitng quan sat va tu duy khai quat hoa, ba dinh luat nay dat
nén mong cho sy phat trién cua co hoc. Vi vay day 1a kién thtc co ban quan trong nhit cia chuong nay.

- Mot trong nhimg dai lugng vat ly quan trong dugc de cap dén trong cac dinh luat nay 1a lwc. Mudn diung cac dinh luat nay dé
nghlen cu’u cac hién tugng vt ly, can c6 nhiing hleu biét v& cac dic trung cua cac lyc tham gla vao céac hién tugng do6. Vi vay mot
phan tAt yeu cua chuong nay la phan nghién ctu vé cac luc trong co hoc (luc hap dan, luc dan hdi, luc ma sat.)

- Tiép theo d6 1a mdt s6 baivan dung cac kién thtrc v& cac dinh luat Niuton va cac luc cohoc dé nghién ciru mot 6 hién tuong vat Iy
quan trong.

II. NHUNG KIEN THUC CO BAN VA Ki NANG [6]
2.1. Kién thirc co ban

- bé tiép thu dugc céc dinh ludt Niuton, hoc sinh phéi c6 dugc khai ni€ém vé cac dai lugng luc va khéi luong. Nguoc lai, qua
viéc hoc cac dinh luat Niuton ma hoc sinh moi hiéu duge sau sic hon vé lyc va khbi lugng. Nhu vay, ba dinh luat Niuton ¢ iing véi cac
khai niém luyc va khéi luong la kién thtic co ban, quan trong nhat trong chuong nay.

- Nhiing thong tin vé cac dic diém cua cac lyc co hoc 1a kién thirc quan trong tiép theo ma hoc sinh phai hiéu 5.

2.2. Cac ki ning cin thiét

Trong qua trinh day — hoc chuong nay, can hinh thanh va ciing ¢ cac ki nang quan trong sau:

- Ki néng quan trong nhét 1a van dung cac dinh luat Niuton va dac diém cua céc luc co hoc dé giai cac baitoan Pong luc hoc.
Biét cach “chiéu” mot phuong trinh vecto xudng cac truc toa do thich hop dé giai bai toan. Gin lién véi kining d6, hoc sinh ciing can
duogc rén luyén ki ning tdng hop va phén tich cc dai luong vecto biang quy tic hinh binh hanh .

- Kinang van dung cac dinh luat dé giai thich cac hién tugng thyuc té

- Ki nang dién dat céc hién tuong vat li bing hinh v& (ddc biét 1a cach biéu dién cac vecto F, @, V lién quan dén mdi hién

tuong).



<~ Positron ~>

- Ki ndng van dung kién thuc dé giai cac bai tap tric nghiém. Khi lam kiéu bai lwa chon phuong an, can biét cach van dung
kién thtc da hoc dé nhanh chong loai trir cac phwong an sai va chon dugc phuong an dung.

Il. PHAN TiCH CACH THE HIEN CAC NOI DUNG CO BAN PHAN “CAC LUC CO HQC” TRONG HAI BO SGK VAT
LI THPT

3.1.LUC PAN HOI

3.1.1. SGKNC

Xuat phat tir nhimg vi du thuong gép trong trong thuc té nhu canh cung biudn cong, 16 xo bi kéo dén, thanh cao su bicong; bang
lap luan SGKNC di dua ra khai niém vé lyc dan hdi néi chung. Sau dé di tim hiéu mot sb truong hop thuong gip nhu hrc dan hoi cia
16 xo0, lyc cang day.

Trong mdi vi du trén, tac gia déu c6 ki hiéu vat A (vat chiu tac dung luc) va vat B (vat gay ra tc dung lyc), tir d6 dua ra khai
niém gi6i han dan hoi chung cua cac vat dan hdi. SGKNC cung Vlet rang nhiing bién dang cua vat trong cac vidu trén thudc loa1 bién
dang dan hdi. Tuy nhién tac gia chua dua ra dinh nghia cu thé vé loai bién dang nay. Theo t6i, dé giup HS c6 thé hiéu sau hon vé khai
niém Iyc dan hoi, tic gia nén dua vao dinh nghia vé bién dang dan hoi trude, sau d6 dua ra cac vi dy, va tir d6 phan tich hinh thanh
khai niém gioi han dan hoiva lyc dan héi.

Khai niém luc dan hdi duoc trinh bay trudc lam co sd cho viée xét cac dac diém cta luc dan hdicua 1o xo va luc cdng cua day.
* Vi lyc dan héi ciia 16 xo

Bing hinh v& 19.3 trang 85 c6 chi thich & dudi, SGKNC da giup HS hiéu dugc cac dic diém cua lyc dan hdi vé phuong va
chiéu.

SGKNC cho ring chiéu cua hrc dan hdi caa 10 xo nguge vai chidu bién dang cua 10 xo. Tuy nhién do khai niém chiéu bién
dang cta 16 xo 1a mdt khai niém phirc tap nén SGKNC chi dé cap dén luc dan hdi do 16 xo dit 1én nhiing vat ma nd tiép xic & hai dau,
va quan niém chiéu bién dang 14 chiéu dich chuyén tuong déi cua mdi dau 16 xo so véi dau kia.

V& d6 16n cta luc dan hdi: SGKNC gidi thi€u thi nghiém dinh lugng nhu hinh 19.4 trang 86, giap HS rat ra dugc hé thic gitra
Iyc dan hdi va do bién dang. Tac gia SGKNC di dua ra biéu thirc ciia lyc dan hoi cua 10 xo dudi dang dai sb: FOIh =—K.Al ,sau do

giai thich vé du (-) trong biéu thirc trén.

Vi dinh ludt Hac 1a mot dinh luat thyc nghi€m nén thong qua nhitng ndi dung trén, SGKNC da gidi thi€u ndi dung cia dinh luat
Hac. SGKNC hinh thanh dinh luat Huc tir dic diém vé do 16n cua lyc dan hdi cua 16 xo thu dugc tir thi nghiém ¢ hinh 19.4 - trang 86
va phat biéu ndi dung dinh luat.

Sau d6 bang thi nghiém dinh tinh nhu hinh 19.5 va cau hoi C2 trang 86, HS c6 thé hiéu 16 dugc ¥ nghia cua dai luong k.

* Voi lyc cang cua ddy

Bang hinh v& 19.6 trang 86, két hop vé&i phén tich tic gia da néu rd cic dic diém cua lyc cing day. Pong thoi o dic diém vé
chiéu cua luc cang day, SGKNC da chi ro duoc su khac biét co ban cua luc dan hdi cta 16 xo va luc cang day. D¢ 1a luyc cang day chi
la lyc kéo tac dung Ién vat.

Bén canh d6, SGKNC con cht thich thém truong hop Iuc cing day xudt hién ¢ nhimg day c6 khoi luong khon g déang ké va
truong hop ddy vat qua rong roc. Bang lap luan cung véi hinh vé 19.7 gitp HS ndm ky dugc cach xic dinh lyc cang ddy lam tién dé
cho vi€c giadi cac baitoan h¢ vat sau nay.

3.1.2. SGKCB

Trai voi SGKNC, SGKCB khong gidi thiéu lyc dan hoi chung, ma ngay tir phén mé bai, xuat phat tir nhimg hiéu biét da hoc
cia HS vé 1o x0 & 16p 6, tac gia da dua ra cau hoi C1 giup HS tim hiéu vé cac dic diém hudng va diém dit cia 1o xo.

Viéc gidi quyet céc yéu cau & cau hoi Cl (trang 71) & SGKCB, tac gia di dwa ra cé&c thong tin:

- C6 lyc xuat hién tac dung vao tay khi 1o xo bi bién dang. Lyrc nay c6 diém dit trén tay, ngugc hudng véi hudng bién dang
cua 1o xo;
- Khi théikéo 16 xo s& dan trd vé chiéu dai ban dau.

Tir d6 c¢6 thé néu ra cac dic diém vé diém dat va hudng cua lyc dan hdinhw & SGK trinh bay.

Tiép theo SGKCB trinh bay v& d6 16n cua luc dan hdicta 10 xo va dua ra dinh luat Huc.

Pé xdy dung nodi dung dinh luat Hic, SGKCB xét thi nghiém ¢ hinh 12.2 trang 72 dé rat ra moi lién hé giita d6 16n cua lyc dan
hdi F va do bién dang cua 10 xo Al . Vise dwa khai niém gioi han dan hdi vao cung véi mbi lién hé giita F va Al duogc rat ra ¢ trén
nham hoan chinh cho phét biéu vé dinh luat Huc.

Sau d6 SGKCB viét hé thirc ciia dinh luat F4, = k. |A|| , giai thich cac dai luong trong hé thitc va néu don vicua k trong hé don
vi SL.

SGKCB chi viét cong thite dinh luat Hic dusi dang do do Ion, chit khong viét dang dai s F = - kxhay F =—K.|Al| nhu

SGKNC bdéihai li do: [4]

e Trong cac biéu thuc trén, dau (-) chi huéng ciia luc dan hoi nguoc véi hudng ciia bién dang. Nhung huéng cua bién dang chi
c6 tinh tuong dbi va luc dan hoi khong chi xuat hién & dau ty do cua 10 xo. N6 xuét hién ting cap truc ddi doc theo 16 xo trir
hai vong ngoai ciing ciia 10 xo. Mit khac do khdi niém chiéu bién dang 1a van dé phuc tap d6i voi HS.

e Tranh hiéu lim cho HS khi hoc phan dao dong diéu hoa cua con lic 10 xo treo thing dimg thudc chwong trinh Vat Ii 12 sau
nay.
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Qua phan tich trén cho ching ta thiy, cach trinh bay & SGKNC thé hién duoc ddy du cac dic diém cia lwc dan hoi nhung
khong tach riéng ndi dung cua dinh luat Hac. Con cach trinh bay & SGKCB chua thé hién 15 cic dic diém cia lyc dan hoindi chung.
Pinh luat Hac va cac dic diém cua lyc dan hoi la nhimg kién thirc co ban cuia bai dyoc hinh thanh tir thyc nghiém nén cac SGK can
trinh bay day du, 1o rang dé dé tiép thu.

Vé bai tap, SGKCB dua ra 2 cdu hoi va 4 bai tap chi yéu dé van dung cac dic diém cua lyc dan hoi va hé thic cua dinh luat
Hdc vao tinh toan don gian. SGKNC dua ra 4 cau hoi va 4 bai tap chu trong di sau vao ban chat ctia lyc dan hoi va cac tinh toan ph tic
tap hon dya vao h¢ thtc cua dinh luat Hic va cac cong thuc vé phz‘?ln dong hoc, dong luc hoc da biét. Nhu vay, baitap ¢ SGKCB, cu
thé va don gian hon so véi SGKNC. Pay 1a diéu hop li cua hai bo SGK trén.
3.2.LUC MA SAT

Co ché tao thanh ma sat 1a rat phiic tap, do d6 khi trinh bay kién thtrc vé& Iuc ma sat ca hai b SGK chi dimg lai & nhiing biéu
hién vi md cta lyc ma sat nhu hudng, do 16n, chu khong dé cap dén co ché tao thanh ma sat. Sau d6 hai SGK déu c6 gidi thiéu dén ba
luc ma sat thuong gap do 1a lyc ma sat nghi, ma sat trugt va ma sat lan.

V6i SGKNC, mé dau bai hoc bang hinh v& vé bang chuyén trén bén than Cira Ong nhim tao ra tinh hudng c6 van dé cho HS,
d6 1a bang chuyén d6 hoat dong dugc nhd vao luc nao, cé phaido luc kéo cua dong co hay khong?

Tréi lai, SGKCB khong dua ra hinh vé ma dua ra cac cau hoi dan dit 1am xuét hién cdc vAn dé va bit ddu vao timhiéu cac luc
ma sat.

Thi ty trinh bay céc kién thirc trong hai bd sach c6 phan trai nguoc nhau. O SGKNC, viée trinh bay c6 vé 16gic hon. D6 1a hinh
thanh lyc ma sat nghi trudc, sau d6 mdi khao sat dén lyc ma sét truot, con luc ma sat l3n it duoe cha trong tim hiéu siu nén chi trinh
bay so lugc & muc 3 trang 91.

O SGKCB lai tim hiéu v& luc ma sat dua trén nhiing kién thtre HS d3 hoc & THPT trude, sau d6 méi tim hiéu vé luc ma sat lan
va lac ma sat nghi.

3.2.1. Lwc ma sat nghi

Pé khao sat sy xudt hién cua lyc ma sat nghi, SGKNC da dung thi nghiém don gian nhu hinh 20.1- trang 89. Sau d6 dung cau
hoiCl dé goi y cho HS va xic dinh phuong, chiéu cia lyc d6.

O hinh v& 20.1- trang 89, ngoai viéc thé hién cac lyc trén hinh v&, tac gia viét sach con dua vao giai thich cac ki hiéu lyc d6
bang chit nho giup HS d& dang rit ra cac dic diém cua luc ma sat nghi. Ngodi ra, tac gia con dua ra thém truong hop ngoai luc khong
song song vo&i mit tiép xic giup han ché sailam ciia HS khi cho rang “luc ma sat nghi can bang véingoai luc”.

SGK co ban tr¢ lai thi nghiém ¢ hinh 13.1 trang 75 dé dua ra khai niém vé luyc ma sat nghi va trinh bay cac dac diém cua hrc
ma sat nghi.

Ca hai SGK déu dung céc thi nghiém dé rit ra cac dic diém ciia lyc ma sat nghi. Pay la diéu hop Ii vi nhiing thi nghiém dugc
trinh bay ¢ cac SGK déu la nhiing thinghiém dé lam, d& quan sét, d& thanh cong.

Theo t6i, viéc trinh bay kién thirc vé luc ma sat - nghi trong SGKNC nhu trén 1a hoan toan phu hop, giap HS dé dang tiép thu noi
dung kién thtrc. Trong qua trinh day hoc GV nén nhén manh phén tich cho HS thdy “lyc ma sat nghi cn bang véi thanh phan cua
ngoai luc song song voi mit tlep xuc”

3.2.2. Lwc ma sat truwot
Pé xac dinh dic diém vé do 1on cia lyc ma sat truot, SGKCB dung thi nghiém & hinh 13.1 va ciu héi C1 & trang 75. Sau do,

SGK co ban néu ra cong thirc xadc dinh hé s6 ma sat truot: H = va suy ra cong thirc tinh lyc ma sat truot: Fmst = L N (NIa
ap luc cua vat 1én mit tiép xic).

SGKNC dung thi nghiém & hinh 20.2 - trang 90 dé xic dinh cac dic diém vé phuong chiéu va d6 16n cua lyc ma sat trugt. Thi
nghi¢m nay khac véi thi nghiém vé lyc ma sat nghi & chd ta khong kéo luc ké, ma kéo tim van B cho no truot trén mit ban. Khi B da
trugt so voi A va A dung yén so voi mat ban, thi lyc dan hoi cua lyc ké can bang véi lyc ma sat trugt do B tac dung lén A. Vay lic
nay sb chi cua luc ké 1a sé do do 16n hyc ma sat trugt. Cach tién hanh thi nghlem nay cb uu diém 13 rét so v01 cach kéo vat A vi lyc ké
dtmg yén nén ta dé dang doc s chi cuia luc ké. Ngay ca khi ta kéo luc ké khong déu thisd chicia lyc ké van on dinh [3]

Viéc dua ra thi nghiém hinh 20.2 - trang 90 va céu hoi C2, két hop voi phén tich GV d& dang gitp HS nidm bit duoc cac dic
diém vé phuong, chidu cua lyc ma st truot. Qua day, HS c6 thé théy rd dinh luat III Newton hoan toan nghiém ding (lyc ma sat trugt
lu6n xuit hién thanh mot cdp luc — phan lyc). Thong qua thi nghi€m trén, sau khi tién hanh nhiéu 14n HS ¢6 thé rut ra nhan xét v& do
I6n cua luc ma sat truot.

Nhu viy, ca hai SGK déu khong trinh bay khai niém lyc ma sat truot vi day la phén kién thtrc d3 hoc & Trung hoc co so.
SGKCB dua vao thi nghiém ¢ hinh 13.1 trang 75 nhdm dua ra cach xic dinh d6 16n cua luc ma sat truot va cau hoi C1 & trang 75
dung dé 1am xuét hién cac yéu td anh huong dén d6 16n cla luc ma s 4t truogt, tir d6 vidt duoc cong thic tinh hé $6 ma sat truot va suy
ra dugc cong thuc tinh lyc ma sat trugt. SGKNC khai thac kha ki cac thong tin rat ra tir thi nghiém & hinh 20.2 trang 90 vé phuong,
chidu, d6 16n cua luc ma sét truot nhung khong di sau nghién ciru cac yéu td anh huong dén d6 16n cta luc ma sét truot. Dbay la loai
lyc ma sat hay gap nén co thé phéi hop hai cach trinh bay dé 1amrd hon céc dic diém cta luc ma sat truot. Cudi cung, ca hai SGK déu
dua vao cic bang s lieu (bdang 13.1 trang 76 SGKCB va bdng I trang 91 SGKNC) dé gi6i thiéu hé sé ma sat cua mot s6 cap vt liéu
thong dung.

3.2.3. Lwc ma satlin
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Ca hai SGK déu chi néu khai niém lyc ma sat lin va trinh bay so dic diém vé do 16n cia lyc ma sat lan: ti 18 voi ap luc N va rat
nho so véima sat trugt. Pay 1a khai niém kho ddi véi hoc sinh phd thong nén cach trinh bay & ca hai SGK 1a vira phai.

Phan céu hoi va bai tap vé lIyc ma sat, SGKCB tap trung vao khai thac dac diém cua lyc ma sat trugt va cong thuc tinh lyc ma
sat trugt (cau hoi 1,2,4 trang 78 va bai tdp 7,8 trang 79) con SGKNC thi chu trong van dung cac dac diém cua ca ba loai hrc ma sat va
cong thirc tinh lyc ma sét trugt, ma sat lan va ca cac cong thuc da hoc dé giai thich céc hién tugng thuc té va tinh toan (8cauhdivas
bai tap trang 92, 93). Nhin chung hé thdng cau hoi va bai tap phan nay gitip hoc sinh van dung va khic sau dugc cac kién thirc co ban
cua baihoc.
3.3.HE QUY CHIEU CO GIA TOC, LUC QUAN TINH

SGKNC c6 dé cap dén hé quy chiéu phi quan tinh va lyc quan tinh va ding n6 dé khao sét hién tugng ting, giam, mit trong
lugng.

[6] Pay 1a 1dn dau tién van dé nay dugc duwa vao SGK THPT cua ta. Dé hiéu duoc y nghia cua phan nay, truéc hét can hiéu rd
vé hé quy chiéu quan tinh (HQCQT) va hé quy chiéu phi quan tinh (HQCPQT)

HQCQT la HQC ma trong d6 vat cd lap khong co gia tdc. Cac dinh luat Niuton déu dugc nghiém dung trong HQCQT. (Trong
doi séng hang ngay, ta thudng coi HQC gén voi mit dat 1a HQCQT, dinhién la voi mot muc do chmh xac khong cao lam).

Viéc dua hién tuong thuce té ¢ hinh 21.1 trang 94 vao lam ndy sinh van dé: vi sao nguoi ngdi trén xe khong chiu tac dung cua
lyc ndo ma Van "thu gia toc" ngd vé truée? Phai chang cac dinh luat Niuton khong con ding nia ddi v6i truong hop nay? Sau do
SGKNC xét tiép thi du & hinh 21.2 trang 94 dé khing dinh 1a di c6 "vdn dé" nhu véihién tugng : hon bi dit trén xe chuyén dong vai

gia tbc @ khong chiu bat ki lyc nao tac dung nhung van thu gia tbc chuyén dong nguoc chiéu véi chuyén dong cua xe. Diéu nay
khing dinh trong hé qui chiéu gin véi cac xe dang xét & trén cac dinh luat Niuton khong con nghiém dung nita. Tir d6 xuét hién khai
niém hé qui chiéu méi, hé qui chiéu chuyén dong c6 gia téc hay con goi la hé qui chiéu phi quan tinh. Trong hé qui chiéu phi quén
tinh, cac dinh ludt Niuton khong con nghiém diing nira.

Nhung khi quan sat cc hién tuong xay ra trong mot HQC chuyén dong c6 gia tdc so v6i mit dat, thi ta thdy c6 nhitng hién
tuong khong tuan theo céac dinh luat Niuton.

Ching han: Mot hon bi dét trén mét ban nam ngang trong mit toa tau hoa. Néu tau tang tdc so v6i mat dét thi nhimg nguoi
quan sat trén tiu s& nhin thay hon bi chuyén dong co gia toc vé phia cudi toa tiu. RS rang diéu nay khong phu hop véidinh ludt I cua
Niuton. Trong cic HQC chuyén dong c6 gia toc, nhiing quan niém théng thuong cia chiing ta vé quan tinh dudng nhu khéng con
dung nira. Ta goi chung la HQCPQT.

Mic du cac dinh luat Niuton khong dugce nghiém dung trong HQCPQT, nhung vi da quéa quen véi viéc dung cac dinh luat
Niuton dé giai bai toadn co hoc, nén ngudi ta mdi tim cach lam thé nao dé van dung dugc cac dinh luat nay trong HQCPQT. Mudn vay,
ta thira nhan rang trong mot HQC chuyén dong voi gia toc a so voi HQCQT, cac hién tugng co hoc xay ra gibng nhu 1a mbi vat cd
khéi lugng m chiu thém mot hyc béng -ma. Lyc nay goila lyc quén tinh.

Viéc dua ra khai niém luc quan tinh c6 thé coi nhu mot phuwong phap lap ludn nhiam gitp ta tiép tuc st dung cac dinh luét
Niuton dé giai bai toan co hoc trong HQCPQT. De thay rd tién ich cua viéc do, nén phan tich ki cac bai tp van dung 1 va 2 trong
SGK. Pic biét, 0 baitip 5 trong phén bai tdp cudi bai giang, giai trong HQCPQT gén v6i khdi nén s& don gian, d& dang hon han giai
trong HQCQT gén v&i mit dat.

Thi nghi¢m can chii y:

Thi nghiém ¢ d¢au D21 SGK 1a mot thinghiém gia dinh nham din dén khai niém vé HQCPQT.

Lic déu, ta giit cho xe lin AB dimg yén, hon bi dimg yén tai diu A. Sau d6, ta tha cho xe lin chuyén dong véi mot gia tbe a
hudéng vé bén phai.

Néu ¢6 thé loai bo dugc ma sat do xe lan tac dung vao hon bi, this& quan sat dugc hon biding yén tai diémM so véi mat ban.
Nhu vay dbi véi HQC gén véixe lin, né s& chuyén dong tir A vé phia Bvéigiatéc d =- a.

Y nghia li luan cua thi nghiém nay 14, d6i v6i HQCQT gén v6i mét ban, thi dinh luat I Niuton van dung. Nhung d6i voi HQC
gén véi xe lan (chuyén dong co gia tdc) thi mic di khong cé lyc nao tic dung 1én hon bitheo chiéu tir A dén B nhung né van c6 mot
gia tde huodng theo chiéu d6. HS sé& duge dit trude mdt tinh huéng c6 vén dé 1a vi sao ta lai quan sat théy mdt hién tugng trdi ngugc
v6i dinh luat Niuton. Tir ¢6 dan dén khainiém vé HQCPQT va lyc quén tinh.

Nhung trong thuc té, lam thi nghiém nay c¢6 khé khin & chd, 1a do c6 Iyc ma sat cia xe tac dung 1én hon bi, nén hon bicé bi
kéo di mot doan so véi mit ban. Ta ¢ thé diéu chinh thiét bi dé han ché b6t hién tuong d6, dong thoi ciing giai thich cho HS 15: néu
loai trir dwgc lyc ma sat thi hon bisé dimg yén so véi mit ban.

Du sao thiqua thinghiémnay ta vén duaracho HS mot tinh hudng méi: trong HQC gan véi xe, hon bi co gia toc hudng tir A dén B
ma ta chua 3 [a lyc nao gy ra gia tdc dy. Do la diém mu chét cua thi nghiémnay.

D6i voi khai niém lwe qudn tinh: SGKNC hinh thanh tir "van d&" khic phuc viéc cac dinh luat Niu-ton khong con duoc
nghiém dung trong hé qui chiéu phi quéan tinh. Tir 46 hinh thanh khai niém méi: luc qudn tinh. Cong thirc ctia luc quan tinh thi dugc
suy ra tir két qua rat ra tir thi du & hinh 21.2 trang 94. Sau d6 SGK nang cao dung cau hoi C2 trang 95 dé hinh thanh cac dic diém caa
luc quén tinh.

Thuc ra khéi niém luc quén tinh da xuét hién trong cac vi du da xét khi hinh thanh khainiémhé qui chiéu phi quan tinh. Ngud i
va bi thu gia tbe chuyén dong ching to da co6 mdt luc tac dung vao, luc d6 nguoc hudng védi hudng gia tdc clia cac xe, vi thé biéu thire
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phai c6 dang F =-mad (@ Ia gia toc ctia hé) va luc d6 chinh 1a lyc quan tinh tac dung vao vat dat trén hé. Khidua vao khéiniém
lyc quan tinh thi cac dinh ludt Niu-ton s& dugc nghiém ding trong hé qui chiéu phi quéan tinh. SGK " thira nhdn" su xuét hién ciia luc
quan tinh roi moi tro lai li giai cac thi du di xét & trén dé chimg minh sy thira nhan nay la dung. Viéc dua cdu h 61 C2 trang 95 vao de
hinh thanh va lam 16 cac dic diém ciia luc quan tinh. Cac bai tap ap dung & trang 95, 96 gitip hiéu va van dung duoc cac kién thirc vé
hé qui chiéu phi quan tinh va lyc quan tinh vao viéc giai cac bai tap va giai thich cac hién tugng trong thyc té.
3.4.LUC HUONG TAM

SGKCB dung cac kién thirc vé chuyén dong tron déu va dinh luat Il Newton dé dua ra khai niém luc huéng tam va viét cong
thie cua luc huéng tam. Sau d6, SGK co ban lay vi du vé mdt sé trudng hop céc luc co hoc dong vai tro 1a luc huéng tam (hinh 14.1,
14.2, 14.3 trang 80, 81). SGKNC hinh thanh khai niém lyc huéng tam tir thi du & hinh 22.1 trang 98 va céc kién thirc vé chuyén dong
tron déu, dinh luat I Niu-ton sau d6 viét cong thirc cua lyc hudng tdm va xét mot s vi du vé luc huéng tdm trong thuc té (hinh 22.3,
22.4 trang 99).

Céch hinh thanh kién thirc vé& Iuc hudng tdm & ca hai sach 1a kha chat ché. Khi vat chuyén dong tron déu thi vat ¢6 gia tdc
huéng tdm, nhu vy phai c6 luc dé gy ra gia téc hudng tdm do. Luc d6 goila lyc huén g tim. Ding cong thic cua gia téc hudng tim

2

va hé thirc ctia dinh luat 11 Niu-ton dé xdy dyng cong thic cua lyc hudng tam: th =ma, = mT = ma)zr . Viéc dua cac vidu cu

thé vé luc huéng tam giup hoc sinh hiéu ring lyc hudéng tam khong phai 1a mot loai lyc méi ma 1a mot lyc hodc hop cua cac luc da
biét (hinh 14.1, 14.2, 14.3 trang 80, 81 SGK co ban va cac hinh 22.3, 22.4 trang 99 SGK néng cao).

Vi kién thirc co ban cta phan nay Ia lyc huéng tim nén cu hoiva bai tap clia phan nay ¢ ca haisach chu yéu 1a van dung dic
diém va hé thie cia hre huéng tam vao tra 161 cac cau hoi va bai tap nhung vdi do kho khac nhau. Tinh don gian va cu thé van la dic
diém ctia cac cau hoiva bai tap 6 SGK co ban, con & SGK nang cao thi cdu hoi va bai tap phtc tap va "kho" hon.
3.5.LUC QUAN TINH LI TAM

Ngoai luc huéng tam SGKNC cao con dua vao cac cau hoi va bai tap lién quan dén luc quan tinh Ii tam. Khai niém vé luc quan
tinh li tdm 1a mot khai niém méi va khé déi véi nhidu hoc sinh. Do d6 d€ hinh thanh kién thirc nay cho HS, tac gia da dua ra thi
nghiém trén ban xoay (Hinh 22.4 SGKNC) d& dugc dua ra ¢ phan lyc huéng tam. Két hop v6i cau hoi C2 dé gitp hoc sinh thay duoc
tac dung cua lyc quan tinh li tdm, lam co s6 cho viée tra 161 cau hoi 4 — trang 102 SGK dé giai thich “hiéu tmg i tam”

O mot s sach cua cdc tac gia nudc ngoai nguoi ta thuong goi tit lyc quan tinh li tam 13 luc hudng tam. Va kha1 niém “luc i
tam” trong mot s trudng hop con dugc hiéu nhu 1a phan luc cua lyc hudng tim. Do d6, dé tranh nhim 1An, SGKNC van goi luc q uén
tinh xudt hién do sy quay cua hé quy chiéu 14 luc quan tinh li tim, va khong dé cap dén khai niém lyc Ii tam [3]. Theo téi viée y d6 cua
tac gia trong viéc hinh thanh kién thirc nay cho hoc sinh hoan toan hop Iy.

Trai voi SGKNGC, vi kién thirc vé luc quan tinh li tim Ia mot kién thuc phte tap nén SGKCB khong dwa vao ma chi gi6i thiéu
khai niém chuyén dong li tim va ing dung ciia nd. Tac gia di trinh bay “Chuyén dong li tim” coi nhu éng dung cua lyc huéng tam,
boi cac li do:

e (Cac may li tdm thudc chuong trinh ciia mon ki thuat.
e  Chuyén dong li tim thudng gip trong doi séng va ki thuat chir khong chi trong cac may li tim.

Théng qua viée phan tich vi du hinh 14.4 SGK trang 81, HS c6 thé hiéu duoc khai niém chuyén dong li tim va cach giai thich
chuyén dong li tim. Tuy nhién dé giap HS hiéu chinh xic vé chuyén dong nay khi giai thich tac gia nén ndird day la cach giai thich
cliia ngudi quan sat dung trén mat dit (tac 1a trong hé quy chiéu quan tinh) chi khong pha1 nguoiquan sat dung trén ban quay (tuc 1a
trong hé quy chiéu quay). Theo ¥ kién cta ban than, c6 I& day 1a mdt trong nhitng han ché cia SGKCB vi trong thuc té van con mot sb
HS hiéu sai rang bat ki vat nao chuyén dong tron ciing chiu luc quan tinh li tim. Do d6 khiday phan nay GV nén lamrd cho HS ring
chi trong hé quy chiéu quay thi vat méi chiu Irc quan tinh li tim, hay chuyén dong li tim gén lién v&i hé quy chiéu quay.

3.6. TRONG LUC VA TRONG LUQNG

C6 nhiéu quan ni¢m khac nhau v& hai khai niém trong lyc va trong lwong & SGK cua cac nude khac nhau.[4]
* Theo mot sé tac gia Phap, Anh... thi khai niém trong lyc va trong luong duge hiéu theo quan diém truyén thong:

Trong lyc 14 lyc hut cua Trai dat 1én bat ki vat nao dat ¢ gan Trai dat.

Trong luong 1 trong luc tac dung 1én mot vat. Va trong lwong dat vao trong tdm cua vat: P=W= m.g

Theo quan diém nay thitrong luc 1a mdt loai lyc, con trong luong 1a lyc tadc dung lén mot vat cu thé.

* Theo quan diém ctia mot s tac gia Mi thi:

Trong lyc tac dung 1én mot vat 1a lyc ma Trai dét tac dung lén vat d6, ki hién la FG . Trong lyc 1a m{t dai lwong vécto, huéng
vao tam Trai dt. Do 16n cua luc nay, ki hi€u Ia F, 13 m{t dai luong vo hudng, goila trong luong cia vat: F=m.g

Theo quan ni¢ém nay thi trong lyc 13 lyc ma Trai d4t tac dun g 1én mét vét cu thé va trong lugng la d6 16n cta trong lyc.
* Theo mdt s tac gid Nga, Ptc, ... thi ¢c6 quan niém:

Trong lyc tdc dung 1én mt vat 1a luc hut cta Trai dét lén vat. Néu chi chiu tac dung cua trong lyc thind s€ roitu do vdigia toc

§: E=m.§
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Trong lwong 14 lyc ma vat tic dung lén gia d& hay ddy treo do hé qua cuia lyc hut cua Trai dit. Trong lwong phu thudc vao gia
tdc cua vat: P = m(g + a)

Hodc trong lugng 1a lyc ma mdt vat chi chiu tdc dung cua trong luc, tac dung 1én gid d& nam ngang, dung yén trong hé quy
chiéu da chon. " , ,

Ngoai ra, trong lugng con dugc hieu 1a mot dai lugng vat li, n6 cho biet mdt vat kéo day treo hay ép 1én gid dd manh nhu the
nao. Nguyén nhéan cua trong lugng 1a su hap dan. Trong luong cta vat ti 1€ vdi khoi lugng vat. Hé so ti I€ la gia toc roi tu do:

Fo=mg.

Theo quan niém nay thi ngay trong doi sdng hing ngay ta phai phan biét trong lugng véi trong luc. Trong luc 1a loai lyc hép
dan tac dung thong qua trong truong, c6 diém dat tai trong tdm cua vat. Con trong lugng 14 loai luc dan hoi, lyc tiép xac, co diém dat &
gia d& hoac day treo.

Viéc van dung quan diém nay vao thuc tién d3 gdy khong it kho khin nén chinh céc tic gid nay ciing chua hoan toan théng nhét
v6i nhau. Chang han nhu:

e Mot gia d& hay c6 thé nhidu gia d5? Gia d& phaindm ngang hay c6 thé nghiéng?

e Chi treo vt bang mot day hay c6 thé bang hai, ba day khf)ng theo phuong thing dung?

e Gia do phaidimg yén hay c6 thé chuyén dong vai gla toc a trong hé quy chiéu gan véi mat dat?

Nhu vay, trong nhimg tinh hudng phirc tap quan niém vé trong lugng tré nén mo ho, khong rd rang, tham chi khong xic dinh
duoc.

Do d6 trong SGKCB, chi dung lai ¢ dinh nghia: Luc hép din do Trai dt dat 1én mot vat goi la trong luc cua vat do. Pay la
cach hiéu don gian, gdn dung, phit hop v6i yéu cau cia chuwong trinh d6.

Trong SGKNC, trong lyc dwoc dinh nghia ddy du hon trong SGKCB, ¢6 ké dén lyc quan tinh do sy quay cua trai dit quanh
truc ciia nd. Khai niém trong luc va trong lwgng dugc trinh bay nhu sau:[6]

- Piu tién, trong bai vé luc hép dan, ta dua ra phat biéu: Trong lyc la luc hdp ddn do Trdi dét ddt Ién vat, véi chii thich r?mg
day 1a phat biéu gan dang, chua tinh dén thanh phan khac cua trong lyc, va dén nhiitng muc sau s& xét chi tiét hon. (Trang 77 —
SGKNC )

- Sau khi hoc vé Iyc quan tinh li tdim (LQTLT), ta thiy ring ddi v6i nhimg vat ¢ trong mdt hé gin véi mat dét, ta con phai ké
dén LQTLT do su ty quay cua Trai dat quanh tryc. Do do, tac gia dua ra dinh nghia: Trong luc la hop luc cua luc hcfp dan cia Trai
dat tac dung lén vat va LOTLT ma vdt phai chiu do su tw quay cua trai dat.

P=Fn +Fq &)

Trong lugng duoc hiéu 1a sé do d6 16n cua trong lyc cla vat.
Tuy nhién theo nhiing tinh toan cu thé, thi ngay ¢ xich dao tirc la noi Fq c6 gia tri I6n nhat thi Fy cling chi vao khodng

——F, . Do d6, véi nhiing bai toan trong hé gén v&i mat dat, néu khong doi hoi d§ chinh xac cao 14m thi ¢6 thé bo quaF,,vata
tro lai dinh nghia gan dung & trén vé trong luc.

Qua phan tich trén cho théy, quan niém vé trong luc va trong lugng ¢ ca hai b SGK THPT hién nay c6 nhiéu uu di€m, cu thé
la:

e N6 lam cho hai khai niém nay tré nén rd rang, chinh xac va khong miu thuin. Trong luc 1a mot dai luong vécto co
diém dat tai trong tdm cua vét, c6 phuong thing dimg (phuong ciia day doi) chiéu tir trén xudng va c6 biéu thic la

P= M.Qg . Con trong lugng 1a do 16n cua trong luc, 1a dai lwegng v6 hudng nhu khdi lugng va ti 1¢ voi khéi lugng
cua vat.

* N6 phu hgp vdi thoi quén ngdn ngir hing ngay ctia HS. Trong doi sdng hing ngay ching ta thuong quan niém: mot
vat ¢ khoi luong chang han 1 kg thi cé trong luong 10N. Khi ay, trong luong c¢6 thé xem la mot thude tinh cua moi
vat & gan trai dat gdy ra bdi luc tdc dung cua Trai dat va 1am cho ta cam nhén dugc vat nay nang hay nhe hon vét kia.

e V6i SGKNC, viéc quan niém vé trong lugng va trong luc nhu vay la hoan toan hop 1y bdi ndé dugc mo rdng khi xét
vét trong hé quy chiéu chuyén dong c6 gia toc @ so v6i hé quy chiéu dung yén (gin véi mit dat) ma khong gap tro
ngai hay miu thudn nao vé mit nhan thic. Khi do P= m(g T a) goi 14 trong luc biéu kién cua vat trong hé

quy chiéu phi quan tinh. D¢ 16n cia trong luc biéu kién 13 trong lrong biéu kién cua vat.
Trong thuc té c6 nhiéu truong hgp mot vat dat trong mdt hé chuyen dong co gia toc (vi du: thang may, toa tau chuyen dong

bién d6i déu...). Khi d6, vat chiu thém tac dung ctia LQT do chuyén dong cia hé gay ra. th =—ma

Nhu vay, vatsé chiu tdc dung cua hop luc:
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P-P+F, o

Trong dé P goi 14 trong luc biéu klen d6 16n P’ goi 1 trong lugng biéu kién cua vat. S hang P trong vé phai cua (2) 14 trong lyc
da duoc dinh nghia theo (1). (& mdt sé tai liéu khac, ngudi ta con goi P 1a trong lugng thuc dé phan biét véi P’ 14 trong lugng biéu
kién).

Trong m@t hé chuyén dpng cé gia toc, néu vit dwoc treo vio dau mét soi diy va vit dieng yén trong hé do, thi vit sé tac dung vao

ddy mét lwc bang P'va ddy tac dung tro lgi vit luc cing T=—P' Néu vt ddt trén mgt mét phing thi vit dé sé tac dung lén
v o A M —; \ 9 9 3 e e A A > N !
mdt phang mgt luc bang P'va mdt phang tdac dung tré lai vit mgt phdn luc N=-P"

Bén canh nhiing uu diém trén, viéc trinh bay kién thie vé trong lyc va trong luong trong SGK van con mot s diéu kho hiéu
cho HS. O trang 100, SGKNC c6 viét: “Trong lwong ciia mét vit la dé 1om ciia trong luc vt d6” va qua thi du vé nguoi dimg trén san
thang may khong dé 1én né hay dé 1én n6 mot Iuc 16n hay nho tuy theo trang thai chuyén dong ciia thang may theo phuong thang d tmg
dé di dén két luan: “Nhitng hién twong do la s tang, giam hay mat trong luong”.

Qua cac kién thire trén, hoc sinh hiéu duoc réng, khi trong lugng tang, gidm hay mét di thi trong luc tdc dung 1€n vat hay s6 do
ciia nd ciing tang, giam hodc bang khong trong khi trong luc coi nhu khéng d6i theo do dich chuyén qua nho cua thang may so véi ban
kinh trai dat.

Hoc sinh ciing hiéu duoc ring, mdt vat roi tu do khong cé trong lugng ciing c6 nghia 1a khong c6 trong luc tac dung 1én no hay
khong c6 truong trong luc tac dung 1€n n6 va vit roila do ty ban than n6 gay nén, trong khi vat roi la do tac dung cua trong luc. bidu
nay khong nhiig gay kho hiéu ddi véi hoc sinh ma ca gido vién nira.

Khoéng phai khong c6 1y khi cac sach Vit ly nudc ngoai da dua dinh nghia trong luong nhu sau: “ Trong luong cua mot vat la
lyc ma do tac dung cua trong lyc vat do de lén gia do hay tac dung lén ddy treo” Méc du trong SGKNC, ngudi ta cling da thira nhan,
mot vat ndm trén gia d& (san thang may) c6 dé 1én gia d& mot lyc nhung khong mudn dung thuat ngir “trong lugng” dé goind ma t hoi.

Ciling vy, trong SGKNC con thé hién trong lugng cua mot vat dugc do bang Iuc Kké. Cu the, khi moc vat vao luc ké théng
dtmg, sb chi cua luc ké cho biét trong lwgng cua vat. Nhung luc ké lai chi Iuc tac dung Ién moc treo, lai chinh 14 trong lugn g vat. Co
thé 1am séng t6 dinh nghia trén nhu sau:

Khi vat nam trén mit phang ngang, trong luc ép vat xudng gia d&, mit tiép xic giita chung déu bi bién dang. Su bién dang
cua mit gid do lam xuét hién hrc dan hoi tac dung 1én vat ma ta quen goi 1a phan luc cua gia dd, su bién dang cuia mat vat lam xuat
hién Iyc dan hdi tic dung Ién gia d& dugc goi la “luc d¢” ma cac sach Vat Iy goi la trong lugng. Gdc vecto phan lyc dit tai v at, goc
vecto trong luong dat tai gia d6, chung la hai hai lyc truc ddiva co cung ban chét 1 luc dan hoi.

Khi vat nam trén mit phang nghiéng mot goc 0, thanh phan Pcosa (< P) ciia trong lyc ciing ép vat xudng gia dd va ciing lam
xuat hién sy bién dang & mit hai vat va cac lyc dan hoi xuat hién tac dung Ién vat (phan lyc) va Ién gia d& (trong lugng) nhu trén. Tt
nhién trong lugng cua vt trong trudng hop nay nho hon khino nam trén mit phang ngang (glam trong lugng).

Khi ting géc nghiéng dén 90 do, mit phing ndm thing ding, vat khong dé 1én gia d& va roi ty do. Khi d6, vat & trang thai
khong trong lugng.

Theo t6i, chi dinh nghia trong lugng nhu trén mdi giai thich dugc hién tugng tang, giam va khong trong lugng.
3.7.HIEN TUQONG TANG, GIAM VA MAT TRONG LUQNG

Xuét phat tir nhiing hiéu biét da c¢6 cta hoc sinh vé trong lyc & THCS (Trong lyc la lyc hat cta Trai dat vao vat). SGKNC bd
sung thém mdt thanh phan khac tao nén trong luc, d6 14 luc quan tinh li tim do sy quay cuia Trai dat. Thong qua hinh 22.6 — trang 100
SGK két hop vé6i cdu C3, SGK d3 lap luan giup hoc sinh thiy dwoc: Iuc quan tinh li tim khong nhitng 1am thay déi do 16n cua trong
luc so véi d6 16n luc hip din, ma con lam thay ddi ca hudng cia trong huc so v6ihudng cua luc hap dan. Tuy nhién, nhiing thay dbi
d6 1a rt nho. Do d6 HS hiéu dugc dinh nghia méi vé trong luc 1a tdng quat va bao hamdinh nghia ci.

Vi SGKCB khong dé cép dén Iuc quan tinh va lyc quan tinh li tim nén ndi dung nay khong duoc trinh bay.

V6i cach dua ra dinh nghia trong luong nhu trén, viéc trinh bay vé sy ting, giamva mit trong lugng kha thuan loi. Thét ra phaai
n6ila hién tuong ting, giam va mat trong luong biéu kién, nhung ngudi ta thuong néi tit 1a ting, giam va mat trong luong.

Chang han ta xét mot vat dat trong mot hé chuyén dong voi gia toc a s0 voi mit dat. Trong lyc P trong biéu thic (2) gy ra
gia tdc roi tu do:

P=mg
Con lyc quén tinh xuét hién do vat & trong hé chuyén dong voi gia tdc a so v6i mit dat:
eq = —ma
Vay tir (2) ta co: P= m.(§ - 5) ®3)

Nhu vay, duong nhu vat dang xét s& chuyén dong trong mot “trong trudng” c¢é gia toc trong truong biéu kién 1a:
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g=g-a
Chang han, khi mot ngudi ding trong mdt budng thang may chuyén dong vai gia toc @ hudng Ién trén (gia toc & cua hé

ngugc chiéu véi J ) thi:
. P’=mg’ =m (g +a)>mg o
) Nguoi sé dé 1én san thang may mdt lyc bang P’, 16n hon trong lugng ciia minh. D6 1a sy tang trong lugng bicu kién, thuong goi
tat Ia tang trong lugng.

Néu a cung chiéu véi 0 (thang may di xubéng nhanh dan hoic dilén cham dan) thi:
P’=m (g-a)<mg ,

Nguoi séde lén san thang mady mét luc nhd hon trong lwong ctia minh. D6 la su gidm trong lugng bicu kién, goitat la gidm
trong lugng.

Dic biét, néu A = g thiP’=0,do lasy mAt trong lugng biéu kién, goi tit 13 mat trong lugng. Trong trudng hop mdt con tau
vii tru chuyén dong tron déu quanh Trai dat (dong co cua tau khong hoat dong), can tranh lap luan sai lim cho ring luc quén tinh gdy
nén trang thai mat trong luong trong con tau 1a do sy tu quay cua Trai dat. That ra, lic nay con tau khong gan voi mét dat, nén sy tu
quay cua Trai dit khong anh huéng den céc vat trong con tau. Va lai, LQTLT do su tu quay cua Trai dét ciing chico gia tri rat nho.

LQTLT gay nén trang thai mit trong lvong & day chinh 1a do sy quay ciia con tau quanh Trai dat. Trong chuyén dong nay, hrc
hép din cua Trai dat dong vai tro luc hudng tim, n6 gay ra gia toc hu’(mg tam:

~ Fng -
a=——= g
m

Thay két qua trén vao (3), ta duoc P=o

Voi cach 13p luan nhu thé ta co thé di téi mot két luan téng quat hon: Trong mdt con tau vil try chuyén dong chi dudi tac dung
cta huc hdp dan cua cac thién thé thi cac vat trong tiu s& & trang thai mit trong lugng. (Khong nht thiét con tau phai chuyén dong tron
déu quanh Trai dit, ma c6 thé 1a con tau dang di trong vii tru dudi tac dung cua lyc hdp din cua nhiéu thién thé).

3.8. PHUONG PHAP PONG LUC HOQC

Phuong phap dong luc hoc 1a mdt phuong phap co ban dé giai cac bai toan co hoc. 1. Voi SGKNC, phuong phap dong luc hoc duoc
dua ra ¢ bai 23 (Bai tap vé dong luc hoc). M dau bai SGKNC trinh bay vé phuong phap dong hrc hoc dung cho baitoan thun (biét
cac lyc tac dung Ién vat, xac dinh chuyén dong) va bai toan ngugc (biét 10 chuyén dong, xac dinh lyc tac dung lén vat). Sau d 6, tac gia
dua ra haibai todn lam vi dy.

Bai 1 n6i vé chuyen dong thang cua vt trén mat phing nghiéng. Dua vao phép phén tich lyc, HS can chi ra dugc nhiing luc
song song v4i mit phing nghleng dé tinh dugc gia toc cua vat. Loi giai cudi bai, tac gia c6 chu thich thém vé két qua cau a) cua baila
co so cua mdt cach do hé s6 ma sat. Theo t6i, cau a) ctia bai tap nay da tao dugc co hoi dé HS thiét ké phuong an do hé $6 ma sat nghi.
N6 di gop phan phat huy dugc tinh tich cuc tu duy cua HS.

Bai 2, nguoc lai bai 1, bai nay yéu cau HS phai tong hop trong luc ctua qua cdu va lyc cing day treo dé xac dinh lyc hudng
tam.

Nhin chung, viéc giai hai bai tap trong SGK Ia hoan toan phu hop véi trinh d ciia da s HS theo chuong trinh Ban Ty nhién.

Cudi bai, tac gia con dua ra 4 bai tap nham khic sau thém phuong phap dong Iuc hoc cho HS. Mdi bai tap déu c6 két hop hinh
v& phia bén trai gitp HS d& hinh dung duoc dé bai.

Bén canh viéc dua ra phuong phap dong luc hoc, SGKNC con dua ra khai niém vé hé vat va mot sb vi du vé bai toan hé vat
nham muc dich:

e Gitp HS biét cach tinh gia toc ctia cac vat trong hé.
e Chuén bj cho viéc hoc cac dinh luét bao toan & chuong IV.

Tir nhimg phan tich trén cho thay nhiing kién thirc Vat li dugc trinh bay trong SGKNC di c6 tinh chét lién thong va ké thira.
Viéc trinh bay céc kién thirc nay hoan toan hop 1i.

2. Voi SGKCB

Trai v6i SGKNC, vé noi dung nay SGKCB khong dugc trinh bay cu thé thanh cic bai riéng nhu SGKNC. Thong qua céac bai
tap riéng 1¢ ¢ cac bai vé luc dan hoi, luc ma sat hay lyc hudéng timma tac gia mudn 1ong ghép vao d6 phuong phap dong luc hoc . Pay
1a mot diém hru ¥ d6i voi GV khi day hoc phan nay, GV nén nhan manh gidi thiéu phuwong phap dong luc hoc cho HS khi giai cac bai
tap, gitip HS khic sau phuong phap nham cé cainhin tong quat vé cac phuong phap giai bai toan co hoc ¢6 bao gdom phwong phép s i
dung cac dinh luat bao toan s€ dugc hoc ¢ cac chuong sau.

Qua viéc so sanh cach thé hién phuong phap dong luc hoc ¢ hai b SGKCB va SGKNC & trén, cho thay ¢ SGKNC cac kién
thie duoc trinh bay rd rang hon. N6 khong nhimng pht hop véi trinh d6 ctia HS hoc & Ban nay ma viéc thé hién ndi dung d6 con gilp
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HS d& tiép thu bai hon. Thiét nghi, dé HS d& linh hoi kién thirc va khic sau nd, ¢ ndi dung ndy SGKCB ciing nén dua ra phan Bai tap
vé phuong phap dong hoc lyc riéng (giong nhu SGKNC).

tong quan vé sach gido khoa Vat 1y 10 co ban va Vat 1y 10 ning cao

Nhin chung, ca hai loai sach gido khoa déu cha ¥ dua kénh hinh vao baihoc dé ting tinh tryc quan va tao htmg thu cho
hoc sinh. Céc hinh chup tir thyuc té cudc séng dugc khai thac kha nhiéu. Didu nay lam cho mon vét Iy gan giii véi doiséng hon,
gin giii véi hoc sinh hon.

Dé hinh thanh kién thirc, ca hai loai sach gido khoa déu dwa cac cau hoi mang tinh chat dinh huéng tu duy cho hoc sinh
(C1, C,...). Céc cau hoi nay vira tao hiing thi hoc tap cho hoc sinh vira mang tinh chat dinh huéng, goiy cho gido vién thiét ké bai
day hoc td, chirc hoat dong nhan thuc cho hoc sinh.

O sach gido khoa co ban, cudi mdi bai hoc déu c6 phan toam tac kién thirc gitip hoc sinh namdugc ndi dung chinh cia
bai. Con sach gido khoa nang cao khéng ¢6 muc nay. Pay chinh 1a diém khac nhau trong y do su phém cua hai nhom téc gia.
Nhom tac gia sach gido khoa co ban cho rang sau khinghién ciru xong mot don vi kién thtc thi can khang dinh lai cho hoc sinh
céc kién thirc quan trong cia phan d6 1a gi. Piéu nay h tro tich cyc cho hoc sinh trong qua trinh 6n tap. Con céc tac gia cua sach
gido khoa nang cao thi yéu cdu hoc sinh sau khi nghién ctru mot don vi kién thirc thi phai ty minh rat ra cac ndi dung quan tro ng
¢6 trong phan d6. Diéu nay gop phan bodi dudng ning lyc ty hoc cho hoc sinh.

O dau chuong Pong hoc chat diém, ca hai sach gido khoa déu ding cac hinh anh thyc trong cudc sdng dé gisi thiéu
chuong. Hinh anh mé dAu duoc sich gido khoa co ban dua vao véiy dd thé hién 15 quy dao chuyén dong cua cac vat, tao thuan
loi cho hoc sinh tiép nhan khai niém quy dao, chét diém... Con sach giao khoa nang cao dua ra hhinh anh véiy dd gidi thi€u mot
cach kin dao khai niém van tdc va gia toc (thé hién & dong chu giai:cac van dong vién cb ging hét stc dé vé dich nhanh nhét) tao
hing tha cho hoc sinh khinghién ctiru cac khainiém nay.

2. Phén tich cach hinh thanh céc kién thirc co ban ciia ohdn dong hoc chit diém
2.1 Khai niém chuyén dong co, chét diém,d doi va hé quy chiéu
2.1.1.Khai niém chuyén dong co

Pé dua ra khai niém chuyén dong co, sach gido khoa co ban chindiring “Chuyén dong co cua mot vat (goi tdt la chuyén
dong) la su thay doi vi tri ciia vdt dé so véi cdc vit khdc theo thoi gian”[2]. Y @ cua tac gia ¢ day la khong can phai phan tich
nhiéu mot ndi dung don gian ma hoc sinh di qua quen thudc ma chi cin chinh xac hoa kh ai niém chuyen dong co. That vay,
khong em hoc sinh nao khi hoc dén phan nay lai khéng nhan biét duoc cac chuyén dong co don gian, nhung dé phat biéu mot cach
khoa hoc khai niém chuyén dong co thi cac em kho lam duoc. Sach gido khoa co ban da dua vao dic d ém nay @& hinh thanh khai
niém trén.

Trong khi d6, sach gito khoa nang cao, ngoai viéc dua ra kha nhiéu hinh minh hoa (3 hinh) con phan tich ki khai niém
chuyén dong co. Y dd cua céac tac gia & day la tir khai niém chuyén dong co, chi cho hoc sinh thy tinh twong ddi cia chuyén
dong, mot tinh chat quan trong ctia chuyén dong.

2.1.2.Khai niém chit diém, quy dao ctia chit diém
2.1.2.1. Chat diém

Day la mot moé hinh hoan toan khong ¢ thuc trong thuc té nhung lai rat ¢6 ich khi nghién ctru vé chuyén dong. SGK co
ban va ning cao déu hinh thanh khai niém chat diém thong qua mot vi du vé kich thude trai dat va quang dudng cta né quanh
mat troi. SGK néng cao dua cau hoi mang tinh triru twong voi muc dich ren luyén kha néng tu duy tich cuc cua hoc sinh. Tra 1o
duoc cau hoi Cl ¢6 nghia la cac em da nam vimg thé nao 1a chat diémMic du khong c6 hinh anh minh hoa nhung SGK néng cao
¢6 dwa ra mot s vi du dé hoc sinh hiéu 16 hon khai n1emtru'u tuong nay. SGK co ban thi dua cau hoi dan dat tryc tiép, cu thé, hoc
sinh d& hinh dung hon. Y d0 ciia cac tac gia ¢ day 1a mudn hoc hinh c6 mdt cai nhi tryc quan, cy thé vé chat diém va hiu rd vi
sao ta co thé coi vat [a mot diém. Ciing voi y dd nhu vay nén vidu minh hoa dugc céac tac gia dua ra mdt cach dinh luwong, cu thé.
Hoc sinh c6 thé so sanh kich thudc xe va quing duong ma n6 chuyén dong mot cach dinh luong.

2.1.2.2. Quy dao

Khai niém nay duoc trinh bay dudi dang thong bédo mdt cach ngin gon. Tuy nhién & SGK nang cao co trinh bay mot sb
hinh 4nh minh hoa cho quy dao cia mot s6 chuyén dong con SGK co ban thi khong. Y d6 cua céc tac gia ¢ day la gi? O dau
chuong, SGK co ban ¢6 cac hinh minh hoa ma hoc sinh c6 thé coido 14 cac vi du vé quy dao nén & day khong can dua thémhinh
anh nira. Con SGK ning cao dua thém hinh anh minh hoa cho quy dao ciia chat diém rat hay. Hinh anh minh hoa cho quy dao &
trong vi du nay rat chinh xic, thuong gip ma lai c6 y d6 su pham cu thé. Qua hai hinh v&, sach nang cao yéu cau hoc sinh nim
duoc quy dao cua chét diém c6 hinh dang xac dinh tuy thudc vao hé quy chiéu dugc chon. Trong céac hé quy chiéu khac nhau thi
quy dao cua cung mot chat diém Ia khac nhau. Hinh 1.3a va 1.3b cho thay, cing chuyén dong roi ciia giot muwa, nhung quy dao
trong hai h¢ quy chiéu Ia khac nhau. Didu nay s& dugc nhic lai & bai 10 ctia sach nang cao. [6]

2.1.3. Db§ doi

Khai niém nay chi dugc trinh bay trong SGK néng cao. Vectcr d6 doi dugc trinh bay tong quat trong chuyen dong cong,
sau d6 xét trong truong hop cu thé 1a chuyén dong thing va xét mdi quan hé giita d6 doi va quing duong di cia chat diém. Y d6
cua tac gid cua SGK co bén 1a xdy dung céc khai niém vét ly mdt cach don gian nhat. Cho nén khai niém do doi khong dugc st
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dung dé hinh thanh cac khai niém vén tdc, phuong trinh chuyén dong. Do d6 khong can thiét phai dua khai niém do doi vao giang
day. Céc tac gia SGK nang cao thi mudn hoc sinh hiéu sau sic cac khai niém vat Iy do d6 khong thé khong gi6i thiéu khdi niém
d6 doi trong khao sat chuyén dong cta chat diém. Tuy nhién, vi yéu cau ctia chuong trinh khong doi hoi phai khao sat cac chuyén
dong cong phtic tap nén céc tac gia chi gigi thiéu d6 doi trong chuyén dong thang. O day céc tac gia ddng nhat khai niémvecto do
doi va gia tri daisd cua do doi.

Dé gitip hoc sinh d& hinh dung d¢ doi ctia chat diém trén quy dao thang, cac tac gia SGK dua thém hinh 2.2 mmo ta d6
doi ctia con kién trén truc Ox. Cac tac gia gdn mot ddng hd trén truc dé hoc sinh ghinhd hé quy chiéu.

2.1.4.H¢ quy chiéu

Hé quy chiéu la mdt khai niém khong thé thiéu khi khao sat chuyén dong co hoc. Hé quy chiéu dugc trinh bay ngay & bai
dAu tién va duoc tach thanh mdt muc riéng boi vi: viéc chon hé quy chiéu 1a cong viéc quan trong dAu tién dé giai mdt baitoan co
hoc. Chon hé quy chiéu thich hop c6 thé lam cho viéc gidi bai toan tr¢ nén don gian rét nhiéu. Khai niémhé quy chiéu khong chi
n6ivé mot hé toa do gan v6imot vat chon lam moc ma con bao gom ca viéc chon mot gde thoi gian.

H¢ quy chiéu = H¢ toa d¢ géin véi vit méc + dong ho va goc thoi gian

Diéu nay c6 hai y nghia: nhan manh dén viéc chon gdc thoi gian ddng thoi voi hé toa do trong cac bai tap. Mat khac, khai
ni¢m khong thoi gian 1a mot khai niém rat quan trong ‘trong Vit li: khong gian gén voi thoi gian. Sach giao khoa khong dé cap dén
hé quy chiéu quan tinh va phi quan tinh vi nhiing kién thirc nay kha kho déi VO‘l hoc sinh. Dé hinh thanh khéi niém hé quy chiéu,
SGK co ban lan Iwgc gidi thiéu cach xac dinh vi tri ctia vt trong khong gian 10i dén cach xic dinh thoi gian trong chuyen dong.
Viéc lam nay c6 tac dung giip cho hoc sinh hinh dung mjt cach cu thé vé hé quy chiéu. SGK nang cao cing tim hiéu cach xic
dinh vi tri ctia chat diém rdi dén xic dinh thoi gian, trén co s& d6 hinh thanh khai niém hé quy chiéu.Tuy nhién, viéc hinh th anh
cac khai niém trén cua hai bo sach la khac nhau.

Tir hinh v& 1.1 vé cot s6 bén dudng, sach co ban trinh bay khai niém vat mbc. Cach trinh bay tuy d& hiéu nhung viéc
tach khai ni€ém h¢ toa do riéng bigt s€ khién hoc sinh gdp khé khan khi hoc hé quy chiéu. Sach nang cao trinh bay khainiémvat
mbc gén lién véi hé toa do trong phﬁn xac dinh vi trf ciia mot chat diém. Viéc gén lién khai niém vat mdc véi hé toa do sé& thuén
tién cho hoc sinh khilam bai tdp va hinh thanh khai niém hé quy chiéu sau nay.

Hinh 1.1 trong sach co ban chua dem lai hi€u qua cao nhu hinh 1.5 sdch nang cao bdi vi: Ha Noi la mdt dia danh bat ctr
ai ciing biét, trong khi d6 Phu Ly thikh4 xa la v6ihoc sinh pho thong, nhét i ¢ khu vuc phia Nam.

Pé hinh thanh khai niém mdc thoi gian, ca hai bo sach déu dua ra Bang gi¢ tau. Tuy nhién, bang gio tau 1.1 trong
sach co ban khong dé cap dén thoi gian tau dung & ga. Muc dich cta viéc lamnay nham don gian hoa van dé het stic ¢ thé gitp
hoc sinh tlep nhan va xtr ly thong tin dugce thudn tién hon. Con SGK nang cao dua ra bang glor tau tron g thuc té, nghla la gio tau
dén ga va tau roi gia.Cac tac gia cua bg sach nay doihoihoc sinh phai phan tich, xur ly cac s6 liéu thyc té. Trong thuc té bang gio
tau thé hién gio dén, gio di cua tau, thoi gian do d6i v6i mdi tau 1a khac nhau va thuong thay ddinén phai ghird la bang gio cua
tau nao va thoi diém thu thap sb liéu. Bang gio tau trong sach nang cao mang tinh thuc tién nhung s6 liéu lai thu thap vao nam
2003 .Gido vién khi day phin nay nén cap nhat sé liéu méi dé cung cip cho hoc sinh.

Bang 1.1 (sach co ban)

Sach co ban phén biét thoi diém va thoi gian rit 16 rang. Boi vi hoc sinh rat d& nhdm 1an hai khai niém nay khi lim toan.
Dé phan biét hai khai niém nay, sach co ban trinh bay thong qua bai tap 1, 2: Xac dinh khoang thoi gian tau chay dya vao Bang
gio tau Théng Nhéit Bic Nam S1. Trong khi d6 SGK nang cao chi phan biét hai khai niém nay bang cach dua ra bang gio tau (chi
thoi diém) va bang vaiky luc thé gioi (chi khoang thoi gian).

2.2.Vén tbc

Khai niém vén tdc 1a mot khai niém co ban rat quan trong trong nghién ctru dong hoc chét diém. Do d6 mdi quyén SGK

déu chu trong cach xay dung khai niém nay Tuy vao ¥ d su pham cia tac gia ma van toc ¢ cach hinh thanh khac nhau.

SGK co ban hinh thanh khainiém van toc qua nhleu giai doan.

Trudc tién la khao sat chuyén dong thing déu va toc do trong chuyén dong thfmg déu. Khainiémtdc do chi don thuin la mot dai
lugng dac trung cho d§ nhanh cham cua chuyen dong, hoan toan khong thé hién chiéu chuyén dong. Day la mot khainiémco y
nghia thuc té. Cac tac gia SGK co ban mudn gidi thiéu v6i hoc sinh nhimg khai niém vat Iy ¢6 trong doi séng.

Sau d6 khao sat dén chuyen dong thang bién ddi déu, cac tac gia xay dung khai niémdg 16n cua van tc tirc thoi trong
chuyen dong thing bién doi déu. Khai nlem vén toc tirc thoi ¢ day duoc xy dung bang thuong sé giita quing duong di rat ngan
qua diém ta xét va khodng thoi gian rat ngan dé di het quéang dudng d6. Cach xiy dung nhu thé nay vura khong chét che vé mit
toan hoc vira khong thé hién dwoc hudng cia vén tdc trong chuyén dong. Huong cua vecto van tdc tirc thoi duoc dwa ra nhu mot
thong bao. Va thong bao nay cling mang tinh cu thé cho truong hop chuyen dong thing. Pén khixét chuyén dong tron déu thi cac
tac gia mo rong thém phuong cua vecto van tde tirc thoinamtheo tiép tuyén cua quy dao tai diémma ta xét.[1]

Tir khai niém vé d6 16n va hudng cia van tdc tic thoi, cac tac gia khao sat chuyén dong thang nhanh dan déu mot cach
cu thé. Va cong thirc xac dinh vén tdc tirc thoi duoc xiy dung sau khai niém gia tdc. Cach xdy dung nay vira cu thé vira dé hiéu
d6i v6i hoc sinh. Cac tac gia cho rang trinh do ciia hoc sinh 16p 10 chua du dé khao sat cac khai niém triru tuong nhu van téc, gia
tbc mot cach tong quat. Va ciing chua di dé khao sat chuyén dong thang bién doi déu mot cach tong quat roi sau do khao sat
chuyén dong thing nhanh dan déu va cham dan déu nhu cac truong hop riéng.
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Y db cia tac gia ¢ day Ia xem nhu c6 mot chuyén dong gia dinh c6 quy dao thing va van tdc tang déu theo thoi gian.
Nghién ciru loai chuyén dong nay roi d6i chiéu véi mot chuyén dong thuc xemné ¢ dién ra nhu vay hay khong? Va cudi cing I
van dung nhiing diéu di biét cho mdt chuyén dong méi, chuyén dong cham dan déu.[3]

SGK nang cao xdy dyng khai niém vén tdc mot cach chat ché hon. Trudc tién, cac tac gia dé cap dén van téc trung binh.
Tuy nhién, van tdc trung binh khong cé y nghla quan trong trong khdo sat chuyen dong viné khong co y nghia thyc té. Khic phuc
didu nay, cac tac gia dua vao khai niém tdc d6 trung binh. Khai niém van tdc trung binh duoc dua ra nhu mot khai niém trung
gian dé xiy dung khai niém van tdc tirc thoi.Vi hoc sinh chua hoc khai niém giéi han va dao ham trong toan hoc nén khai niém

van tdc tuc thoi ciing duoc SGK ning cao xiy dung bang cach chon At rit nho dé van tdc trung binh tré thanh vén tdc tirc thoi.
SGK nang cao con phan tich va ching minh dd 16n ciia vin téc tirc thoi ludn bing tdc dd tire thoi. Phan chit nho trong SGK
ning cao nhic nhd hoc sinh Ivu ¥ cac goi tén khainiém van tdc va vécto van tde. Cach hinh thanh cua SGK ning cao vira phu hop
v6i kién thirc toan hoc cta hoc sinh, vira ddmbaéo tinh khoa hoc va tinh khai quat ddivéi yéu cAu cta ban khoa hoc tu nhién.

DPé minh hoa cho tdc d tirc thoi ca hai SGK déu dua ra hinh anh tdc ké trén xe miy. Pay la mot nét méi cia SGK hién
hanh so v6i SGK cii. Pidu nay 1a cho cac kién thtrc vat Iy gin giii va cé tinh thyc tién hon, tao hung tha hoc tip cho hoc sinh. [1]

2.3. Gia tbc

Do ¥ d6 khac nhau nén cac tac gia ciia hai bo sach ¢ cach xiy dung khai niém gia tc khac nhau.

SGK co ban xdy dung khai niém gia toc trong trudong hop n'éng 1a chuyén dc‘)ng thang nhanh dan déu. Sau do6 tuong tu
khao sat cho chuyen dong cham dan déu roi cudi cung khi dén chuyén dong tron déu, hoc sinh lai duoc khao sat gia tc trong
chuyén dong tron déu.

Khéi niém gia téc trong chuyén dong thang nhanh dan déu dugc xdy dung dya trén dic diém van toc ting déu dan theo
thoi gian, nghia 1a 6 bién thién van tdc ty 18 thuan véi thoi gian, va gia tdc chinh 1a hé s6 ty 18. Y d0 cuia cac tac gia la tim cach
don gian va thuan tién nhat dé hinh thanh khai ni¢m gia toc cho hoc sinh vihoc sinh chua du cac cong cu toan hoc va chua du kha
ning dé tiép nhan cac van dé phuc tap nhu khai niém gia toc tong quat. Cach xiy dung nay 1a hop 1y d6i véi d6i tuong 1a hoc sinh
ban co ban.

Gia toc trong chuyén dong tron déu la mot khai niémrat kho hinh dung di véi hoc sinh, nhét 1a do doi hoi phai don gian
héa hét mirc cac kién thirc khoa hoc. Vi vay, cic tac gia kha ling ting khi trinh bay khainiém gia toc tron g chuyén dong tron déu.
Cac lap luan trong trinh bay chi mang tinh minh hoa va giai thich chir khong chit ch& vé mit ching minh. D6 16n cua gia toc
trong chuyén dong tron déu dugc gisi thiéu nhu mot thong béo.

SGK nang cao hinh thanh khai niém gia tdc sau khi hoc sinh dd ndm duwoc khainiém vén téc va di khao sat thuc nghiém
chuyén dong thing. Khai niém gia téc duoc hinh thanh mdt cach tdng quat truée khi khao sat chuyén dong thang bién déi déu.
logich hinh thanh khai niém gia téc giéng nhu khai niém van téc nén kha d& tiép can dbivéihoc sinh. Cach hinh thanh kién thic
nay & SGK nang cao téng quat va chit ch& hon so v&isach gido khoa co ban. Diéu d6 chimg t6 cac tac gia SGK nang cao yéu cau
hoc sinh cao hon.

Tuong ty nhu vay, khai niém gia tdc trong chuyén dong tron déu cing duoc xdy dung mdt cach chinh xic hon, SGK
chiing minh rang néu thoi gian dugc xét 1a du nho thi vecto gia tdc trong chuyén dong tron déu huéng vao tim quy dao. Po 16n
cua gia toc chuyen dong tron déu ciing dugc chimg minh mot cach cy thé.

2.4. Céc chuyén dong co don giin

Trong chwong trinh vat Iy phd thong, hoc sinh duoc khao sat cac chuyén dong don gian nhu chuyén dong thing déu,
chuyén dong thing bién déi déu, chuyén dong roi tu do va chuyén dong tron déu. Ca hailoai SGK déu khao sat c ¢ lagi chuyén
dong nay, nhung cach tiép can va mirc d6 thi c6 nhidu diém khac nhau.

2.4.1. Chuyén dong thing déu

Pé dit van dé cho chuyén dong thing déu SGK co ban gidi thidu thi nghiém chuyén dong cua giot nudc trong binh chia
d6 chtra dau. SGK co ban dinh nghia chuyén dong thing déu trude khi hinh thanh khai niém vén téc. Do d6 SGK co ban dinh
nghia chuyén dong thing déu theo toc d6 chuyén dong. Khikhao sat chuyén dong thang déu, cac tac gia ciing khong dé cap dén
khai niém véan téc ma chi dé cap dén tdc @6 cua chuyén dong. Vivay, phuong trinh chuyén dong théng déu dugc thiét lap tur cong
thuc tinh quang duong chuyén dong chtr khong phai tir cong thire tinh d¢ doi. Cach thanh Iap nhu vy la kha don gian, dé tiép thu
d6i v6i hoc sinh. Do thi toa d6 thoi gian cta chuyén dong thing déu duoc xdy dung bang mdt vi du cu thé 1a mdt bai toan. Sau d6
khai quat Ién cho truong hop moi vat chuyén dong thing déu. Cach xiy dung nhu thé nay gitip hoc sinh dé tiép thu va c6 tinh truc
quan, phu hgp véi trinh d¢ ctia hoc sinh ban co ban .

Sach gido khoa nang cao khao sat chuyen dong thang déu saukhi hinh thanh khai niém van téc. Do d6 dinh ngh1a chuyén
dong thang déu dugc phat biéu nhu sau: “Chuyen dong thang déu 1a chuyén dong thang, trong d6 chat dlem ¢6 van tbc tic thoi
khong d6i”. Phuong trinh ciia chuyén dong thang déu dugc dua ra dua trén khai niém d6 doi va van tdc tirc thoi. DO thi toa
d6_thoi glan cling dugc xdy dung mot cach tong quat cho ca truorng hop vat chuyen dong cung chiéu duong va chuyén dong
ngugc chiéu dwong. Ngoai ra, SGK néng cao cling gidi thi¢u h¢ s6 goc cua duong biéu dién toa d¢ theo thoi gian c6 gia tri bang
vén tbc. V8 tinh thyc tién thi SGK néng cao c6 huéng din hoc sinh lam thi nghiém khao sat chuyén dong ciia bot khong khi dé
lam vi du vé chuyén dong thing déu.

Trong hai loai SGK thi sach co ban trinh bay don gian d& hiéu hon,it yéu cau hoc sinh phai cé cac kién thirc toan hoc sau
séc con sach nang cao trinh bay chit chd vé nmit toan hoc hon. Tuy kho tiép thu nhung lai tao nén tang viing chic dé hoc sinh
tiép tuc khao sat cac chuyén dong khac trong chuong trinh. So véi sach co ban, sach nang cao c6 thémphan do thivan téc _thoi
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gian cta chuyén dong thang déu va gi6i thiéu cach tinh d¢ doi trén d6 thi van tdc_ thoi gian. Didu nay sé& tao co so dé khao s at
chuyén dong thang bién d6i déu sau nay.
2.4.2. Chuyén dong thing bién doi déu

Loai chuyén dong théng bién d6i déu tuong ddikhé hiéu va phic tap d6ivéihoc sinh ban co ban. Do d6 y d6 cua céc tac
gia SCK 1a khdo sat mot chuyen dong cu thé, don glan 1a chuyén dong thang nhanh dan déu. Sau khi dua ra khai niém chuyén
dong thang nhanh dan déu 1a chuyen dong bién d6i déu, cac tac gia xdy dung khai niém gia toc trong chuyén dong thang nhanh
dan déu, van tdc tirc thoi trong chuyén dong thang nhanh dan déu dugc hinh thanh mdt cach tu nhién nhd cong thic gia toc Cong
thuc tinh quang duong di duge trong chuyén dong thiang nhanh dan déu duogc thiét 1ap nho lap luan “Vi d6 16n cua van tdc ting

\ ( S
déu theo thoi gian nén ngudi ta da ching minh dugc cong thirc tinh van toc trung binh s au day: V,, = —.” Sau d6 dung cong thirc

—

tdc do trung binh di thiét lap cong thirc duong di. Cach thanh lap nhu véy 1a kha don gian va d& tiép thu véihoc sinh. Tuy nhién
cic em s& giap kho khin khi khao sat cac chuyén dong phiic tap hon va ciing gy cho hoc sinh d& nham Ian khi 4p dung vao
chuyén dong chamdan déu.

Vé d6 thi thi SGK co ban chi gi6i thidu d6 thi van toc_thi thoi gian cta chuyén dong thang bién doi déu ma khong gisi
thidu do thitoa do_thoi gian ctia chuyén dong thang bién d6i déu.

SGK néang cao khao sat chuyén dong thang bién d6i déu thanh hai bai. Bai thir nhat khao sat gia toc va van tc con bai
thtr hai khao sat phuong trinh chuyén dong ciia chuyén dong thang bién doi déu.

Cach tiép can kién thic cua SGK nang cao ciing khac so voi SGK co ban. Y dd cua cac tac gia & day 1a di tir tdng quat
dén cy thé nén toan bo cac cong thire déu duge xiy dung mot cach tdng quat rdi xét cu thé cho chuyén dong nhanh dan déu va
chuyén dong cham dan déu.

V& @b thi, SHK nang cao chi trong hon nhiéu so v&i SGK co ban. O ddy d6 thi van téc_thoii gian cia chuyén dong thing
bién ddi déu duoc khao sat kha ki cho ca truong hop vat chuyén dong cing chiéu duong va chuyén dong nguoc chiéu duong. Do
thitoa @6 thoii gian cling dugc khao sat cho ca chuyén dong nhanh din déu va chamdan déu.

Hai céach tiép can nhu vy phir hop véi hai ddi twong hoc sinh va chién luge cua mbi nhomtac gia 1a khac nhau. Cac tac
gia SGK néng cao c¢6 ¥ dd giup cho hoc sinh c¢6 cainhin tdng quan va c6 phuong phép tiép cdn mdén hoc mot cach khoa hoc, chat
ch& hét muc co thé. Trong khi cac tac gia SGKK co ban dit y tuong trinh bay don gian va dé tiép can, khong doi hoi phai van
dung nhiéu kién thire toan hoc.

2.4.3.Su roi tu do

Pay la mot don vi kién thirc nhé nhung rit quan trong va c6 nhiéu y nghia nén dugc hai SGK trinh bay thanh mot bai
riéng. Tham chi chuwong trinh co ban con danh han hai tiét ¢é nghién citru bai nay.

Sach co ban gi6i thiéu vé Ga-li-Ié vi ong 1 nguoi dau tién lam thi nghiém vé sy roi tu do & thap nghiéng thanh Pi-
da, mdt thi nghi€m c6 tinh lich su.

Bai nay tuy ngén, nhung dugc day trong hai tiét ddi v6i sach co ban. Do 1a vi muc dich su pham 1 tao co hoi cho hoc
sinh 1am thi nghiém, thao luan nhom dé rit ra két luan can thiét. Do d6 gido vién phai td chirc cho hoc sinh hoat dong dé ty luc
chiém linh kién thirc.

Tiét ther nhit danh cho viéc hinh thanh khai niém sy roi tu do. Sach co ban trinh bay 4 thi nghiém qua d6 hoc sinh s¢&
quan sat hién tugng, rit ra nhan xét, thao luan vé két qua va tim hiéu cac thi nghiém ma Niu-ton di lam.

Thi nghiém 1: Tha mdt to gidy va mot hon soining hon to gidy. Thi nghiém 2: Tha mot to gidy vo tron dugc nén
chat va hon sdi nang hon to giéy. Muc dich cta hai thi nghiém trén 1a khao sat sy roi ctia hai vat ning nhe khac nhau, xem vat nao
roi dén dat trudc.

Thi nghiém 3: Tha hai to gidy cing kich thuge, nhung mot to glay dé phang con to kia thi vo tron va nén chit lai.

Thi nghiém 4: Tha mjt vat nho va mot tdm bia phang dat niam ngang. Muc dich cta hai thi nghiém nay la khic phuc
quan niém sai lam vét niang roi nhanh hon vat nhe cta hoc sinh va qua d6 budc dau hinh thanh kién thic vé nguyén nhan gy ra
sy roi nhanh cham cia cac vat. Tir d6 gi6i thiéu thi nghiém ddi voi dng Niu-ton trong hai truong hgp: Ong chira khong khi va 6ng
d hat hét khong khi. Tir d6 hinh thanh khai niém vé sy roi ty do.

Tiép theo, sach co ban trinh bay thi nghiém ctia Ga-li-1é & thap nghiéng thanh Pi-da trong phan in chit nho. Mic du trong
lich st thi nghiém cua Ga-li-Ié dugc thuc hién trude thi nghiém ciia ctia Niu-ton rat lau, nhung sach gido khoa lai trinh bay thi
nghiém cua Niu-ton trude, con thi nghiém cua Ga-li-1é chi mang tinh chit tham khao. Nguyén nhéan & day 1a do: Thi nghiém cua
Ga-li-1é 1a mot thi nghiém gin ding, trong d6 ta chi bé qua anh hudng cia khong khi con thi nghiém ciia Niu -ton thi chinh xic
hon vida loai hin tac dung ciia khong khi.

Sach néng cao tao tinh hudng cé vén dé bang cac cau hoi néu ra & ddu bai, trong bai hoc sach gido khoa chinéu
ngin gon vé thi nghiém vé hon da véi Iong chim trong dng thay tinh tir d6 rt ra dinh nghia vé sy roi ty do. Muc dich cta sach
nang cao la tip trung vao cac thi nghiém dé rat ra cac dic diém cua su roi tu do, con cac thi nghiémnéu & dAu baikha don gian,
gido vién co thé tu trinh bay duoc. Nhim giup hoc sinh ¢6 cainhin truc quan hon vé suroi tu do, sach nang cao dua thémcau hoi
C1 vé chuyén dong cia ngudinhay du.
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) Pé nghién ctu su roi tu do cua cdc vat, sach co ban trinh bay phuong phap chup anh hoat nghiém. Qua d6 hoc sinh ¢6
thé ty rat ra cac dac diém cua chuyén dong roi ty do, hinh 4.3 trong sach gido khoa giup hoc sinh rit ra két luan: Roi ty do 1a
chuyén dong thang nhanh dan déu.

V6i nhiing kién thic vé chuyén dong théng nhanh din déu d3 hoc, hoc sinh c6 thé tyu rt ra cac cong thuc cia su roi tu
do. Phuong an nay rat khoa hoc, hoc sinh tu rit ra két luan tir thuc nghiém. Vé gia tdc roi tu do, sach co ban khong trinh bay thi
nghiém ma chi néu két luan boi vi khi lam céc bai tap don gian thi gia tdc roi tw do duwoc xem 14 hang sé.

Pé tim ra nhiing dic diém cua chuyén dong roity do, sach nang cao trinh bay 3 thi nghiém:

Pé xic dinh phuong va chidu cua chuyén dong roi ty do, sach ning co trinh bay thi nghiém tha roi mot vt bén canh day
doi. Thi nghiém nay rat can thiét dé khing dinh vt roi ty do theo phuong thing dimg béi vi khi khao s 4t mot chuyén dong, didu
truge tién can biét 1a vat chuyén dong theo quy dao nao.

Dé nghién ctru tinh chat cua chuyén dong roi, sach nang cao trinh bay thi nghiém tha roi mot vat c6 dinh mot bang gidy
ludn qua bd rung. Thi nghiém nay nhim xdc dinh cdc vi tri ciia vat tai cac thoi diém khac nhau. Khi tha vat néng cho roi ty do,
ddng thoi cho bo rung hoat dong. Khi vat roi, but & diu cin rung ghi trén biang gidy nhiing khoang nhé tai cac thoi diém cach
nhau lién tiép bang nhau. Khoang cach lién tiép ciia cac vét cang 16n chimg té chuyén dong roi nhanh dan. Dé xic dinh tinh chét
chuyén dong 1a nhanh dan déu, sach ning cao trinh bay phwong 4an do khoang cach giita cac vét tai cac thoi diém lién tiép cach
déu nhau thi thiy khoang cach ting dan trong nhimg khoang thoi gian bang nhau.

Cubi cung la do gia téc cia chuyén dong roi tw do bang cach st dung cong thire lién hé giita do cao va thoi gian roi. Muc
dich cua thi nghi€ém nay 1a: dga vao tinh chat nhanh din déu cua chuyén dong roitu do, do quang duong va thoi gian roi dé tinh
gia tdc. Tién hanh do nhiéu lan dé di dén két luan, gia tdc roi tw do 1 mot hang sb. Phuong 4n nay tuy mat nhiéu thoi gian n hung
s& phat huy ki nang thyc hanh cua hoc sinh, giup cac emty tim hiéu va di dén két luan.

Séch nang cao trinh bay thi nghiém lich sir ctia Ga-li-Ié trong muc em cé biét, bai vi day chi 1a mot dinh luat gan dung va
¢6 tinh chét lich st nén hoc sinh c6 thé tu doc & nha.
2.4.4.Chuyén dong tron déu

Khi khao sat chuyen dong tron déu, ca hai bd SGK déu tim hiéu vé cac dai lugng: van tc dai, van tde goc, vecto van toc,
gia toc, chu ky va tan sd.

Pay 1a mot kién thtrc khé dbi v6i hoc sinh nén ca hai SGK déu trinh bay bang cach don gian héa cac kién thirc sao cho
hoc sinh dé tiép thu.

V6i tinh than nhu vay, SGK co ban chu yéu xay dung cac kién thirc theo kiéu thong bao. Khong yéu cau hoc sinh phai
biét cach chimg minh cic cong thirc ma chi can hoc sinh hiéu va biét cach vana dung cdc cong thirc vao céc truong hop don gian.

SGK nang cao trinh bay cac kién thtc chic ché hon, ¢6 nhiéu vi du thuc té dé tang tinh truc quan va cac cong thic dugc
chimg minh cu thé hon. O day hoc sinh khong nhing hiéu ¥ nghia cic cong thirc ma con c6 thé ndm dugc cach hinh thanh cong
thue.

2.5. Tinh twong dbi cia chuyen dong. Cong thirc cfng van toc
2.5.1. Tinh twong ddi ctia chuyén déng
Sach co ban trinh bay tinh tuong ddi ciia quy dao va vén tdc riéng biét qua hai vi du thuc té. Tuy nhién, gido vién
ciing nén phan tich vé tinh tuong ddi cuia van tdc trong vi du hinh 6.1.

Sach néang cao trinh bay hai thi nghiém chi dé cho hoc sinh d& dang lién hé v&i thyc té va lamcho ndi dung sinh dong
thém.

Ngay tir bai thir nhat sach ning cao di néi dén tinh twong ddi cia chuyén dong. Trong bai hoc nay, tinh tuong dbi cua
chuyén dong gén véiphép cong van tdc. Tinh twong déi cua chuyén dong thé hién & quy dao, van tdc cia mot chit diém trong cac
hé quy chiéu khac nhau I3 khac nhau. Sach nang cao chi trinh bay mot vi du va yéu ciu hoc sinh phén tich. Didu nay s& lam hoc
sinh khic siu kién thirc va c6 su so sanh gilta cac dai lugng.

2.5.2. Cong thirc cﬁng vin toc
Vén dé cong van toc co y nghia quan trong trong céac bai toan vé thay déihé quy chiéu. Can tranh mot _quan ni¢ém
sai lAm rat phd blen la: Cong thirc cong van toc cho phép cong van tdc cua vat nay véi vén toc cua vat khac. Phai hiéu 1a: Cong
thirc cong van téc cho phép ta tim dwoc van tbc cia vat trong hé quy chiéu nay, néu biét van tdc cua vat trong hé quy chiéu kh 4c.
Bai toan thuong gap l1a chuyen dong cua thuyén chay trén mét nude. Do do, sach co ban trinh bay cac khai niém vé hé quy c hiéu
dimg yén va hé quy chleu chuyen dong.

Cach tiép can véan dé trong bai nay nhu sau: Xuit phat tir nhimng truong hop don gian quen thudc cua cac chuyén dong
cung phuong, ciing chidu va ngugc chiéu dé xiy dung cong thirc cong véan tdc dai sd, sau d6 mo rong cho cong thirc cong vén toc
vecto. Sach co ban khong trinh bay phuong phap cong cdc vecto khac phuong vi day la nhimg kién thic kha kho. Pham vi ap
dung cua cong thtic cong vén toc doc dé cap trong phan mo rong “Em c6 biét” dé hoc sinh tu doc va hinh thanh nhiing kién thtc
dau tién vé thuyét tuong d6i cia Anh-xtanh.

bé xdy dung cong thie cong van tdc, sach nang cao trinh bay moi quan h¢ gitra cac van téc ctia cung mdt vat ddi véi cac
hé quy chiéu khac nhau. Sach nang cao phan biét rd van tdc tuyet d6i, van tdc twong ddi, van tdc kéo theo. Tir d6 xét hai truong
hop dic biét: mot 1a khi van tdc ctia hé cung phuong véi van téc cua chat diém trong truong hop ngudi di doc theo mot chiée bé
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dang troi trén song, hai 1a khi van tdc ctia vat c6 phuong vudng géc véivén tc clia hé trong truong hop nguoi di chuyén trén bé
tlr man nay sang man kia vuéng goc véi chidu dai ciia bé. Sau d6 phat biéu phép cong vén tdc trong truong hop tong quat. O day,
sach nang cao da trinh bay thém truong hop cong véan tdc khac phuong vi day 1a bai to an thuong gip trong thuec té.

Phan dong dién trong cac mdi truong trong chuong trinh vat Iy PTTH Ia mt phan rit hay nhung chua dugc gido vién chu trong dang
mirc. C6 thé giai thich diéu nay bai cac li do :
- Tinh thuan Ii thuyét
- Tinh phirc tap cua kién thirc
- Tinh triru twong cua co ché bai dbi twong nghién ctru 1a dong cac hat vim6.
Viéc nghién ciru dé tai nay khong chi giup cho hoc sinh tim hiéu vé co ché va diéu kién ciia sy dan dién trong cac moi truong ma con
glup ich cho viéc dao sdu mo rong hiéu biét v& cau tao chat, thuyét electron....Bén canh d6 dé tai dong dién trong cac moi truong gop
phan khong nho vao viée ciing cb thé gidi quan khoa hoc cho cic em, dong thoi tao dicu kién cho viéc timhiéu nhimg tmg dung k¥
thuét phong phu ctia dong dién trong cadc moi trudng.
Tbi chon dé tai nay v&i tham vong dao sau thémkién thire dong dién trong cac mdi trudng lam co sé cho viée giang day sau nay.
NOI DUNG

Dong dién 1a dong chuyén doi c6 hudng cua cac hat tai dién.
Hat tai dién la cac hat mang dién (electron, ion duong, ion am....) chuyén doicd hudng dé tao thanh dong dién.
Dong dién duoc tao nén béinhidu nguyén nhan. Trong gioi han cia dé tai chi timhiéu dong dién tao nén béi tac dung cua dién trudong
lén cac hat mang dién (dong dién dan).
Ban chét ciia dong dién trong cac mdi truong khac nhau Ia khac nhau.

DONG PIEN TRONG CHAT RAN

Trang thai thuong gip nhat cua kim loai I3 ton tai duéi dang chét rén (trong diéu kién thuong) trir thuy ngén (ton tai dudidang chét
long). O day ta xét tinh dan dién cua kim loai trong trang thai thuong gip cua né. Di nhién diéu nay khong lam mat di tinh tong quat
cta viéc nghién ctru.

I. Dong dién trong kim loai

1. Ban chét cia céc phﬁn twr tai dién trong kim loai va tinh dan dién cua kim loai

A. Quan diém cb dlen

a) Thuyét electron c¢é dién

Noi dung thuyét nhu sau:

Trong kim loai c6 cac electron tu do - Méat d¢ electron tu do xép xi béng mat d¢ nguyén tu kim loai.

Chuyén dong cua cac electron ty do trong kim loai tudn theo cac dinh luat co hoc ¢ dién

Tap hop cac electron tu do trong kim loai dugc coi nhu mat d¢ khi electron giéng nhu khi li tudng. Céc electron tuy do tudn theo cac
dinh luat cua khi li tuéng. Van tdc trung binh cia chuyén dong nhiét cua electron

EMBED Equation.3

(k 14 hing s Boltzman, k = 1.38x10-28J/K; T la nhiét d6 tuyét d6i; m 1a khdi lugng cua electron).

b) Ban chat ciia cac phan tir tai va tinh din dién cua kim loai

Kim loai ¢6 ciu tric tinh thé, & nit mang 1a cac ion duong trong khoang khong gian giira cac niit mang 1 cac electron tu do chuyén
dong hdn loan dudi tac dung nhiét.

Nhu vay trong kim loai d4 ton tai sdn cac electron tu do. Khi ¢6 dién trudng ngoai chinh cac hat tai dién nay s& chuyén doi c 6 hudéng
tao thanh dong dién.

Mit do cac electron tu do nay rAt 16n. Néu tinh mdi nguyén tu kim loai giai phong moét electron ty do thi mat do cac electron (n0) tu
do nay bang voi mit 6 nguyén tir. Nhu vy mit do nay tuy thudc vao ting kim loai. Vao ¢& n0= 1028 dén 1029m-3

Dé giai thich tinh dan dién va nguyén nhén gy ra dién trd cua kim loai ta str dung thuyét electron ¢ dién

Khi chwa c6 dién trudng ngoai cac electron chuyén dong nhiét hdn loan (khéng c6 phuong wu tién). Piéu nay lam cho téng daisé dién
tich chuyén dong qua mot méit bat ki theo mot phuong bat ki 1a bang 0: trong vat din chua co dong dién.

Khi ¢6 dién truong ngoai, cc electron ty do ¢6 thém chuyen dong phu dudi tac dung cua dién trudng ngoai chuyén dong nhiét. S6 céac
electron chuyén dong nguoc chiéu dién truong 16n hon sé cac electron chuyén dong cung chiéu dién truong. Dong electron chuyén
dong c6 hudng (cho du van rit hdn don): trong kim loai xuit hién dong dién.
Nguyén nhan gay ra dién tro

Cac ion kim loai dao dong quanh vi tri cin bang & cac nut mang. Chinh céc ion nay d3 can tré dong chuyén doi cé hué’ng cua cac
electron. Khi cdc electron va cham véi cac ion dwong mot phéan nang luong nd dudidang dong nang (cac electron chuyén dong c6 gia
tdc dudi tac dung cia dién truong) truyén cho céc ion nay chuyén héa thanh ndiniang ciia kim loai. Pay chinh 1a nguyén nhan gay ra
dién tro.

Céc kim loai khac nhau c6 cdu tao mang tinh thé khac nhau lam cho kha nang can tro dong dién cling khac nhau. Nhu vdy dién trd cua
céc kim loai khac nhau Ia khong giéng nhau.
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Nhiét d6 cua kimcloai cang cao cac ion duong dao dong xung quanh vi tri cin bang vdi bién d6 cang 16n 1am cho kha nang can tro
dong di¢n tdng: dién trd tang.

*Luu y su pham:

Thuyét electron c6 dién da c6 nhitng dong goép nhat dinh song van con nhimg han ché, nhitng han ché d6 1a do cic nguyén nhan:

- Chuyén dong cua céc electron tu do khong tuan theo cac dinh luat co hoc ¢6 dién ma tuan theo cac quy ludt phirc tap hon ctia co hoc
luong tu.

- O nhiét do thap tuong tac electron — electron dong vai tro quyét dinh. Tuong tac electron ion khong chi ding lai & va cham.
Electron chuyén dong trong dién truong tudn hoan ctia mang tinh thé.

- Cac electron khong tuén theo cac dinh luat Maxwell — Boltzman nhu khi li tuéng ma tuan theo cac dinh luét théng ké luong
tu.

Thuyét luong tir v& chét rin thay thé thuyét electron c¢b dién cho két qua phu hop hon véi thuc nghiém.

Khi mat d¢ electron din nhé thi hai thuyét trén cho két qua khong sai khac nhau 1a bao. Didu nay chimg to ta van c6 thé sir
dung thuyét electron c6 dién dé giai thich cac hién tuong dan dién mot cach dung din trong chimg muc nao d6 (dong dién trong chét
khi ching han).

B. Quan diém hién dai (thuyét ving ning luong - thuyét lugng tir vé chét rin)

a) Thuyét ving nang luong

Khi N nguyen tir két hop voi nhau tao thanh chat rin (tinh thé), cac mic ning luong cua cac electron trong chét rén c6 gia tri ndm trén
mot s khoang nhit dinh goi la mién ning lugng.

M3i viing chira N mirc nang lugng ¢ kha niang chira tdida la 2N electron (mdi mirc chira 2 electron c6 spin tréi chiéu).

b6 rong nang lugng ciia vung nang luong (khoang cach ning lwong giita mirc cao nhat va mirc thap nhét trong mot ving) & mién ning
lugng thip thinho va ting dang ké & mién ning lwrong cao.

Cac vung nang luong cach nhau mot khoang khong c6 mirc nang lugng. Cang Ién cac vung néng lugng cao, khoang cach nay cang
hep va tham chi cac Vung nay c6 thé dé I1én nhau. Cac electron trong chat rin dugc xép vao cc vung ay tir thap 1én cao, nén cac ving
ning lugng nho thuong day electron.

Vang ning lugng cao nhét con chira day electron khinhiét d6 bang 0K goi la ving hoéa tri.

Viing nam ngay trén viing hoa tri goila viing kich thich.

Giita ving kich thich va ving hoa trj la ving cim.

Electron ¢ mft mirc ndng lugng cho trude chi co thé nhan ning lugng cua dién truong ngoai (thuong rat nho so véi dién truong cua
cac hat nhan nguyén tir trong chat rin tao ra) dé nhay 1én mirc néng luong cao hon ¢ ngay trén n6 néu mirc nang lugng do con tréng.

Vi thé cac electron ¢ ving da chira day khong thé nhan du nang luong dé vuot qua ving cAm thi cic electron van nam & mirc ning
lugng ¢t (trang thai cua electron khong d6i) dugc xem nhu electron lién két. Electron & vung chua chira day (con nhiéu niang lugng
trong) ¢6 thé nhan nang lugng tir dién truong ngoai va duge xemnhu electron ty d Ban chét ciia cac phan tir tai dién trong kim loai va
tinh din dién ctia kim loai

Theo quan diém cta ving ning lwong vat rin thi cac vét ran khac nhau cé tinh chat dién khac nhau 1a do hai nguyén nhan: mot 13, do
chiéu rong cﬁa Vl‘lng cém (khe ning luong) khac nhau; hai 14, do céc electron lap day cac ving duge phép mot céch khéc nhau.

Diéu kién can dé vat rin dan dién la phai xudt hién cac mirc ning luong ty do ma dién truong ngoai (cua ngudn dién) c6 thé chuyen
cac electron t6i d6 (ndi chat ché thi chi can cac mirc ndng luong do khong bi chiém hoan toan boi electron nghia 1a trén mirc d 6 van
con chd trdng dé cac electron di chuyén toi).

Cac dién truong thong thuong khong qua manh chi co thé gy nén sy dich chuyén electron bén trong cc ving nang lugng duge phé
c) d)

Hinh a: Viing hoa tri va vung kich thich cach nhau chi boi viing cAm nhung ving hoa tri chua chira ddy electron: Kim loai.

Hinh b: Vang hoa tri chita ddy electron d¢ Ién ving kich thich tao ra mot ving hdn hop chua chita diy electron, khong c6 vung ¢ Am:
Kim loai.

Hinh c¢: Viing hoéa tri chtta day electron va vung kich thich (rdng) cach nhau bang vung cam c6 do rong (E< 2.4eV: Ban dan.

Hinh d: Ving hoéa tri chtta day electron va ving kich thich (fdng) cach nhau bang ving cdmcé do rong (E > 2.4eV: Dién mbi.

Trong cac vat dan (nhu ddng ching han), cac electron hoa tri chi lap day mot nira cac mic nang lugng bén trong ving dugc phép, mot
ntra bi chiém boi hai electron con mot nira s6 mirc electron hoan toan bo trong. (So di ta néi la “lap day mot nira” bai vi theo nguyén li
Pauli trén mdi mirc c6 thé co tdi da hai electron co spin di ximg). Viing nang luong nhu vy thuong duoc goi la ving hoa tri, cac
electron trong vung nay c thé tham gia dan dién. Trén vung hoa tri 1a ving dan ‘gbémcac mirc hoan toan bo trong. Dudi tac dung cua
dién truong (do ngudn dién tao ra) bén trong kim loai cac electron hoa tri s& chuyén 1én mirc nang lwong tu do cao hon trong ving hoa
tri. Nhu vay néu viing hoa tri khong bi chiém hoan toan boi cac electron hoa tri thi vat ran s& ludn 1a vat dan dién.

Trong céac dién mdi ran (nhu NaCl) ¢ nhiét d6 T = OK cac ving dudi ké ca ving héa tri bi lip day hoan toan boi cic electron (goila
ving diy) con cac ving cao hon hoan toan bi bo tréng (ving din) dong thoi bé rong ving cam kha 16n (trén 3eV). Do d6 du dién
truong manh (tat nhién ta khong xét truong hop dién truong qua manh lam chét dién moi bi danh thung) né cling khong cung cap di
nang luong dé electron vuot ra khoi ving cam Ién ving dan & trén. Két qua Ia cac electron khong thu thém nang lwong tirc khong
chuyén dong dinh huéng dé tao thanh dong dién. Nhitng vat rdn nhu vay khong dan dién

¢) Nguyén nhan gay ra dién tro
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Electron can dugc xem nhu mdt song tic la theo quan diém thuyét lugng tir. Song electron nao di lan truyén dugc trong méi trud ng
tudn hoan cua mang tinh thé thi khong bi mang tinh thé lam lac duong, vi thé elécton ty do khong bi va cham véi cac 161 nguyén tur
nam mot cach trat ty & cac nut mang va chi bi va cham ¢ céc diém mat trat ty cua mang tinh thé ma thoi. Cac 16i nguyén tu bi chuyén
dong nhiét ciia mang tinh thé day ra khoi vi tri can bang ban dau, cdc nguyén tir la, kim loai bi udn, bi nén lam cho mang tinh thé kim
loai bién dang... chinh 1a cac diém mat trat ty n6i trén. DAy chinh 1a nguyén nhéan gy ra dién tro.

* Phan dong dién trong kim loai dugc trinh bay trong SGK Vit Ii 11 & ca hai bd co ban va nang cao déu chi trong giai quyét cac van
dé:

- Cu triic tinh thé cta kim loai.

- Ban chat dong dién trong kim loai.

Chi yéu st dung thuyét electron cb dién lam cong cu dé giai quyét van dé.

Han ché cua thuyét electron cb dién ciing chinh 14 han ché cua hai bo SGK trong phan nay. Bo SGK phén ban trinh bay rd rang mach
lac hon va c¢6 nhimg ¢ gang nhét dinh trong viéc cap nhat kién thirc cho hoc sinh thé hién ¢ chd nhom tac gia da dua vao thuyét
electron ty do Ferm, thuyét electron vé tinh din dién cta kim loai, khai niém van tdc tron va do linh dong cua hat tai di€n trong kim
loai.

Song viéc chuén hoéa kién thtc vin phai cho doi nhitng nam thang dai cuong & bac dai hoc khi hoc sinh dugc tiép can vai co hoc
lugng tir, vat li chat rdn, cu thé 1a véi thuyét mién nang lugng mot cach tudng minh.

2. Su phu thudc cua cuong d6 dong dién vao hi¢u dién thé cua dong dién trong kim loai
Xét mot doan mach c6 chidu dai 1, dat vao hiéu dién thé U. Cudng d6 dién truong trong mach
EMBED Equation.3
Lyc tur tac dung 1én mot hat tai dién la :
F=eE
lam hat chuyén dong véi gia toc
EMBED Equation.3
m 1a khi lugng ciia electron
Van tbc cia hat tai dién trudc va cham (van tdc chuyén dong c6 hudng)
v =at
Thoi gian t ¢6 thé xac dinh dugc khi biét quing duong tu do trung binh ciia chuyén dong nhiét
EMBED Equation.3
u’ La van tdc chuyén dong nhiét (u<<u’)
Chuyén dong dinh hudng cua electron giita hai lin va cham ciing c6 thé dic trung bdi van tdc trung binh
EMBED Equation.3
Néu xem hat ding lai trong khoanh khoéc (u0=0) giita hai lin va cham thi EMBED Equation.3
Nhu vy :
EMBED Equation.3
Cudng 36 dong dién trong mach :
EMBED Equation.3
V6i: S 1a tiét dién ngang
e la dién tich electron
Nhu vay :
EMBED Equation.3
Mit d6 dong dién:
EMBED Equation.3 (*)
V6i : EMBED Equation.3 goila dién dan xut
(*) La dang vi phan cua dinh luat Om. Trong kim loai cuong do dong dién tilé voi cuong do dién truong.
Ta thay E = U/l vao (1) thu dugc biéu thire quen thudc cua din ludt Om
EMBED Equation.3
V6i EMBED Equation.3 va EMBED Equation.3 phuy thudc vao ban chit day dan . R goi la dién tré cua day din ,S goi la dién tro
suat.
Cuong d6 dong dién trong kim loai phu thudc tuyén tinh vao hi¢u dién thé duong dac trung Von-Ampe c6 dang 1a dudng thang
yén dong trung binh cu electron theo phuong tac dung cua lyc dién tur la rat nho, ngay ca dién truong manh véi van tdc d6 ciing
chi vao khoang 10-3-10-4 nvs, 16n hon vén toc chuyén dong cia electron rit nhiéu lan.
- Viéc nghién ctru bat dau tir dong dién trong kim loai 1a hop li:
+ Pidu nay cho phép ta ké thira giao trinh trung hoc co s¢ xong ciing phai chu y 1a khong phai vi ké thira ma qua loa
dai khai. Luong kién thirc cac em con lai khong nhiéu. Can chii trong cung cd trude khi dao sau, lam sau sac thémkién thuc.
+ Puong dic trung Von-Ampe cia kim loai 1a don gian nhit.
+ Chi c6 mdt loai hat tai dién 1a electron va n@)ng d0 hat tai dién la khong doi.
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- Trong cé hai bg sach déu né tranh viéc giai thich su xuét hién cua cac electron tu do trong kim loai. bé giai thich tinh din dién cua
kim loai thuc chét ca hai bo sach van st dung thuyét electron c¢6 dién. Pidu nay c6 thé giai thich theo logic day hoc “logic b ac
thang”.Ban chét thuc su cua dong dién trong kim loai chi c6 thé giai thich duoc béng thuyét lugng tur vat rén, co luong tir ... ma cac
em s€ dugc hoc ¢ chuong trinh dai hoc.
II. Dong dién trong chét ban dan
Giita cac kim loai c6 dién tré suat 10-8 — 10-6 EMBED Equation.3 mva céc dién moi, co nhiéu vat liéu thudc loai ban din c6 dién
tro suat bién thién trong mot khoang rong tir 10-5 dén 108.
Hiu nhu toan b thién nhién quanh ta la cac chat ban dan. Cac oxit kim loai, sunfua, teluarua, selenua ciia nhiéu kimloai c6 tinh ban
dan.
Ban din tinh khiét - Ban chit ciia cdc phin tir tai dién va tinh din dién cia Ban din tinh khiét

a) Quan diém cb dién
Ta xét cdu tric bén trong cia ban dan tinh khiét. Dé cu thé, ta xét tinh thé Germanium. Germanium thuc nhom 4 chu ki 4, c6 4
electron & 16p ngoai cung. Khi hop thanh tinh thé mdi nguyén tir German ium két hop voi 4 nguyén tir khac gan n6 bang lién két cong
hoa tri (chung nhau timg cip electron héa tri). Nhu vay trong tinh thé Germanium khong tonn tai sin cac hat mang dién ty do.
b) Quan diém hién dai
Tinh dan dién ciia ban dan co thé giai thich theo thuyét vang nang lugng.
Theo thuyét ving ning lugng, ban din tinh khiét c6 vang hoa tri dugc lip ddy hoan toan, ving din tréng hoan toan. Mubn dan dién ta
phai chuyén céc electron tir vang hoa tri sang vung dan. May thay khoang cach giita hai vang nay tuong d i hep (co thé vuot qua
dugc). Cu thé voi Ge n6 bang 0.72eV, véi Si n6 bang 1.2eV.
Nhu vay céc electron trong vung héa tri ¢6 thé thu nang lugng dé chuyén tir viing hoa tri sang ving dan. Khi da chuyén sang van g dan
(van tréng hoan toan) n6 d& dang nhan thém ning lugng dé chuyén Ién cac mirc ning lvong cao hon va chuyén dong c6 hudng dé tao
thanh dong dién. Su din dién bang cic electron & ving din goi 1a sy din dién bang electron, cac electron & ving din goi la electron
dan.
Khac vé6i ban dan, voi dién mdi khoang cach giira vang héa tri va van dan twong ddil6n > 3eV. Céc electron tir vang hoa tri (d dugc
lap day hoan toan) khong cach gi thu duoc ning lugng dé chuyén sang vung dan. Tat nhién ta khong dé cap toi truong hop dit vao
modt dién truong qua manh, khi d6 dién méi bi danh thung. D6 chinh 1a i do khi ta dat dién truong ngoai (vira phdi) vao cac electron
van “tro nhu phong” khong thu ning luong.
Khi mgt electron chuyén tir viing hoa tri sang viing dan, trong viing hoa tri c6 mot mirc nang luong bibo trong ngay vi tri electron vira
doi di, electron khac trong viing hoa tri ¢6 nang lwong thap hon khinhan dugc mot ning lugng kich thich s& nhay vao thé chd n hung
nhu vay trang thai electron nay vira roi khoi lai bi bo trong... Cir nhu vy céc electron trong ving hoéa tri thay d6i mirc nang lugng ciia
minh va chuyén dong c6 huéng dudi tac dung cia dién truong ngoai tao nén dong dién.
Dong cdc electron trong vung hoa tri dich chuyen nguogc chidu voi tir trudng ngoai twong duong véi dong hat mang dién duong nam
tai vi tri bi bo tréng va mang dién tich +e chuyén dong cung chidu dién truong. Vi li do d6 trang thai bi bo trong “mang dién tich
duong +e” duoc goila 16 trong. Sy din dién bang cac electron trong vung héa tri goi 1a sy dan dién bang 15 trong.
Tém lai ban dén tinh khiét ¢6 hai loai hat tai dién: electron dan va 15 tréng. Dong dién trong ban din tinh khiét 1a dong chuyén doi co
huéng cua electron din nguoc chiéu dién truong va 16 tréng thuén chidu dién truong. Cir mdt electron chuyén tir ving héa tri 16 n viing
dan thi tao ra ddng thoi mot cap hat tai dién da ké trén, diéu nay lamcho ndng do electron dan va 15 tréng trong ban dan tinh khiét 1a
bang nhau.
Khéc véi kim loai, khi nhiét do ting thi dién tro trong ban dan giam. biéu nay duoc giai thich: nf‘)ng do hat tai dién trong ban dan tiang
theo nhiét d0.
* Sach gido khoa Vat li phé thong chi méi gidi thi€u cho hoc sinh vé su din dién ctia ban din tinh khiét, ban chit ciia cdc hat tai dién
trong loai ban dan nay chir chwa gi6i thiéu cho hoc sinh nguyén nhén tao thanh cac hat tai dién nay. Tir d6 vé ban chﬁt hoc sinh cling
chua thé phéan biét dugc ban dan va dién moi. Tai sao electron trong ban dan cé thé nhan ning lugng dé chuyén tur mién hoa tri sang
mlen dan con trong dién moi thi khong? V& co ché nay chéc lai phai doi Ién 16p trén! Theo y kién c4 nhan em vé mirc d6 kién thic
truyén tai cho hoc sinh nhu vay 1 phi hop (theo quy tic bac thang). Lugng kién thirc trong sach ning cao dugc chuyén tai nhiéu hon
sach co ban doi chit. Phan ban dan tinh khiét dugc sach ning cao trinh bay tach biét ra khoi hai loai ban din con lai (sach co ban thi
khong) diéu nay co I¢ gitp hoc sinh d& theo ddibai hon.
2.B4n din pha tap
Tinh chat cia ban dan ¢ nhimg thay d6i 16n khi pha vao mot lugng nho tap chét phu hop.
A. Bén dan loai n - Ban chat ctia cac phan tir tai dién va tinh din dién ciia ban dan loai

a) Quan diém c6 dién
Gia sirta pha Asen (As) vao khdiban din Germanium (Ge) tinh khiét.
As ¢6 5 electron ¢ 16p ngoai cing trong khi Ge chi c6 4. Trong mang tinh thé, mot nguyén tir As lién két v6i4 nguyén tir Ge bang lién
két cong hoa trj vin con du mot electron 16p ngoai cling. Do tuong tac véi cac nguyén tir Ge electron ndy trd nén linh dong (nang
lugng lién két giam 256 lan, chi con khoang 0.015 eV). O nhiét ¢ thuong electron nay co thé thu dugc ning lugng, bt ra khoi lién
két tao thanh electron dan.
Nhu vay trong ban din loain & nhiét d6 thuong da tOn tai s&n céac hat tai dién.
Quan diém hién dai
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Theo li thuyét vung nang lugng khi pha As vao Ge thi xuat hién thémmot ving ning lugng hep chira day cac electron hoa tri ciia As
(goi 1a vung tap chat) nam trong vung cam, cach ving dan chico 0.015eV.

Vung tap chat nam qua gan ving din nén ngay ¢ nhiét d6  thuong cac electron trong vung nay da co thé thu nang luong dé nhay sa ng
ving dan tao thanh cac electron din ma khong tao nén 16 trong trong vung hoa tri (bén canh do6 con co sy dan dién riéng nhung rat
nho). Piu nay lam cho ndng do electron dan 16n hon rat nhidu so véindng d6 16 trong.

Trong trudng hop nay hat tai dién co ban 1 cac electron dan, ban dan duoc goila ban din loai n. Dudi tac dung cia dién truong cac
electron dich chuyén nguoc chiéu dién truong tao th anh dong dién

- Bén chit ciia cac phin tir tai dién va tinh din dién cia ban din loai

a) Quan diém co dién

Ta pha mt lrong nho Indi (In) hodc mot nguyén té c6 hoa tri 3 (nhu Be, nhém) vao Ge.

In c6 3 electron hoa tri. Khi lién két voi Ge trong mang tinh thé, mot nguyén tir In lién két v6i 4 nguyen tr Ge bang lién két cong hoa
tri. Nhu vdy con thiéu mot electron méi du 4 lién két. In c6 thé nhan thémtir cac nguyén tir Ge gin d6 mot electron. Do tuong tac giira
cac nguyén tir Ge va In ta chi cin tiéu tén mot ning lugng nho (¢ 0. .015¢V) dé electron d6 tham gia vao lién két ma In con thiéu. RS
rang khi nhan da nang lugng va doi di electron di bo lai vi tri cii mot 16 trong.

Ning lwvong nay khong 16n 1dm, electron c6 thé nhan du ngay ¢ nhiét do thuong bén trong ban din Ge c6 pha tap chit In d ton tai hat
tai dién (hat mang dién ty do). Duéi tac dung c uia dién truong c 4c 16 tréng dich chuyén cung chiéu véi dién truong tao thanh dong
dién.

Quan diém hién dal

Theo li thuyét mién nang luong thi khi ta pha thém mot lugng nho In (hodc cac nguyén t6 hoa tri 3) vao Ge thi lam xuét hién thém mot
ving ning luong hep, trong hoan toan trong ving ciAm chi cach ving hoéa tri 0.015eV. Viing nay duoc goi la ving tap.

Vi khoang cach gilra ving héa tri va vung tap qua nho nén ngay ¢ nhiét do thuong cac electron ¢ vang hoa tri dé co thé thu ning
lugng dé chuyén sang vung tap. su chuyén mirc ning luong nay khong lam xuét hién electron dan ma xuat hién 1 trong tron ving hoa
tri.

V6i li do trén, trong ban dan Ge ¢ pha tap In ndng do 16 tréng 16n hon ndng d6 electron din rit nhiéu. Ban dan Ge ¢6 pha tap In dan
dién cha yéu bang 16 trong nén duoc goi la ban din loai p. (Bén canh d6 con co sy dan dién riéng nhung rt nho).

Néng d6 hat mang dién trong ban din nho. Trai nguoc voikim loa, khinhiét d¢ tang néng d6 hat tai dién trong ban dan tang nén di€n
tré gidm.

3.Hién twong tiép xiic giita hai ban din

Bﬁng céach pha tap chét thich hop ta tao dugc mdt thanh ban dan: mot ddu 1a ban dan n, mot dau 1a ban dan p-

Do chénh Iéch vé nong d6 ciia cic hat tai dién giita hai phan c6 su khuéch tan hat tai dién: electron di tir phan n sang phén p, 16 trong
di tir phan p sang phan n. Phan p thira electron mang dién tich am, phan n thira 16 tréng mang dién tich duong.

Ket qua la hinh thanh mét dién truong c6 hudng tir n sang p gitra hai lop

tiép xiic mong. Pién truong nay ngan can sy dich chuyén khuéch tan giira cac hat tai dién co ban. EMBED Equation.3 16n déan khi
su khuéch tan nay dimg lai han.

O sét hai bén cua 16p tiép xic sb hat tai dién co ban dan giam dirat nhiéu. Két qua lam cho dién tré cia 16p tép xic ting 1én rt I6n so
vé6i toan bo thanh ban dan.

- Pit vao thanh ban dan trén mot hiéu dién thé: phin p ndi véi cuc dwong, phian n ndi véi cyc 4m. Pién trudong EMBED Equation.3
do ngudn dién giy ra c6 chiéu tir p sang n nguoc chiéu voi EMBED Equation.3 . Nhu vdy dién truong & 16p tiép xic giam di, tac
dung ngan can sy dich chuyén cua cac hat tai dién co ban giam di. Két qua 1a hat tai dién co ban dich chuyén qua I6p tiép xic: electron
dich chuyén tlr n sang p, 16 tréng dich chuyén tir p sang n. Dong dién chay qua thanh ban dan 1a dong dich chuyén c6 hudng ciia cac
hat dan dién co ban, do d6 cé cuong d6 1on. Ta goila dong dién thuén Ith. Hi¢u dién thé dat vao goila hiéu dién thé thuan.

- bit Vao thanh ban dan trén mot hiéu dién thé: phan p ndi v6i cuc 4m, phan n ndi v6i cyc duong. Pién truong EMBED Equation.3
do ngudn dién tao ra c6 chidu tir n sang p cung chiéu véi EMBED Equation.3 . Dién truong & 16p tiép xic ting 1én, tac dung ngin
can su dich chuyén cua céc hat tai dién co ban ting 1én lamcho sy chuyén dong nay bingan can hoan toan. Lic nay, cac hat taidién
khong co ban ¢ hai thanh: 15 trong trong n va electron trong p dwoc dién truong tong hop EMBED Equation.3 + EMBED
Equation.3 gia toc chuyén dong c6 huéng qua thanh ban din. Dong chuyén doi co hudng cua cac hat dan dién khong co ban tao nén
dong dién goi la dong dién nghich, cudong do dong dién nay rat nhé va hau nhu khong phu thudc hiéu dién thé dit vao.

Lép tiép xiic p —n c6 tinh chét chinh hru, dan dién chil yéu theo mdt chiéu tir phia p sang phia n.

Su phu thudc cua cuong do dong dién I vao hiéu dién thé U dugc biéu dién trén d6 thi (duong dic trung VOn — Ampe)

Khi dong dién ditir p qua n thi cuong d6 dong dién ting nhanh véi hi¢u dién thé. N6ikhac di 16p tiép xic c¢6 dién tro nho I

Ibh .

Trai lai khi dong dién di tir n dén p thi cuong d6 dong dién rat nho(I Ing) va hau nhu khong phu thudc vao hiéu dién thé. Noi
khéc di 16p tiép xic p-n c6 tinh chét chinh luu, nghia la din dién theo mdt chiéu phia p sang phia n.Can Iwu ¥ sy tiép xic giira kim loai
va ban dan ciing c6 tinh chat mot chidu nhu vay.

Tinh chét 16p tiép xiic p-n di dugc dung dé tao nén diét ban dan, trandito.
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L Cac hién twong nhiét dién
Suit dién dong nhiét dién trong cip nhiét dién bang vat rin c6 ngudn gdc tir:
Su phu thudc cta electron cuia vat liéu theo nhiét d6.
Su dich chuyén cuia cac hat tai dién tir diu nong dén dau lanh.
Su thay d6i mat d6 hat tai dién theo nhiét do.
Cac electron bij giit trong chét rin 1a do nang lugng lién két. Mudn thoat ra ngoai can cung cap cho electron mot cong thoat. Cong
thoéat cua electron phu thudc vao nhiét d¢. Hai chét rin A va B khac nhau c6 hai cong thoat khac nhau. EMBED Equation.3 . Khicho
chung tiép xiic v6i nhau s& hinh thanh hiéu dién thé tiép xic EMBED Equation.3 . Néu giit nhiét d6 hai diu mot cap nhiét dién bang
vat ran khac nhau, su khac nhau vé& hiéu dién thé tiép xuc gitra hai dAu sé tao ra trong mach mdt sut dién dong nhiét dién.
EMBED Equation.3
Su dich chuyén cua hat tai dién trang thai vat liéu tu dau noéng qua dAu lanh dién ra theo hai co ché:
Chuyén dong nhiét cia mang tinh thé va cua hat tai dién & diu nong manh hon & dau lanh nén c¢6 xu hudéng day hat taidién tir da u
néng sang dau lanh. Dao dong mang tinh thé dugc xem nhu nhimg phonon nén hién tuong nay goi 1 hat tai dién bi phonon cudn di.
Trong mdt s6 chét rin mat d6 hat tai dién tang dan theo nhiét do (ban din chéng han). Khi d6 hat tai dién sé& khuéch tan tir ddu néng
sang dau lanh lam hai diu tich dién trai ddu (hiéu ung Seebeck). Chénh Iéch hiéu dién thé giita hai ddu do hiéu Ung nay gay ra la
uS = S(T1 — T2). Hiéu ung Seebeck khong gibng nhau véi hai chat A va B tao ra suit dién dong
ES = (SA -SB)(T1 —T2)
Trong cap nhi¢t dién.

Vay suit dién dong cua cédp nhiét dién la:
E=ES + Etx = (SA -SB)(T1 —T2) + EMBED Equation.3
1. Hién tugng nhiét di¢n trong kim loai

V6i kim loai hat tai dién 1a electron, c6 mat do rat cao va khong phu thudc vao nhiét 6. Hiéu dién thé tiép xac xut hién gitra
hai 16p tiép xic rit mong, & sat chd tiép xic cac electronc 6 thé qua lai I6p tiép xic nay thong qua hiéu @ g duong ngam nén ndng do
hat tai dién & hai bén 16p tiép xiic duoc xem la nhu nhau. Nhu vdy Etx ~ 0. Trong E chi con lai thanh phan do sw cudn phonon gay ra
nén suét dién dong nhiét dién cua cap kim loai hi¢t dién thuong rat nho.

2. Hi¢n twgng nhiét di¢n trong ban din

Ta biét rang trong ban dan khi nhiét do ting 1én thi ndong d6 va nang lugng ciia cac hat tai dién tang 1én. D6 1a sy khac nhau
co ban giita kim loai va ban dan. Do d6 pin nhiét dién ban dan (mach kin gdm cic miu ban dan tiép xic nhau) khi nhiét d¢ & chd tiép
xic ciia cac mbi han duge giit khac nhau c6 suat dién dong 16n hon truong hop pin nhiét dién kim loai tvong mg gap hang chuc hang
tram 1an, co thé dat t&itri s6 10-8V tmg véiléch 1 d6. Hiéu sut pin nhiét dién ban dan dat t&i 10%

V6i wu diém: cAu tao don gian, kich thugc nho, tinh bén vimg cao pin nhiét dién dugc dung & nhimg noi c6 khong ngudn
dién khac.

IV. Hién twong siéu din

1. Hi¢n twong siéu din

Nam 1913 khi lam khao sat sy phu thudc cua dién tré vao nhiét d¢ cua mdt cot thuy ngéncé do tinh khiét cao & cac nhiét do rat thap,
Heibe Kammerlingh Onnes (nha vat Iy nguoi Ha Lan, 1858 — 1926 ) phat hién ra rang dién tré cia thuy ngandot ngdt giam xuong
bang khong tai nhiét do téi han. Hién tuong d6 goila hién tuong siéu dan. No phat hién nay ong dat giai Noben 1913.

Sau 6ng nguoi ta phat hién ra mot loat cac chit hay hop chét, tham chi ca hop chit hitu co c6 tinh chat siéu din. Xong cho
dén nay hién tugng siéu dan ciing chi m&i xay ra & nhiét do rat thap diéu nay gay kho khin cho viée ung dung hién tugng siéu d an vao
doi séng. Pay van 1a mot thach thie cho nganh vat Iy trong thoi gian toi.

2. Giai thich hién twong siéu din

Hién tuong siéu din trén co sé co hoc lugng tir. Nam 1972 cac nha bac hoc Barden, Cooper va Schriffer da giai thich mot
cach twong déi chinh xic vé hién tuong siéu din bang thuyét BCS.

Theo thuyét nay: do twong tac dic biét(electron — phonon) hai electron ¢ spin ngugc chiéu nhau trong nhiing diéu kiién nhat
dinh c6 thé hat nhau théng qua cac ion ciia mang tinh thé va tao thanh cac cip goila cap Cooper. Do d6 trong cac chit siéu din hinh
thanh cac cap Cooper (c& 108 trong 1 cm3) tao thanh mdt chit siéu 16ng chay qua mdt sb kim loai va hop kimma khéng bi ma sat.
Nhu vay cac hat tai dién c6 thé chay trong chit siéu dan ma khong bi can tré. Nhu vay Iy thuyét BCS da giai thich dugc hién tuong
dién tro giam vé khong. Ciing theo thuyét nay hién tugng siéu dan chi xay ra dudi nhiét d6 30K vy ma ngudi ta di tao dugc vt lidu
siéu dan & 157K. Nhu vay van d& nira dit ra cho cac nha khoa hocVat 1i 1a xay dyng mot thuyét hoan chinh gidi thich di?ly du cac dac
tinh cta siéu dan.
3.Ung dung cia chét siéu din

V6i nhiing han ché trén chat siéu din véi nhiing thudc tinh cua minh 13 vat liéu trong mo cuia cdc nha ky thuat

Nam 1985 — 1986 Lién X6 da thir nghiém dudng cap tai dién bang vat li¢u siéu dan(110kV, dai 50m, cong suit 900nghin
kw)

Mi lam diéu tuong tu v&i chiéu dai 300m, cong suat du kién Stri¢u kW.

Nam 1971 Lién X6 thir nghi¢ém may phat dién siéu dan véi cong suat 1200kW: c6 kich thudc bang mdt nira, khdi luong giam
ba lan, khdi lugng Roto giam 4-5lan.
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Nhét Ban di cho ché tao va van hanh thir tau hoa c6 banh xe mang tu tinh, dudng ray 1a cdc nam cham dién co quén day siéu
dan. Khi chay banh tau truot trén dém khong khi, c6 van tdc dat 500km/h.(Thir nghiém tanh cong trén truc 16 cao tdc tir Tokyo d én
Osaka dai 500km).

Va nhiéu nhiing img dung khac nita néu nhiét d6 toi han dugc nang léntwong duong véinhiét do thuong.

Chwong II: DONG PIEN TRONG CHAT PIEN PHAN
LThuyét dién li
1. Sw dién li ctia ciac phin tir trong dung dich
Ta da biét dong dién la dong chuyén doi co hudng cua cic hat mang dién (hat tai dién). Nhu vay mot vat s& dan dién néu bén trong vat
tdn tai cac hat dan dién tu do.
Nhiéu thi nghiém chimg to nudc tinh khiét 1a mot dién méiHoa tan mot it dudng vao nudc tinh khiét thi dung dich ciing khong d an
dién (ching 1a cac phan tir trung hoa). Nhung néu hoa tan mot it mudi dn vao nudc ta thiy co6 dong dién chay qua dung dich.Dung
dich mubi an dan dién tét nhu vay chimg t6 trong dung dich ton tai cac hat tai dién, cac hat tai dién nay chuyén dong c6 hudn g tao
thanh dong dién. Khong chi mudi an ma axit, bazo ciing cho két qua tuong ty.Vay khi hoa tan trong dung mdi cac phan tir ciia cht
hoa tan da bi phan li thanh cac ion 4m va duong. Su phan li nay goi la sy dién li. Dung dich n6i trén goi la dung dich chét d ién phan
(chét dién phan). Khi dun nong chay cac mudi ciing phan li thanh cac ion, chung ciing 1a chat dién phén.
2. Thuyét dié¢n li
Thuyét vé sy phan li cic phan tir chit hoa tan trong dung dich goi la thuyét diwnjli, c6 ndi dung co ban sau:
Moi phan tir déu bao gdm cac electron (tich dién 4m) va hat nhén (tich dién duong). Ta c6 thé phan ra 3 loai:
Néu tam cua dién tich duong tring véi tm ciia dién tich 4m thi sy phan bd dién tich cua phén tir v& toan bo 1a déu, phan tir th udc loai
khéng phan cyc.
Néu tam cua dién tich duong va dién tich 4m khong tring nhau thi ta c6 phan tir ¢6 cuc.
Néu tan cia dién tich xa nhau rit rd, phan tir thudc loai ion.
Trong phan tir hay trong tinh thé cac hop chit c6 mbi lién két ion ¢ chira ion cua chung.
V6i cac hop chét ion qua trinh tao thanh ion trong dung dich dugc giai thich thong qua sy tuong tac ciia chung véi cac phén tir dung
moi. Cy thé nhu v6i mudi n hoa tan trong nuéc chang han, phan tir NaCl c6 moment ludng cuc 16n. Xung quanh phan tir NaCl céc
phén tir nude sap xép nhu sau: cac dau duong ciia chiing huéng vao cuc am ctia phan tir NaCl (ion Cl-) va hut liy ion ay dong thoi day
jon Na+ ctia phan tir NaCl. Con cac dau 4m cila chiing lai hudéng vao ddu duong cia phan tir NaCl (ion Na+) va hat lay ion ay trong
khi day ion Cl- ra. Cac phan tir dung mdi bao quanh cac phan tir hoa tan tao thanh mot tap hop goila “sovat”. Khiion chuyén dong
toan b sovat ciing chuyén dong. Hién tugng d6 goi 1a sovat héa. RS rang su sovat lam yéu lién két giira cac ion Na+ va CI- trong
phan tu NaCl.
Do chuyen dong nhiét va va cham ctia cac phan tir, phan tir NaCl c6 thé lai bi phan li thanh cac ion Na+ va Cl- . Sau khi bi phén li cac
ion van bi bao boc boi cac phan tr dung méi, do d6 chiing chuyén dong cham lai.
Chc ion Na+ va Cl- ¢6 thé va cham véi nhau va két hop lai tao thanh phéan tir NaCl, qué trinh nay goi la qua trinh tai hop. Qua trinh
phan li va qua trinh tai hop dién ra ddng thoi trong dung dich dién phan. Ton tai mdt su can bang dong giita hai qué trinh nay khi sé
phén tir phan Ii va sb phan tir tai hop trong ciing mot don vi thoi gian 1a bang nhau.
NaCl Na+ + Cl-
Khé ning cua chit hoa tan trong cic dung moi khac nhau 1a khac nhau. Pé dic trung dinh lrong d6 phén li ciia mdt chit hoa tan trong
dung dich ngudi ta dua vao hé sé phén li (EMBED Equation.3 ). Néu trong mdt don vi thé tich dung dich c6 n0 phén tir chit ho a tan
ma chicé n0’ phan tir phan li thanh ion thi:
EMBED Equation.3
Ta c6 EMBED Equation.3 . H¢ s6 EMBED Equation.3 phu thudc vao ban chét ctia chit hoa tan va dung moi, nhiét 46 va néng do
dung dich.
Khéng chi cac phan tir chat hoa tan phan li ma cac phan tir dung méi ciing phan li song su phan linay khong dang ké.
H20 H+ + OH-
O nhiét ¢6 phong, 1 tdn nudc chikhoang 1.4mg nudc bi phan li thanh ion.
Nhu vay theo thuyét dién li dong dién chay qua dung dich cac chit dién li la dong chuyén doi co hudng cua cac hat mang dién la cac
jon duong va cac ion 4m cuia chét diénli tao ra boi hién twong dién L.
IL Sy dién phéan
1. Sy dién phén

Noi hai cuc A va K nhing trong dung dich di€n phan vao nguén dién, A ndivéi cuc duong cia nguén, K ndi véi cuc amcia
nguon.

Dudi tac dung ciia dién truong tao baingudn dién cac ion duong chay vé cuc amK (Cathode), cac ion 4m chay vé cyc duong
A (anode). Dong dich chuyén c¢6 hudng nay tao thanh dong dién. Tai K va A cac ion trao d6i két hop véicac dién tich co san & dién
cuc tao thanh céc phan tr trung hoa hodc tham g1a phan tng véi chat lam dién cuc hay dung moi dé tao thanh nhimg pham vat méi
(phan mg hoa hoc thir cdp). Ca hai truong hop déu tao ra cac chat moi khong c6 trong dung dich dién phan. o 1a ban chat cta dién
phan.

Nhu vay san phé‘im cua sy dién phan phu thudc vao ban chat dung mobiva chét duge chon lam cac cuc.
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Thyc nghiém cho thy kim loai va hydro tao thanh cac ion duong (Cation), phan con lai ctia céc phan tir tao thanh ion am
(Anion).

2. Hién twgng dwong cuc tan

Xét truong hop cu thé khi chat dién phan la dung dich CuSO4, cuc duong la thanh Cu con cuc am la thanh kim loai bat ki.

Nhu d né6i & trén: ion Cu2+ chuyén dong vé cuc am cathode, ion S EMBED Equation.3 chuyén dong vé cuc duong Anode
duéi tac dung cua dién truong tao bai nguon.

Tai cyc am Cathode ion Cu2+ nhan 2 electron tu cyc K trd thanh nguyén tu déng bédm vao Cathode. Tai cuc duong ion
EMBED Equation.3 két hop v&i nguyén tir Cu cia cuc ddng van nghéo electron, nhudng 2 electron cho Anode tao ra phan tir mubi
CuSO4. Nhung phan tir mubi méi tao thanh tan ngay vao dung dich dién phan. Nong d6 Cu2+ trong dung dich dién phan khong ddi,
cyc duong mit mot nguyén tir Cu, cuc 4m thém mot nguyén tir Cu. Nhu vay dong dién c6 tac dung chuyén ché ddng tir cuc dwong
sang cuc am. Vi ddng ¢ cuc duong tan din vao dung dich nén hién twong nay goi la hién twong dwong cuc tan. Hién tuong dwong cuc
tan xdy ra trong tat ca cac truong hop dién phan dung dich mudi cia kim loai dung lam cyc dwong.

3. Swphén cwc khi dién phan — Acquy

Su phan cyc khi diénphan xay ra néu phém vat duoc tao thanh & cuc dién khéac véi chét 1am dién cuc.

Xét truong hop cu thé dién phan dung dich H2SO4 véi hai dién cyc platin. San vat hydro xudt hién & cuc Am va san vat oxi xudt hiénd
cuc duong tao cac hat khi bam trén hai cyc vi ap suat riéng phan ting dan cho dén mdt luc ap suét riéng phan bang ap suat khi quyén
thi cac hat khi bat diu thoét ra. Néu ngét dong dién thi hai cyc bay gio van duoc bao boc béi cac hat khi, mot cuc 1a hydro cuc kia Ia
0Xi hay noi cach khac ta dugc mot chiéc pin. Gita hai cuc tOn tai mot suét dién dong xac dinh. Néu néi hai cuc tao thanh mdt mach
kin thi trong mach c¢6 dong dién nguoc chidu voi dong dién khi dién phan. Khi d6 oxi va hydro chuyén trd lai vao dung dich dudidang
jon cho dén khi luong khi dy trit & hai di€n cuc khong con nita. Liic nay suét dién dong gitra hai cuc béng 0 va tit nhién dong dién
cling khong con nira.

Suét dién dong phan cuc phuy thudc vao dung dich dién phan va chét 1am dién cuc vi phém vt ciia qua trinh p hu thudc hai
yéu tb trén. Truong hop dic biét suat dién dong phén cuc c6 thé bang 0. Chang han khi dién phan dung dich CuSO4 véi hai cuc b dng
ddng vi lic nay giita san vat 1a dong va hai cyc ciing la ddng khong cé su khac nhau.

Nguoi ta img dung suphén cuc trong qua trinh dién phan dé ché tao mot dung cu c6 thé duy tri dién nang goi la acquy. Mudn
¢6 acquy thuc té phai dam bao hai diéu kién:

Su phan cuyc giita hai cuc 1 viing bén (acquy khong tu phong dién khikhong dung).

Qué trinh xay ra trong acquy la thuan nghich (khong c6 su bién d6i lam hong acquy).

IIl. Sy phu thude cia cwong dj dong dién vao hi¢u dién thé cia dong dién trong chit dién phin

Khi chua dat dién truong ngoai vao cdc ion trong dung dich chuyén dong nhiét hon loan. Khi dit dién trudng ngoai v a0 cac ion tham
gia ddng thoi hai chuyén dong: chuyén dong nhiét hdn loan va chuyén dong c6 huéng dudi tac dung ctia dién truong E tao boingu on
Trong dién truong E ion duong q+ chiu tac dung cua luc dién truong Eq+ (q+ la dién tich cua ion dwong) va dich chuyén véi van toc
dinh hu‘ong u+. Ion dwong mang trén minh né cac phéan tir nu6c do hién tuong sovat hoa. Khi ion chuyén dong toan bd sovat ciing
chuyen dong va ion chiu tac dung cua lyc can cia moi truong. Luc can nay chi ty 1€ vdi van toc cua ion va bang — k+u+ véik+ 1a hé
s& ma sat, Iyc can ¢6 ddu — vi n6 nguoc chidu chuyén dong. Nhu vay ion chuyén dong véi gia toc a+ xac dinh boi mta+ = q+E —
k+u+.

Ton chuyén dong nhanh dan. u+ ting dan, nhung u+ tang thi tri s lyc ma sat ciing ting dan cho dén luic q+E — k+u+=0, ion chuyén
dong thang déu véivan téc u+= EMBED Equation.3 E .

Néu dat EMBED Equation.3 = EMBED Equation.3 thi u+= EMBED Equation.3 . Pai lwong EMBED Equation.3 duogc coi la do
linh ddng cta ion duong.

Lap luan tuong ty, cac ion am chuyén dong véi van tdc u - = EMBED Equation.3 E va d¢ linh dong ctia ion am EMBED Equation.3
= EMBED Equation.3 nén u-= EMBED Equation.3 E.

Khi nhiét d6 phong ting hé sb ma sat nhét cua dung dich giam va cac sovat bi phén li thanh céc ion khi va cham trong qué trinh
chuyén dong nhiét lam cho d6 linh dong cuia cac ion ciing ting 1én theo. Khindng do cia dung dich ting thido linh dong ciia cac ion
c6 giam chut it.

Dong dién trong chit dién phan 1a dong dich chuyén c6 huéng cua cac ion duong (cung chiéu dién truong) va cac ion 4m (nguoc
chiéu dién truong). Mat d6 dong dién trong chét dién phan bang téng sb cac mat d6 dong dién tao bai hai sy dich chuyén nay.

Goi n+ va n — tuong tng 1a mat do cac ion duong va mat do cac ion 4m, q = q+= q- va dién tich ciia mdi ion.

Mit d6 dong toan phan la:

i =i+ + i- = n+qu+ + n-qu-

V6i chit dién phan nhi phan, mbi phan tir phan i thinh mdt ion duong va mdt én trong chat dién phan & truong hop nay khong tu &n
theo dinh luat Ohm.

Trudong hop cuc duong tan n0 khong thay doi, voi dung dich cho trude thi EMBED Equation.3 1a khong ddi. i phu thudc tuyén tinh
vao E. Dong dién trong chat dién phan & truong hop nay tuan theo dinh luat Ohm.

Vay: Dinh luat Ohm ciing diing v&i chat dién phan.

T dang viphan cua dinh ludt Ohmi = aE 2

(1) va (2) suyraa= EMBED Equation.3 .
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Khi nhiét d¢ ting d¢ linh dong cuia cac ion ting nén dién dan xuét ciia chit dién phén ciing tang Ién. Hay néi cach khac, trai n gugc véi
kim loai khi nhiét d¢ tang thi dién trd cua chét dién phén giam.
Khi E vao ¢& 106 V/m tré 1én, van tdc clia cac ion 16n, sy tuong tac giita cac ion va moi trudng c6 sy thay doi. PO linh dong c tia ion la
ham s cua van tdc di chuyén cua ion va do d6 1a ham s cua E, i va Ekhong con phu thudc tuyén tinh vao nhau. Pinh luat Ohm lic
nay khong con dung nira.
IV. Dinh lujt Faraday
1. Pinh luat I

Khéi lugng M cua chét dugc giai phong ra & dién cyc ti 1 v6i dién lwong Q di di qua chat dién phan.
M= kQ ©)

Hé sb k goi la duong luong dién hoa, phu thudc vao ban chét hoa hoc ctia chit giai phong ra ¢ dién cuc. Trong hé ST hé )
cua duong lugng dién hoa la kg/C.
2. Pinh luit Faraday 1I

Faraday nhén dinh k ti1¢ v&i nguyén tir lugng cua chét va héa trin ctia né.

Trong hoa hoc EMBED Equation.3 goi la duong lugng hoéa hoc cua chit. Do d6 dinh luat Il Faraday duoc phat biéu nhu

sau:
Puong lugng dién hoa ciia mot chét ti 18 thuan voi duong lugng hoa hoc ciand:
k = C EMBED Eguation.3 4
, C cung tri s6 v6i cac chat F = EMBED Equation.3 ciing 1a hiang s6. Thi nghiém chimg to F = 9,65. 107 C/kmol goi Ia hing
s0 Faraday.

Tur (3) va (4) taco: M = EMBED Equation.3 1a cong thitc chung cta hai dinh luat Faraday.

* Luu y su pham:

Nhiing van @& nhu hién tuong dién li, ban chét cua céc hat mang dién, tng dung cta hién tuong dién phan...da dugc nghién ciru trong
gido trinh hod hoc. Vi vay trong khi giang day phn nay cin chi ¥ tinh ké thira. Trén co s& d6 lam 13 vé mat co chécdc qua trinh bién
d01 chét ¢ cac dién cucvao mit dinh lugng cling nhu tinh vat Iy cua qua trinh dién phan. Viéc nghién ctru phan nay giup ta hiéu sau
sic hon va c6 thé giai quyét mot s6 van dé o mon hoa hoc, va tmg dung vao cudc song.

- Can luu ¥ cho hoc sinh:

+ Tai cac dién cuc: ion duong s€& nhén electron, ion dm s& nhuong electron dé tro thanh cac phan tt trung hoa. Sau do6 céc
phén tir trung hoa naythm gia phan tmg hoa hoc véi cac cac dung moi hay cac dién cuc. Vi vdy pham vat cudi ciing 1 cac chat kh 6ng
hoa tan sau phan ting phy chir khong phai la cac phan tir trung hoa tao nén do qua trinh cho nhén electron & cac dién cuc.

+ Chét thu dugc & dién cuc la don chét chir khong bao gio 1a hop chat.

+ Dong dién trong chat dién phan c6 thé tuan theo dinh luat Om tuy thudc dwong cuc tan hay khong tan.

- Viéc trinh bay dinh luat Pharaday c6 hai lya chon : trinh bay thanh mét dinh luat hodc tach thanh hai. T4t nhién trinh bay
kiéu nao thi kién thtc ciing vay.Nhung néu trinh bay thanh mot dinh luat thi hoc sinh d& hoc hon, it nhat 1a vé& mit tam li. Ha i thi bao
gio cha nhidu hon mot! Thuc té sach gido khoa trudc ddy lya chon cach trinh bay nay. Trong ca hai bé co ban va nang cao déu hya
chon cach tach thanh hai dinh luét: dinh ludt I Pha-ra-day, dinh luat Il Pha-ra-day véisach gido khoa nang cao va dinh luat Pha-ra-day
thr nhat, dinh luat pha-ra-day tha hai véi sach gido khoa co ban. Nhu vay ca hai bg sach déu lya chon phuong an tén trong lich st vi
vbn hai dinh luat Pha-ra-day dwoc Pha-ra-ddy timra khong ciing luc, khong thdng nhat véi nhau vé mit thoi gian. Phin nao ciing giap
hoc sinh hiéu dugc lich st tim ra kién thtc, con duong nghién ctru khoa hoc va ca nhitng khé khan ma cac nha khoa hoc da trai qua.

- Su phu thudc cia cudng d6 dong dién trong chat dién phan vao hiéu dién thé 1a phiic tap. Mudn trinh bay 16 trong sach gido
khoa la diéu khong thé. Bén canh do ciing thiy ring ca hai bd sach gido khoa di Iya chon cach trinh baykién thirc chuong dong dién
trong cac moi truong theo 16 gic:

+ Lam sang to6 ban chét hat tai dién

+ Piac diém chuyén dong cua chung.

+ Sy phu thudc ctiia cuong d6 dong di€n vao hiéu dién thé.

+ Ung dung - nguyén tic hoat dong cua cac dung cy, thiét bi cong nghé dua trén dinh luat vé dong dién trong cac moi trudng
do.

Néu logic nay dugc ton trong sé& gitip hoc sinh ndm bit kién thirc mot cach hé théng . Trén co sé d6 so sanh sy gidng va khac
nhau cia cac dong dién trong mdi trudng voi dong dién trong moi truong khac lam sau sic thém kién thuc. D6 ciing 1a mot cach g hi
nhé kién thirc rit hiéu qua

V6i cac Ii do trén thiét nghita khong thé trinh bay cho hoc trdo mdt cach tudng minh thi ciing nén giéi thi¢ucho hoc tro truong
hop nao I phy thudc tuyén tinh vao U ( dinh luat Om) truong hop nao khong. Riéng vé diémnay theo emsach gido khoa 11 nang c ao
da lam tot hon sach co ban.

Chuong III: DONG PIEN TRONG CHAN KHONG
LCac phan tir tai dién trong chan khong
1.Bin chit cac phan tir tai dién trong chin khong
Chan khong la moi truong cach dién totvi trong chan khong khong co hat mang dién tu dova ciing khong c6 cach nao tao ra hat mang
dién tu do tir ban than moi trudong do.
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Muén cho dong dién chay trong chan khong ta phai dwa vao méi truong d6 cac hat mang dién tir mot ngudn nao d6. Ngudn dién tich
tyr do nay thuong duogc tao ra do hién tugng thoat electron ra khoi dién cuc (bang kim loai hay ban din). Electron thoat ra kho i dién
cuc c6 dong nang 16n hon cong thoat, nghia 1a: EMBED Equation.3 .

Nhu vay ban chat dong dién trong chan khong 1a dong chuyén doi c6 hudng cia cac hat tai dién ma ta dwa vao (thuong la electro n)
moi truong do6, tu ban than chan khong khong c6 hat tai dién ciing khong thé tao ra hat tai dién tir ban than modi truong nay.

2. Céc loai phat xa electron trong chin khong

a) Sw phat xa nhiét electron

Khi nhiét d6 tang, electron thu ning lrgng tir chuyén dong nhiét, dén modt lic nao d6 ning lugng nay 16n hon cong thoat va elec tron di
ra khoi mit kim loai. Qué trinh phat xa electron nhd nung néng nhu vay goila phat xa nhiét. Theo thuyét electron c¢b dién, ning luong
chuyén dong nhiét cia electron vao ¢ EMBED Equation.3 .

Tir diéu kién EMBED Equation.3

Ta dugc: EMBED Equation.3 .

EMBED Equation.3 phu thudc vao ban chit cua kimloai, EMBED Equation.3 vao c¢& 2V tac6: EMBED Equation.3

Pay la nhiét d6 tuong tng vdi cac electron co dong ning trung binh. Thyc té & nhiét d6 phong mdt sb electron da c6 thé thoat khoibé
mét kim loai do mdt s electron c6 dong ning 16n hon déng nang trung binh.

Phat xa nhiét electron c6 vai tro dic bi€t quan trong trong k¥ thuét dién va dién tur.

b) Sw phat xa quang electron

Dua vao hién twong quang dién. Theo Iy thuyét vé hién tugng quang dién thi 4nh sang 1a dong photon. Mdi photon mang mdt ning
lugng EMBED Equation.3 véifva EMBED Equation.3 I tin sb va budc song twong tmg cua anh sang do.

Khi chiéu 4nh sang vao bé mat kim loai, cac photon t6i gip va truyén toan bd ning lugng cho cac electron kim loai. Néu EMBED
Equation.3 thi electron thoat ra khoi bé mét kim loai.

Tu d6 EMBED Equation.3 .

Cac buc xa c6 thé gy ra hién tuong quang dién thuong la cac birc xa c6 budc song ngin nhu birc xa tir ngoai, tia Ronghen, tia
Gamma.

¢) Sw phat xa thir cip

Su phat xa thir cp xay ra khi ban pha bé mit cac chat rin hay long bang chum hat electron hay ion.

Tisé EMBED Equation.3 véiN2 la sé electron thtr cap phat ra tir vat, N1 Ia s electron ban phé vat.

EMBED Equation.3 phu thudc ban chit mat cling nhu cac hat bén pha nd, nang lugng bin pha céac hat do.

Mot phz‘?m dong hat bin pha bat nguoc trd lai véi cac electron thi cép phéat ra tir vat nén N2 > N1. EMBED Equation.3 dat cuc dai
khi ning lwong ban dau vao c& vai trim eV (200 — 300eV). Véi kim loai EMBED Equation.3 max < 2, v6i ban dan thi EMBED
Equation.3 ¢6 thé t&i 10 hodc hon. Thong thuong mudn c6 chum electron phat xa 16n ngudi ta ding cuc bang kim loai c6 phu mo t
16p ban dan.

d) Su tyr phat xa

Su phat xa electron dién ra duéi su tic dung cia dién truong rit manh, & nhiét do phong khi cac electron bé mat bi gia tdc manh boi
dién truong nay. Pién truong manh d6 s€ hut cac electron lam cho chung vugt ra khoi bé mat kim loai.

Cac electron birc ra khoi cuc kim loai ngay ca khi c6 nhiét d6 thép, hién tuong nay goi la sy phat xa electron cathode lanh hay sy ty
phét xa electron.

IL Dong dién trong chan khong

1.Giai thich sy din dién trong chin khéong

Ta xét voi cbire xa nhiét electron, v6i cac ngudn birc xa khac cting hoan toan tuong ty.

Khi cathode chwa dugce dét nong nghia 1a né chua thanh ngudn phat xa electron thi trong mach khong c6 dong dién cho du dét vao hai
cuc mOt hidu dién thé kha 1on. Khi dét nong cathode ddng thoi cuc 4mndi véi cathode, cuc duong ndi véi anode cia ngudn thltrong
mach méi c6 dong dién. Nghia la dong dién chi chay theo mdt chiéu (trong diode chan khong 14 chiéu tir anode sang cathode), giéng
diode ban dan. Piéu do chimg to6 cathode phat xa ra nhimng hat mang dién am (electron), cac ion dwong hau nhu khong thé buc ra khoi
cathode. Cathode bi nung noéng béi mot ngudn phu gy ra sy phat xa nhiét cac electron, cic electron nay lai chuyén déng c6 hudng
dudi tac dung cua dién truong ngoai ma ta dit vao gilta hai cuc anode va cathode tao thanh dong dién.

Nhu vdy ban chat dong dién trong chan khong 1a dong chuyén doi c6 hudng cia cac hat mang dién (electron) ma ta dua thém vao
bang nhiéu cach, trong chan khong vn khong co ciing khong thé tao ra cac hat mang dién tir ban than chan khong.

2. Mbi lién hé giira hiéu dién thé va cuong d dong trong chan khong

Cudng d6 dong dién qua diode chan khong phu thudc vao hiéu dién thé u giita anode va cathode. Puong cong biéu dién I theo u
(duong dac trung Volt - Ampe)

Khi nhiét d¢ cathode khong thay di thi I phu thudc hoan toan vao u. Khiu tang thilting, u giamthil giam, song I khong ting mi,
khi u dat dén mot gia tri nhat dinh thi I khong ting dugc nita. Cuong d6 dong dién dat gia tri bio hoa Ibh. Diéu nay duoc gid i thich,
dong dién trong chan khong 1a dong chuyén doi c6 hudng ctia cac electron birc xa ra tir cathode. O mdt nhiét d6 xic dinh cua cathode
s0 electron birc xa nhiét trén mot don vi thoi gian 13 hiru han.

Khi hiéu dién thé dit vao hai cyc anode va cathode tang thi s6 electron burc xa nhiét vé dugc anode trong mdt don vi thoi gian tang
nén cuong do dong dién tang. Song khi hi€u dién thé dat dén gia tri khién toan bo cac electron birc xa ra tir cathode déu vé dén duge
anode thi dong dién khong ting duoc nita. Khi hi¢u dién thé giam thi cuong d6 dong dién ciing giam theo nhung khiu = 0 thilvan
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khac 0. Dong dién chi bang 0 khi ta dat vao hai cuc mdt hiéu dién thé ham uh. Pidu nay dugc giai thich: Khi u = 0 cic electron van
btic xa ra khoi cathode va do chuyén dong nhiét né van co thé vé duoc anode tao thanh dong dién. Dong dién nay chi bi triét tiéu khi
ta dit vao d6 mot hiéu dién thé him uh chéng lai chuyén dong cua electron sao cho ngay ca cac electron ¢6 dong ning ban dau cuc
dai cling khong vé duoc anode.

Dong dién trong chan khong phu thudc vao sb electron birc xa ra khoi cathode trong mot don vi thoi gian. Nhu vay dong dién trong
chan khong phu thudc vao tac nhan biic xa electron (¢ ddy la nhiét d6). Khi nhiét d6 thay d6i thi duong dic trung Volt — Ampe ciing
thay d6i. Cac duong 0124, 0125, 01236...biéu dién sy phu thudc ciia I vao u & cic nhiét d6 T1, T2 ,T3 twong tng (T1< T2 < T3).
Cuong do dong dién bao hoa tang khi nhiét d¢ ting. Mat d¢ dong dién bdo hoa ibh dac trung cho khéa nidng phat xa electron. Ibh phu
thudc vao chat lam cathode va nhiét do. Hinh v& dudi day cho théy su phu thudc ciia dong dién bao hoa vao nhiét do.

Dua vao thuyét lugng tir ndm 1923 Dushman da tim ra dugc cong thirc thé hién su phu thudc ciia mat d¢ dong dién bao hoa vao nhiét
do tuyét dbi T.

EMBED Equation.3

Trong d6 EMBED Equation.3 13 cong thoat cta kim loai, k 1a héng $6 Boltzman, B 12 hé s phu thudc kim loai. Cong thtrc trén 1a
cong thirc Rochardsan — Dushman. Boi vi EMBED Equation.3 c¢6 mit trén chi s6 mii nén khi EMBED Equation.3 nho dong bio
hoa s& ¢6 gid tri 16n.Vi vay mit Vonfram c6 phu 16p Ba hay Th c6 kha nang phat xa electron rat tét.

3. Tia cathode va @wng dung
Nhu ta da biét ban chat dong dién trong chan khong la dong cac electron do cathode phat ra va bay trong chan khong. Trong tru ong
hop anode ¢6 mot 16 nho O nhu hinh, phia sau 16 ciing c6 dong céc electron do cathode phét ra bay trong chan khong, ngudi ta goi
dong nay la dong cathode hay tia cathode. Tia cathode c6 mot sb tinh chat dic biét nhu: c6 kha nang ddm xuyén manh, tac dung Ién
kinh anh. Nguoi ta ing dung tinh chét nay dé chiéu dién, chup dién, do timcéc vét ran nat...

Tia cathode mang ning lwong khi ddp vao mot vét ning luong nay chuyén hoa thanh nhiét ning lam vat nong lén. Nguoi ta van dun g
tinh chit nay dé han chan khong hay n4u kim loai tinh khiét.

Tia cathode bi léch trong tir trudng, dién truong (do ban chat n6 1a dong cac electron). Tia cathode lam phat quang mot s6 chat khi dap
vao (thay tinh, huynh quang...). Nguoi ta van dung hai tinh chit nay dé ché tao ra dng phong dién tir (6ng cathode). P6 chinh 14 bo
phén thiét yéu cta dén hinh ctia may thu hinh, dao dong ki, may tinh dién tir,...Ong phong dién tir 1a mot diode chan khong, trén anode
¢6 16 dé tao tia cathode, phia sau 1a man huynh quang c6 phi mot 16p bac huynh quang (ZnS chang han). Truéc man huynh quang
nguoi ta dit mdt cip ban cuc (1 cap thang dimg va 1 cip namngang) c6 dit vao mot hi¢u dién thé phu hop dé l4i tia dién tir dap vao vi
tri xdc dinh trénman huynh quang. Trong c4c may thu hinh tia cathode trong dén hinh dugc lam léch nho tir truong.

* Luu y su pham:

C6 thé so sanh dong dién trong chan khong va dong dién trong kim loai & mot s6 diém nhu sau:

Dong dién trong chan khong Dong dién trong kim loai

Dong dién trong kim loai ton tai ddng thoi voi chuyén dong nhiét ciia electron . Van tdc nay chivao ¢& 10 -3 dén 10 -4 ms .

Dong dién trong kim loai tuan theo dinh luat Om

Su dan dién khong phu thude vao chiéu dién truong

Piéu kién dé co dong dién 1a c6 dién truong dat vao

Trong di6t chan khong, cac electron duoc ting tdc manh dudi tic dung ciia dién trudng bay tir catét sang andt khong va cham va o dau
nén thu dwoc van tdc 1n, van tdc nay gap hang ti lan van tdc cua electron trong kim loai

Khoéng tuan theo dinh luat Om ( chituan theo dinh luat Om khi hiéu dién thé dit vao du nho)

bibt chan khong chicho dong dién chay theo mdt chiéu nhét dinh

Piéu kién dé co dong dién 1a phai c6 dién truong dit vao va céc electron duoc dua vao mdi trudng d6 bang nhiéu cach phat xa
electron. )

Chuong IV: DONG PIEN TRONG CHAT KHi

L Ban chit dong dién trong chat khi

1.Ban chit ciia cAc phan tir tai dién trong chit khi

Chét khi bao gém cac phén t trung hoa vé dién. Ban than chit khi & diéu kién binh thuong khong tOn tai s&n cac hat tai dién nén c hit
khi 1a chét dién moi li tuong trong truong hop nay. Nhung vi mot i do nao dé cac phan tir khi bi ion héa lam xuét hién cac dién tich tu
do thi chat khi tré nén din dién. Su dich chuyén cua cac dién tich ty do trong chét khi tao thanh dong dién goi la sy phong d ién trong
chat khi. Ciing vdi sy phong dién d6 cac phan tir khibiion hoa cling nhu tai hop khong ngung.

Su ion hoa chit khi c6 thé Ia két qua cua tac dong bén ngoai khong lién quan dén su co mit cua dién truong trong chét khi. Trong
truong hop niy nguoi ta noi dén tinh din dién khong ty lyc cia chat khi. Dé jon hoa chat khi ngudi ta c6 thé tac dung nhiét (nung
néng), chiéu birc xa (tia Ronghen, tia tir ngoai) nghia la dung cic tic nhan ion héa.

Su ion hoa ciing c¢6 thé dién ra dudi tac dung bén trong cuia dién trudng, ngudi ta n6i dé 1a sy dan dién tu lyc cua chét khi.
2.Quing dwong ti do trung binh ciia electron trong chit khi
Ta di biét quing duong tu do trung binh ctia cdc phan tir khi. Electron chuyén dong trong chat khi va cham véi cac phan tir, nguyén tr
chat khi. Li luan tuong tu ta ciing c6 quang duong tu do trung binh cua electron trong chat khi EMBED Equation.3 , r la ban kinh
phén tir, n0 1a mat d6 phan tir khi trong chat khi.
Tai nhiét do r c6 thé coi nhu khong d6i.

EMBED Equation.3
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Ma n0 ty 1¢ thuén v6i ap suét p ctia chat khi, do dé:

EMBED Equation.3

Nhu vay ¢ nhiét do nhat dinh khi 4o sut ting thi quang duong ty do trung binh cua electron chuyén dong trong chat khi giam va
nguoc lai.

Quéng duong tu do trung binh cua hat tai dién cang 16n thi ndng lugng ma n6 thu dugc dudi dang dong ning cang 1on. Pay chinh la
ning luong chu yéu dé electron ion hoa cac phan tir chét khi.

Dé ion hoa cac phan tir chat khi thi phai truyén cho electron birc ra niang hrong du 1on dé thing nang lugng lién két cua electron d6 véi
phén con lai ciia phén ti(ion dwong). Nang lugng d6 dugc goila nang lwong ion hda Wi= eui, ui Ia hiéu dién thé dién hoa.

Khi va cham v6i cac phan tir cht khi, electron truyén mot phin hay hau hét nang lugng ctia n6 cho phén tir ty thudc vao va chamdoé
la va cham dan hoi hay va cham mém. Néu dong nang cua electron 16n thi d6 1a va cham mém. Khi d6 phén tir chat khi hodc bi ion
héa hodc chuyén sang trang thai kich thich. T4t nhién néu cac ion thu dugc dong ning di 16n va cham véi cac phan tir chét khi ciing
c6 thé gdy ion héa phan tir chat khi d6. Song & 4p suat thap sy ion hoa chét khido va cham van chu yéu quyét dinh boi cac electron.
Véi cac li do:

Quang duong ty do trung binh cta electron 16n hon quang duong ty do trung binh cia cac ion. Pong nang ma né thu dugc 16n hon.
Khéi lwong cua electron nhd hon nhiéu so véi khdi lugng cua ion, diéu ndy c6 nghia I3 jon can phai tiéu tén rat nhidu nang luong so
v6i Wi thi moi ion hoa duge phan tir chat khi. Trong khi electron chi can  EMBED Equation.3 la di. Diéu nay c6 thé giai thich bang
hai dinh luat bao toan dong lugng va nang hrong.

Song song véi qua trinh ion héa 14 qua trinh tai hop cic hat mang dién trai diu dé tao thanh cac phan tir trung hoa. Khiion héa ta da
cung cép cho phan tr mot nang lwong thi khi tai hop ning lwvong du nay s& dugc giai phong ra tré lai dudi dang anh sang. Vay s u tai
hop ion thudong di kem theo sy phat sang.

ILCac hinh thirc phéng dién trong chit khi

1. Sy phéng dién khong tw lyc

O 4p sudt khi quyén hay ap suit cao quing duong ty do trung binh cua cac electron ngin, hau hét cac electron déu bi phan tir ¢ hat khi
hép thu dé tao thanh cac ion am. Trong chit khi bay giv cac hat tai dién ton tai dudi dang ion (dm hay duong) nhu trong chét dién
phan (néu c6 do tac nhan ion hoa chét khi). Vi vay dong dién khong tu Iyc trong chat khi 1a dong chuyén doi c6 hudng cia cac ion.
Gia st ta c6 mot chat khi nim gitta hai ban di€n cuc phéng dat song song chiu tac dung khong ngung cia tdc nhan ion hoa (hinh v§).
Goin0 14 s6 ion héa mdi loai do tac nhan ion hoa tao ra trong mot don vi thé tich. Song song v&i qué trinh jon hoa Ia qua trinh tai hop.
S6 ion tai hgp trong mot don vi thé tich trong mot don vithoi gian la EMBED Equation.3 .

Nhu vay khi chua c6 dong dién s6 electron mdi loai trong mot don vi thé tich s& c6 gia tri xac dinh EMBED Equation.3 .

Néu ndi hai dién cuc vao ngudn dién. Trong chat khi c6 dong dién chay qua, cac ion am chay vé cuc duong va nguoc lai cac ion
duong lai chay vé cuc am. Ngoai sy tai hop cia cac phén tu chét khi cac ion con mit di & cac cyuc do sy trao do6i dién tich ctia cac ion
véi cac cyc. Néu I 1a cuong do dong dién chay trong chat khi gitra hai ban cua dién cuc thi s6 ion trong mot don vi thé tich giam di sau
mdt don vi thoi gian do sy dich chuyen clia cac ion ndy vé cic ban cuc s& 1a EMBED Equation.3 vé6i S 1a dién tich mdi ban cuc, d 1
khoang cach hai cuc, q 12 dién tich moi ion. Nhu vdy EMBED Equation.3 trong 46 EMBED Equation.3 1a mit d6 dong dién.

S ion trong mdt don vi thé tich mt di sau mot don vi thoi gian 1a tong EMBED Equation.3 . Diéu kién can bang lic ndy EMBED
Equation.3

hay EMBED Equation.3

- Truong hop mat do dong dién qua nho, dén ndi EMBED Equation.3 thi EMBED Equation.3

Tu d6 EMBED Equation.3

Nhu vay s ion trong mot don vi thé tich 1a khong ddi. Li luan hoan toan tuong ty nhu dong dién trong chét dién phan khi dwon g cyc
tan. Goi ut, u- lan Iuot 1a van téc cua ion dwong va ion &m. Clr mot ion 4m dén véi cuc duong thi cing c6 mot ion duong roi khoi
khong gian gan cuc duong. Nhu vy téng s6 ion amxuat hién & cuc duong trong mdt don vi thoi gian bang nO(u+ + u-)S, tuong ty véi
6 ion duong ¢ cuc am. Do d6 ta c6 mat do dong dién

EMBED Equation.3

Tuong ty nhu trong chét dién phén, ta xem van tdc chuyén dong cua cac ion ty 1€ voicuong d6 dién truong E.

EMBED Equation.3

V6i EMBED Equation.3 va EMBED Equation.3 1a d¢ linh dong cua ion duong va ion am ctua chit khi. Viy EMBED Equation.3
Trong d6 q, EMBED Equation.3 va EMBED Equation.3 khong d6i do diéu kién cho trudc voi n0 khong doi trong dicu kién i bé.
Ta dit EMBED Equation.3 , EMBED Equation.3 khong ddi. Mat do dong dién lac nay i= EMBED Equation.3 E.

V6i dinh nghia trén EMBED Equation.3 13 dién din xuét cua chat khi. Mat 6 dong dién ty 18 voi cuong d6 dong dién.

Vay dong dién khong tu luc trong chit khi voi diéu kién mat do dong nhd thi tudn theo dinh luat Ohm.

Truong hop mat d6 dong dién quéa 16n, dén ndi hau hét sy mat cac ion co thé coi la do sy trung hoa cua ching trén cic dién cuc.
EMBED Equation.3 . Khi d6 EMBED Equation.3

Goi ibh 1a mat d¢ dong dién bado hoa. Khidé EMBED Equation.3

Ta théy mat d¢ dong dién ban hoa khong phu thudc vao cudng do dién truong E do hi€u dién thé V1 — V2 gitta hai ban cuc tao ra.

Vay dong dién trong chit khi khi mat do dong 16n, hi€u dién thé dat vao hai ban cuc 1én dong dién khong con tuan theo dinh lu at
Ohm. Khi hiéu dién thé dat dén mot gia tri nhat dinh thi cuong d6 dong dién khong ting theo hiéu dién thé nita ta n6i cuong do dong
dién dat gia tri bao hoa.
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Puong dic trung Volt — Ampe biéu thi su phu thudc ciia cudong d6 dong dién trong chat khi vao hi¢u dién thé dat vao.

Su phéng dién khong tu Iyc trong tmg v6i dudng Oabed. O doan dau Oa, mat d6 dong dién nho, I phu thudc tuyén tinh vao u. Dong
dién trong chit khi lic nay tuan theo dinh luat Ohm.

Poan bc tuong Gng véi khi hi€u dién thé gitta hai ban cuc du l6n dé tit ca cac ion do tac nhan ion hoa tao ra déu di vé duogc cac ban
cuc. Dong dién dat gia tri bdo hoa, khi U tang thi I khong ting dugc nita di trong cac chat khi lic nay lugng dién tich tu do do tac
nhén ion hoa tao ra khong tang Ién. Poan ab la trung gian cua hai doan oa va be. Trén doan nay khi U tang thil tang, sb ion vé dugc
hai ban cyc trén mot don vi thoi gian tang 1én. Trén ab, i khong phu thude tuyen tinh vao u, dinh ludt Ohmkho6ng con dung nira.

Khi dong dién da dat gia tri bio hoa néu ta van tiép tuc ting hiéu dién thé dén g1a triuC dong dién dot ngdt ting trd lai va dong dién
tang rit nhanh. Poan cd trén db thi thé hién diéu nay. Piéu d6 ching t6 trong chét khi lic nay ngoai cac ion 4m, ion duong do tac nhan
ion hoéa tao ra da c6 thém nhitng dién tich tw do méi. Cac dién tich tu do nay xut hién khi dién truong da di manh. Quang duong tu
do cua cac electron tang theo cuong dd dién truong. Khi dong nang cua electron di manh thi ban than electron do va chamvédicac
phan tir chét khi cling c6 thé ion hoa ching dé tao ra cac dién tich tu do méi. Song su phong dién trén doan cd van 1a su phong dién
khong ty duy tri. Néu ta ngit tac nhan ion hoa thi dong dién khong con nita.

Khi tiép tuc ting hiéu dién thé, dén mot gia tri vuot qua gia tri Ud (hiéu dién thé né) su phong dién khong ty lyc tr& thanh sy phong
dién tu lyc. Dong dién trong chét khi vin tiép tuc dugc duy tri néu ta ngét ditac nhan ion hoa. Sy phong dién khong tu lyc 1a giai doan
dAu cua su phong dién ty luc.

Dua vao dac tuyén Volt — Ampe ta théy vé co ban su phu thudc ctia cuong d9 dong dién vao hi¢u dién thé & hai truong hop dong dién
trong chan khong va dong dién trong chit khi gibng nhau ¢ cac doan du cua dic tuyén. Khac nhau cin ban 1a sy phong dién tron g
chét khi ¢6 thém céc doan cd va df. Su khéac nhau nay 1a hoan toan c6 thé giai thich dugc:

Cac tac nhan ion hoa chat khi (tia Ronghen, tia tir ngoai...) ngoai tac dung ion hoa chat khi con gay ra sy phat xa electron & céac dién
cyc. Gid st dudi cac tac dung cua tac nhén nay tir Cathode phat xa ra mdt electron. Dudi tdc dung cua dién truong manh, electron
duogc gia tdc trén subt quing duong tu do cua minh. Electron nay thu dugc dong nang du manh trude khi va cham v6i phan tur chét
khi. Khi va cham electron truyen mot phan nang lugng ciia n6 cho phan tir lam phéan tir bi ion hoéa. Sau 1an va cham thir nhat c6 hai
electron dugc tao thanh tiép tuc chuyén dong vé phia sau dudi tac dung cua dién truong. Hai electron nay va cham véi hai phan tu
chat khi.... ctr nhu vay s electron ting Ién theo cp sé nhén tao thanh thac electron. Hién tugng nay lam cho céc phan tir tai dién trong
chat khi ting 1én nhanh chéng. Piéu nay giai thich cho viéc tai C (khi dién truong dii manh) dong dién trong chat khi ting 1én nhanh
chéng trong subt doan cd. Trong chan khong, ngoai cac hat tai dién (electron) ma ta dua vao khong tdn tai phan tir nao khac nén
khong thé tao thanh thac electron. D6 14 li do khi dong dién trong chan khong da dat gia tri bio hoa thi dong dién khong thé ting lén
duoc nita du ta c6 dat vao do dién trudong 16n cd nao.

Trong dién truong manh, thac electron dich chuyén nhanh chong tir cuc 4mvé cuc duong b6 lai sau d6 cac ion duong (c6 khdi lugng
16n hon electron nhiéu nén mirc quan tinh 16n hon, quang dudng trung binh bé hon). Diéu nay tao nén mot 16p dién tich khong gian
gdm céc ion duong & gan cuc 4m va do d6 tao nén sy thay d6i dién truong gitra hai ban cua dién cyc. (Van tdc electron khoang
2.105nvs trong khi van tdc cac ion khoang 2. 103nvs, nghia 1a véan téc ciia cc electron 16n hon vén tc cia cac ion dwong 100 1dn).
Bay gio ta xét su tao thanh thac electron mot cach dinh lugng.

Ta goi EMBED Equation.3 la sb cap electron — ion ma mdt electron tao ra trén mot don vi duong di. EMBED Equation.3 phu thudc
vao quing dudng tu do trung binh cua electron va nhu vay EMBED Equation.3 phuy thudc vao cudng d 6 dién truong E va ap suit p
cta chat khi (theo Townsend).

Xét cot khi dx gilra hai ban dién cyc. Trén doan dx mdi electron tao ra EMBED Equation.3 dx cip electron. Néu ¢6 n electron dén
16p dx thi sb cap electron — ion ting 1én trén doan nay la EMBED Equation.3

Vi phan EMBED Equation.3 . Véi x = 0 thi n = n0 1a sé electron phat xa ra khoi cathode nhd tac nhén ion héa. Tir d6 EMBED
Equation.3 .

V6ix=d (d 1a khoang cach giita hai ban cua dién cuc) thi sé electron dén duoc anode s& la EMBED Equation.3 (*). D& thdy na lén
hon nO rét nhiéu lin. Gia st mot electron sinh ra 300 cdp electron — jon trén mdt met duong di caa minh ( EMBED Equation.3 =
300m-1)va khoang cach giira hai dién cuc 12 3cm br:ing 2.10-2m thi mat do electron phat xa tur cathode sé& tao ra €300.3.10-2 = e9 ~
104 electron nghia la s6 electron tang 1én mot van 1in nho théc electron.

T EMBED Equation.3 ta thdy néu ngét tac nhan ion hoa n0= 0 thina = 0. Nhu vay bay nhiéu d6 ciing chua thé tao ra dong dién ty
duy tri. Trén doan cd cua dic tuyén Volt — Ampe cho dong dién trong chat khi dong dién van 1a dong dién khong tu duy tri. Ban chat
cua dong dién nay 1a dong dich chuyén cé huéng ciia cac ion dwong, ion 4mva céc electron.

2.Swphong dién tw lwce - Piéu Kién phat sinh sw phong dién tu luc

Nhu da n6i ¢ trén, ngay ca khi dién truong manh va da c6 su tao thanh thac electron néu ta ngét di cac tadc nhan ion hoa thid ong di€n
cling khong tu duy tri. Nhung néu ta tiép tuc tang hi¢u dién thé truéc khi ngat di tac nhan ion hoa thisao?

Ta di biét cac ion duong ciling c6 kha nang géy ra su phat xa electron thr cép & bé mit kim loai v6i diéu kién nang lugng cla ion phai
rat 1on, lron hon nhiéu so v&i cong thoat Wi= eu cua electron.

Trong vi dy ké trén, cac ion duong ban pha khong ngimg cathode. Khi dién truong dii manh, cac ion duong nay thu du nang luong dé
thang ning luong lién két cuia electron thi gay ra hién tuong phat xa thir cAp lam biic electron ra khoi bé mit cathode. Goi EM BED
Equation.3 14 hé sé ion hoa bé mat (114 s electron thir cip birc ra khoi cathode khi mot ion dwong dap vao). Day la hé sé dic trung
cho qué trinh phét xa thu cép.
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Goinl 1a s6 electron tong cong bay ra tir cathode trong 1s (do hai nguyén nhan, mot Ia do tac dung ciia cac tac nhan ion hoa, hai la do
phat xa tht cdp). Tir (*) ta thdy s electron vé dugc cuc duong anode 1a EMBED Equation.3
Lugng electron phat sinh trang thai EMBED Equation.3 ma electron va ion dwong phat sinh thanh timg cap nén ciing c6 chung d 0
ion duong dugc tao thanh. S6 ion duong nay dap Ién bé mit cathode s& lam phat xa ra EMBED Equation.3  electron. RS rang sb
electron nay cting v&isd electron n0 birc ra khoi bé mit cathode nho tac nhan ion héa s& bang tong cong electron nl:

EMBED Equation.3
Hay

EMBED Equation.3
Nhu véy s6 electron vé dugc anode:

EMBED Equation.3
Khi ta ting cudong d6 dién truong cac hé s6 EMBED >>1.
Do d6 ta c6 thé viét lai EMBED Equation.3  (**)
Diéu kién (**) chinh ka diéu kién dé xay ra sy phong dién ty lyc (diéu kién _Townsend). Thét vay khin0 nho tuy y véi diéu kién (**)
thoa min thina s& vo cung 16n. Ta c6 ngét tic nhan ion héa thi dong dién Van duoc duy tri.
Nhu vay diéu kién phat sinh phong dién ty lyc do 1a ton taisu phét xa thir cap & bé mit cathode dudi tac dung cua céac ion duong. “Ly
thuyét Townsend cho phép ta giai thich dugc sy phong dién trong chit khi dic biét 1a né giup ta giai thich kha 1o rang qua trinh
chuyén tir sy phong dién khong tu Iuc qua sy phong dién ty lyc. Tuy nhién Iy thuyét diy du vé sy phong dién trong chit khicho dén
nay van chua hoan chinh.”
* Chua y su pham:
- Sgk co ban Iy chon céch trinh bay it ki vé su phong dién tu lyc, su phong di€n khong tu luc trude khi di vao cac truong hop cu thé.
Theo t6i diéu nay phu hop véi dic diém nhén thtc cua hoc sinh. Piéu nay lai budc sach gido khoa c o ban lai phai trinh bay ki hon. R6
rang tinh su pham sgk co ban ¢6 phan nhinh hon sgk ning cao ¢ diémnay. Bu lai sgk co ban lai hoi kinh vién chir khong thyc té bang
sgk nang cao. Sgk nang cao di tir cac trudng hop riéng, giai thich cac hién twong ty nhién va co ché cua cac thiét bi ky thuat trong
cudc séng. Phan nao gép phan gido duc thé gidi quan khoa hoc. Phan khai quat ho4 kién thtc danh cho hoc sinh, chie la qua stc.
3. Cac dang chinh cia su phéng dién tu lwe
A. Sy phéng di¢n thanh mién
a) Swphéng dién thanh mién quan st thiy trong nhirng chit khi & ap suit thap
Liy mot 6ng thiy tinh dai 0.3 dén 0.5m trong d6 c6 dung mt chat khi & ap suat khoang 0.1 — 0.0lmmHg. Thi nghi¢m khi hi¢u dién
thé dat vao hai cuc A, K dat gia tri khoang vai trim Volt thi ta quan st thay hién tugng phong dién thanh mién. Dong dién di qua dng
1am chat khi phat sang ta phan biét duge nhimg mién sang chu yéu trén hinh v&. Ngay cathode co mdt 16p sang yéu (1), tiép dén la
mién t6i (2) (mlen toi Crookes), mién sang cathode (3), mién t01Faraday (4), mién sang (5) keo dai dén anode A goi la cotsang anode.
Khi ta dich chuyen anode v¢ phia cathode ban dau cOt sang anode ngan lai, sau d6 mién toi Faraday bién mat. Neu vén tiép tuc dich
chuyén thi s& dén gi6i han ciia mién sang cathode va mién tdi Crookes lic nay sw phong dién trong 6ng dot ngot tit.
b) Giai thich sy phéng dién thanh mién
Nho dién truong di manh giira hai ban cuc, cic ion va electron c6 sin trong chét khi (nho cac tac nhan ion hoa) duge ting toe trén
quing duong ty do trung binh du 16n. Electron thu du ning lvong dé khi va cham v&i cac phan tir khi khac sé& ion hoa chung tao thanh
c4c ion va electron méi. Thac electron dich chuyén nhanh chéng vé phia cuc dwong bo lai sau n6 mot 16p ion duong & gan cuc am,
diéu nay tao nén do giam thé trong mién ti Crookes. Cac ion duong dich chuyén vé cuc amkhi di qua mién c6 do giamthé ching thu
ning lugng du 16n rdi dap vao cuc 4m gay ra su phat xa electron thir cip (ngoai ra con ¢ cic quang electron sinh ra do hiéu @ng
quang dién). Bén phién cac electron thir cip nay duoc gia toc trong dién trudng manh va chamvao cac phan tir khi tao ra cac electron
va ion dwong méi. Qua trinh tiép dién duy tri dong dién trong ong.
Cac electron va cham va ion hoa cac phan tir chat khi, qua trinh nay lam cho chét khi phat quang. Khi bat ra tir cathode khong phai cac
electron va cham ngay v6i cac phan tu chat khi ma chi bit diu va cham ¢& mdt khoang cach nao d6 vdi cuc am. Do d6 mién toi
Crookes dugc tao thanh. Bé rong mién toi xdp xi quing duong tu do trung binh cia cac electron. Nhu vdy 4p sudt ting thi bé rong
mién tbi giam.
Ngay sau mién tdi cac electron va cham ménh liét vai cac phén tur chét khi, ion hoa ching tao thanh cdc ion duong va electron thir cap.
Qua trinh ion héa hay kich thich cac phan tir khi lam cho mién nay phat sang manh goila mién sang cathode.
Ngay sau mién sang cathode cic electron phat xa tir cuc 4mbi giam van tdc do va cham véi cac phan tir khi trong mién sang cathode,
con céac electron thir cp thi chua kip thu nang lvong (dudi dang dong nang) di 16n nén khong thé ion héa cac phén tir chat khi. Vi vay
ngay sau mién sang cathode 1a mién t5i (mién tdi Faraday).
Qua khoi mién tbi Faraday, thac electron da tao ra mit d§ dong dién tuong déi lon trong chét khi. Trong mién nay mat do electron va
ion 1a gan bang nhau, khong cé dién tich khong gian, d¢ giam thé nho. Voi cac li do trén mién nay dan dién rat tot. Trong mién c6 sy
két hop manh mé giita cac electron va ion dwong giai phéng ning lugng thira bang cach phat song. Mién sang nay kéo dai vé dén
anode nén dugc goila cdt sang anode.
Trong su phéng dién thanh mién ké trén hai mién quan trong nhat la mién t5i Crookes va mién sang cathode.Nho mién téi Crookes ma
céc electron thu dugc niang lugng di manh dé ion hoa chat khi trong mién sang cathode tao ra cac electron méi va ion duong bo sung.
Pén phién cac ion dwong nay duoc gia toc manh, thu dugc ning lugng du 16n do d6 giam thé trong mién Crookes va cham véi
cathode tao ra céc electron phat xa. Qua trinh nay lip di lip lai am cho dong dién duoc duy tri. Néu ta dich chuyén anode vé phia
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cathode dén diém gidi han cua hai mién thi dong dién bi tat dot ngdt do céc electron phat xa chua thu di nang luong dé jon ho a chat
kht.
c) Tia cathode
Trong su phong dién thanh mién cuc am bi ban phé dir dgi boi cac ion duong lam cac electron bay ra khoi cuc am. Trong mién tdi
Crookes cac electron chuyén dong tu do khong bi va cham véi cac phan tir chat khi coi nhu cac dong electron chuyén dong trong chan
khong.
Dong electron trong chan khong duge Crookes khdm pha ra khinghién ciru sy phong dién thanh mién vao cudi thé ki XIX duogc goi la
tia cathode (hay tia 4m cyc). V& ban chét d6 1a dong céc electron trong chan khong. Ta c¢6 thé tao ra dong nay bang nhidu cach ching
han phat xa nhiét electron hay nhiéu cach khac. “Nhung cho dén nay thuat ngit nay chi duoc dung trong trudng hop electron phét xa
cathode lanh trong sy phong dién thanh mién”.
Ung dung quan trong cua tia cathode (tia 4m cuc) 1 tao ra tia Ronghen. Ngudi ta dit thém vao mién ti Crookes mot dién cuc n 6i véi
cuc duong. Cyc am ban co6 tac dung hudng chum electron héi tu trén ban cuc duong mai dét thémvao. Vi cuc duong nay dat ddivei
cuc amnén goi la d6i 4m cuc. Cac electron bi ham lai & ddi am cuc, xuyén sdu vao 16p vo bén trong nguyén tir twong tac vaihat nhan
va electron va hat nhan cua nguyén tur kim loai ding lam ddi 4am cuc lam phat ra birc xa dudi dang song dién tir (tia Ronghen).Tia
Ronghen truyén di moi phuong va cé thé xuyén qua thanh dng di ra ngoai.
d) Tia anode

Trong su phong dién thanh mién cuc 4m bi oanh tac dit ddi bi cac ion duong. Néu cuc am ¢o nhiing 16 héng thi cac ion
duong s& theo cac 16 hdng nay ra phia sau cyc 4m. Nhiing ion duong d6 tao thanh tia sang 1o md goila tia anode hay tia duong cuc.

Tia anode lam thiiy tinh va mot sé chit phat sang huynh quang.
e¢) Ung dung ciia sy phong dién thanh mién
Su phéng dién thanh mién dwoc ing dung dé tao nén ngudn sang. Ngudi ta thudng st dung hoi thuy ngén trong loai dén phat anh's ang
ban ngay. Trén thanh 6ng c6 quét thém 16p bot huynh quang & mit trong. Khico sy phong dién trong 6ng, 16p bot nay hép thu bl xa
tir hoi thily ngan phat ra 4nh sang nhin thay nhu anh sang ban ngay.
B. Sw phong dién hinh tia. Sét
a) Sw phong dién hinh tia
Trong su phong dién thanh mién, ta dir thiy véi hi¢u dién thé khong cao lim véi didu kién ap suat ctia chat khi thi s& xay ra su phong
dién tu lyc. By gio voi ap suat gitta hai dién cuc bang 4p sudt khi quyén, ta tang dan hi¢u dién thé gitra hai dién cuc. Dén mot higu
dién thé nhét dinh ta thdy xuat hién tia lr dién. Tia lra dién ngoan ngoéo xuyén qua chat khi roi bién mat, ngay sau d6 lai xut hién tia
lra dién khac. Hiéu dién thé d6 ta goi la hi¢u dién thé n6. Khi giita hai ban cuc c6 tac nhan ion héa thi hidu dién thé no gia mxudng
dang ké.
b) Giii thich sw phéng dién hinh tia
Su phong dién hinh tia la mdt dang phéong dién tu luc nén nd cling thdéa man céc diéu kién dé xudt hién dong dién tu luc nhu su xuét
hién cta thac electron, sy ion hoa chét khi, sy phat xa electron thir cap cta cathode dudi tac dung cua céc ion duong Song su phong
dién hinh tia con c6 nhimg dic diém riéng ctia nd. Vi du nhu toc do lan truyén cua céc tia Iira dién chang han. Néu chi tinh t&isy phat
xa electron cua cathode do va cham véi ion duong thi tdc d6 lan truyen cua cac tia lra dién cung béc voi tdc @6 chuyén do ng cua cac
ion duong. Thuc nghiém chirg minh van tdc chuyen dong cua cac ion nho hon tdc do lan truyen tia Itra dién t41 3 bac.
Diéu nay duogc thuyét Xtrime giai thich mot cach thoa dang va da dugc kiém chimg bang thuc nghiém. Theo thuyét nay sy ion hoa do
buc xa dong vai trdo quan trong trong viéc tao thanh cac tia lira dién. Sy ion hdéa do va cham cung véisu ion hoa do birc xa tao thanh
tap hop cac hat mang di€n goi 1a Xtrime. Thac electron xudt phat tir cathode do electron phat xa tao ra lan truyén vé anode. Téc d6 lan
truyén nay dwoc ddy 1én rat cao nhd hién tugng ion hoa do birc xa. Cac birc xa nay dugc tao ra ngay trong chinh ban than thac e lectron
tlr qua trinh ion hoa chét khi. Cac birc xa nay truyén di trong chat khi v&i van toc bang véan tdc anh sang 3.108m/s . T&i phién buc xa
déng vai tro 1a tic nhén ion héa tao ra thac electron mdi co thé cach thac electron cii rit xa. Trong qua trinh phat trién cac théc electron
dudi kip nhau h(‘>a vao nhau tao thanh mot mach din dién rit tét. Sau khi Xtrime d3 ndi lién hai cuc véi nhau thi mot 1u6ng electron
manh chay qua “cdy cau” Xtrime da duoc thac electron tron lin vao nhau bit tir cathode sang anode. Mach dién hep nay c6 dang h inh
tia, dong dién trong mach ion hoa cic phan tir chit khi lam chung phat sang. Hinh dang tia lira dién chinh Ia hinh dang cay cau Xtrime
vira bit xong. Dong dién nay tao ra mot nhiét lugng 16n. Nhiét d6 cao nay chinh 1a nguyén nhén chinh gay ion hoa cac phan tu c hat
khi & cac giai doan sau cua sy phong dién. D6 ion hda cac phan ti chét khi trong mach c6 thé dat t&i 100%.
c) Sét
Sét 1a tia lira dién khong 16. Pléu nay da dugc Franklin, Lomonosov va Richman kiém chimg bang thuc nghiém. Sét 1a sy phong dién
gitta cac dam miy voi dam mdy, gitta dam may voi mat dét khi dién truong giita ching da manh. Ludng khong khi mang theo cac
phén tir nuée bdc 1én cao véi van tdc 16n. Cac phan tir nude nay bi “xé tan” nhu‘ng hat nho nhat tich dién am dugc mang dén phan b
trén cac dam miy con nhimg hat to hon mang dién tich duong so chuyén dong ddi luu tiép tuc dilén cao. Pam may tich dién am, cac
vét dudi mit dat nhidém dién do huong tmg. Gitra ching ton tai mot dién truong, gitta dam may va mat dat c6 thé dat toi 108 — 109V.
Cuong d6 dong dién trong tia sét co thé dat téi 104 — 5.104A, bé rong tia lira c6 thé 1én dén 20 — 30cm. Trong dai hep d6 ap suat cao
duoc tao thanh, chinh 4p suit d6 gy ra tiéng nd sau khi sét danh.
Sét 1a tia ra dién song van c6 nhiing dic diém riéng. Thong thudng tia lira dién chi xuat hién khi Eb = 3.106V/m, con trong co'n giéng
sét xuat hién khi E thip hon rat nhiéu, néi chung khong qua 2 — 4. 105V/m.
Sét va nhiing tac hai kinh ngudi ctia né ¢6 thé han ché duoc bang mot cot thu 16i.
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C.Su phéng dién hd quang

a) Sw phong dién ho quang

Hai dién cuc dugc ndi vi ngudn. Ta cho hai dién cuc tiép xic nhau cho dén khi hai dién cuc néng lén (do hi€u mg Joule) ta tach hai
dién cuc ra xa nhau mot chut, hién tuong hd quang dién sé& xiy ra. D6 1a su phong dién tu luc trong chét khi & 4p suét khiquy én va
hiéu dién thé ciing khong can pha1 cao lim. Nam 1802 Petrov da lam thi nghiém tao ra hién tuong ho quang dién dau tién vi mot bo
pin va hai dién cyc bang than. Anh sang choi loa phét ra tir hai dién cuec, giita hai cyc c6 mot ludng sang yéu hinh ludi liém hudng lén.

b) Giai thich hién twong hd quang dién

Khi hai dién cuc nong l1én dudi tdc dung nhiét cua dong dién (hiéu ung Joule), nhiét do cao o hai dién cuc gay ra hién tugng phat xa
nhiét va ion hoa chit khixung quanh hai dién cuc. Diéu nay 1am phat sinh sy phong dién ty lyc. Dong ion dwong bén pha cyc 4m lam
n6 néng Ién, bén cuc duong thi lai bi dong electron bén pha lam cho cuc duong cé thé Ién téi 40000C & nhiét do thuong, 10 0000C &
ap suét cao. Cyc 4m c6 nhiét d6 thip hon song ciing 1én dén 3 5000C. O nhiét 6 cao nhu thé nay lam cho hau hét cac phan tu kh i giira
hai ban dién cuc déu biion hoa, chét khi gitta hai dién cuc trd nén din dién rét tbt.

Thuc nghiém chimg t6 hd quang dién trong moi truong hop khi do dét néng cathode, sy phat xa nhiét electron trd thanh nguyén n han
chinh cua sy ion héa chét khi. Trong su phong dién thanh mién néu ting cuong do dong dién 1én thi sy phong dién thanh mién s&
chuyén sang hd quang dién. Thuc vay dong ion khong chi gay phat xa thtr cip & cathode ma con lam cathode ndng Ién tiép dén gay
buc xa nhiét. Sy phat xa nhi¢t nay lam cho mién g?m cathode giau electron, lam giam d6 giam thé & cathode, Iam giam di cac dién tich
duong khong gian va do do ting thémdo dan dién tong cong. Nhu vdy hd quang dién ciing co thé xdy ra & ap suét thap.

Cac loai hd quang dién ké trén 1a hd quang cathode nong, cathode bi nung néng do nhiéu nguyén nhan cho dén khi xay ra phat xa
nhiét electron. Ngoai ra con c6 hién tuong hd quang cathode lanh. Néu dién truong di manh dé gay ra sy tu phat xa.

* Lwu y sw pham:

Trong khi giang day can giup cho hoc sinh phan biét dugc hai hién tugng “hd quang dién” va “tia lra dién” thong qua mot s yéu to
sau:

Tia lira dién Ho quang dién

- Pidu kién phat sinh tia lira dién Ia trong khong khi phai c6 sdn mot sé ion va electron do céc tic nhan ion ho4 ngiu nhién va dién
trudong manh

- Nguyén nhéan gy ra hién tugng phong dién tu lyc ¢ tia lra dién 13 do sy ion hoa do va chamva phat xa electron

- Su phat sdng 1a do ngoai cac phan tir biion hod con c6 cac phan tur bi kich thich - Diéu kién dé phéat sinh hién tugng ho

quang dién Ia chd tiép xiic cii hai cuc than phai du nong dé phét xa nhiét electron va ion hoa cac phan tir khi xung quanh chd tiép xic.

- Nguyén nhan gy ra hién tugng phong dién tu luc ciia hd quang dién 1a sy ban phé ion duong vao catot gdy ra hién tugng phat xa
thu cap.

- Sy phat sang 1a do hoi cacbon hay kim loai béc chdy ¢ nhiét do cao

) Ung dung

Ung dung thip sang: dén hd quang ap suat siéu cao (100 atm), dén khi tro dudi ap suat 16n (vai chuc atmosphere).

Ung dung trong cong nghiép: han cit kim loai, 10 dién hd quang trong luyén kim nho ¢ nhiét d6 cao.

Ung dung trong y hoc va nghién ctru khoa hoc (hd quang thuy ngan la mot tia tir ngoai manh) trong truong hop nay dng dén phailam
béng vat liéu birc xa tr ngoai dé dang nhu thach anh, thuy tinh dic biét...

* Luu y su pham:

- Phin dong dién trong chét khi va trong chan khong dugc trinh bay theo hai cach hoan toan khac nhau trong hai bd sach gido khoa co
ban va nang cao.

- Phan dong dién trong chan khong duoc dua lén truoc phan dong dién trong chét khi & sach gido khoa nang cao (sgk co ban lam
ngugc lai). Theo t6i nghi diéu nay hop Ii hon. Logic sgk trinh bay tir d& dén kho, tir don gian dén phuc tap. Dong dién trong ¢ han
khéong véinhiing dic diém cia minh 5 rang don gian hon dong dién trong chat khinhiéu.

V@ hat tai dién trong chan khong 1a dong cac electron phat xa, trong chét khi la dong céac ion am, ion duong va cac electron.

Vé duong dic trung von ampe (thé hién sy phu thudc cia cudong do dong dién vao hidu dién thé) & dong dién trong chét khi phirc tap
hon dong dién trong chan khong rit nhiéu. Thuc ra duong dic trung von ampe truong hop dong dién trong chan khong chi 1a mot
phan cia duong dic trung von ampe ciia dong dién trong chét khi. Néu trinh bay phan dong dién trong chat khi sau ta c6 thé ké thira tir
phﬁn trude, rd rang nhu vay tinh su pham s€ cao hon. Hoc sinh hoc bai sau lai c6 thé cling c6 bai trudc qua sy so sanh dong dién trong
hai méi truong.

Dong dién trong chan kong don thudn la sy phong dién khong tu luc, trong chat khi thi khong don gian nhu vay.

Cac hién tuong phat sinh do dong dién trong chat ki ciing phong phu da dang hon rat nhiéu

- Phan dong dién trong khi kém dugc 1ong vao phan dong dién trog chan khong ( sgk co ban) theo t6i dietiu nay Ia hoan toan khong
hop li. Du sao khi kém van chua phai la chan khong. Dong dién trong khi kémkhac han vé ban chat véi dong dién trong chan khong.
Dicu nay s& gy kho khian khong nho cho hoat dong nhan thirc ctia hoc sinh.

Chwong V: DONG PIEN TRONG PLASMA
L. Trang thai Plasma
Trang thai Plasma 13 trang thai moi truong bi ion hoa cao do, mit dd electron xép xi béng mat d¢ ion duong. Vé phuong dién vi moé
Plasma trung hoa vé dién.
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Plasma xuat hién trong cdt ang anot trong hién twong phong dién thanh mién. Plasma xuat hién trong duong dan chinh cua tia kira dién
va ca trong ho quang dién. Tuy theo tic nhan ion hoa méi truong nguoi ta phan ra hai loai Plasma. Plasma phéng dién qua chat khi
hinh thanh dudi tdc dung cua dién truong manh.Plasma nhiét ¢ cao phat sinh do chit khi bi nung néng. Nhu vay Plasma trong ¢ t
sang anot 1a Plasma phong dién trong chat khi ( Plasma bat dang nhét ) con Plasma trong duong dan cua tia lira dién Ia Plasma nhiét
d6 cao (Plasma dang nhiét).

IL Cic tinh chit di¢n ciia trang thai Plasma

O nhiét do du thap thi chat khi bat ky c6 théor thé ran. Néu nhiét d6 ting 1én né chuyén sang thé long, tiép tuc tang nhiét do thiné
chuyén sang thé khi. Bay gio néu tiép tuc ting nhiét do 1én thikhis& chuyén sang trang thai Plasma. Nhu véy ta c6 thé xem Plasma la
trang thai thu tu cia vt chét.

Trang thai Plasma mat d¢ hat tai dién rt 16n nén né 1a moi truong din dién rat tbt. Do linh dong cua electron 16 hon dd linh
dong cua ion nén dong dién trong Plasma chu yéu 1a dong electron. Nhu vy vé phuong dién din dién Plasma gin giéng nhu kim lo ai.
Khi dit Plasma trong dién truong thi trong Plasma xuét hién dong dién va co su toa nhiét.

Trong kim loai mat d6 hat tai dién 1a khong déi. Cuong d6 dong diénétong kim loai phy thudc tuyén tinh vao hiéu dién thé.
Trong khi véi trang thai Plasma chét khi bj ion hoa manh xong van chua dat dugc tilé 100%. Khi dat Plasma trong dién truong thi cac
phéan tr khi con laibi ion hoa Kkét qua la tao thém céc cap electron va ion tu dolam cho mat d6 hat tai dién tang 1én. Nhu vay dong dién
trong Plasma khong phu thudc tuyén tinh theo hiéu dién thé hay noéi cach khac dong dién trong Plasma khong tuan theo dinh luét Om.
Plasma 1 chit khi bi ion ho4 manh nén Plasma ciing tuan theo mot s dmh ludt ciia chét khi. Ngoaira do cdu tao boi hau hét 1a cac hat
mang dién nén khac vgichat' "~ o ™ oA * g con chiu tac dung cua lyc Lorentz.

1. Dién tich

Pién tich Ia mot khai niém co ban ma hoc sinh tiép xiic 1an dAu tién khi nghién ctu cac hién tugng dién. Vi vay hai b SGK CB
va NC déu dua vao bai hoc dau tién ph?m Tinh dién hoc .

SGK CB hinh thanh khai niém dién tich tir nhitng kién thire da hoc & 16p 7 THCS (dién tich co6 hai loai, cac dién tich cung loai thi
déy nhau, cac dién tich khac loai thi hiit nhau va hién twong nhiém dién do co xat). Béng lap luan don gian va dé hiéu, tac gia SCGK
CB hinh thanh khai niém dién tich: “Pién ld mét thudc tinh cia vt nhiém dién va dién tich la s6 do dé 1ém thuéc tinh d6”. Sau d6
SGK CB trinh bay khai niém dién tich diém dudi dang nhu mdt thong bao: “Dién tich diém 13 mdt vat tich dién c6 kich thudc rit nho
so0 v6i khoang cach téi diém ma ta dang xét”. Tiép theo tac gia ding cau hoi C; (hinh 1.2 trang 6) nhim cung cd su twong tac giira hai
vat tich dién qua vi du thuc té.

Ngoai ra, SGK CB con cung cip thong tin dé HS phan biét khai niém dién tich 4m va dién tich duong trong Vat Iy v6ikhainiém
s6 am va s duong trong Toan hoc & phan chit nho (trang 7) gitip hoc sinh tranh khoi khoi nham 1an khi 1am giai bai tap. Diéu nay
trong SGK cdi cach gido duc va SGK NC khong dé cap dén

Vi du: Cho haidién tich q; =3.10°C, g, = -9.10°C dit c6 dinh tai hai diém A va B. Dat qo =01 6 vi tri nao daé qo nam can bang?

Néu khong xac dinh dugc d6 16n cua qz 16n hon q; thi HS dé nham 1an khi xic dinh diém dit cia qo nam vé phia qq hay qy.

SGK NC khéng trinh bay khai niém cu thé vé dién tich & phan nay ma chi nhéc lai nhiing ¥ chinh: Hai loai dién tich, tuong tac
gilia hai loai dién tich, don vi dién tich vi kién thuc nay HS da duoc hoc ¢ 16p 7 THCS (khai niémdién tich dugc néu & phan chit nho
trang 10 trong bai thuyet electron).

Hién nay da c6 nhiéu nhiéu cong trinh nghién ciru chimg t6 kha nang ton tai nhimg hat nho hon cac hat so cap da biét g01 1a
nhing hat quic. Mac du cho dén nay chua hé phathién duogc hat quac ton tai & trang thai ty do, nhung c6 nhiéu co s& ving chic dé tin
rang ching ton tai mang dién tich nho hon dién tich nguyén td. Vi I8 d6 & bo sach nay, dién tich electron dugc gidi thiéu nhung khong
goi chinh xic 1a dién tich nguyén t6. Thong qua hinh 1.1 trang 6, tac gia gioi thiéu cu tao cua dién nghiém nhim giup HS ¢ thém
thong tin vé cac dung cu thinghiém.

Ca hai bo SGK chi théng bao don vi dién tich trong hé SI 1a Culong (C) ma khong giai thich gi thém, vi dy chi la don vi dan
xudt duoc dinh nghia thong qua don vi Ampe.

Cau hoi va bai tap trong SGK CB rit don gian nhung van c6 tic dung khic siu kién thic. Trong khido, baitap & SGK NC chu
trong rén ki nang suy luan logic bang viéc dua vao cau hoi2 va bai tap 3.

2. Vatdan, vat cach dién, dién moi

Trude khi trinh bay phan véan dung cia thuyét electron dé giai thich tinh din dién, tinh cdch dién va ba hién tuong nhiém dién, ca
hai SGK déu néu khai niém vé vat dan dién va vat cach dién dudi dang thong bao va cho vidu vé cac chit din dién va chat cach dién
thuong gip. Pidu nay hop Iy vi phan nay thich hop véi viée doc hiéu. Sau d6 tac gia SGK BC ding cau hoi C2 va C3 trang 12 dé kiém
tra sy hiéu biét ciia HS vé vat din dién va vat cach dién.

Ca hai bo sach déu phén loai cac chét theo tinh dan dién ctia mdi truong la: chat din dién, chat cach dién, chat ban dan, chét siéu
dan.Trong chwong nay, hai bo SGK déu chi dé cap dén chéat dan dién, chit cach dién, con chét siéu din va chét ban dan dugc trinh
bay lan lugt & muc III bai 13, muc I bai 17 chwong III SGK CB. O SGK NC trinh bay siéu din va chét ban dan lan lugt trong muc 2
bai 18, muc 1 bai 23 chwong III. O phan nay, tac gia SGK CB thong bao cho HS sy phén biét nay chi cé tinh twong dbi, con & SGK
NC thikhong dé cap dén. Cach trinh bay & SGK CB hop Iy va logic hon SGK NC.
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3. Dinh luat Cu-16ng

Pinh ludt Cu-long dugc thiét lap tu thyc nghiém nén ca hai b SGK CB va NC déu néu xuit xt caa dinh luat: Gisi thidéu v& nha
bac hoc Cu-long, thi nghiém vdi can x0dn cla Cu-l6ng trudc khi néu ndi dung dinh luat Cu-16ng. Hinh anh ¢ hai by SGK 13 hinh vé
lai va hoi md nén c6 thé dung anh chup ciia can xoén dé ting tinh tryc quan ciia kénh hinh.

Trong cé hai b SGK CB va NC, dinh luat Cu-long dugc dua ra nhu mdt thong bao vi trong thyuc té khoé thiét k& duge modt thi
nghiém dé rit ra dinh luét.

SGK CB di cb ging trinh bay dé hoc sinh nim dwoc nguyén tic va két qua thi nghiém bang viéc néu cach tién hanh thi nghiém &
phan in chir nhé kém ciu hoi C2 trang 8 dé lam xuit hién thong tin vé mdi lién hé giita d6 16n lyc tuong tac gitra hai dién tich va
khoang cach gitra chung. Nguyén tic cta thi nghiém dugc chia thanh hai vé: V& nghién ctu thuc nghiém vé su phu thudc cua lyc
tuong tac gira cac dién tich diémvao khoang cach giita chiing va vé suy dién Iy thuyét vé sy phu thudc cia Iyc tuong tac vao tich do
16n cua hai dién tich. Hoc sinh c6 thé tu doc dé thay dugc qua trinh Iap luan dé di dén két luan 13 luc dién giira hai dién tic h diémty 1¢
thuén voi tich d 16n cua hai dién tich d6. Noi dung dinh luat dugc phat biéu thanh mot y bao gém ca do6 16n lan phuong chiéu cua luc
tuong tac.

Trudc khi hinh thanh dinh luat Cu-16ng, tac gid SGK NC dua ra khai niém dién tich diém; 1a diéu kién &p dung cua dinh luat.
Khéac véi sach SGK NC, SGK CB trinh bay phan nay ¢ khai niém dién tich. Diéu nay ciing hop Iy vi khdi lugng kién thiic & timg bai
cta hai ban 1a khac nhau. O SGK NC, ndi dung dinh ludt duoc tach thanh haiy riéng bi€t, 16 rang hon so v6i SGK CB. Ca haib § sach
déu dung hinh v& dé md ta phuong, chidu cua lyc twong tac; qua d6 c6 thé cing ¢ cho hoc sinh kién thirc vé vecto lyc. Hon nita, tir
hinh v€& nay giap cho hoc sinh théy duoc su phu thudc chiéu cua lyc Cu -long vao diu cua cac dién tich.

Tuy nhién, diéu nay c6 thé lam cho hoc sinh chi nghi dén phuong nam ngang. Vi vy GV can dua ra nhiéu tinh hudng dé HS lam
quen v&inhidu phuong khac nhau cua lyc Cu-1ong.

Ca hai SGK déu viét biéu thic cua dinh luat Cu-long dudi dang d6 1on chtr khong viét dudi dang vecto nhu sach Vat Iy dai
cuong, thong bao don vi va y nghia vat Iy cia cac dai luong c6 trong biéu thirc dinh luat nham gitp hoc sinh hiéu va nhd biéu thire
nay d& dang hon. Bai tap 7 trong SGK CB va cau hoi C2 & SGK NC gitp HS so sanh, phan biét luc hap din va lyc Cu-long; day la
modt ¥ nghia dic biét cua dinh luat Cu-16ng.

Tac gia SGK NC va SGK CB déu phan dinh luat Cu-long ra hai trudng hop va trinh bay lan luot: Dinh luat Cu-long vé luc tuong
tac gitta cac dién tich dat trong chan khong va dinh luat Cu-long vé luc tuong tac gitta cac dién tich dat trong dién moéi. Luc tuong tac
gilta cac dién tich diém dat trong di€n moi déu duoc trinh bay dudi dang thong bao véi ndi dung chinh: khi dét dién tich trong dién
moi thi lyc twong tac giita chung s& yéu di, hang sé dién méi cua chit dé cho ta biét lyc bi yéu di bao nhiéu lan.[3]

Sau d6, SGK CB trinh bay thém hi’mg s6 dién mdi 1a dac trung quan trong cho tinh chét dién cia mot chét cach dién va dung cau
hoi C3 trang 9 dé nhan manh: khong c6 khai niém hing s6 dién moi cia moi truong dan dién. Trong khi d6 SGK NC trinh bay phan
nay dudi dang chir nho; diéu nay ciing hop Iy bai vi trinh d6 HS & cac ban 1a khac nhau va & chuong trinh nang cao yéu cau HS ty hoc
cao hon.

Bén canh d6, hai bo sach con dua vao pham vi 4p dung biéu thirc cua dinh luat Cu-long trong dién méi giup HS hiéu dugc pham
vi ap dung cua dinh ludt; lam co so& hiéu va van dung dinh luét vao viéc gidi cac bai tap vé luc tuong tac dién. Tuy nhién céc tac gia
da khong gidi thiéu vé luc tuong tac giita hai qud cau tich dién déu. Pidu nay sé& giy ling ting cho hoc sinh khi lam bai tap & mot s6
sach thamkhao.

Bang 1.1 trang 8 SGK NC va bang 1.1 trang 9 SGK CB  gi6i thi¢u hing sé dién moi mdt s6 chat dé hoc sinh tra ctru trong khi lam
bai tdp dong thoiso sanh duoc tinh chét dién ciia mot s6 dién moi.

Muc “Em c6 biét” da cung cdp cho HS mdt sé tng dung thiét thuc ciia luc tuong tac giira cac vat tich dién trai dau. Trong SGK
CB chi néu tmg dung son tinh di¢n nhung phén tich ki hon sach NC. Nguoc lai, trong sach NC phan nay duoc trinh bay rong hon va
tap trung phan tich may hut bui. Néu c6 diéu kién gido vién va hoc sinh nén thamkhao phan doc thémctia ca hai sach.
Cac cau hoi va bai tdp ¢ phan nay chu yéu la van dung biéu thirc ciia dinh luat Cu-long dé tinh toan va tra 1oi. So voi SGK
CB, h¢ thong cau hoi va bai tap & SGK nang cao c6 “dd khé” hon. Piéu nay hoan toan phu hop véi trinh d¢ hoc sinh & cac ban kh ac
nhau.
Vi du: O bai tap 4 trang 9 SGK NC, HS mudn giai dugc phai biét cach tra trong phu luc sé liéu vé dién tich cia proton.

4. Thuyét electron

Hai bd SGK CB va NC trinh bay giébng nhu sach cai cach gido duc la chira ring thuyét electron la thuyét dwa vao sw c6 mdt ciia
electronva chuyén dong ciia chiing dé giai thich cac hién tiwong diénva cdc tinh chdt dién ciia cde vat nham gitip hoc sinh hinh dung
dugc co so va ing dung cua thuyét trude khi hoc ndi dung.

Tuy nhién, d6i v6i SGK CB, trong khai niém c6 thay “sy c6 mit” va “su chuyén dong” bang “su cu trii va di chuyén”.

Tac gia SGK NC thi nhdn manh thém pham vi sit dung cua thuyét viét trong SGK chi vira du dé giai thich tinh dan dién, tinh
cach dién va ba hién tuong nhiém dién. Diéu nay giup cho HS khong lung ting khidoc thémcac sach thamkhao boi vicac hé qua cua
thuyet electron 1a rat rong 1o6n. Khi ap dung vao cac hé thdng vat chat cu thé va c6 them nhung bo sung can thiét, no di cho ra doi mot
s6 hé qua quan trong: thuyét electron vé tinh din dién cua kim loai, thuyét electron vé tan sic dnh sang, thuyét electron vé su phat
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Co so cua thuyét electron la quan ni¢m vé céu tao hat ciia vat chat di dugc hinh thanh trong thuyét dong hoc phan tu. Vivay ca
hai bo sach déu dua ra ciu tao nguyén tir vé phuong dién dién truéc khi néu ndi dung ctia thuyét electron.
V@ ciu tao cia nguyén tr, SGK CB néu ra dudidang thong bao chitiét; dung hinh 2.1 trang 11 duéi dang md hinh hoa lam vi du
vé cdu tao ciia nguyén tir cu thé va @ phan chirnhd da lamrd cho HS cach hiéu sy trung hoa vé dién cua nguyén tu.
Trong khi d6 SGK. NC chi trinh bay vin tit 1a nguyén tir gdm c6 hatnhan va electron dudi dangmé hinh don gian cua
nguyén tir liti théng quahinh 2.1 trang 10 va dung hinh 2.2 trang 10 dudi dang mé hinh ho4 vé cdu tao cua ion duong va ion am.
Thuyét electron dugc haibd SGK trinh bay dudi dang nhu mdt thong bao bdino 1a mot thuyét chui khong phai la mot dinh luét
vat li thong thuong. Sau d6, SGK CB yéu cAu HS van dung thuyét giai thich hién twong nhiém dién do co xat dd hoc & THCS thong
qua cauhoi C1. Pbi vai SGK NC thi thong qua cau hoi Cl trang 10 nham giup hoc sinh biét dugc eleotron trong nguyén tir co thé tach
khoi nguyén tir, nhung tach protdn ra khoi nguyén tir, tic 1a tich ra khoi hat nhan Ia van dé rit kho (diéu nay chi xay ra trong phan
tmg hat nhan hay trong phan ri phong xa) va cdu hoi C2 trang 10 dé nhdn manh khéi niém vé vt nhiém dién.
Khéc v6i SGK NC, tac gia SGK CB ¢6 hinh thanh thém khai niém vé dién tich nguyén t6. Piéu nay 1a do quan niém riéng
cua haibo sach.
Cach trinh bay kién thirc & phan nay cia SGK NC chu trong disdu vao ban chat cia thuyét electron va c6 "d6 sau" hon SGK
CB. Pay la diéu phu hop véi chuong trinh cua cac ban.
Hé théng ciu hoi va bai tdp & ca hai bd SGK déu xoay quanh trong tim ciia bai 1a thuyét electron. S6 lwong cau hoi va bai tap
cua hai sach 14 gan bang nhau; 3 cdu hoi va ba bai tdp & SGK CB; 5 ciu hoi va hai bai tdp & SGK NC.Tuy nhién so véi SGK co ban,
hé théng cau hoi va bai tdp & SGK nang cao di sdu vao viée van dung kién thirc dé giai quyét van dé hon.

5. Sw nhiém dién
O phan “Bién tich, dién trudng”, ca hai by sach déu van dung thuyét electron dé giai thich cac hién tugng nhiém dién. Tinh
dan dién cua kim loai va nguyén nhan gay ra dién tré dugc giai thich & chuong dong dién trong cac moi trudng.

5.1 Ba cach 1am nhiém dién

Béng cach dua ra mot sé thi nghiém don gian vé hién tugng nhiém dién do co xat co xat, cach nhan biét mot vat nhidm dién,

SGK CB giup HS hiéu thé nao 1a mot vat binhidm dién.

Vi du: Sau khi co xat thuéc nhua vao da, thuée nhya hit duge mau xép (hoac nudc).

Cach hinh thanh kién thuc khai niém dién tich trong SGK CB la thong qua céac vi du thyc té va cic thi nghiém don gian nham
gitp HS dé& hiéu, dé tiép can.

SGK NC trinh bay sy nhiém dién va cac cach lam cho mot vat nhiém dign thong qua vidu va hinh anh minh hoa gitip HS d& hinh
dung cac hién tugng; ddng thoi cé thé tu tién hanh cac thi nghiémnay.

Nhiém dién do co xat HS da biét nén SGK NC chi néu vi du (hinh 1.2 trang 6) (vi du nay don gian hon so véi SGK CB) dé
HS c6 thé ty lam thinghi¢m.

Hién tuong nhidém dién do tiép xic va do huéng img dugc bo sach nay trinh bay kha rd rang qua vidu ¢ hinh 2.2 va 2.3 trang 13.

SGK NC trinh béy k¥ hon vé hai hién tugng nhiém diém do tiép xic va do huong tng (vi hoc sinh chwa dugc hoc & THCS) théng
qua cac vidy cu the va cdu hoi Cl trang 7 dé lam 16 didc diém cta nhiém dién do hudng tmg. Diéu nay s& giup cho hoc sinh d& dang
hiéu bai khi hoc vé vat din va dién mdi trong dién truong.

Tuy nhién hai hinh 1.3 va 1.4 chi la hinh v& dé mo ta hai hién twong nhiém dién do tiép xic va huon g img. Néu khong co sy
giai thich cuia gido vién thi hoc sinh kho c¢é thé tu quan sat hai hinh nay dé rat ra kién thirc. C6 I¢ theo tac gia & phan nay GV nén ding
thi nghiém, tir thi nghiém hudng dan HS ty rat ra két luan (co thé dung cau héi C; trang 7) thé nao 1a hién tuong nhiém dién do tiép
xic, do hudng Gng. Vi néu thoi tiét khé, céc thi nghiém nay it d& thuc hién. Ngoai cach dua vao hién twong hut cac vat nhe, tac gia
SGK NC con gi6i thiéu dung dién nghiém dé phat hién ra dién tich. Didu nay phi hop véi muc tiéu cua chwong trinh nang cao gitp
hoc sinh... rén luyén viing chic k§j nang thuc hanh...

5.2. Giai thich ba hién twong nhiém dién

Vi nhiém dién do co xat HS dd hoc & THCS nén SGK CB chi giai thich hién twong nhidm dién do tiép xic va do huong tng; con
hién twong nhidm dién do co xat dugc dé cap dén thong qua cau hoi Cl(trang 12) sau khi hoc thuyét electron. Sau khi thong bao khai
niém vé hién tuong nhiém dién do tiép xtic va do co xat, b sach nay dung céu hoi C4 va C5 dé lam 16 nguyén nhan cua hai cach
nhiém dién nay.

Tac gia SGK NC giai thich kha 16 rang, chi tiét ba cach nhiém dién va dung hinh v& 2.3,2.4,2.5 trang 11 dudi dang md hinh hod
lam vi du vé nguyén nhan nhiém dién do co xit, do tiép xic va do hudong img; sau d6 dung cau C3 dé nhan manh ban chat ctia nhiém
dién do tiép xic (electron tir thanh kim loai di chuyen sang qua cau).

Vi co ché cua hién tuong nhiém dién do co xat rit phic tap va co nhiéu diém cho dén nay van chua rd rang nén & trinh do trung
hoc co s& SGK NC thira nhan cach giai thich hién tuong nhiém dién do co xat 1a két qua cua sy di chuyen electron tir vat nay qua vat
kia.
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6. Dinh luat bao toan dién tich

Ca hai tac gia SGK déu dua dinh luat bao toan dién tich ra sau dinh luat Cu-l6ng, coidinh ludt bao toan nay nhu la co sé ctiia phép
do dién tich.

Pinh luat bao toan dién tich dwoc ca haisach trinh bay nhu mdt thong bao nén gido vién can dua thémnhiing tinh hubng ap dung
cu thé dé hoc sinh phan tich, ap dung.

SGK NC chu y véi hoc sinh su bao toan dién tich & day nghia 1a bao toan riéng céac dién tich duong va cac dién tich am (khi mdt
vat nao trong hé duoc nhiém dién khong cé nghia 14 dién tich duge sinh ra ma I3 cac dién tich 4mva duong dugc tach ra va duoc phan
bé lai trong ndi bo hé vat). Pong thoi khing dinh tinh ding dan cua dinh luat, nhan manh ring cho dén nay chwa cé truong hop nao
chting t6 dinh luét bao toan dién tich bi vi pham nhim tang niém tin ctia hoc sinh vao dinh lut nay.

SGK CB dung cdu hoi4 trang 14 nham giup HS cing ¢ kién thirc vé dinh luat bao toan dién tich.

7. Dién trwong

Ca hai sach gido khoa déu chon cach dit van dé: Taisao hai dién tich ¢ cach xa nhau trong chan khong lai tac dung dugc luc
1én nhau nhamkich thich himg thu hoc tap cua HS.

Dién truong 1a moi trudng vat chat lién tuc. Tuy khong cé thé camnhén duoc dién trudng truc tiép bang tay hodc bang mit...,
nhung ta lai c6 rat nhiéu phuong tién khach quan dé phat hién va kiém chung sy tdn tai ciia dién truong. [4]

C6 hai cach quan niém vé vai trd cua dién truong trong su twong tac gitra hai dién tich.

Quan nién thir nhat cho ring dién truong 14 méi trudng truyén twong tac dién giita hai dién tich. Tac gia SGK CB d3 dya vao quan
niém nay dé dua ra dinh nghia di€n truong: “dién truong la moi truong truyén twong tac dién”. Vi vy, trude khi dua ra khai ni€ém dién
truong, SGK CB trinh bay kha r& rang vé mdi trudng truyén tuong tac dién va dung hinh 3.1 trang 15 minh hoa cho vi du vé& moi
trudng nay va nhin manh mot dac diém dic biét cua dién truong 1a n6 tdn tai ca trong chan khoéng. Sau khi trinh bay khai niém dién
truong, bd sach nay dung hinh anh 3.2 trang 15 md ta lyc dién cia di€n truong tac dung 1€n dién tich khac dat tai vi tri bat ky trong
n6. Cau hoi 1 trang 20 nhiam cung cb cho HS khai niém vé dién trudng.

Quan niém thir hai cho rﬁng dién truong tac dung truc tiép luc dién Ién dién tich khac dat trong no. Tac gid SGK NC trinh bay
khai ni¢ém dién truong dua vao quan diém tht hai nay: noi nao co luc dién tac dung thi noi do co dién truong. Vivay cach dua ra khai
niém dién truong ciia SGK NC I3 dya vao diéu ma HS di biét 1a truong hip din dé dua ra khai niém dién truong.

Cach dinh nghia & hai SGK hoan toan hop Iy. Bdi vi hai quan niém trén khong miu thuén véinhau ma thdng nhat véinhau lam
mot. (néu phén tich vi du mot ngudi dang mic mot gau nudce & dudi giéng Ién thisé thay 16 didu do).

SGK NC xem tinh gay ra luc dién tac dung I€n dién tich 1a tinh chit co ban cua dién trudng. Vi vay, sau khi trinh bay khainiém
dién truong, by sach nay gidi thi€u tinh chit co ban cua dién truong & muc 1b trang 13. Ngoai tinh chét trén, dién trudng cd nhiing
tinh chat khac ciing rit co ban (vi du nhu ning lugng duoc trinh bay & bai 8). Nhung vi day Ia bai & dau chuong, tac gia khong thé dua
ra nhiéu tinh chat, tranh nhiing ric rdi khong dang cho HS. Ngoai ra, SGK NC con dwa ra kh i niém dién tich thir; d6 1a dién tich dung
dé phat hién ra luc dién va 13 coéng cu quan trong khi ta hinh thanh cac khdi niém sau nay nhu cuong d¢ dién truong...O phan ch it
nho, tac gid da chu y giéi han pham vi nghién cuu dién trudng ctia chuong nay 1a dién truong tinh. Boi vi, ngoai dién truong tinh con
c6 dién truong xoay ma ta khong xét dén ¢ day. Cau hoi 2 trang 17 nham dé nhan manh lyc dién 13 dau hiéu dé nhan ra dién tru ong.

V6i cach trinh bay khai niém dién truong nhu trén, ca haibd sach di nhdn manh dugc ring dién truong ludén gin lién vai dién tich
nhung dién tich thikhéng chiu tac dung do chinh no tao ra ma chi chiu tac dung cta dién trudng do cac dién tich khac gay ra.

Nghia la: Gia st c6 hai dién tich qs, gz tuong tac v6i nhau, thi khong gian xung quanh hai dién tich ton tai hai dién truong cua
1Va g,. Dién truong cua q; tac dung lén q, va nguoc lai. Mot dién tich thi ba nam trong ving khong gian trén s& chiu tic dung dung
ddng thoi cua ca hai dién trudng cua q1va gs.

8. Cwong do dién trwong, dwong sirc dién

8.1. Cwong dp dién trwong

Sach gido khoa cai cach gido duc hinh thanh khai niém cuong d¢ dién truong dua vao ludn ctr co ban: Thuc nghiém cho théy tai
mot diém trong dién trudng thi F phu thudc vao q, nhung ti s6 F/q la mot dai lugng khong ddi, khong phu thudc vao q ma chi phu
thudc vao dién trudng tai d6; nén lay thuong sé d6 dé dinh nghia cudng do dién truong.[10]. Cach trinh bay nhu vay kha triru t wong
d6ivéi HS THPT.

Vi vidy SGK CB chon cach dé dua ra dinh nghia cuong d6 dién truong la: Trudce tién xdy dung khai niém cuong do dién
trudng 1a dai lugng dac trung cho su manh, yéu cua dién trudong tai mot diém. Vi cuong dd dién truong dac trung cho tac dung luc cua
dién truong, nén c6 thé ldy cuong do cia luc dién tac dung lén dién tich thir q =1C lamsd do ciia cuong d6 dién truong tai diémma ta
dang xét. Mt khac, cudong d¢ cua luc dién ty 1¢ thuan vdi do 1on q cud dién tich tha. Vivay ty s6 F/q dung béng d0 Ion cua luc dién
tac dung Ién dién tich thir IC. Vi vay, ta ldy thuong s6 nay dé dinh nghia cudong d¢ dién trudng.

Sau d6 tac gia trinh bay vé vecto cuong do dién truong, don vi cuong d6 dién truong dudi dang nhu mot thong bao; ding cau hoi
CI va hinh 3.3 trang 17 lam xuat hién thong tin vé phuong va chiéu cta vecto cuong do dién truong (ma khong can dwa vao phuong
va chiéu cta luc dién).
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Cong thirc tinh cuong do dién truong tai mot diém duogc suy ra tir hai cong thiic da hoc 1a: 1.3 trang 9 va 3.1 trang 16. Nhu
vay, biéu thirc cuong dd dién truong duogc viét dudi dang d¢ 16n, oi dang vecto, sau cung viét cho truong hop dién tich diém nhu mot
hé qua cua dinh luat Cu-1ong. Pé tranh lam HS ling ting nén sau khi trinh bay cong thirc tinh cudng do dién truong tai mot diém, tac
gia SGK nhan manh E phu thudc vao d 16n cia q. Céch trinh bay nhu vy gitp hoc sinh tiép thu va hoan thién kién thuc timg budc,
phu hop v6i HS ban co ban.

O SGK NC, tac gia lay thuong — 1am dai lugng dic trung cho dién truong vé phuong dién tac dung luc va goi la cudng do dién

truong va nhin manh cuong d6 dién truong 1a dai lugng vécto. Tur hé thuc 3.1 suy ra cong thic xac dinh luc dién tac dung 1én dién

tich q. Hinh 3.1 trang 14 giup hoc sinh hiéu 15 hon sy phu thugce chidu ciia F vao E . Cach hinh thanh kién thire nay ngan gon nhung
chi phu hop véi HS c¢6 kha ndng khai quat va ti€p thu ki€n thirc nhanh.
—

F E
L & o L
q>0
- -
F E
- & =
q=0
~ P = IE A , . ~ \ A gia \ \ A~ , C 1A :2 ” , C
Cong thirc E = — 1a cong thirc dinh nghia cuong d6 dién trudong, con cong thirc F = gE biéu dién sy phy thudc cua vecto F
q

vao q va vecto E Tai mot diém nhét dinh trong dién truong dai lugng & vé trai cua biéu thic 1a khong déi, khong phu thudc vao do

=

. . = . . F = . __
16n va dau cta q. Khi q thay d6ithi F cling thay d6i, nhung thwong s6 —, tirc vecto E thikhong d6i. Con dailwong F & vé trai trong

cong thicc F = E thi thay déi theo q va E . Bé giap HS hiéu dugc van dé nay, SGK NC c6 thé néu cau hoi ggi y dé hoc sinh suy nghi
va hiéu sau hon .

—

C4 hai bd SGK déu trinh bay hai loai don vi cia cuong d9 dién truong. Tu biéu thirc dinh nghia E = — taco don vicia cuong

do dién truong la N/C. Nhung don vi thuong dung la V/m thi lai dugc rat ra tir cong thire E=U/d (s€ duoc hoc ¢ baisau). Cach dwa ra
don vi thtr hai c6 phan 4p dat HS. Nhung day la mdt kho khan trong vi€c sdp x€p trinh tu kién thirc. Tac gia SGK c6 thé dua ra don vi
thir hai cia cuong d6 dién truong khi hoc sinh hoc cong thie E=U/d.

8.2. Dwong surc dién

V6i quan niém dudng strc dién nhu mot cdu tric thyc cia dién truong, ton tai khach quan va cac dudng sirc trong dién phd ma ta
chup anh hodc v& dugc chila hinh dnh ghi lai ciia nhiing dudng c6 that d6, SGK CB hinh thanh khéi niém duong stic dién bat dau
béng viéc cho hoc sinh quan sat anh chup ctua cac duong suc dién ctua hai qua cAu kim loai ¢ hinh 3.5 trang 18. Sau do, xuat phat tir
viée phan tich cach hinh thanh cac duong stc trong anh thong bao dinh nghia va cac dic diém cua dudng sirc.

SGK CB dung céu hoi C2 trang19 dé nhan manh sé duong sirc di qua mdt dién tich nhit dinh dat vudng goc voi dudng st tai
diém ma ta xét thi ty 18 v6i cuong d6 dién truong tai diém d6. Cach hinh thanh kién thic tir truc quan dén khai quat giap HS dé tiép
thu hon. Tuy nhién, tac gia khong nhin manh duong stc dién chi la mo hinh khién hoc sinh d& nhAm day 1a hinh anh thyc ctia dié n
truong.

O 16p 9 HS di hoc vé cac dudng sirc tir, HS di c6 mdt sé hiéu biét ban dau 1a c6 thé dung cach vé cac duong strc tir d& mo ta tir
truong; da biét cach dwa vao tir phd dé v& cac duong suc tir. Vi vay SGK NC trinh bay khai niém duong surc dién , tinh chit cia
duong stc dién, dién phé va ve cac duong stic dién dudi dang thong bao; sau d6 dung cau hoi C2 dé nhin manh v& su khéc nhau gitta
cac “duong hat bot” cia dién phd véi cac duong stc.

& SGK CB va hinh 3.2, 3.3, 3.4 § SGK NC truc quan cao gitip HS d& dang tiép thu kién thirc.

SGK NC dung cac anh chup cua dién phd & hinh 3.5, 3.6 gitp hinh dung hinh anh céc duong stc dién. Tuy nhién, hinh anh
trong SGK NC khéng di lién véi kién thirc; hinh v& dudng sirc cua dién trudng va hinh anh dién phd ciing khong di lién véinhau dé
HS d& so sanh, lién hé. Con SGK CB thi lai khéng dua ra ddy du dién phd cua cic dang dién truong ma chi dua ra hinh anh dién pho
cua hai qua cau tich dién trai ddu lam vi du. Pay c6 thé 1a han ché khach quan do dién tich trang sach dang cho trinh bay hin h anh c6
han.

Ca hai SGK déu trinh bay khai niém dién truong déu, dién truong ciia mot dién tich diém, nguyén Iy chong chat dién truong dudi
dang nhu mot thong bao. SGK CB trinh bay cudong do dién truong ciia mot dién tich diém, nguyén ly chong chat dién truong & muc
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cuong do dién trudng, con SGK NC néu ra sau khi hoc phan dudng stc dién. Diéu nay pht hop vi quan diém hinh thanh khai ni¢ém
cuong do dién truong ¢ cac ban khac nhau.

Khi phat biéu nguyén Iy chong chét dién truong, SGK NC phat biéu cho truong hop tong quat, con SGK CB phat biéu cho
truong hop don gian la trudng hop c6 haidién truong thanh phan. Ca hai sach déu Iuu ¥ cho HS la cac vecto cuong do dién truo ng tai
mot diém duoc tong hop theo quy tic hinh binh hanh. Theo toi nén két hop giita hai cach phat biéu nay dé hoc s inh c6 thé dé dang
hiéu va van dung dé giai bai tap.

O THCS HS da biét dién truong déu trong mot trudng hop duy nhét Ia dién truong bén trong hai tim kim loai phang song
song tich dién trai ddu va duorng strc ctia dién truorng déu 1a nhitng dudng thang song song cach déu nhau. Vi vy khi trinh bay vé dién
truong déu, ca hai SGK déu nhan xét dién phd cua hai tim kim loai song song tich dién trai diu. O SGK NC con gidi thiéu cho hoc
sinh dién phé cua dién truong ¢ gitra hai tadm kim loai phang rong, song song mang tich dién trai déu va c6 do 16n bang nhau.

Muc em c6 biét, SGK CB mé rong kién thirc vé dién truong ¢ gan mit dat, con SGK NC gidi thidu cho HS hai quan diém
khi xdy dung khai niém dién truong.

Cac ciu hoi va bai tdp ¢ phan nay chu yéu xoay quanh kién thuc tdm cua bai la: Cudng do dién trudng. So voi SGK CB, bai tap &
SGK NC da dang va “khé” hon. Cu thé 14 & SGK CB, cac bai tap chu yéu la xAc dinh cuong d¢ dién truong téng hop tai mot diémdo
hai dién tich gdy ra (bai 12, 13 trang 21); & SGK NC cac bai tap c6 thé la xic dinh cudng do dién truong tong hop tai mot diémdo hai
dién tich (hodc ba dién tich) gay ra (bai 5, 6, 7 trang 18).

9. Cong cua luc dién, hiéu dién thé

9.1. Cong cua lyc dién

Khi thanh 1ap cong thirc tinh cong cua lyc dién, SGK CB va SGK NC Qéu ¢6 cach tiép can tuong tu nhu céng cua trong lyc. Vig
16p 10 HS chi hoc cach tinh cong cua mot luc khong doi nén ca hai SGK déu chimg minh cong thirc tinh cong trong dién trudng deu
(A = qEd); sau d6 suy rong cho cac truong hop khac ma khong chimg minh chit ché vidiéu nay ciing kha phirc tap dbi véi trinh do
PT.

Céch hinh thanh cong thtc tinh cong cta lyc dién & hai b SGK 1a khac nhau.

SGK CB chlmg minh trong dién truong déu luc dién 1a mot luc khong d6i; tiép theo thiét lap cong thirc tinh cong trong hai
truong hop don gian 1a tinh cong lyc dién tac dung 1én dién tich g>o trén mot doan dudng thing va trén mot duong gip khuc va sau do
khai quat hoa cong thuc tinh cong cho céc truong hop dién tich di chuyén theo mot duong cong bét ky (hodc dién tich 4m).

=gEd (9.1)

trong 6 d = MN 1a d6 dai dai s6, v6i M 1a hinh chiéu cia diém dau duong di, H 1a hinh chiéu cua diém cudi duong di
Quy uéc dau : d> 0 néu M N cung chiéu duong siic,
:d<0néuM N nguogc chidu dudng strc,
: q > 0 néu q dién tich duong,
:q < 0 néu qla dién tich am.
Thong qua cau Cl va C2 trang 23 tac gia co muc dich khic sdu thém vé cong cua lyc thé khong phu thudc vao dang duong di ma
chi phu thudc vao diém dau va diém cudi.
Tac gia SGK NC tinh cong cua luc dién tac dung lén dién tich g>0 chuyén dong trén doan duong cong tir M dén N trong dién
truong déu, sau d6 khai quat hoa cho truong hop khac (q<0, dién truong khong déu...)

=gEMN 9.2)

M, N’ 1 hinh chiéu cua hai diém M,N Ién truc Ox ; la d daidaisd caa M N ; con q ¢6 ddu tuy .

Tuy vay, hai b SGK déu nhan manh dic diém cong cua lyc dién truong trong dién trudng tinh la khong phu thudc dang duong
di cta dién tich ma chi phu thudc vao diém dau va diém cudi ciia quy dao; nhiing truong nhu vay goi la truong thé va ddu caa co ng.
(cong cua luc dién co thé nhan gia tri &m hoac duong).
Ca hai cach trinh bay ¢ hai SGK déu hop Iy, phu hop v&i trinh dd ctia mdi ban.

9.2. Pién thé, hiéu dién thé

Thé niang cua dién tich trong dién truong va dién thé déu dic trung cho kha ning sinh céng. Tuy nhién, thé ning dic trung cho
kha ning sinh cong ciia twong tac tinh dién trong hé gdmdién tich va dién truong; con dién thé chi dic trung cho kha ning sinh cong
cua dién truong trong twong tac d6 [4].Véi quan diém nhu vdy, SGK CB chon con dudng di tir cong cua luc dién qua thé ning cua
dién tich dén dién thé va hiéu dién thé .

SGK CB trinh bay thé ning cua mot dién tich trong dién truong dudi dang nhu mot thong bao kha chi tiét: khai niém vé thé nang
cua mdt dién tich trong dién truong, sy phu thudc cua thé nang vao dién tich q va lién hé cong cia luc dién va 46 giémthé nang cua
dién tich. B§ sach nay xem khai ni€ém thé nang cua dién tich trong di€n truong nhu mdt khai ni€ém trung gian dé di dén khai niém dién
thé. Thé nang cua dién tich q trong dién truong ti1¢ thuan véiq: Wy = Viug.
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Luéan diém cta SGK CB dé dua ra khai niém dién thé: cong ti 1¢ thuan véi q. HE sd ti 1€ Vi khong phu thudc q ma chiphu thudc

Moo

vi trf diém M. No dic trung cho dién truong trong viéc tao ra thé ning cua q, ta goi né la dién thé tai M: VM = va coi hiéu

Aun
q

dién thé dic trung cho kha nang thuc hién cong cua dién truong giita hai diém M va N va dugc do bang thuong s

U=V,-V, = A (9.3)

Trong thuc té chi c6 hidu dién thé méi co gia tri xdc dinh nén SGK NC xem khéi niém hiéu thé nang nhu mdt khai niém trung
gian dé dua ra khai niém hiéu dién thé:

Aun=Wn-Wn=0qVm —VN)  (94)

O SGK NC trinh bay ngay tir d4u khai niém hiéu dién thé bang cach so sanh voihiéu thé ning (sau khi xet cong cua lyc dién
truong), rdi sau d6 méi néi dén hiéu dién thé. Thoat tién ta c6 cam giac day 1a cach lamnguoc. Tuy nhién, néu chu ¥ dén su twong tu
cua truong hap din va dién truong thi thiy ring day ciing 1a mot cach tim hiéu kién thuc ¢ sy lién hé, ké thira kién thuc cil.

Vi dy: Cong cua lyc h?ip dan 1am cho vat dich chuyén tir diém nay dén diém khac béng hiéu thé nédng cua vt tai hai diémdoé. Ta
cling no6i céng cua lyc dién trudng lam cho dién tich dich chuyén tir diém nay dén diém khac chinh bang hiéu thé niang cua hai diém
do.

Thé ning cua mdt vat trong trudng hip din ti 16 véi khdi luong cua vat. Tir d6 suy ra gia thiét thé ning cua dién tich dat
trong dién truong ti 18 v6i dién tich tai diém do6.

Ca hai SGK déu trinh bay don vi ciia dién thé, hiéu dién thé dudi dang thong bao; giéi thidu tinh dién ké dung dé do hiéu dién thé,
dién thé bang mé hinh tinh dién ké (hinh 4.2 trang 21 SGK NC va hinh 5.2 trang 27 SGK CB).

Khi trinh bay vé lién hé gilta cuong d¢ dién truong va hi€u dién thé, hai bo sach déu xuét phat tir cac cong thurc tinh cong cia luc
dién di chuyén dién tich q trén mot doan duong MN va cong thitc dinh nghia cia hi€u dién thé gitia hai diém M va N. Bén canh d9,
tac gia SGK CB con HS giup hiéu duogc pham vi 4p dung cua dinh ludt 1am co so hiéu va van dung dinh lut vao viéc giai cac bai tap
trong phan nay.

Khac voi SGK NC chi trinh bay phan nay ¢ mot bai (bai 6 cong cua luc dién, hiéu dién thé), SGK CB trinh bay & hai bai riéng
biét (bai 4 cong cua lyc dién, bai 5 dién thé, hidu dién thé). Didu nay ciing hop 1y vi cdu trac chuong trinh va thoi luon g danh cho timg
don vikién thirc & hai ban 1 khac nhau,

Phan doc thém ¢ trang 29 SGK CB cung cép thong tin tmg dung ciia Vat Iy trong doi sdng goép phan xdy dung niém yéu thich tim
toikhoa hoc cua HS.

Vé hé thong cau hoi va bai tap, SGK CB di dua ra 17 cau héi va bai tap. D6 14 lugng cau hoi va bai tap vira di nhamdi sau vao
trong tam cua bai la cong cua luc dién, dién thé. SGK NC dua ra 13 ciu hoi va bai tap bao quat dugc kién thire trong tdm cia b ai la
cong cia luc dién va hi¢u dién thé va c6 "dg sdu" hon SGK CB (bai 7,8 trang 23). Day la diéu phu hop v&i chuong trinh cia céc ban.

10. Vat dan va dién méi trong dién trwdng

SGK NC khao sat nhimng Vtinh'chérl‘t cua vat dan va dién moi khi chung dat trong dién truong vé co ban gibng SGK cai cach
giao duc. SGK CB khong de€ cép dén van dé nay.[10]

10.1. Vit din trong dién truong

Trude khi khao sat cc tinh chét cua vat dan khi dit nd trong dién truong, SGK NC trinh bay khai ni¢ém vat dan can béng dién
du6i dang nhu mdt thong bao. Pong thoi ciing 1a sy gidi han pham vi khao sat d6i v6i truong hop vat dan khong c6 dong dién.

¢ Dién trm‘)rng trong vat dan tich dién

Dé rat ra két luan dién truong bén trong vat din bang khong, SGK NC dung phuong phap suy luan; dung hinh v& 6.1 trang 23
nham giup HS khic sdu dic diém cua vecto cudng do dién trudong trén mat vat dan . Diéu nay rat hop 1y. Tuy nhién SGK can nhéc lai
cho HS diéu d6 chi dung d6i vai vat dan khong c6 dong dién.

Déi vai vat din rdng, bo sach nay chi thong bao két ludn 1a dién truong & phan rdng ciing bang khon g. Thong qua cau hoi Cl
nhdm cung cp thong tin thém cho HS 1a két luan trén chi ding khi & bén trong vat dan rdng khong c6 dién tich. Ngoaira tac gia con
gi6i thiéu tmg dung quan trong 1a mdn chdn dién gop phan tao himg thi hoc vat Iy cia HS.

¢ Dién thé cua vat din
Tac gia SGK NC rut ra két luan dién thé tai moi diém trén mit ngoai vat dan co6 gia tri béng nhau tu thi nghiém dugc mo ta &
hinh 6.2 trang 29 va ding phuong phap suy luan di dén két luan: dién thé bén trong vét dan c6 gia tri nhw nhau tai moi diém.
¢ Sy phan b dién tich & vat dan tich dién
SGK NC déu dung céc thi nghiém trén cac hinh 6.3 trang 29, 6.4 trang 30 dé rit ra két luan:
- Pién tich chi phan bd ¢ mat ngoai ctia vt ma khong & bén trong cua vt
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- Pién tich phan b & mit ngoai cta vat khong déu nhau; ¢ nhiing chd 16i dién tich tap trung nhiéu hon; & nhiing chd nhon
dién tich tap trung nhiéu nhat; ¢ chd 1mhau nhu khéong c6 dién tich.
Sau d6 bo sach nay dung cau hoi C2 dé giai thich thong tin can lwu ¥ khi tién hanh thi nghiém ¢ cac hinh 6.2, 6.3 & SGK va
thong bao mot tmg dung quan trong ciia sy phan bo dién tich & mit ngoai vat dan 1a cot chong sét.

10.2. Pién méi trong dién trwong

Phan nay khong thé dung thi nghiém nén SGK NC dung phwong phap thoéng béo la chu yéu. SGK chi trinh bay hién tuong
phén cyc rat don gian la dién moi ddng tinh dat trong dién truong déu
Trong phéan nay SGK chi gi6i thiéu vé hién tugng phan cuc cua dién mdi khong cé cuc. Pé cho HS d& dang tiép thu kién thirc
SGK khong dé cap dén ludng cuc dién ma giai thich 1a cac phan tir bi kéo dai ra mot chiit va chia thanh hai phia nhidm dién trai ddu
nhau. Sau d6 SGK duara vi du vé su phan cuc cua dién mdi ddng chat trong dién trudng déu & hinh 6.5 trang 30.
Hé théng cau hoi va bai tap o phén nay déu tap trung vao kién thire trong tam cua bai: cac tinh chét cua vat din va dién moi khi dat
chung trong dién truong nhung lugng bai tap con it.

11. Tu dién, dién dung cua tu dién

11.1. Ty dién

Trude khi trinh bay vé noi dung chinh cua bai la dién dung cua tu dién, ca hai bo SGK déu gidi thiéu so lwoc vé tu dién nhu:
dinh nghia tu dién, cach ky hiéu tu dién trong mach dién, cach tich dién cho tu dién dudi dang thong bao; minh hoa béng cac hinh vé
6.1, 6.2, 6.3, 6.4 trang 30 (SGK CB) va 7.1, 7.2 & trang 32 (SGK NC) . O phin chit nhé SGK c6 dua ra hinh anh cac loai tu dién dé
HS nhén dang va c¢6 cainhin truc quan vé tu dién. Tuy nhién hinh anh con mé va nhoé nén HS ciing rit kho quan sat.

Viéc dua cau hoi Cl trang 30 & SGK CB nhim lam xudt hién thong tin vé su phong dién cua ty dién. Khac véi SGK CB,
SGK NC thong bao cho HS sy phong dién trong tu dién, gidi thi¢u vé cAu tao va tinh chét cua tu dién phéng, dién tich cua tu va sau do
gidi han nhiing ty di€n xét trong bai la tu di€n co6 2 tinh chét nhu tu dién phéng.

11.2. Pién dung cua tu di¢n

Qua trinh hinh thanh khai niém dién dung cua ty dién & SGK CB mang tinh chét nira thuc nghiém: Tir thuc nghiém cho thay
v6i hiu dién thé nhat dinh thi dién tich ciia mdi tu dién mdi khac. Sau d6 gidi thigu bang Iy thuyét chimg minh dugc: Véi mot tu dién
nhat dinh thi dién tich ti 1é thuan véi hiéu dién thé. Hé s6 ti1é nay chiphy thudc vao cau tao cua tu dién goi la dién dung cua tu dién.

Tac gia SGK CB chua lwu ¥ cho HS sy khac nhau vé mit ¥ nghia ctia hai cong thie C=Q/U va Q = CU, khong dwa ra cong thirc
tinh dién dung cua tu dién phing va khong dé cap dén van dé ghép tu dién thanh bo.

Khi hinh thanh khai niém dién dung cua tu dién, SGK NC xuat phat tir thyc nghiém, thuc nghiém cho thay dbi voi mot tu
dién nhét dinh thi Q/U la khong d6i va lay d6 dé dinh nghia dién dung va dung cau hoi C1 va C2 trang 33 nhimnhin manh ¥ nghia
cong thuc dinh nghia dién dung cta ty dién.

Sau d6 SGK NC dua ra cong thic tinh dién dung cia tu dién phéng, khai niém dién moi bi danh thing, khai niém hi€u dién thé
gi6i han va mo rong dwa ra cong thirc v& bo tu ghép nditiép va bo tu ghép song song (c6 chimg minh). Bén canh do, tac gia SGK NC
str dung cac cdu hoi C3, C4, C5 dé1am rd y nghia cua cac cach ghép.

Kién thirc co ban cua phan nay Ia dién dung cia tu dién nén cau hoi va bai tap cua ca hai SGK chil yéu 1a van cong thirc tinh dién
dung cia tu dién vao tra 101 cdc ciu hoi va bai tip nhung véi d6 kho khac nhau. Vi duy, tic gia SGK NC dua vao dang bai tap g hép
hén hop céc ty dién.

12. Nang lwong dién trwong
Khac véi SGK NC trinh bay riéng phan nay ¢ mot bai, SGK CB ghép phan nay véi bai tu dién.
Tac gia SGK CB chi dé cap dén nang lugng dién truong mot mot cach dinh tinh (bang lap luan va thong qua hinh anh minh
hoa) dé dua ra cong thirc ma khong chimg minh.
Tac gia SGK NC ¢6 dua ra va chung minh cong thirc tinh nang luwong dién truong trong tu dién; tir d6 lamco so it ra cong thuc
tinh mat d¢ nang luong dién truong.
Tac gia SGK NC két luan tu dién c6 nang lugng béng vi du v& su loé sang cua dén chup anh. Sau d6 la viéc thanh lap cong thuc
tinh nang lugng cua tu dién béng lap luén:
- Ban dAu dién tich cua tu béng khong, hi€u dién thé cta tu dién cling béng khong do d6 nang lugng cua tu dién béng khong.
- Khi tu dién duogc tich dién, dién tich cua tu ting dan tir khong dén gia tri Q. Pién tich tang, hi¢u dién thé ludn ludn tang tilé
v6i nhau. Chinh diéu nay giap ta co thé coinhu trong qua trinh tich di€n, tu dién c6 dién tich Q va c6 hi¢u dién thé trung binh U/2. T
d6 dan ra cong thirc niang lwong cia ty dién.
2 2
CU = Q— (11.1)
2 2C

W =
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Tac gia SGK NC di thay viéc xét qua trinh tich dién kha phtic tap cta tu dién bang qua trinh don gian twong duong la coi tu dién
c6 dién tich Q, dién tich nay chuyén dong tir ban tu nay dén ban tu kia c6 hi¢u dién thé U/2. Pay chi la lap luan don gian gitip HS dé
hiéu, thuc ra lap luan day di thiphuc tap hon nhiéu.

Tir ndng luong cua tu dién, SGK NC khai quat Ién nang luong cua di¢n trudng suy ra mat ¢ nang luong. Ngoaira bd sach
nay gioi thiéu cho hoc sinh mdt s6 tng dung cua tu dién trong ky thuat va trong y té.

Trude day, sach giao khoa cti dua bai mit va may anh 1én trong phan mit va cac dung cu quang hoc. Phan ling kinh, thau kinh,
guong cau dua vao phan su phan xa va khuc xa anh sang B sach gido khoa hién hanh khong trinh bay kién thirc vé may anh va
guong cau, dua phan ling kinh va thau kinh vao trong phan mét va cac dung cu quang hoc. Viéc chuyén doi ndi dung phan ling kinh
va thau kinh vao phan nay c6 thé hiéu vimét s6 1y do sau day:

- I_éng kinh va thau kinh duoc tmg dung rong rai trong cac thiét bi ki thuat, cic dung cu bo trg cho mat, nén viéc chuyén doi va o phan
mit va cac dung cu quang hoc la hop 1y.

- Phan guong ciu va may anh, hoc sinh da dugc hoc tuong dbi ky trong chuong trinh vét Iy 9, hon nira kién thirc hai phan nay tuong
dbi don gian, v1ec giai quyét cac bai tap vé guong cau ciing tuong tu nhu thau kinh, chuong trinh hoc nghé ph théng ciing dis au
nghién ctru vé ciu tao may anh. Viéc khong dwa kién thirc hai phan nay vao nham giam tai cho hoc sinh va thuan lgi hon trong viéc
dua nhimg kién thirc méi vao chuong trinh.

L. Lang Kinh

1.1. Céu tao ling kinh

Trong phan quan hoc vat Iy 9, hoc sinh biét so bo vé lang kinh. Vi vy, khi trinh bay céu tao cta ling kinh ca hai bo sach gido
khoa 11 di vao dinh nghia vé ling kinh va vé& hinh minh hoa twong d6i rd rang, don gian.

Vé dinh nghia lang kinh: Sach gido khoa vat Iy 11 (goi tét Ia sach co ban) va sach gido khoa cu thi dua ra dinh nghia twong d 6i
d& hiéu hon: ldng kinh la mét khéi chat trong sudt, dong tinh (thuy tinh, nhiea...), thuong cé hinh ldng tru tam gidc . COn séch giao
khoa vat Iy 11 nang cao (goi tit 1a sach nang cao) thi trinh bay dinh nghia hoi m&i la va c¢6 v& kho hiéu hon : lang kinh ld mét khoi
trong sudt, dong chat, dwgc gidi han béi hai mdt phdng khéng song song.

V& hinh v& ling kinh: bo sach gido khoa m&i déu v& lang kinh c¢6 dang nhu mot ling tru tam gidc (Hinh 47.1) thay thé cho sach
gi4o khoa cu v& hinh ling tru dung. Su thay thé nay giup cho qua trinh khao sat dudng truyén tia sang qua ling kinh dugc thuén tién
hon. Trén hinh v& ctia mdi sach déu chi rd cac ph?m tir ciia lang kinh dé nhin vao d6 hoc sinh ¢6 thé tu néu duge (cac mat bén, day,
canh, goc chiét quang).

1.2. Puwong di cia tia sang qua lang kinh

Sach co ban nhic lai hién tugng tan sfc cua anh sang ma hoc sinh da hiéu so bd & 16p 9. Sau d6 dua vao hinh vé 28.4 dinh
hudng cho hoc sinh 1am thi nghiém dé quan sat dang hinh hoc ctua duong truyén tia sang don séc truyén qua ling kinh. Pdn g thdinhin
vao hinh vé va van dung kién thire duoc hoc vé su khiic xa anh sang tra 101 cau hoi Cl gidi thich visao anh séang truyén qua lang kinh
bi léch vé phia day. Viéc dan dat hoc sinh hinh thanh kién thirc bang nhu vay vira kich thich dugc kha ning tu duy doc lap cua hoc
sinh vira tao diéu kién cho hoc sinh vén dung kién thirc d3 hoc vao viée giai quyét van dé& mai.

O sach nang cao khong trinh bay hién tuong tan séc, ciing khong giai thich vi sao phai dung 4nh sang don séc trong thi nghiém.
Van dé nay c6 1& ¥ dd cua sach 1a yéu cau hoc sinh phai van dung kién thirc cii dé tim hiéu nguyén nhan. Sach ning cao thong bao
duong truyén cua tia sang qua ling kinh va md ta n6 bang hinh v& 47.2 con khong giai thich vi sao tia 16 bi léch vé phia day . Cach
trinh bay nhu thé 1a nham muc dich cho hoc sinh ty van dung kién thirc vé hién tuong khuc xa dé giai thich hién tuong.

1.3. Cong thirc ling kinh

Do hién tugng khic xa & hai mit bén nén tia sang truyén qua ling kinh phuong tia 16 s& bi léch vé phia day so v&i phuong ctia
tia toi mot goc D. VAy, yéu cau dit ra la phai thiét 1ap duoc cic cong thirc lién hé giira goc t6i va goc khiic xa & cac mit bén; cong
thtre xac dinh goc léc D, goc chiét quang A nhu thé nao?

Ddi v6i sach co ban dinh huéng cach thiét lap cc cong thirc bang cach dya vao hinh vé, ap dung dinh luat khuc xa, kién thic
hinh hoc dé xiy dung cic cong thirc. Sau d6 yéu ciu hoc sinh chimg minh cac cong thirc dya vao goiy & cau hoi C2. SGK ciing giG i
thiéu thém bai tap vidu ap dung, qua viéc giai bai toan hoc sinh nam viing hon céc cong thirc.

Sach nang cao thong bao cac cong thirc lién hé giita goc téi va goc khic xa ¢ hai mat bén. Bude tiép theo 1a dinh huéng cho
hoc sinh van dung cac dinh 1y hinh hoc thiét lap cong thirc tinh goc chiét quang A va goc 1éch D. Voi yéu cau cao h on so véiban co
ban, ban nang cao mo ta thi nghiém béng hinh v& va dan dit hoc sinh di dén thiét lap goc 1éch cuc tiéu D

Bénh canh d6, ca hai b sach chuin va nang cao déu c6 chii y dén truong hop goc tdi i nho thicac cong thirc do tré thanh cac
cong thuc gin dang dé sau nay van dung vao giai quyét bai toan v6i ludng ling kinh Fresnel.

14. U’ng dyng ciia ling kinh

Anh sang trang khi chleu qua lang kinh bi tan séc. Sach gido khoa co ban gi6i thiéu sy ung dung tinh chét nay & trong may
quang phd dé nghién ctru ciu tao nguén sang.

Ling kinh phan xa toan phan c6 tiét dién thing 1a mot tam giac vudng can, khi chiéu anh sang vao mit bén v&inhimng goc t6i
thich hop thi s€ tao ra hién tugng phan xa toan phﬁn 0 trén cac mat cua ling kinh. Pac diém nay cua ling kinh duogc ing dung rong rai
trong doi va trong ky thuat. Bé hoc sinh thiy dugc viée ung dung d6, sach co ban giéi thiéu ing dung ctia n6 trén hinh v& 28.7 va yéu
ciu hoc sinh van dung kién thtc vé sy phan xa toan phan giai thich co ché phan xa trong ling kinh ciia my anh. Sach nang cao mé ta
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cac thi nghiém phan xa toan phan xay ra trén ling kinh va biéu dién dudng di ciia tia sang trén cac hinh v& 47.5, 47.6. Dua va o hinh vé&
va sir dung diéu kién xay ra phan xa toan phan dé giai thich visao xiy ra phan xa toan phan & ca mit bén.

Trong phan Umg dyung cua lang kinh, sach co ban ¢6 néu rd cong dung cua ling kinh trong may quang phd, trong khi sach nang
cao chua de cap dén. Tuy nhién, phan ing dung nay hoc sinh s& dugc hoc ¢ chuong trinh vat Iy 12. Phan ting dung cta lin g kinh dé
lam kinh tiém vong, tac g1a thiét nghi dé 1am kinh tiém vong thi ¢ thé sir dung soi quang hoc, bdi vi khi s dung s¢i quang h oc thay
cho lang kinh thi kinh tiém vong co thé 1am véi nhiing hinh dang bét ky ma van co thé quan sat duoc vat dudi cac g 6¢ d6 khac nhau.

Muc em cin biét & sach co ban gidi thiéu hién tuong cau vong va van dung hién tuong tan sic giai thich hién tugng cau vong
4y. Muc nay giap hoc sinh ctng ¢ kién thirc vira hoc.

Il Thiu kinh méng

2.1.Pinh nghia. Phan loai thdu kinh

ThAu kinh hoi tu, thiu kinh phan ky, su tao anh qua thdu kinh hoc sinh da biét & 16p 9. Song, & d6 chua yéu cAu hiéu sau thé nao 13
thu kinh hoi tuy, thu kinh phan ky, lam sao dé phan biét dugc chung?

Pinh nghia thiu kinh déu duoc ca hai bo sach trinh bay tir dau bai hoc. Thdu kinh la mét khéi chat trong sudt (thiy tinh,
nhua...) gi6i han boi hai mdt cong hodc béi mét mdt cong va mét mdt phdng . Dung hinh v& cac thau kinh c6 ria mong, ria day khac
trong sach gido khoa dé thiy dugc hinh dang cua cac loai thiu kinh. Ngoai ra, sach co ban con sir dung hinh 29.2 dé biéu dién dang
duong di cua cac chum sang qua ling kinh, qua d6 giup hoc sinh hiéu, vi sao & trong khong khi, thau kinh ria mong goi 1a thau kinh
hoi tu, thau kinh ria day Ia thiu kinh phan ky. Véi yéu cu cao hon, sach nang cao chi gisi thiéu thdu kinh ria méng va thiu kinh ria
day. Khong giai thich vi sao goi thau kinh ria mong 1a thau kinh hoi tu, thiu kinh ria day 1a thiu kinh phan ky. Viéc d6 cho sinh vén
dung kién thic vé su khiic xa dé giai thich. Sach nang cao gioi thiéu thém khai niém duong kinh khiu do & (hinh 48.3) va didu kién
tuong diém (ing véi mot diém vt chi cé mot diém anh) dé tmg dung sau nay.

2.2. Quang tam. Tiéu diém. Tiéu dién. Tiéu cu
a. Sach gido khoa co bin

Muc tiéu ma hoc sinh ban co ban cin dat duoc 1a trinh bay duogc cac khai niém néu trén. Voi phan bé sb tiét va muc tidu
chuong trinh, cac khai niém nay dugc xdy dung chi tiét dya trén thiu kinh hoi tu sau d6 van dung d6i v6i thiu kinh phan ky.

Cac khai niém quang tam O, truc chinh, truc phuy tuong d6i triru tugng. Pbi vai ban co ban duge trinh bay thanh mét muc nhoé
dé giai thich can k& va minh hoa chiing mdt cach tuong minh trén hinh v& 29.3. Do khong doi héi cao ¢ hoc sinh cac yéu cau khac ma
chi can trinh bay dugc cic khai niém nén trong sach gido khoa két hop 10i dan véi cac hinh vé 29.4, 29.5 d¢é lan lugt trinh bay céac khai
niém : tiéu diém chinh, tiéu diém anh chinh F’, tiéu diém anh phu F,, tiéu diém anh that, tiéu diém vat chinh F, tiéu diém vat phu Fy;
thong bao dinh nghia va dic diém cia tidu dién dong thoi chird vi tri ciia chiing trén hinh 29.6.

1

Tiéu cu va do tu cua thiu kinh 13 cac gia tri dai s6, duoc dinh nghia béng biduthic F =OF va D = = 4¢é hoc sinh nh6.

—h

b. Sach giao khoa nang cao

Cé4c khai niém truc chinh, truc phy, quang tdm dugc trinh bay ngay trong muc dinh nghia. Dé hiéu sau hon thi hoc sinh dwa vao
16i dAn va hinh v& dé tu tim kiém thém thong tin lién quan. Chuong trinh nghién ciru cac thau kinh méng nén can nhan manh tinh chat
co ban cia quang tam 1a: mét tia sang di quang quang tam thi truyén thang. Vi dic diémtia sang di qua quang timsau nay con van
dung trong truong hop hé thau kinh va céc truong hop khac.

Bing con dudng thyc nghiém, sach gido khoa gidi thidu cac budc tién hanh cac thi nghiém va mé ta trén cac hinh v& 48.6 dén
48.10. Cac hinh nay cho thay dang duong di cua tia sang qua céc thiu kinh hoi tu va thau kinh phan ky. Dya vao dudng di cua c 4c tia
t61 va tia 16 rat ra cac khai niém tiéu diém anh, tiéu diém vat cia timg loai thau kinh. Phwong phap nay vira gitip hoc sinh rén luyén ky
ning thuc hanh vira phéat huy tinh sang tao, tu luc chiém linh tri thirc va it mat thoi gian khi giang day.

Tién trinh hinh thanh khai niém tiéu dién va tiéu diém phu khac véi sach ban co ban. Cy thé, néu dinh nghia tiéu dién vat va
tiéu diém anh truéc sau d6 méi hinh thanh khéi niém tiéu diém vat phu va tiéu diém anh phu. Véi két cAu chuong trinh bai hoc nhu
thé thi hoc sinh d& van dung dé xic dinh chinh xac vi tri tiéu diém anh.

Tiéu cy cua thiu kinh dugc dinh nghia bang biéu thirc | f| =0F =0F', 46 1a cac gia tri dai sb. Dya trén quy uéc vé ddu cua
tiéu cu dé phan biét dugc thau kinh hoi tu hay phan ky, quy uéc d6 lam co s& cho viée sir dung cong thirc thiu kinh sau nay.
Thau kinh hoi tu c¢6 tic dung lam cho chum tia 16 hdi tu, thdu kinh phan ky 1am cho tia 16 phan ky. Sy hoi tu hay phan ky cta céac
chum tia 16 qua cac thau kinh phu thudc vao cau tao cua thau kinh. Trén co s& ldp luan vé sy hoitu hay phan ky ciia chumsang dé rat

ra khai niém d6 tu. (D¢ tu la dai lwong dac trung cho kha nang hoi tu cua chim tia). DY tu dugc dinh nghia D= ? . Vé6i cac thiu

kinh méng thi do tu dugc xadc dinh theo:

S SR B
f R, R,

2.3.VE anh ciia vit qua thiu kinh.
47



<~ Positron ~>

Cach v& anh cla vat qua guong phang, guong cau, thiu kinh hoc sinh déu da dwoc hoc & 16p 7 va 16p 9 nhung chua sau. Do
vy chung ta phai dinh huéng cho hoc sinh phuong phap, ki ning v& anh ciia qua thau kinh dé van dung trong vié ¢ vé& anh qua cac
dung cu quang hoc vé sau.

a. Sach gido khoa co bin

Vi hoc sinh da biét cach dung anh ciia vat qua mot s6 dung cu quang hoc & cap THCS nén trudc khi trinh bay cach dung anh
qua thau kinh, sach gido khoa thong bao lai cac khai niém anh ao, anh that va minh hoa bang céac hinh v& 29.10, 29.11. Tiép d6 la gioi
thi€u cho hoc sinh cac khai niém dlem anh, mot diém that, mot diém anh ao; vat diém, mot diém vat that, mt diém vat do. Cac khai
niém trén chi thong bao cho hoc sinh nimva nhé dé van dung trong dyng hinh ma khong di sau phén tich.

Muén v& anh dugc anh cia vat qua thau kinh thi trude hét phai néu phuong phap vé, d6 1a v& dudng truyén cua mot chum tia
sang biéu dién sy tao anh cia mot vat diém. Pé don gian trong khi v& thi chi cn v& cac tia t6i dic biét: tia téi qua quang tim O, tia t6i
song song truc chinh, tia t&i qua tiéu diém vat chinh F hodc c6 duong kéo dai qua F. Sach gido khoa dwa vao cau hoi C4 dé hoc sinh
van dung phuong phap v& anh qua thau kinh va hiéu k§ hon tac dung cua thau kinh hoi tu khi tao anh ao. Truong hop chi vé mot tia
mot tia bat ky 1a kho ddi v6i hoc sinh, do dé phai dung truc phu song song vdi tia téi sau d6 vé tia 16 di qua tiéu diém phu (hinh
29.13). Cach trinh bay nhu trén khong yéu cau hiéu sau ma chi ghinhé dé véan dung.

V& anh cua vat sang vudng goc truc chinh 1 nét thisach gido khoa chinéu truong hop cu thé 1a vat phai co dang phing, nho,
vudng goc truc chinh (khong trinh bay tuong minh didu kién twong diém), khi d6 anh that duoc quy wéc 1a duong lién nét, anh ao la
duong dut nét. Lam 16 quy ude d6 bang cach bidu dién 1én hinh v& (29.14, 29.15).

Tinh chét, chiéu, d6 16n cua vat anh khong dugce trinh bay mot cach khic chiét, gido vién chi gioi thiéu bang tom tit va cho hoc
sinh ty tra ciru & nha hodc thong qua mot vai bai tap dé minh hoa.

b. Sach giao khoa nang cao

6i yéu cau rén luyén cho hoc sinh kj nang v& anh qua dung cu quang hoc nén sach gido khoa trinh bay chi tiét timg van dé theo
mot trinh tu logic. Bit dau 1a bang cac hinh v& (48.12, 48.13) minh hoa rd dudng di ciia céc tia dic biét.

Budc tiép theo la v& tia 16 cia mdt tia toi bat ki bang hai cach, mdi cach déu c6 hinh v& minh hoa. Cach thir nhét la v& truc phu
song song voi tia toi, xac dinh tiéu dién phu rdi v& tia 16 qua tiéu diém phu. Cach thi hai 1a vé tiéu dién dé xic dinh tiéu diém phuy, v&

truc phu qua tiéu diém phu vira tim dugc sau d6 vé tia 16 song song véi truc phu (hinh 48.14, 48.15).
Sau khi hoc sinh ndm dugc cach vé duong dicua tung tia thi méi dinh hudng cach vé anh cua vat. Tu cach vé d an dén xac dinh
vi tri, tinh chét ctia anh. Cau hoi C1 duoc dwa vao ¢ thé dung dé dit van dé tao tinh hudng hodc ciing ¢d tinh chat anh sau kh i biét cac
xac dinh anh.
2.4. Cong thirc thiu kinh
Dé thiét 1ap cong thirc cua thau kinh, ca hai bo sach déu dua vao hinh v& va cac dinh Iy hinh hoc. Tuy nhién véi muc tiéu khac
1 1 1

nhau, sach co ban khong yéu cau ching minh ma chi gidi thiéu cong thirc xic dinh vi tri anh — + — = — va s phong dai anh

d d f
d : , -
K=—— pésu dung cac cong thuc d6 chung cho thau kinh hoi tu va thau kinh phan ky thi truéc d6 da st dung cac qui udce vé dau

cho d,d’, sé phong daik.

Sach nang cao dan dit hoc sinh st dung hinh v& va cac dinh ly hinh hoc dé tinh toén, thiét lap cong thirc lién h¢ gitra vi tri &nh
va vi tri vét. Pua vao quy uoc déu déi véid,d’, f, £ dé s dung chung cong thirc xic dinh anh va s phong dai cho théu kinh hoi tu va
phan ky thi. Tir cong thirc xic dinh s phong dal cua anh méi suy ra y nghia cua k.

Thau kinh ¢6 nhiéu tmg dung trong cudc séng va trong ky thuat. Sach co ban gidi thidu cac img dung trong ndi dung baihoc,
sach néng cao thi gi6i thiéu trong muc em cd biét. Ngoai ra, trong muc em c6 biét sach nang cao con trinh bay thém khai niém vat that
va vat a0 nham giup hoc sinh hiéu vai trd ctia n6 trong hé kinh.

IL Mt

Mit 12 mot hé quang hoc rat phuc tap va tinh vi. Mot $6 kién thuc co ban v& mit cac em da duge hoc, chuong trinh 16p 11 tiép
ndi nhitg diéu di hoc va cung cdp nhiéu thong tin hon. Véi muc tiéu cua timg ban khac nhau nén cach trinh bay kién va hinh thanh
thue trong timg cudn sach ciing khac nhau.

3.1. Céu tao quang hoc ciia mit

Mit duoc cau tao tir nhidu bo phan, chtra cac khdi chat trong sudt tiép giap nhau bang cac mit cau. Do d6, khinghién ctru vé
mit phai néu dugc tat ca cac bo phan va chirc nang cia mit.

Qua anh chup hoc sinh ¢c6 mdt céi nhin so bd vé phia bén ngoai ciia mit. D8 di sau nghién ctru cac bo phan cAu thanh va chuc
ning cua mt, thong qua so dd (hinh 31.1) va loi dan, sach gido khoa ban co ban dinh hudng hoc sinh néu 1an lwot mot cach chi tiét
céc bo phén tir ngoai vao trong. Cac hinh v& (31.2, 51.1) mé ta ciu tao thu gon ciia mit giup hoc sinh lién hé dén céu tao, hoat dong
clia miy anh, tir &6 thay dugc hé cic khdi chét trong sudt dong vai trd nhu mot thau kinh (lam vat kinh) va mang ludi mit dong cai tro
nhu phim. Huéng trinh bay logic nhu trén giup hoc sinh d& dang ndm dugc cac bo phan va chuc néng ciia mat. Sach gido khoa ban
nang cao ciing hinh thanh kién thirc cho hoc sinh theo huéng nhu trén nhung khong trinh bay chi tiét. Song song vdi trinh bay céu tao,
sach néu co ché thay d6ido cong thuy tinh thé lam co s& cho viée giai thich sy diéu tiét ciia mit sau nay.

48



<~ Positron ~>

3.2. Sw diéu tiét. Piém cye c4n va diém cwe vién

Hoat dong ctia mit giéng nhu hoat dong ciia may anh, nhung khoang cach tir thau kinh dén mang lu6i ciia mit (OV=d’) c6 gia
trj khong d6i. Thé nhung mét c¢é thé nhin rd dugce nhiig vat ¢ xa hodc gan khac nhau, nghia la d c6 gia tri khac nhau. Ma mit n hin
dugc vat tic 1a anh nam ding trén mang ludi. Mau thuin d6 lam cho hoc sinh lién hé dén cong thirc thdu kinh dé dang lap luan suy ra
tiéu cu cua mat phai thay dbi. Su thay doi tidu cu ctia mét tirc 461 do tu cua mat d6i, nghia la thay d6i d6 cong ctia thay tinh thé, d6 I
sy diéu tiét ciia mit. O bd sach co ban chi trinh bay ngén gon sy diéu tiét nhlrng dua ra bai toan van dung cong thirc thau kinh giup
thay 16 d tu cua mat (tiéu cy) thay dbi dat gia tri cuc dai, cuc tiéu khi diéu tiét khi diéu tiét mit. Sach nang cao so sanh hoat dong cua
méit va miy anh (cau hoi Cl) giup hiéu 15 sy diéu tiét ciia mét.

Sach gido khoa co ban trinh bay cac khai ni€ém diém cuc can Cg, diém cuc vién C,, gidi han nhin rd mang tinh thong bao.
Nguoc lai sach gido khoa nang cao di sau phan tich hoat dong ciia mét khi ngam chimg & cuc cén va cuc vién giup hiéu ky hon sy
diéu tiét cua mat.
3.3.3.Goc trong vat va ning suét phan ly cia mit. Sw lwu dnh cia méit

Mubdn théy 16 dugc vat thi khong chi dit vat trong gidi han nhin 16 cua mit ma con phu thudc vao kich thudce cua vat dé kich
thugc anh hién rd trén mang ludi. Ngudi ta dua ra khai niém goc trong vat a a goc hop bdi hai tia sang xut phat tir hai dau cua vat
qua quang tdm cia thuy tinh thé cho anh dung trén mang ludi, gdc nay phu thudc kich thudce cua vét va khoang cach tir vat dén mat.

Khai niém nay tuong ddi triru twong nhung c6 vai trdo quan trong trong viéc nghién ciru d6 boi gidc sau nay nén ca hai bo sach
déu din ta 15 trén céc hinh v& cho hoc sinh d& hiéu. TU cach xic dinh goc trong vat va dan dt di dén hinh thanh khai niémn ang suét
phan li cia mét : € = olpin = 17 = 3.10* rad.

Su lvu anh trén cia mit [a mot co ché luu thong tin nhd cac diu day than kinh thi gidc. Hién nay chua c6 bang chimg xic dinh
rd su luu anh 1a sy kéo dai cuia qua trinh sinh héa hoc ¢ vong mac hay mdt trang thai luu thong tin & ndo. Vi thé, ¢ 4 hai b sach hién
hanh giai thich co ché Iuu anh trén vong mac theo quan diém Plateau di phat hién nam 1829 va néu mdt vai ing dung cia noé tron g
cudc sbng.

3.4. Cac tat ciia mit va cach khi'lc phuc

Mat khong c6 tat la mat, khi khong diéu tiét, co tidu diém nam diém nam dung trén mang ludi (Vong mac), c6 giéi han nhin rd
cach mit 25cm dén vé cuc. Trong thuc té, co nhidu truong hop khi khong dleu tiét tiéu diém ciia mét nimkhong ding trén mang ludi,
giéi han nhin 10 ciing khac mét ngudibinh thuong do mét co tat. Cac tat cha mit thuong gép 1a : tat can thi, tat vién thi, tat 1o thi.

Khi nghién ctu mét co tat, cac tac gia sach gido khoa mudn thong qua viéc so sanh dd tu, gidi han nhin rd gitra mét ¢o tat va
v&i mit binh thuong dé tir 46 néu 1én duogc cac dic diém ctia mit c6 tat. Cac hinh vé cang lam rd hon ti€u diém cta mét cn thinidm
trudc mang ludi, tiéu diém cta mat thi ndm sau mang ludi trong truong hop mat khong diéu tiét. Cach trinh bay nhu thé lam xué t hién
cau hoi: 1am thé nao dé tiéu cu cia mat nam ding trén mang ludi va nhin duge nhu ngudi binh thuong? Cau hoi d6 1a mot méic xich
quan trong dé tim cach sira tat ciia mat.

B séch gido khoa hi¢n hanh cung cap thémnhimg kién thirc méi va hét ste thiét thyc so v6i chuong trinh cfi. Thir nhat, cé hai
bd sach déu gioi thidu thém tat lio thi, d6 1a mot tat ctia mat phd bién ¢ nhitng nguoi 16n tudi. Thir hai, sach gido khoa nang cao gioi
thiéu viéc tmg dung cac thanh tyu y hoc dé giai phau mat, sach gido khoa co ban con gidi thidu cac nguyén nhan gay ra tat can thidé
tlr d6 biét cach vé sinh mét va phong tranh tat can thi.

IV. Kinh lap

Kinh lap 1d mot dung cu phd bién thuong dung dé quan sat cac vat nho. Dung cu nay thudong hay thay hang ngay. Tuy nhién,
ciu tao, cong dung cua dung cy nay ra sao va cach quan sat qua dung cy nay nhu thé nao c6 lgi cho mit 1a diéu can cung cap cho hoc
sinh nam.

Pé trinh bay cdu tao va chirc ning kinh lip, sach gido khoa co ban dua vao mot sé anh chup ¢é minh hoa hinh dang cua kinh
lap thuong gip. Sach gido khoa ning cao trinh bay hinh vé& 52.1 cho thay tac dung cta kinh lup lamting géc trong o, dong thoi biét
duoc vi tri dat kinh trong khoang nao trudce mét.

Cach ngdm chimg qua kinh lap 1a phai diéu chinh cac khoang cach giira vat — kinh — mét sao cho anh tao boi kinh hién ra trong
giéi han nhin rd cua mét. Binh thuong, néu quan sat vt ¢ diém cuc cén thi mau moi mat, quan sat vat & cuc vién it moi mat hon. Trén
co s& do cac sach gido khoa gidi thidu cach diéu chinh kinh dé ngdm chung & diém cuc can va diém cuc vién (mit binh thuong thi
ngim chimg & vo cyc).

bé xay dyng khai niém s boi giac cua kinh lap, trude hét, ca hai bd sach dua ra khai niém sé boi giac G. Budce tiép theo dua
vao biéu thuc xic dinh G va hinh v& khi nge"lm chimg & cuc can, cuc vién cing mot $6 kién thtc toan hoc dé thanh lap biéu thirc tinh
s boi gidc. Tuy nhién, véi sach gido khoa co ban chi diséu vao thanh lap cong thuc tinh sé boi giac khi ngdm chimg & vé cuc dé hoc
sinh lién hé véi thue té biét duoc sé boi gidc cua kinh lup thong qua cic thong s ghi trén kinh, cong thirc xic dinh sé boi gidc khi
ngim chimg & cuc can dé cho hoc sinh tu tra ctru dé hiéu thém. V6i sach nang cao, ngoai thiét 1ap cong thirc tinh sb boi giac khi ngim
chimg & v cuc con thiét lap cong tinh sé boi giac khi ngdm chimg qua kinh trong truong hop kinh khong sat mit ¢é mo rong cho hoc
sinh.

V. Kinh hién vi

Sir dung kinh lup khi quan sat cac vat nho dé lam ting s6 boi giac G, nhung mdi mot kinh lp ta khong thé ting gia tri G lén

mii dugc bang cach giam tiéu cu f. B3i vi néu f qua nho thi gy ra hién tugng quang sai nhu méo anh, mit khac lic nay cac cong thirc
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thau kinh mong khong con ap dung duogc cho kinh lip. Bé khic phuc cac han ché d6, chiée kinh hién vi dau tién dugc ra doi 6 Ha Lan
bang cach sir dung hé kinh ché tao vao khoang cudi thé ky XVI.

Dé nghién ctru vé kinh hién vi, trudc hét ca hai bo sach gido khoa déu gidi thidu cdu tao va coéng dung cua kinh Ia lam ting s6
boi gidc lién nhiéu lan so véi kinh lap, chua dua ra cong thirc tinh G cu thé. Budc tiép theo la trinh bay vé cach ngam chimg dé mo ta
qud trinh tao anh qua hé kinh. Sau cung 1a dya vao céc so dd tao anh qua hé kinh, cong thic dinh nghia s6 boi giac va cac dinh ly hinh
hoc dé thanh lap cong thic tinh Gkhi ngém chung ¢ cuc can va cuc vién.

Cach ngam chimg qua kinh hién vi khi quan sat vat cac tac gia diéu trinh bay timg rat chi tiét. Mt khac, sach co ban con dua
vao bai toan van dung coéng thie thiu kinh, con sach nang cao dwa thém cau hoi Cl va phan chit nhé, muc dich chung 1a din dit hoc
sinh biét va hiéu sau hon cach dat vt ¢ trude kinh sao cho anh cubi cung tao bdi hé kinh nam trong gidi han nhin rd ctia mét dé quan
sat.

Cac cong thue tinh sé boi gidc G duge hinh thanh trong sach gido khoa nang cao thong qua 16i dan, hinh v&. Sach co ban thi
chi thong bao va yéu ciu hoc sinh ty chtimg minh dwa vao cau héi Cl, C2.

Nhu vy, v&i trinh tu logic hinh thanh kién thirc nhu trén lam cho hoc sinh d& dang véan dung kién thirc cii vao giai quyét van
d& (v& cac so dd tao anh) vira tao ra tinh chu dong cho hoc sinh khi hinh thanh kién thirc méi (thanh lap cac biéu thuc tinh G).

VI Kinh thién van

Kinh hién vi va kinh lup 1a thiét dung cu quang hoc bé trg cho mét trong viéc quan sat cac vat nhd, dat gé‘m trude kinh. Mudn
quan sat nhiing vat ¢ xa thi khong thé dung hai loai kinh trén dugc ma phai dung kinh thién van hodc éng nhom. Vay, ciu tao va hoat
dong cua kinh hién vi hodc 6ng nhomnhu thé nao, c6 gi khac co ban véi kinh hién vi va kinh lup?

Xuht phat tu van d& néu trén, sach gido khoa ban nang cao dua vao do dé dit van d& mo diu bai hoc d8 tao tinh huéng cho hoc
sinh. Tiép do, két hop voi kién thie da biét vé sy tao anh qua thu kinh va sir dung cau hoi Cl1,C2, C3 dé néu nguyén tic cdu tao kinh
thi€n van.

Cac bude hinh thanh kién thirc tiép theo ca hai sach gido khoa trinh bay tuong tu nhu kinh hién vi. V&i phuong phép nay gitp
hoc sinh dé dang van dung tién trinh bai hoc trude dé xay dung kién thic. Ngoaira, so voisach gido khoa gén day, dé cap nhat théng
tin sach hién hanh con gioi thiéu thém cac loai kinh thién van khac nhau tir kinh thién van c¢6 nhat dén dng nhom, kinh thién vian phan
xa, kinh thién vin hong ngoai...

Do yéu cau phai bao dam vé thoi lwong va khdi lwong kién thirc nén cac sach trinh bay mot s bai tap vé hé kinh, vé cac dung
cu quang hoc dé hoc sinh ciing ¢ kién thirc va cic rén luyén ki nang can thiét. Bén canh d6, sau mdi bai hoc, con dua vao mot sb bai
tap dang tu ludn va trac nghiém khach quan vira phai dé hoc sinh van dung va ty danh gia ban than, mit khac gop phan dap ung y éu

cau d6i moi phuong phéap kiém tra, ddnh gi4 hién nay.
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