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Loi gidi thi¢u

Ngay 5 thang 5am 2006, B truongx Bo Gido dic vabPao o da ki Quyét
dinh $ 16/2006/@-BGDDT Vé viéc ban hanh Grong trinh Gido dc phd théng.

Chuong trinh Gido dc phb thdng la Kt qua caa sr diéu chinh, hoan thin, t chic
lai cac chrong trinhdd duoc ban hanh, lamio ar cho viéc quan i, chi dao, © chic
day hoc va kém tra,danh giéo tit ca cac ép hoc, trong hoc trén plam vi ca nuéc.

Chuong trinh Gido dc phb thong 1a nét ké haach sr pram gdm :

- Muc tiéu gido dc ;

- Pham vi va du tric i dung gido dc ;

- Chuin kién thrc, K nang va yéu #éu V& thai do cioa ting mén hc,

dip hoc ;

- Phrong phép va hinh tte t chic giao dic ;

- banh gia kt qua gido dic trng mon lc & mdi [6p, ¢ip hoc.

Trong Chrong trinh Gido dc phd thdng, Chan kién thic, K nang dugc thé
hién, a1 thé hoad cac chi dé cua chrong trinh mén be, theo tng I6p hoc ; ddng thyi
ciing dugc thé hién & phén cubi ciia chrong trinh ndi cap hoc.

C6 thé noi, diém moi cua Chrong trinh Giao dc phd théng &n nay ladua Chuin
kién thic, Ki ning vao thanh gim aia Chrong trinh Gido dc phb théng,dam bao
viéc chi dao day hoc, kiém tra, danh gia theo Chim kién thic, K niang, 4o nén g
thdng nHit trong & nuac ; gop pln khic phuc tinh tang qua i trong ging cay, hoc
tap ; gam thiéu day thém, koc thém.

Nhin chung@ cac tarong pho théng hén nay, gido viémtd broc dau van dung
dugc Chuin kién thirc, Ki nang trong ging day, hoc tap, kiém tra,danh gia ; songds
tong thé, gido vién vin chra dapung dugc yéu éu aia doi méi gido dic phd théng
va dn phai duoc tiép tuc quan tam, chddng hon nira.

Nhim gép plan khic phuc han cté nay, B Giao dic vabao to td chic bién
saan, xuit ban bo tai lisu Hwéng ddn theec hién Chudn kién thirc, ki nang cho céac
mén hoc, 16p hoc aia cac &p Tiéu hoc, Trung lc oo s va Trung e phb théng.

Bo tai liéu nayduoc bién san theo lwong chi tét hoa, trtong minh hoéa cac yéu
cau oo ban, ti thiéu \é kién thic, ki nang aia Chuin kién thirc, ki nang trongdé cé

cha y tham kho cac i dungduoc trinh bay trong SGK B hanh, 4o diéu kién
thuin lgi hon nita cho gido vién vade sinh trong qua trinh @ig day, hoc tip va
kiém tra,danh gia.

CAu trc chung cia b tai liéu gdm hai phan chinh :

Phdan thi nhdat : Gioi thiéu chung ¢ Chuin kién thirc, K nang adia Chrong
trinh Giéo aic phd théng ;

Phdn thi hai : Huong din thyc hign Chiin kién thic, K nang aia trng mén
hoc trong Clrong trinh Gi&o dc phb théng.

Bo tai lisu Huedng din thec hign Chudn kién thiec, K ndng cac mén he ¢ Trung
hoc a» s va Trung loc phb théng cé s tham gia bién sm, thim dinh, gép y éa nhéu
nha khoa bic, nha & pham, cac can®nghién @u va cli dao chuyén mon, cac giao vién
day gioi ¢ dia phrong.

Hi vong rang, Hwreng din therc hign Chudn kién thirc, ki ndng <5 12 bo tai liéu
hitu ichddi véi can B quan Ii gido dic, giao vién va bc sinh trong & nuéc. Cac $
Gi&o dic vabao to chi dao trién khai sr dung b tai liéu va o diéu kién dé cac ©
s gido dic, cac gido vién vade sinh thrc hién tt yéu éu doi méi phuong phap
day hoc, d6i mai kiém tra, danh gia, gop pin tich arc, quan tong vao véc nang
cao clit luong giéo dc trung hc.

Lan dau tiénduoc xuat ban, b tai liéu nay kho tranh ki nhirng thiéu sot, lan
ché. Bo Gido dic vabao to rit mong nlan dugc nhing y kién nhan xét,déng gop
cua cAc thy cb giao va bn doc gin xadé tai liéu duoc tiép tuc bd sung, hoan thn
hon cho hn xuat ban sau.

Bo GlaO DuC VabaO TaO






Phan thé nhat
gioi thiéu chung ¢ chuan kién thic, K ning
cua chrong trinh giao dc pho thong

| - Giéi thiéu chung W chuan

1. Chuén la nhitng yéu du, tiéu chi (goi chung la yéu &u) tuan
theo ntitng nguy@nic nhit dinh, dugc dungdé 1am thrge do danh gia
hoat dong, cdng véc, sin prim aia inh wrc ndodé. Pat duge nhitng
yéu éu cia chuin ladat dugc muc tiéu mong méin caa chi thé quan
i hoat dong, cdng vc, sin prim dé.

Yéu ciu la sr cu thé hod, chi tt hod, trong minh hoa niing roi
dung, nling cin ar dé danh gia cht luong. Yéu éu co i dugc do
thdng qua chsb thuc hién. Yéu éu duoc xem nhr nhitng "chét kiém
soat"dé danh gia cht luong dau vao,dau ra ding nhr qua trinh tirc
hién.

2. Nhitng yéu @u co ban cia chuin

2.1. C6 tinh khach quan, Cho khéng & thusc vao quandiém
hay th&idd chi quan éa ngroi sir dung Chun.

2.2.C0 tinhdn dinh, nghia 1 c6 Hu luc ca vé pham vi 1an thoi gian &p
dung.

2.3.Co6 tinh kh thi, ngha la Chdn c6 tré thuc hién duoc (Chuin
phl hop Vi trinh 46 hay mic dé dung hoa bp Ii gitta yéu éu phat
trién & muc cao lvn véi nhitng thrc tién dang dén ra).

2.4.C6 tinh @ thé, trdong minh va cé dic nang dinh eong.

2.5. Khdng mau thn véi cac chdn khac trong clngihh wrc
haic nhitng Enh wrc cé lién quan.

Il - Chu an kién thirc, ki niing ciia Chwong trinh Gido duc phd
thong

Chuén kién thic, K ning va yéu 8u Vé thai do caa Chrong trinh
Gido dic phd théng (CTGDPT}jiuoc thé hién cu thé trong cac chong
trinh moén lc, hat dong giao dic (goi chung la moén 6c) va cac
chuong trinh ép hoc.

1. Chuan kién thirc, ki ning cia Chwong trinh mén hec |a céc
yéu du oo ban, i thiéu @& kién thiac, K naing aia mén ke ma hc
sinh dn phai va c6 tié dat duoc sau mi don vi kién thrc (mbi bai,
cha dé, cha diém, médun).

Chudn kién thirc, ki ndng aia mét don vi kién thirc 1 cac yéu
cau oo ban, ©i thiéu vé& kién thic, K ning aia don vi kién thac ma
hoc sinh @n phai va cé tk¢ dat duoc.

Yéu diu vé kién thic, K nang thé hién mirc dg can dat vé kién
therc, ki nang.

Mdi yéu du vé kién thic, K nang c6 ti¢ duoc chi tiét hoa hon
bang nhing yéu d@iu vé kién thic, K ning a thé, twong minh ton ;
dugc minh ching hing nhing vi du thé hién duoc & ndi dung kién
thire, K& nang va mirc 6 can dat vé kién thac, K nang.



2. Chuén kién thirc, ki nang ciha Chwong trinh cip hec la cac
yéu @u o ban, i thiéu vé kién thuc, ki ning aia cac mon éc ma
hoc sinh @n phii va c6 ti¢ dat duoc sau trng giaidoan hoc tap trong
cap hoc.

2.1. Chuin kién thic, K ning & chuong trinh céc &p hoc dé cap
t6i nhitng yéu @éu i thiéu vé kién thirc, K nang ma hc sinh (HS)
can va c6 th dat dugc sau khi hoan thanh ebng trinh gido dc cia
ting I6p hoc va @p hoc. Cac chan nay cho thy y nghia quan tong
cua viéc gin két, phi hop gitta cAc mdn éc nhim dat dugc muc tiéu
gido dic caa dp hoc.

2.2.Viéc thé hién Chuin kién thic, Ki nang ¢ cudi chuong trinh
cip hoc biéu hién hinh ndu mongdoi vé nguoi hoc sau ndi cip
hoc va dn thiét cho céng tac gin li, ch dao, dao o, bi dudng
gido vién (GV).

2.3. Chuong trinh dp hoc thé hién chuin kién thrc, K ning
khéng plii ddi véi titng mén ke maddi véi ting inh wre hoc tp.
Trong \an ban vé chuong trinh @a cac é&p hoc, cac chan kién thac,
ki nang duoc bién san theo tinh thn :

a) Céac chén kién thic, K ning khéng nking duoc dua vao cho
tirng moén hc riéng bét ma con choting nh wrc hoc tip nham thé
hién ar gan két gitta cAc mén bc va hat dong gido dc trong nhém
vu thue hién muc tiéu @a dp hoc.

b) Chuin kién thuc, K& nang va y&u au \é thai do duoc thé hién
trong chrong trinh dp hoc & cac chin caa dip hoc, tirc 1a nhing yéu
cau ay thé ma HS én dat dugc & cuwdi cap hoc. Cach th hién nay to
mot tim nhin & sr phat trén aia ngroi hoc sau mi cip hoc, ddi
chiéu voi nhitng gi ma mc tiéu ¢ia cép hoc dadé ra.

3. Nhirng dic diém caa Chuan kién thiec, ki ning

3.1 Chuin kién thic, K ning duoc chi tét hod, trong minh hoa
bang cac yéu au oy thé, rd rang ¢ kién thac, ki nang.

3.2.Chuan kién thic, K nang c6 tinh éi thiéu, nhim dam bao moi
HS cn phii va cé ti¢ dat duoc nhing yéu éu oy thé nay.

3.3.Chuin kién thac, K nang la thanh pin ciza CTGDPT.

Trong CTGDPT, Chin kién thirc, Ki nang va yéu au \é thai do
dbi véi nguoi hoc dugc thé hién, ax thé hodo cac chi dé cua chrong
trinh mdn hc theo tng I6p va o cac thh wic hoc tap. Bong thi,
Chuin kién thirc, K ning va yéu éu vé thai do ciing duoc thé hién ¢
phan cwi cua chrong trinh ndi cap hoc.

Chuén kién thic, K nang la thanh pin caza CTGDPT nén ¥t ch
dao chy hoc, kiém tra,danh gia theo Chim kién thirc, K nang € tao
nén s thdng nHit ; han cté tinh tang cay hoc qué i, dua thém nhiu
ndi dung ring ré, qua cao sodi chuan kién thic, K nang vao dy hoc,
kiém tra,danh gia ; gop pin lam gam tiéu arc aia chy thém, koc thém ;
tao diéu kién oo ban, quan twng dé co th to chac giang day, hoc #p,
kiém tra,danh gia va thi theo Cln kién thic, K nang.

Il - Cac mkc dd vé kién thirc, ki niang

Céac mic do vé kién thac, K nang dugc thé hién au thé trong
Chuin kién thic, K nang axa CTGDPT.

Vé kién thirc : Yéu du HS phii hiéu rd va @m vitng cac kén
thirc ao ban trong chrong trinh, sach gido khad tir d6 cé tié phat
trién nang hrc nhan thirc & cip cao fon.

Vé ki ning : Y&u ciu HS phi biét van dung cac kén thic da hc
dé tra 1oi cau i, giai bai ép, 1am thrc hanh ; cé knang tinh toan, &
hinh, ding béu dj,...



Ki én thirc, ki nang phai dua trén o so phét trén nang luc, tri twé
HS & cac mirc d9, tir don gian dén phic tap, bao ham cac aec do khac
nhau @a nhin thaic.

Mic d9 can dat dwoc V@ kién thiec duoc xacdinh theo 6 mic do :

nhan biét, thdng héu, van dung, phan tichdanh gia va sanqo (cé
thé tham kfo thém phan lg Nikko gdm 4 mic do : nhan biét, théng
hiéu, van dung & mirc thip, vn dung & mixc cao).
1. Nhan biét 1a sy nhs lai cac dr liéu, thdng tinda co tude day ; |a
su nhan biét théng tin, ghi nly, tai hién théng tin, nhic lai mot loat dit
liéu, tr cAc & kién don gian dén cac Ii thugt phic tap. Day la mic
do, yéu @u thap nhit caa trinhdd nhan thire, thé hién & chd HS c6 ti
va ch can nhy haic nhin ra khidugc dua ra hdac dya trén nkng
théng tin co tinhdac thu dia nmdt khai ném, not s vat, mot hién
fuong.

HS phat bdu ding ot dinh ngha, dinh i, dinh Wt nhung chra
giai thich va \én dung duoc chang.

C6 th cu thé hoa mirc 46 nhan biét bing cac yéuau :

- Nhan ra, nlb lai cac khai ném, dinh Ii, dinh Iuat, tinh chit.

- Nhan dang duoc (khéng @n giai thich) cac khai im, hinh ti,
vi tri trong ddi gitta cacddi tuong trong cac tinh King don gian.

- Liét k&, xacdinh céc v tri twong d6i, cAc ndi quan k& da biét
giita Cac $u 6, cac hén tuong.

2. Théng hiu 1a kha nang rim duoc, hiéu dugc y ngha aia cac
khai ném, ar vat, hién teong ; gii thich, chrng minhduoc y ngha
cua cac khai @im, ar vat, hién twong. Théng Hu [a mic do cao lon
nhan biét nhung 1a mic do thap nhit caa viéc thiu hiéu ar vat, hién
tuong, lién quandén y ngha aia cac ni quan I gitta cac khai iim,
thdng tin ma HSIA hoc haic da biét. Diéu do cé thé dugc thé hién
bing viéc chuyn théng tin & dang nay sang ahg khac, Bng céach
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giai thich thdng tin (gii thich hdic tdm #t) va bing cachuéc lugng
xu hueéng trong lai (dr bdo cac & qua haic anh hréng).

C6 tht cu thé hoa mirc 46 thdng héu bing cac yéuau :

- Dién t biang ngdn ng ca nhan cac khai ém, dinh i, dinh
luat, tinh cHit, chuyén d6i duoc tir hinh thic ngdn ng nay sang hinh
thirc ngdn ng khac (vi di : tir 161 sang cong tiac, ki hiéu,  liéu va
nguoc lai).

- Biéu thi, minh ha, giai thich duoc y ngha aia cac khai dim,
hién trong, dinh ngha, dinh Ii, dinh luat.

- Lva chon, b sung, 8p xép lai nhitng théng tin &n thiét d&é giai
quyét mot vin dé naodo.

- Sap xép lai cac y ta 1oi cau ki hoic [oi giai bai toan theo 4u

trac légic.
3. Van dung la kha nang sr dung céc kén thirc da hoc vao ndt hoan
canh a1 thé méi nhu van dung nhin biét, hiéu biét théng tindé giai
quyét van dé dit ra. Van dung 1a kh nang doi hoi HS phai biét khai
thac kén thic, biét sr dung phrong phap, nguyén li hay yrdng dé
giai quyét mot van dé naoda.

bay 1a mic d6 cao lon mac do théng héu ¢ trén, yéu 8u ap
dung duoc cac quy ic, phrong phap, khai gim, nguyén lidinh If,
dinh lut, cdng thirc dé giai quyét mot van dé trong e tip haic cia
thuc tién.

C6 thé cu thé hod mirc 46 van dung king cac yéuau :

- So sanh cac plong an gii quyét van dé.

- Phat hén 1oi giai c6 mau thdn, sai im va ctinh sra duoc.

- Giai quyét duoc nhirng tinh héng msi bang cach ¥n dung céc
khai ném, dinh If, dinh Iuat, tinh chit da biét.



- Biét khai quét hoa, tiu trong hod t tinh hng don gian, don
lé quen théc sang tinh hing msi, phac tap hon.

4. Phan tichla kha ning phan chia @t théng tin ra thanh cac fh
thdng tin nkd sao cho cé thhiéu dugc cu tric, b chic cia cac b
phan ciu thanh va tht 1ap mdi lién hé phu thuoc 1an nhau gia
chung.

Pay la mic d6 cao ln mac do van dung vi n6doi hoi sy thau
hiéu ca vé noi dung Bn hinh thai éu tric @a théng tin, s vat, hién
tuong. Mic d6 phan tich yéuau ch radugc cac b phan ciu thanh,
xac dinh dugc mdi quan I§ giira cac b phan, nkan biét va héu duoc
nguyén Ii du trdc @a cac b phan ciu thanh.

C6 th cu thé hoa mirc ¢ phan tich bng cac yéuau :

- Phan tich cacuskién, di kién thira, théu haic du dé giai quyét
duoc VAn dé.

- Xacdinh duoc mdi quan & gitta cac b phan trong toan té

- Cu thé hoadugc nhitng Van dé triru twong.

- Nhan biét va héu duoc ciu tric cac b phan ciu thanh.

5. Panh giala kha ning xacdinh gia ti cia théng tin : binh xét,
nhan dinh, xacdinh dugc gia ti caa mdt tu teang, mdt noi dung kén
thirc, mit phuong phapDay la mt busc msi trong viee linh i kién
thire duoc dic trang boi viéc di sdu vao bBn chit caa déi tuong, sr
vat, hién twong. Viéc danh gia @a trén cac tiéu chi éhdinh ; d6 cé
thé 1a cac tiéu chi bén trong (caéhdhirc) haic cac tiéu chi bén ngoai
(phu hyp voi muc dich).

Muc d6 danh gia yéu au xac dinh dugc cac tiéu chidanh gia
(ngudi danh gid & xac dinh haic duoc cung ép cac tiéu chi) vaan
dung duoc cac tiéu chitd dé danh gia.

C6 thé cu thé hoa mirc 46 danh gia Bng cac yéuau :

- X&c dinh duoc céac tiéu chéanh gia va §n dung chingdé danh
gia théng tin, 8 vat, hién tuong, sr kién.

- banh gia, nhAn dinh gia ti cia cac théng tin,ut liéu theo ndt
muc dich, yéu éu xacdinh.

- Phan tich niing yéu 5, dit kién d& chodé danh gia s thay doi
vé chit caa ar vat, ar kién.

- Panh gia, nhn dinh dugc gia ti cia nhan & méi xuat hién khi
thayddi cac mdi quan 1§ cil.

Céc cdng ¢ danh gia co Kiu qua phai giap xacdinh duoc két qua
hoc tap & moi cap do noi tréndé dua ra ndt nhan dinh chinh xac &
nang lec aia ngroi duoc danh gia ¥ chuy@n mén lién quan.

6. Sang 40 la kha ning ©Hng hop, sip xép, thiét ké lai théng tin ;
khai thac, b sung thdng tinit cAc ngén tu liéu khacdé sang dp mot
hinh niu mai.

Muc do sang 40 yéu @u tao ra dugc mot hinh miu mai, mot
mang ludi cac quan Bitriru twong (& d6 phan &p thong tin). Kt qua
hoc tp trong thh wrc nay nkin manh vao cac hanh vijang hrc sang
tao, dac biét 1a trong véc hinh thanh cacia trdc va md hinh di.

C6 th cu thé hoa mirc 46 sang 4o bang cac yéuau :

- M& rong mdt mé hinh barau thanh mé hinh .

- Khai quat hoa nimg Vin dé riéng B, cu thé thanh vin & tong
guat mbi.

- Két hop nhiéu yéu t riéng thanh rt tong thé hoan cinh moi.

- Du doén, dr bao s xuit hién nhan & mai khi thay dbi cac ndi
guan I ci.



Pay |a mrc d6 cao nlat caa nHin thic, vi né chira dung cac $u
t6 cua nhing mrc d6 nhan thic trén vaddng thyi ciing phat tén
chung.

IV - Chuén kién thirc, ki niing aia Chwoeng trinh gido duc phd
théng vira la cin cir, vira la muc tiéu aia giang day, hoc
tap, kiem tra, danh gia

Chuén kién thic, K nang va yéu éu vé thaido caa CTGDPT ko
dam tinh tfbng nHit, tinh kh thi, phi lop caia CTGDPT ; Bo dam
chit lugng va héu qua caa qua trinh giaowt.

1. Chuén kién thic, ki niang la cin cir dé

1.1. Bién san sach gido khoa (SGK) va céac t#ulihuéng din
day hoc, kiém tra, danh gi4,d6i masi phuong phap dy hoc, d6i méi
kiém tra,danh gia.

1.2. Chi dao, quan li, thanh tra, Kim tra viéc thuc hién day hoc,
kiém tra,danh gia, sinh ha chuyén méndao to, bdi dudng can b
quan li va GV.

1.3. X4&c dinh myc tiéu @a mdi gio hoc, muc tiéu a@a qua trinh
day hoc, dam bao chit luong giéo aic.

1.4. Xac dinh myuc tiéu kém tra, danh giaddi véi tirng bai kém
tra, bai thi ;danh gia Kt qua gido dic tirng mén hc, 16p hoc, dip hoc.

2. Tai liéu Huwéng din thiec hien Chuin kién thize, K nang duoc bién
san theo léng chi tét hoa cac yéuau oo ban, ©i thiéu vé& kién
thire, K nang aia Chuin kién thirc, K nang trongdé c6 tham kho céac
ndi dungduoc thé hién trong SGK hin hanh.

Tai liéu giup cac candqguan li giao dic, cac can & chuyén mon,
GV, HS rim vitng va thre hién diing theo Chén kién thirc, K& nang.
3. Yéu du day hoc bam sat Chiin kién thirc, ki niang

3.1. Yéu du chung

a) CGin or vao Chidn kién thirc, K nang dé xacdinh muc tiéu bai
hoc. Chu tong cay hoc nhim dat duoc cac yéu au oo ban va i thiéu
vé kién thirc, ki niang, dam bao khéng quadi va khéng quéad thuoc
hoan toan vao SGK. &t do khai thac sau kn thac, ki nang trong
SGK phai phti hop voi kha nang tiép thu @ia HS.

b) Can ar vao Chidn kién thiac, K nang dé sang 40 vé phuong
phap dy hoc, phat huy tinh ahdong, tich arc, tr giac hc tip aia
HS. Chu tong ren lugn phrong phap & duy, ring luc tr hoc, tu
nghién ¢ ; o niém vui, hing khoi, nhu du hanhdong va thaido tu
tin trong hyc tap cho HS.

c) Can or vao Chin kién thirc, K nang dé trong diy hoc thé hién
dugc mdi quan k& tich arc gita GV va HS, dia HS i HS ; tién
hanh dy hoc thdng qua Vic t chic cac hat dong hoc tip cia HS,
két hop gitta hoc tip ca ti vai hoc tip hop tac, 1am \éc theo nhom.

d) Can ar vao Chidn kién thiac, K nang dé trong diy hoc, chu
trong dén viéc rén lugn cac k ning, ning hrc hanhdong, van dung
kién thic, ting arong thrc hanh va gn ndi dung bai e vai thuc tién
cuoc Hng.

e) Gin ar vao Chin kién thic, K nang dé trong diy hoc, chu
trong dén viéc sr dung cé héu qua pheong tién, thiét bi day hoc duoc
trang b haac do GV va HStt Iam ; quan tandén ung ding cdng ngh
thong tin.

g) Gin ar vao Chidn kién thic, K nang dé trong dy hoc, chd
trong dén viéc dong vién, khugn khich kp thoi su tién b cuoa HS



trong qud trinh &c tip ; da cang hoa ki dung, cac hinh trc, cach
thirc danh gia vaang arong hiéu qua viéc danh gia.

3.2. Yéu du doi véi can bj qudn li co s¢ gido duc

a) Nam vitng chi truong déi méi gido dic phd théng @a Pang,
Nha nréc ; nim vitng muc dich, yéu du, mi dungddi méi thé hién cu
thé trong céac &n ban ch dao caa Nganh, trong Glong trinh va SGK,
phuong phap dy hoc (PPDH), & dung phrong tién, thiét bi day hoc,
hinh thrc t chac day hoc vadanh gia t qua giao dic.

b) Nam vitng yéu au day hoc bam sat Chin kién thuc, K& ning
trong CTGDPT ddng thyi tao diéu kién thuan loi cho GV, dong vién,
khuyén khich GV tich gc d6i moi PPDH.

c) C6 bén phap qan Ii, chi dao o chac thee hién d6i moi PPDH
trong nha trong mdt cach héu qua. Thudng xuyén kém tra,danh gia
cac hat dong cay hoc theodinh hréng cay hoc bam sat Chin kién
thire, K nang dong thyi véi tich arc d6i msi PPDH.

d) bong vién, khen thiong kip thoi nhitng GV thrc hién cé héu
qua dong thdi voi phé binh, nfic nhy nhitng ngroi chua tich arc ddi
méi PPDH, diy qué &i do khéng bam séat Chn kién thirc, K nang.

3.3. Yéu du doi véi gido vién

a) Bam sat Chin kién thuc, K ning dé thiét ké bai giang, wi
muc tiéu ladat duoc cac yéu &u o ban, i thiéu vé kién thac, kK
nang, chy khéng quad va khoéng quaéd thuoc hoan toan vao SGK.
Viéc khai thac sau &n thrc, K nang phai phd hop véi kha niang tiép
thu aia HS.

b) Thiét ké, t6 chic, huéng din HS thrc hién cac hat dong hoc
tap véi cac hinh tikc da cang, phong phd, céis hap din phu lop voi
dic trung bai ko, Wi dac diém va trinhdo HS, Wi diéu kién ax thé
cua lop, treong vadia phrong.
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c) bong vién, khugn khich, 40 oo hoi va diéu kién cho HSduoc
tham gia nit cach tich gc, chi dong, sangdo vao qud trinh kham
pha, phat Kin, d& xuat va inh i kién thac. Cha y khai thacén kién
thire, kinh nghém, K ning da c6 @a HS. ko niém vui, hing khoi,
nhu du hanhdong va thaidé tu tin trong ke tip cho HS. Gilp HS
phét trén ti da ning hre, tiém ning aia kin than.

d) Thiét ké va hrsng din HS thic hién cac dng cau i, bai tip
phat trén tr duy va rén lugn ki nang. Hrong din sr dung cac thit bi
day hoc. T6 chac c6 héu qua cac gb thuc hanh. kkéng din HS c6 thoi
quen vin dung kién thic d& hoc vao gai quyét cac vin dé thuc tién.

e) Sr dung cac phrong phéap va hinh tre © chic day hoc mit cach
hop Ii, hiéu qua, linh haat, phu lop Vi dac trung aia éip hoc, mén
hoc ; mi dung, tinh cht caa bai ke ; dic diém va trinhdd HS ; thi
lwong chy hoc va caaliéu kién day hoc au thé caa tnrong, dia phrong.

4. Yéu déu kiém tra, danh gia bam sat Chdn kién thuc,
ki nang

4.1. Quan ném \é kiém tra, danh gia

Kiém tra vadanh gia 1a hai khau tronganquy trinh tidng nHit
nhaim xacdinh Kt qua thuc hién muc tiéu dy hoc. Kiém tra la thu
thap thdng tin tr riéng B dén ke thong & két qua thuc hién muc tiéu
day hoc. Danh gia 1a xadinh mic do dat dugc vé thuc hién muc tiéu
day hoc.

Danh gia Kt qua hoc tap thuc chit 1a viéc xem xét nic do dat
duoc caa hait dong hoc cia HS so ¥i muc tiéu dé ra ddi véi ting
mén hoc, tirng 16p hoc, dip hoc. Muc tiéu @ia mbi mdn hc dugec o
thé hoa thanh cac clin kién thac, K nang. Tir cac chén nay, khi tén
hanh kém tra, danh gia Kt qua hoc tip mén lc, cn phai thiét ké



thanh nitng tiéu chi nem kiém tra duoc day du ca vé dinh tinh va
dinh lwong két qua hoc tap caa HS.

4.2. Hai chic ning o bdn cia kiém tra, danh gia

a) Chrc mang xacdinh

- X&cdinh dugc mic do can dat trong viéc the hién muc tiéu dy
hoc, mic do thuc hién Chuin kién thic, ki ning aia chrong trinh giéo
duc ma HSdat duoc khi két thic mdt giai doan hoc tip (két thic not
bai, chrong, chi d&, chi diém, modun, I5p hoc, dp hoc).

- Xé&c dinh dugc tinh chinh xac, khach quan, céngng trong
kiém tra,danh gia.

b) Chrc ning diéu khién : Phéat hén nhitng mit tét, mat chua t,
khé khin, veéng mic va xacdinh nguyén nhan. & qua danh gia 1a
cin ar dé quyét dinh giai phap @i thién thuc trang, nang cao dh
luong, hitu qua day hoc va gido dc thédng qua vic ddi mai, téi uu
ho4 PPDH @a GV va lwong din HS bét ty danh giadé toi uu hoa
phuong phap hc tp. Théng qua afrc ning nay, kém tra,danh gia 8
la diéu kién cin thiét dé:

- Gilip GV rim dugc tinh hinh be #p, mrc do phan hod & trinh
do hoc luc caa HS trong dp, tir d6 ¢6 bén phap gitpid HS yu kém
va bbi dudng HS gbi ; gilp GV diéu chinh, hoan thin PPDH ;

- Gilp HS bét duoc kha ning hoc tip cia minh so ¥i yéu cu
caa chrong trinh ; xadadinh nguyén nhan thanh céngng nhr chua
thanh céng,it d6 diéu chinh phrong phap hc tp ; phat trén K niang
tu danh gia ;

- Gitp can b quan i gido dic dé ra gii phap qun Ii phu hop dé
nang cao cit luong gido aic :

- Gilp cha m HS va éng dong bét duoc két qua gido dic caa
tirng HS, trng 16p va @ia G co sb giao dic.
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4.3. Yéu du kiém tra, danh gia

a) Kiém tra,danh gia phi can cr vao Chudn kién thirc, K nang
cua tirng mon k¢ ¢ tung lop ; c~élc yéu au o bNém, toi thjéu cn dat ve
kien thac, K nang aia HS sau @i giai doan, noi [6p, moi cap hoc.

b) Kiém tra,danh tt& hién duoc vai tro chi dao, kiém tra vic thuc
hién chrong trinh, K hoach giang cay, hoc tip cia cac nha trong.
Can ting arong d6i méi khau kém tra,danh gia tlrong xuyén,dinh
ki; dam bao chit lugng kiém tra,danh gia tixong xuyéndinh ki chinh
xac, khach quan, céngimg ; khéng hinh tirc, déi phd nhing ding
khéng gay apuc nang ré. Kiém tra throng xuyén vadinh ki theo
hudng vira danh giddugc ding Chidn kién thic, K nang, vra cé ki
nang phan hod cao ;&n tra kén thic, K nang @ ban, ning fuc van
dung kién thac aia ngroi hoc, thay vi ch kiém tra ke thue long,
nhé may moc kén thic.

c) ap ding cac plrong phap phan tich én dai dé tang arong tinh
tuong duong aia cacdé kiém tra, thi. K&t hop that hop Ii cac hinh
thire kiém tra, thi vin dap, tr luan va téc nghém nhim han ché [6i
hoc ti, hoc léch, hoc vet ; phat huyueu diém va han ché nhuegc diém
cia mdi hinh thrc.

d) Panh gia chinh xaaitng thrc trang. Panh gia thp hon thuc
té s triét tiéu dong lwc phin dau vuon I@n ; ngroc lai, danh gia
khit khe qua nic haic thaido thiéu than thén, khéng thy duoc sr
tién bo, s trc ché tinh am, tri tw, giam vai tro tich ac, chi dong,
sang 4o cuia HS.

e) banh gia kp thoi, c6 tac ding gido dic vadong vién s tién
bo cia HS, giup HS ®a chira thiéu sét.Danh gia @ qué trinh inh
hoi tri thrc ciaa HS, chu wng danh gia hanhiong, tinh @am caa
HS : ngh va lam ; rng luc van dung vao thrc tién, thé hién qua
tng xir, giao tép. Quan tdmd muc d6 haoat dong tich arc, chi



dong aia HS trong ing tiét hoc tiép thu tri thrc méi, 6n luyén
ciing nhr cac tét thuc hanh, thi ngléim.

g) banh gia Kt qua hoc tap, thanh tich éc tip caa HS khoéng ch
danh gia Kt qua cui cling, ma én chd y @ qué trinh bc tip. Gin tao
diéu kién cho HS cling tham gia xdinh tiéu chidanh gia kt qua hoc
tap V6i yéu diu khong p trung vao kh ning tai hén tri thac ma cha
trong kha nang van dung tri thrc trong véc giai quyét cdc nhém wu
phic hop. C6 nhéu hinh thirc vado phan hoa cao trontanh gia.

h) banh gia hat dong day hoc khéng ch danh gi4 thanh tichde
tap cia HS, ma comanh gia @ qué trinh dy hoc nhim cai tién haat
dong dhy hoc. Chu tong phrong phéap, kthuit 1y théng tin plan hoi
tir HS dé danh gia qua trinhay hoc.

i) Két hop that hop |i gitta danh giadinh tinh vadinh lwong : Gin
ctr vao dic diém oia trng mén e va hat dong giao a@ic & mdi 16p
hoc, ép hoc, quydinh danh gia Bing diém két hop v6i nhan xét @a
GV haydanh gia Bng nhin xét, ¥p loai cia GV.

k) Két hop danh gia trong vdanh gia ngoai.

Pé c6 thém céac kénh théng tin gshhoi khach quan, an két hop
hai hoa gka danh gia trong véanh gia ngoai. Cthé 1a cin cha ydén

- Tu danh gia éa HS Vi danh gia éa kan hoc, aia GV, dia @
s gido dic, aia giadinh va ©ngdong.

- Tu danh gia aa GV Wi danh gia aa dong nghép, aia HS, gia
dinh HS, @a cac o quan gan Ii gido dic va dia dyng dong.

- Tu danh gid éa o sv giao dic voi danh gia éa cac o quan
quan li gido dic va @ma @dngdong.
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- Tu danh gia @éa nganh Gidowt voi danh gia da xa i va danh
gia qubc t.

) Kiém tra, danh gia phi la dong lrc thicdiy d6i méi PPDH.
D6i mai kiém tra, danh gia 4o diéu kién thicday va ladong luc caa
dbi moi PPDH trong qua trinhay hoc, 1a nhan & quan tong nhit
dam bao chit lugng cay hoc.

4.4. CAc tiéu chi #a kiém tra, danh gia

a) bam bao tinh toan din : Danh giaduoc cac nat kién thre, kK
nang, rang hrc, y thrc, thaido, hanh vi éa HS.

b) bam bao d¢ tin cy : chinh xac, trung tkc, minh tach, khach
quan, cdng #ng trongdanh gia, phn anhdugc chit luong thrc cia
HS, aia cac o so giao dic.

c) bam bao tinh kh thi : Noi dung, hinh tiic, cach tiec, phrong
tién t chiac kiém tra,danh gia phi phu hop voi diéu kién HS, @ so
giao dic, dac biét la phu lyp véi muc tiéu theottng mon hc.

d) Pam bao yéu éu phan hoa: Phandbduoc chinh x&c trinkio,
mac d6, ning hrc nhan thac aia hoc sinh, © sd gido dic ; éin dam
bao dai phan hoadngdu cho phan lei ddi tuong.

e) bam bao hiéu qua : Danh giaduoc tit ca cAc fnh wc cin
danh gia HS, ¢ s gido dic ; thec hién duoc day da cac muc tiéu
dé ra ; wo dong lec d6i mai phuong phap dy hoc, gop pln nang
cao chit luong giéo dic.



, ) - PHAN THIJ’ HAl ) o
HUONG DAN THUC HIEN CHUAN KIEN THUC, Ki NANG MON VAT Li LOP 11 THPT

MOQT SO PIEM CAN LUU i KHI TH UC HIEN CHUAN KIEN THUC, KI NANG
1. PHin “Huong din thec hign chin kién thirc, K nang” cua tai lieu nayduoc trsnh bay theotitng I6p va theo éc chrong. Mdi chuong déu
gom hai pfan la :
a) Chun kién thirc, ki nang aia chrong tsnh : Plin nay u lai nguyon van cac chén kién thic, K nang dé duoc quy dinh trong
chuong tgnh hién hanh trong tng doi véi mdi chuong.
b) Huéng din thyc hién : PHin nay chi tét hoa cac chin kién thrc, K nang d6 nou ¢ phan tron dudi dang mbt bang gdm ¢6 4 6t va
duoc sap xep theo cac andé caia moén ke, Cac 6t cia lang nay ¢m :

- Cot thir nHat (STT) ghi thir tw cacdon vi kién thac, K nang trong ndi cha d.

- Cot thir hai (Chun KT, KN quydinh trong clvong tgnh) nyu lai coc chuin kién thac, K nang trong tng Vi mdi cha d&& do duoc quy
dinh trong clrong tdnh hién hanh.

- Cot thir ba (Mic do thé hién oy thé ciia chan KT, KN) tronh bay @i dung chi tét tuong tng Wi c&c chin kién thic, ki nang néu
trong @&t thir hai. bay la plan trong tam, tsnh bay niing kien thirc, Ki ndng ©i thieu ma HS an phii dat duoc trong qua nh hoc tap. Goc
kien thic, K ning dugc tronh bay trong ét nayo cac é@p do khac nhau, vduoc dé trong diu ngaic vuung [ ].

Coc chuin kién thirc, K ndng duoc chi tét hoa trong 6t nay la niiing cin o co ban nhit dé kiém tradanh gia kt qua hoc tip cia hoc
sinh trong qua tmh hpc tip cap THPT.

- Cot thir tu (Ghi chui) tenh bay nking ndi dung lion quandén nhiing chun kién thic, K nang duoc néus cot thir ba. D6 la nhiing kién
thic, K nang cin tham kido v& chyng dugc sr dung trong SGK Hin hanh khi #p cin nhing chuin kién thic, K nang quydinh trong
chuong tonh, hdic d6 la nhing vi di minh ha, nhirngdiém can cha y khi thrc hién.

2. Bdi véi cac ving sau,wng xa va nbing wing nung thun ciin ¢l nhiing kha khin, GV cén bam séat vao cln kién thic, ki nang aia
chuong tonh chuin, khung you cau HS bét nhirng i dung \é chuan kién thic, K nang khac lién quan cu trongctai liéu tham klio.

Nguoc lai, déi voi cac viing phét tén nhr thi x6, thanh ph, nhiing wing cudiéu kién vé kinh €, van hod x6 bi, GV can linh hait dua
vao nhirng kien thirc, K nang lién quanié tao diéu kién cho HS phat tén ning hrc.

Trong quw trdnh vdn dung, GV d@n phdn hé trdnh d6 HS dé c6 nhing gii phap 6t nhit trong vic t6 chic cac hat dong nHin thic
cho HS.

Trénday la nhing diem cin luu y khi thee hién chuin kjén thie, Ki nang. Sy Gido dic va Pao ko chi dao céc twong THPT t chac
cho © chuyén mon ra soat ebing tonh, khung phon pii chuong tonh aia By, x8y dung mbt khung gdo on chung chod chuysn
mun dé tir d6 cac GV c6 ¢ s san bai va nang cao éhluong day hoc.
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A. chwong trinh chuan

Chwong | . Dign tich. Dién trwong

1. Chuan kién thirc, ki niing cia chwong trinh

Cha dé

Mic dé can dat

Ghi chu

a) bién tich.binh luat
bao toandién tich. Luc
tac ding gita cacdién
tich. Thuyt électron.

b) bién truong. Grong
do dién treong. Buong

suac dién.

c) bién tht va hiu
dién thé.

d) Tu dién.

e) Nang luong aiadién
truong trong t dién.

Kién thirc

- Néuduoc cac cach 1am néin dién mot vat (co xat, tép xic va leong tng).

- Phét béu dugc dinh luat bao toandién tich.

- Phét béu dugc dinh luat Cu-l6ng va chra diac diém acia luc dién giira haidién tich
diém.

- Néuduoc cac vi dung chinh ga thuyét électron.

- Néuduoc dién traong ©n tai & dau, co tinh cht gi.

- Phat btu duoc dinh nghia arong do dién truong.

- Néuduoc truong nhdién Ia twong thé.

- Phét béu dugc dinh ngfia higu di¢n thé gitta haidiém aia dién treong va néuduoc
don vi do hiéu dién the.

- Néuduoc mdi quan k& gitta arong do dién truong déu va héu dién thé giita haidiém
cuadién treong dé. Nhan biet duoc don vi do arong do dién traong.

- Néuduoc nguyéné‘iclcfiu ta0 cia tu dién. Nhan dang duoc cac t dién thuong dung va
néuduoc y ngha cac 6 ghi trén ndi tu dién.

- Phat béu duoc dinh nghia dién dung @a 1 dién va ntin biét dugc don vi do dién
dung.

- Néuduoc dién truong trong & dién va moi dién truong déu mang Bing lwong.

Ki ndng

- Van dung dugc thuyét électrondé giai thich cac hn twong nhém dién.

- Van dung duogc dinh luit Cu-16ng va khai @im dién truong dé giai duoc cac baip

ddi véi hai dién tichdiém.
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truong déu.

- Giai dugc bai ip vé chuyén dong aia mbt dién tich e theoduong sic cia mpt dién

2. Hwéng din thyc hién

1.DIEN TiCH. PiNH LU AT CU-LONG

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé cia chuan KT, KN

Ghi chu

Néu dugc cac cach nBim dién mot
vat (co xat, tép xuc va lang ng).

[Théng hiéu]

Co6 ba cach lam ném dién cho it :

Nhiém dién do @ xat : Co xat hai it, két qua la hai \at bi

nhiém dién.

Nhiém dién do tép xtc :Cho ndt vat nhiém dién tiép xuc
véi vat dan khac khong nldm dién, két qua 1a vat dan bi

nhiém dién.

Nhiém di¢én do heeng iing : Pua mdt vat nhiém dién lai

gin nhrng khéng chm vao it din khac trung hoadv
dién. Két qua 1 haidau cia vat dan bi nhiém dién trai diu.

Dau aia vat dan & gan vat nhiém dién mangdién tich trai
dau vai vat nhiém dién.

On tp kién thrc & chrong
trinh vat I cdp THCS.

Co xat thu tinh vao hia, Kt
gua la thw tinh va ha b
nhiém dién.

vat din A khong nhiém
dién. Khi cho A tép xuc \6i
vat nhiém dién B thi A
nhiém dién cung du véi B.
Cho dau A cia thanh kim
loai AB lai gan vat nhém
dién C, Kt qua dau A tich
dién trai diu voi C vadau B
tichdién cung du wi C.

Phat biu duoc dinh luit Cu-léng va
chi radic diém oia luc dién giita hai
dién tichdiém.

[Théng hiéu]

e Dinh luit Cu-long :
Luc hat hay irc day gitta haidién tichdiém dit trong chan
khéng c6 plrong tring Wi duong thing rdi hai dién tich
diém d6, codd lon ti 1é thuan véi tich do lon caa haidién
tich va t 1€ nghich Wi binh phrong khaing cach dia

bién tich diem la mbt vat
tich dién c6 kich throc rat
nho so Wi khoang cach i
diém ma ta xét.

biégn modi la mdi trong
cachdién. Khi cacdién tich
diém dugc dat trong dién
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Van dung duoc dinh luat Cu-l6ng
giai duoc cac baiap ddi voi haidién
tich diém.

chung :

|Cl1QI2|
F=k—=
2

trongdod, F 1a Lrc tac ding do bing don vi niuton (N), r 1a
khaang céch gia haidién tich,do bing mét (m), g o 1a
cac dién tich, do bing culéng (C), k la &isd ti 18, phu
N.m?

c
Hai dién tich cung du thi day nhau, haidién tich trai du
thi hat nhau.
Khi hai dién tich dugc dat trong dién méi dong cHit,
chiém day khéng gian, c6dng $ dién moie, thi :

thuoc vao ¢ don vi do. Trong 1§ SI, k = 9.18

|CI1Q2|

8r2

Hang $ dién méi aia khéng khi gn king hing $ dién
mOi cia chan khonge(= 1).

F=k

[Vén dung]

« Biét cAch tinhdo I6n aia lrc theo cdng the dinh luit
Cu-long.

« Biét cach & hinh béu dén luc tdc ding 1én céacdién
tich.

méi dong tinh chém day

khoéng gian xung quanh c3
dién tich, thi trc twong tac
gitta ching yu di € 1an so
véi khi dat chudng trong
chan khénge goi 1a hing $

dién moi adia mai trong €

> 1).

Hai luc tac ding vao hai
dién tich 1a haic truc dbi:

cung phrong, ngrgc chiu,

d6 16n baing nhau vaiat vao
haidién tich.

AC

2. THUYET ELECTRON. PiNH LUAT BaO TOaN PI¢N TiCH

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mirc dd thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi cha

Néu dugc cac ©Bi dung chinh @a

[Théng hiéu]

On #ip mot phan kién thic caa
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thuyét électron.

e Thuyét dua trén & cu trd va di chugn cia cac
électrondé giai thich cac hin twong dién va céac tinH
chat dién aia cac vt goi la thuyét électron.

» Thuyét électron §m cac i dung chinh saday :

- Electron c6 th roi khoi nguyén t dé di chuyn tir noi

naydéen noi khac. Nguyéntt bi mat électron & trg thanh
mot hat mangdién duong @i la ion drong.

- M6t nguyén i ¢ trang thai trung hoa co ¢mhan thém
électrondeé tré thanh ndt hat mangdién am @i la ion

am.

- Mot vat nhiém dién am khi 8 électron ma né afa lon

hon $ dién tich nguyén & duong (prétén). Nu £

électron it lon & protdn thi vt nhiém dién duong.

bai trong clrong trinh \at li
cdp THCS v& mdn Hoa hc.

Theo thugt électron, dt (hay
chit) din dién 1a \at (hay
chit) c6 chra dién tich tr do,
la dién tich c6 tk dich chuygn
tr diém nay dén diém khac
bén trong at (hay clit) dan
dién. Kim loai, dung dch axit,
bazy, muwi... la cac cht dan
dién. Con it (hay chit) cach
dién 1a vat (hay chit) khong
chra dién tich & do, nhr
khong khi kho, thy tinh, g,
cao su...

Phat biu duoc dinh luit bao toan
dién tich.

[Théng hiéu]
Dinh ludt :

Trong mdt hé cd Bp Vé dién, tong dai sb caa cacdién
tich la kh@ngié)i.

Hé cd Bp vé dién la k& vat
khéng co traaldi dién tich i
cac \it khac ngoai &

Van dung dugc thuyét électron dé
giai thich cac hin twong nhém dién.

[Van dung]

Giai thich cac hin twong nhém dién :
Sy nhiém dién do @ xat : Khi hai vat co xat, électron
dich chugn tir vat nay sang & khac, dn t6i mot vat
thira électron va nBm dién am, con rdt vat thiéu
électron va nléim dién duong.

Sr nhiém dién do tép xdc : Khi vat khéng mangtién
tiép xac \6i vat mangdién, thi électron c6 th dich
chuyén tr vat nay sang & khac lam cho &t khong

mangdién khi trudc ding bi nhiém dién theo.
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dién trai diu.

S nhiém dién do heeng ing : Khi mot vat bang kim
loai duoc dat gin mot vat dd nhém dién, cacdién ticho
vat nhiém dién s hat haic diy électron & do trong it
bang kim laai 1am cho nét dau vat nay thra électron,
mot dau thiéu électron. Do &y, haidau cia VAt bi nhiém

3.DIéN TRUSNG Va CUSNG D§ DIEN TRUSGNG. PUSNG SiC DIéN

Chuan KT, KN quy dinh

St ! Mic dd thé hién cu thé cia chuan KT, KN Ghi cha
trong chwong trinh : T

1 | Néu dugc dién trwong ©n | [Théng hiéu] Noi nao cédién tich thio xung quanh
va ©n tai cung Wi dién tich (twong hop dién truong
tinh, gin v6i dién tichding yén).
Tinh cHit co ban cia dién treong 1a tac dng hec dién
Ién cacdién tichdat trong no.

2 Phat biu duoc dinh ngha | [Thong hiéu] Mot vat co kich thrgc nhb, mang not

cuong do dién traong.

Cuong do dién treong i mot diém la dai luong dic
trung cho tac dng hrc caadién truong i diém do. N6
duoc xacdinh bing throng $ cia do lon luc dién F tac
dung 1én ndt dién tich thr q (drong) dit tai diém do va
do lon aia g.

F
E=—
q
trongdo E 1a arong do dién traong ki diém ta xét.
u

Cuong do dién traong la ndt dai lvong vect : E = g

I M - « 2 Ve ye
Vecto E cO diém dat tai diem dang xét, c6 piong

dién tich nlb, dugc dungdé phéat hén

luc dién tac ding Ién no gi la dién tich

thur.

Thuc nghiém ching © rang lan luot dat

cacdién tich thr qi, o, ... khdc nhauat

mot diém thi:
E_F

q, O
Cuong do dién treong i mot diém M
cach dién tich diém Q ndt khaang r
trong chan khéngiuoc tinh king céng
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chiéu tring i phuong chéu aia lrc dién tac ding 1én
dién tich thr q drong dit tai diém dang xét va ca@o
dai (md dun) béu dién do I6n cia arong do dién
truong theo nt ti xich naodo.

Trong t¢ Sl, don vi do arong do dién treong la von
trén meét (V/m).

thuec:
IOI

r
Nguyén Ii chng chit dién treong: Khi
mot dién tich chu tac ding dong thyi
cua dién truong El, E2 thi n6 chu tac

E=k—

dung aia dién treong Hng hop E duoc
xacdinh nhr sau :

u (U} ul

E =E| +E>
Cha y : Nguoi ta con béu dién dién
truong hing nhing duong sic dién.
buong src dién la duong duoc Vé trong
dién truong sao cho &p tuyén tai bat ki
diém nao trénduong ding tring Vi
phuong aia vectr cuong do dién truong
tai diém d6 va c6 chiu thuin theo chdu
cua vect cuong do dién truong.

Mot dién treong ma veat cuong do
dién treong i moi diém déu nhr nhau
goi 1a dién truong déu. Puong src cia
no la cacduong thing song song cac
deu.

4. CONG GiiA LwC DIEN. HIéU DPIgN THé

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong

! Mikc dé thé hién cu thé cia chudn KT, KN
chwong trinh : T

Ghi cha

Néu duoc truong nh dién Ia tarong | [Thong hiéu]
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- Cong @a hrc dién treong khidién tich diém q
di chuyén trongdién truong déu E tr diém M dén

diém N 1a Aun = qEd, khéng pt thudc vao hinh
dang duong di ma ch phu thude vao \ tri diém

dau M vadiém cwi N caa duong di, voi d 1a hinh
chifu aia quangduong di MN theo phrong

vech]'E (phaeong duong src).

- COng @a lyc dién truong trong ndt truong inh
dién bit ki khéng ph thuoc hinh dng duong di,

chi phu thuoc vi tri diém dau va diém cui cua
duong di. Dién truong nh 1a ndt truong the.

Phat biu duoc dinh ngha hiéu dién
thé gitta haidiém aia dién treong va
néuduoc don Vi do hiéu dién thé.

[Théng hiéu]

« Hiéu dién thé gitra haidiém M, N trongdién
truong dac trung cho ki nang sinh cong @a dién
truong trong & di chuydn cia bt dién tich tr
diém M dén N. Nédugc xacdinh bing throng $
cia cdng aa lec dién tac ding léndién tich g
trong st dich chugn tir M dén N vado lon caa q.

AMN
q

» Trong K SI, don vi hiéu dién thé 1a von (V).
Néu Uyn = 1V, q = 1C thi Ay = 1J. V6N 1a Hu
dién thé gitra haidiém M, N trongdién treong ma
khi mdt dién tich drong 1C di chugn tir diém M
dén diém N thi lic dién € thyc hién mdt cdng
duong la 1J.

U=V —W =

Dién thé tai mot diém trong dién
truong la dai luwong diac trung cho
dién treong v mat nang leong. NO
dugc xac dinh bing throng $ cua
cbng @a luc dién tac ding Iéndién
tich drong g khi dién tich dch
chuyén tir diém d6 ra vé @c va do
I6n caadién tich q.

Vy = A
q

Pon vi cia dién thé 1a von (ki héu
la V). bién thé 1a mdt dai luong vo
huong. Ngroi ta theong quy uéc
chon mbc tinh dién thé (dien thé
bang 0) ladién thé caa mit dat haic
dién thé cia not diém & vo arc.
Nguoi ta do hiéu dién thé tinh dién
bang fnh dién ké. Trong K thuit,
hiéu dién thé goi la dién ap.
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3 | Néudwoc mbi quan I gitta arong | [Thong hiéu]
dg dién truong déu va hEu dién the | )< jian s gira arong do dién truong déu E va
gita haidiém aia dién truong do. hicu dien th U aiiia haidiém M va N cach nh
Nhan biét duoc don vi do arong do | eY d1eN giua haidiem M va I\ cach nha
dién truong. mot khoang d dyc theoduong src dién aia dién

) truong dugc xacdinh i cong thrc:
— UMN _ E
E=—1"71
« Trong k¢ SI, hiu dién thé U tinh king von (V),
d tinh ing mét (m) nénwyng do dién truong co
don vi la von trén mét (V/m).

4 Giai dugc bai ip v chuyén dong [Van dung] Luc dién F tac dng Iér] dién tich
cia mjt ‘?'t‘?g. A“Cth &C ;E‘eo duoNg | . Biét cach xaatinh duoc luc tac ding léndien | 93 dfahcg"d"?”f":htg'a_“c a,dugC
stc cia ot dién treong déu. tich chugn dong. xacdinh bing cong tic :

* Van dung dugc biéu thic dinh Iuat Il Niu-ton _F_49E _4qU

chodién tich chugn dong va cac céng trc dong omom an

luc hoc chodién tich. (Xét dién truong deu)
5. Tu DIEN

st | Chuan KT, KN quy dinh trong M kc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chi

chwong trinh

1 | Néuduoc nguyénic ciu tao cia | [Théng hiéu]

tu dién. Nmn dang dugc cac t
dién theong dung.

e Tu dién Ia ndt hé hai vat dan dit gin nhau va nan cach nhau
bang mdt 16p cachdién. Hai \at din d6 goi 1a hai kin cia
dién.
Tu dién ding pb bién 1a w1 di¢n phing, gm hai kin cxc kim
loai phiang dit song song & nhau va ngn cach nhauing chit
dién moi.
Khi ta tichdién cho t1 dién, do c6 & nhiém dién do hrongtng,
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dién tich @ia hai Bn bao g ciing c6dé Ion king nhau, nhng
trai diu. Ta @i dién tich @ia hin dwong ladién tich @a i dién.
o Céc laii tu dién théng ding 1a © dién khong khi, @ dién gidy,
tu dién mica, t dién a1, tu dién gdm,... Tu dién xoay codién
dung thaydéi duoc.

Phat biu dinh ngha dién dung
cia u dién va ntin biét duogc
don vi do dién dung.

Néu dugc y ngha cac 8 ghi trén
mdi tu dién.

[Thoéng hiéu]

e Dién dung @a t dién la dai luong dac treng cho kla nang
tich dién aia w dién & mot hiéu dién thé nhit dinh. Noduoc xac
dinh bing throng $ cua dién tich @a  dién va héu dién thé

gitra hai lan aia tu dién : C=%.

Trongdo, C Iédi,én dung @éa tu dién, Q ladién tich @a tu dién,
U la hiéu dién the gitra hai lan tu dién.

 Pon Vi ciadién dung la fara (F). 8u Q = 1C,U=1Vthi C

= 1F. Fara laién dung @a nmbt tu dién ma khi héu dién thé
gitra hai lan la 1V thidién tich @ia tu dién la 1C.
Ta throng ding caaée $H caa fara :

1pF =1.10°F; 1 nF = 1.10F ; 1 pF = 1.10%F
o Trén W mdi tu dién thuong c6 ghi @p $ liéu, ching han nhr
10 pF - 250 V. $ liéu thir nhit cho bét gia ti dién dung Ga
dién. S liéu the hai ch gia ti gigi han cia hiéu dién thé dat
vao hai lan arc cia t dién ; vrot qué goi han dé tu dién co té
bi hong.

Doi vai mot tu dién da cho
%= hing $ (voi
hieu dien thé U khéac
nhau).

bién dung da t dién ch
phu thuoc vaodac tinh dia
tu dién ma khéng pt
thuoc vao héu dién thé dat
vao u dién.

thi i s

Néu dugc dién truong trong t
dién va moi dién truong déu
mang rang luong.

[Théng hiéu]

 Khi mot hiéu dién thé U dugc dit vao hai Bn aia tu dién, thi
tu dién duoc tichdién, khidoé tu dién tich Iy nang rong drai
dang nming lurong dién truong trong o dién.

« Dién truong trong & dién va moi dién truong khacdéu mang

bon vi cia ming lrong da
duoc hoc tir cip THCS.
Cong thirc tinh rang lrong
dién treong trong ¢ dién
la:
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nang hrong. Q3
W=1ac

Don vi cia ning hrong la

jun (J).
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Chwong 1. DONG PIEN KHONG Pl

1. Chuén kién thirc, ki ning cia chwong trinh

Cha dé

Mic dé can dat

Ghi chu

a) Dong di¢n khong
doi.

b) Ngwn dién. Suit
dién dong aia ngwn
dién. Pin, acquy.

c) Céng sht caa ngwn
dién.

d) binh luit Om déi
vaGi toan mach.

e) Ghép cac ngm
dién thanh b.

Kién thiec
- Néuduoc dongdién khéngddi 1a gi.
- Néuduoc st dién dong aia ngun dién 1a gi.
- Néuduoc ciu tao chung @a céac ngbn dién hoa loc (pin, acquy).
- Viét duoc cdng thirc tinh cdng ta ngwn dién :
Ang = Eq = Elt

- Viét duoc cdng thirc tinh cong sit caa ngwn dién :

Png = El
- Phat btu duoc dinh luat Om déi véi toan mach.
- Viét duoc cong thirc tinh sit dién dong vadién tro trong aia b ngubn mic nbi tiép,
méic song song.
Ki ndang

haic U = E — Irdé giai cac bai 4p dbi vai toan

- Van dung duogc ke thac 1= RE

N+I'
mach, trongdé mach ngoai §m nhiéu nhit 1a badién tro.
- Van dung dugc cong thirc Ayg = Elt va Ry = EL.
- Tinhdugc hiéu siit cia ngwn dién.
- Nhan biét dugc, trén & dd va trong thrc €, bd ngwdn mic ndi tiép haic mic song
song.
- Tinh duoc suit dién dong vadién tro trong aia cac lai by ngbn mic ndi tiép haic
méac song song.
- Tién hanhduoc thi nghém do st dién dong va xaatinh dién tro trong @a ot pin.

Chi xét dinh luat Om
ddi voi mach dién
khéng chira may thu
dién.

Chi xét cac b nguwdpn
mic song song &m
toi da bdn ngwn
gibng nhaudugc mic
thanh cac day nh
nhau.
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2. Hwéng dan thwe hién

1. DONGDIEN KHONG Pol. NGUSN PIéN

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé ciia chuan KT, KN

Ghi chu

Néu duoc dongdién khongdoi
la gi.

[Théng hiéu]

Dong dién la dong cédlién tich dch chugn cé
hudng.

Cuong do dongdién ladai luong dac trung cho tag
dung manh hay $u cia dongdién. Dong dién
khéng ddi 1a dong dién cé chéu va arong do
khéng dbi theo thi gian. Grong d6 dong dién
khéngddi duoc tinh ing cong tic :

q

=1
t

trong d6, q ladién luwong chugn qua tét dién
thang aia vat dan trong khang thyi gian t.
Trong k& Sl, don vi cha arong do dongdién la
ampe (A) vatugc xacdinh la :

1C

1A=—=1Cs
ls

Cacuoc $ cia ampe a1 mA = 1.I8A, 1pA =
1.10°A.

On #p kién thac v dongdién khéng
dbi da hc ¢ cheong trinh it |f cip
THCS.

bon vi caa dién lugng la culéng (C
duoc dinh ngha theodon vi ampe:

1C=1As

Culdng ladién lwong dch chugn qua
tiét dién thing aia day dn trong thvi
gian 1 giay khi c6 dongtién khong
dbi cuong do 1 ampe chy qua day
dan nay.

Néu dugc suit dién dong aa
ngwn dién 1a gi.

[Thoéng hiéu]

Suit dién dong E @ia ngwn dién ladai luong dic
trung cho ki nang thrc hién cong @a ngwn dién,
c6 gia ti bang throng $ gita cong A @a cac trc

Nguon dién 1a thiét bi duy tri héu dién
thé gitra hai erc cia ngun dién.

Khi ngwn dién duoc mic vao mach
dién kin, thi trong rach dién c6 dong
dién. Bén trong ngdn dién cé cacic
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la vado lon aia cécdién tich g dch chuyn trong
nguwn :

E=—
q

Trong k¢ Sl, st dién dong codon vi 1a von (V).

la c6 bin chit khac i luc dién (luc
cua dién treong inh nhr d& néud
phan trugc). CAc irc la thuc hién coéng
dé lam dch chugn dién tich drong
nguoc chiu dién truong haic lam cac
dién tich am éch chuygn cung chdu
véi dién treong. Cong @a cac e la
thuc hién lam dch chugn céac dién
tich trong ngan dién dugc goi la céng
ciia ngwn dién.

S6 vén ghi trén i ngwn dién cho
biét tri sb coa suit dién dong aa
ngwn dién do.

Suit dién dong aia ngwn dién co6 gia
tri bang hiu dién thé gitta hai arc cia
né khi mach ngoai b. M3i ngudn dién
duoc dic trung bvi suit dién dong E
vadién tro trong r @ia no.

Néuduoc ciu tao chung éa cac
ngwn dién hoa hc (pin, acquy).

[Thoéng hiéu]
Pin dién hda ém hai arc c6 kin chit khac nhau
duoc ngé}m trong cit dién phan (dung idh axit,
bazy, mwi...).

Do tac ding hoa lc, cac ac aia pin dién hoa
duogc tich dién khac nhau va ga chung cé it
hiéu dién thé biang gia ti suit dién dong aia pin.
Khi d6 ning hrong hoa bc chuyn thanhdién
nang dr trir trong ngén dién.

Acquy 1a ngwn dién hoa hc hat dong dra trén
phan tng ho& bc thuin nghich, nd tich tit nang

Pin va acquy hg dong dra trén tac
dung héa bc aia cac dung idh dién
phan Ién cac kim . Thanh kim lai
dugc nhing vao dungidh dién phan,
do tac a@ing hoa lkc, trén nat thanh
kim loai va ¢ dung dch dién phan x4t
hién hai lai dién tich trai du. Khi do,
gitta thanh kim lai va dung dch dién
phan c6 mt hiéu dién thé xacdinh i
I hiéu dién thé dién hoa.

Pin Vén-ta la ngbn dién hod lc gom
mot cuc bing km (Zn) va ndt cuc
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luong lUc rap dién va gai phong ring hrong Kkhi
phatdién.

Ngudn dién haat dong theo nguyénit trén con gi

la ngn dién hod hc hay pindién hoa (pin va
acquy).o day lrc hod lvc dong vai tro trc la.

bang dong (Cu)dugc ngam trong dung
dich axit sufuric (HSQOy) loang.
Acquy chi @m ban arc duong la chi
dioxit (PbQy) va kin arc &m kang chi
(Pb), clit dién phan la dungidh axit
sunfuric (HSQy) loéng.

2. Cong va CONG SUT PIéN ciaa ngudn dién

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mirc dd thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi cha

Viét dugc cong thirc tinh cdng ta
ngwn dién : Ay =Eq = Elt

Van dung duoc cbng thic

Ang = Elt trong cac baip.

[Thong hiéu]

Trong ndt mach dién kin, ngén dién thec hién céng,
lam di chugn cécdién tich tr do c6 trong rach, tio
thanh dongdién. bién mang tiéu thi trong toan mch
bang cdng @a cac trc la bén trong ngdn dién, tic 1a
bing céng @a ngwn dién :
Ang=Eq=Elt

trong dd, E |a sét dién dong aia ngwn dién (V), q 1a
dién lrong chugn qua ngdn dién do hing culéng
(C), | 1a ardng d6 dongdién chay qua ngén dién do
bang ampe (A) va t la th gian dongdién chay qua
ngwn dién do bing giay (s).

[Van dung]

Biét cach tinh cdngi@ ngwn dién va cacdai luong
trong cong tlc.

On #ip kién thac ¢ chuong trinh
Vat li THCS.

bién ning ma ndt doan mach tiéu
thu khi c6 dongdién khodng doi
chay quadé chuyén hoa thanh ca
dang ning lrong khac duoc do
bang cdng @a luc dién thuc hién
khi dich chugn c6 hréng cacdién
tich :

[}

A =Uqg=Ult
trong do, U l1a héu dién thé gitta
hai ddu doan mach, | la arong do
dong dién chay qua mach va t la
thoi gian dongdién chay qua.

Viét dugc cong thirc tinh céng sit
caa ngwn dién : Py = El

[Thong hiéu]

« Cong st cia ngwn dién co ti b bang cong ea

nguén dién thuc hién trong ndt don vi thoi gian:

Cong sdt dién aia mbt doan mach
la cbng sat tiéu tha dién ning ala
doan mach d6 va co ti s bing
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Van dung dugoc cong thic

Pog = El

Cong sdt cia ngwn dién c6 ti b bang cdng skt caa
dong dién chay trong toan mch. b6 ding chinh |3
cong sdét dién san ra trong toan mch.

« Don vi caa cdng sht [a o4t (W).
[Van dung]

dién ming madoan rmach tiéu th
trong ndt don vi thoi gian, dugc
tinh hing tich @a hiéu dién thé
gitta haidau doan mach va wong
d6 dongdién chay quadoan mach
do :

_A _
Pag = EI trong cac baap. Biét cach tinh cong @i cia ngwn dién va cacdai P=-=U
lurong trong cong tinc.
3.DiNH LUAT OM Pl Vél TOaN MaCH
st | Chuan KT, KN quy dinh trong M kc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chu
chwong trinh
1 | Phat biu dugc dinh luit Om ddi vai | [Thong hiéu] Tich aia arong do dong dién

toan mach.

dién | chay trong mach dién kin i & thuin voi suit
dién dong E @a ngwn dién va 1 1é nghich Wi dién tro
toan pln cia mach.

E

Ry *+r1

var ladién tro trong @ia ngwn dién.

« Cuong do dongdién dat gia ti lon nhit khi dién tro

. . E
mach ngoai khongtang k¥ (Ry = 0) va kangl = -
Khi d6 ta néi &ng ngwn dién bi doan mach.

« Pinh luait Om ddi véi toan mach : Grong do dong

trong do, Ry la dién tro twrong duong aia mach ngoai

chay qua ndt vat dan vadién tro
cua vat dan d6 duoc i la do
giam dién thé. Két qua céc thi
nghiém cho thy, suit dién dong
cia ngwn dién c6 gia tr bang
tébng cacdd giam dién thé & mach
ngoai va mch trong :
E=I(Ry+r)=IRy+Ir

Dinh lvait Om d6i véi toan mach
hoan toan phudp Vi dinh luit
bao toan va chudn hod ung
luong.
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Van dung duoc hé thuc 1 =
Ry *r
hoic U = E — Ir dé giai cAc bai p
déi véi toan mach, trongdé mach
ngoai @m nhiéu nhit 1a badién tro.

[Van dung]

« Biét cach tinhdién tro twong duong aia mach ngoai
trong trong hyp mach ngoai nic nhidu nhit badién
tré noi tiep, song song H@ hon hop.

« Biét tinh arong d6 dongdién haic hiéu dién thé va
cacdai lugng trong cac cong ftic.

Tinhduoc hiéu suit caa ngwn dién.

[Van dung]
« Biét cach tinh Hu suit cia ngwn dién theo cong
thuc :
Acs ich _ UnIt _ Uy

A Elt E
trong do, A ich la cbng @a dongdién sin ra ¢ mach
ngoai.

H=

« Néu mach ngoai chcodién tro Ry thi cong thic
tinh higu suit cia ngwn dién la :
Ry

H=
Ry +r1

Hiéu suit tinh ra pln tram(%).

4. GHéP CAC NGWN PI&éN THaNH B

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi cha

Viét duoc cong thirc tinh sit dién
dong vadién tro trong @a b ngwn
mic (ghép) bi tiép, mic (ghép)
song song.

Nhan biét dugc trén & do va trong
thuc t, b ngudbn méc ndi tiép haic

[Thong hiéu]

« B ngwbn mic (ghép) i tiép gdom n ngwn, trongdo
theo the tu lién tiép, arc drong aia ngwn nay i Vo
cuc Am @a ngwn kia.

Suit dién dong aia b ngwdn dién ghép bi tiép hing
téng suit dién dong aia cac ngdn cé trong b :

Chi xét cac b ngwn mic song
song @m bdn ngwn gidng
nhau duoc mic thanh cac da
nhu nhau.
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MAc song song.

Tinh duoc suit dién dong vadién
troé trong @a cac lai bd ngwn mic
noi tieép haic mac song song.

Ebr=E.+ BE+..+ E
Pién tro trong | caa b ngwdn mic ndi tiép bing Hng
dién tro cac ngdn co trong b :
lph=N+h+ ..+
Néu cé n ngdn dién gidbng nhau c6 €t dién dong E va
dién tro trong r nic ndi tiép thi sut dién dong B va
dién tro r, caa ko -
Ep =nE var=nr
« B ngwn mic (ghép) song songm n ngwn, trongdo
cac arc clng tén ¢a cac ngbin dugc ni véi nhau.
Néu cé n ngdn dién gidbng nhau c6 €t dién dong E va
dién tro trong r ndic song song thi dudién dong B, va
dién tro r, caa b -
< T
n

[Van dung]
« Biét cach tinh sit dién dong vadién tro trong @a cac
loai bd ngudbn mic ndi tiép haic mic song song.

5. Thuc hanh: XAC PINH SUAT PIEN PONG VA PIEN TRO TRONG CUA M QT PIN PIEN HOA

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mirc d6 thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi cha

Nhan biét dugc, trén & do va| [Thung hiéu]

trong thrc #, bd ngbn mic i
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tiép hoic mic song songdon
gian.

Hiéu duoc oo s I thuyét:

Viét dugc biéu thac moi lién ke gitra higu dién thé hai dau doan
mach Wi suat dién dong ngun oia} ngwn dién va arong do ding
dién chay quadoan mach chra ngwn.

[Van dung]

» Biét cach & dung cac dng ax do va i tri duoc thi nghém:

- Biét dungddng b da ring hién $ vai tinh ning do arong do
diing dién va héu dién the mot chicu.

- Biét Iap rapduoc mach dién theo s do.

- Bam bao duoc an toandién va an toan cho céac éhibi do.

« Biét coch tién hanh tié nghiém:

Tién hanhdo cac @p gia ti (U, 1) nhéu lan ung Wi cac gia tr
R khac nhau.

« Biét tinh toan cacd&liéu thuduoc tir thi nghém dé dua ra Kt
qua:

- V& duoc afé thi U(]) trén gy hoic nhap & liéu va \& tron moy
tonh Wi phan mem Excel.

- Tinh dugc sit dién dong E va vadién tro trong r éia ngén.

- Nhan xot két qua bai thrc hanh.
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Chuwong 111. DONG PIéN TRONG CAC MOI TRUBNG

1. Chuéan kién thirc, ki niing cia chwong trinh

Cha dé

Mic dé can dat

Ghi chu

a) Dongdién trong kim
loai. Sy phu thuoc cia
dién tr6 vao nhét do.
Hién tuong nhgt dién.
Hién twong siéu dn.

b) Dong dién trong
chit dién phan. Dinh
luat Fa-raday & dién
phan.

c) Dong dién trong
chat khi.

d) Dong dién trong
chéan khong.

e) Dong dién trong
chat ban dn. Lop
chuyén tiep p - n.

Kién thirc

- Néuduoc dién tro suit caa kim laai tang theo nhit do.

- Néuduoc hién trong nhét dién la gi.

- Néuduoc hién twong siéu dn l1a gi.

- Néuduoc ban chit caa dongdién trong clat dién phan.

- M6 ta dugc hién trong drong arc tan.

- Phéat béu dugc dinh Iuat Fa-raday W dién phan va \it dugc hé thuc caa dinh luat
nay.

- Néuduoc mot b ttng ding aia hién tugng dién phan.

- Néuduoc ban chit caa dongdién trong clt khi.

- Néuduoc diéu kién tao ra tia tradién.

- Néuduoc diéu kién tao ra b quangdién vaung ding aia b quangdién.

- Néuduoc diéu kién dé c6 dongdién trong chan khéng wdac diém vé chiéu cia dong
dién nay.

- Néudugc dongdién trong chan khénduoc tng ding trong caéng phongdién ti.

- Néuduoc ban chit caa dongdién trong ban &h loai p va ban dn loai n.

- Néuduoc diu tao cia l6p chuyén tiép p — n va tinh ¢kt chinh lru caa né.

- Néuduoc diu tao, cdng dng aiadidt ban dn va aa tranzito.

Ki ndng

- Van dung dinh luat Fa-raday dé giai duoc cac baidp don gian V@ hién twong dién
phan.

- Tién hanh thi ngtim d¢ xacdinh duoc tinh cfat chinh luu cia diot ban din vadac
tinh khiéch dai cua tranzito.

- Khoéng yéu éu HS
giai thich n chit
cia suit dién dong
nhiét dién.

- Khoéng yéu éu HS
giai thich céac dng
phongdién trong clt
khi.
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2. Hwéng dan thwe hién

1. DONGDIEN TRONG KIM LO al

Chuin KT, KN quy dinh trong

Néuduoc hién trong nhét dién la
gi.

Hién trong nhét dién 1a hién trong xuit hién mot
Ssuit dién dong trong nach aia mdt cip nhit dién khi
hai mbi handuoc giit & hai nhét d6 khac nhau.

Suit dién dong nay @i la st nhiét dién dong.

St ! Mic d4 thé hién cu thé ciia chuin KT, KN Ghi chu
chwong trinh : T
1 Néu duoc dién tro suit caa kim | [Théng hiéu] Dong dién trong kim lai la dong
électron tr do dréi thc duing aia
P =poll +a(t—8)] dién traong.
L, < z Tn Cn , , e | ' i
”g)”gdlo’ h lato Solrﬁ‘,h"?t d'\‘?g o COGE” "é'a TOC)(a Cac tinh cht dién cia kim laai
> 0), p ladién tro suat caa vat liéu ¢ nhiét do t , . N T I S
pola dien o suit cia vat liéu tai nhict do t (thuong | ~ <IM 1081 18 chat dan dign rat tot
4y to = 26°C). - Dong dién trong ’klm .Iqu tuén
L, A . theodinh luat Om (réu nhiét do gitr
Trong k¢ Sl, dién tro suat cddon vi la 6m mét Q.m). khongdsi)
- Dong dién chay qua day én kim
loai gay ra tac dng nhét.
2 [Thong hiéu] Hai doan day kim lai c6 ban chit

khac nhaudugc ndi kin voi nhau
boi hai mdi han duoc gi la mot
cap nhit dién.

Biéu thac tinh sidt nhiét dién dong
la:

trong dé (T, — Ty) la hiéu nhit do
gitta hai ndi han,ar 1a k¢ sb nhiét
dién dong, phu thusc ban chit hai
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loai vat liéu dung lam #p nhit
dién, co don vi do la V.K* Cap
nhiét dién duoc tng ding trong ck
tao dung ax do nhigt do.

3 | Néuduogc hién twong siéu dn la| [Thong hiéu] Nhiéu tinh chit khac @a vat dan
gi. Hién twong siéu dn & hén tuong dién tro suit cua nh“ th t"nAh' wnhét_AduAng \aﬁng thay
mot sb vat liéu giam dot ngdot xudng king 0 khi nhét d?' dot ”9‘-’} Uinh"?td@ nay. Ta nol
do coa vat liéu giam xudng thip hon mot gia ti T, | ¢acC ‘ét,!"?f{ ay da chugn sang
nhat dinh, @i Ia nhiét do t6i han. Gia ti nay ph | frang thai siéu ah.
thudc vao tan than vt liéu. Céc \it liéu siéu dn c6 nhéu tng
dung trong thrc ¥, ching han dé
ché tao nam chamdién tao ra ftr
truong manh ma khéng hao ph
nang lrong do ta nhiét, ...
2. DONGPIEN TRONG CHAT PIgN PHAN
s | ©huan KT, KN quy dinh M kc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chi
trong chwong trinh
1 | Néu dugc ban chit cuoa dong| [Théng hiéu] Thuyt dién li : Trong dung

dién trong clit dién phan.

« Ban chit dong dién trong clat dién phan la dong iof
duong va dong ion &m chéy dong cé hréng theo hai cliu
nguoc nhau.

« Khi hai arc cia binhdién phandugc nbi voi nguon dién,
trong chit dién phan cadién truong tac ding luc dién lam
cac ion arong dch chugn theo chdu dién traong & phia
catét (lién arc Am) va cac ion amich chugn theo chdu
nguoc lai vé phia andtdién arc drong).

\dich, cac bp chét’hoé foc nhr
axit, bazy va muwi bi phan li
(mdt phin haic toan 1) thanh
cac nguyén it (haic nhém
nguyén &) tichdién, gi la ion.
Céc ion c6 th chuyén dong tr
do trong dung ith va té thanh
hat tai dién. Cac dung i¢h nay
va mwi, baz néng chy goi la
chét dién phan.
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Mo t duoc hién twgng drong
cuc tan.

[Thong hiéu]

Xét binhdién phan dung idh CuSQ véi dién arc hing
dong.

Khi c6 dongdién chay qua binhdién phan, ion Cti chay vé

catdt va nhn électronit ngudn dién di téi (CUF*+ 26 — Cu), va
ddng duoc hinh thanhy catét & bam vao gc nay.d anét,
électrdn b kéo & cuc drong aia ngwn dién, tao diéu kién

hinh thanh ion CU trén & mt tiép x(c \6i dung dch (Cu -

CU* + 26€). Khi ion am (SQ?% chay vé anét, n6é kéo iom
CU?* vao dung éth. Bdng ¢ andt § tan din vao dung ith,
gay ra hé¢n teong drong arc tan.

Nhu vay, khi c6 dongdién chay qua binhdién phan, gc
duong bing dong ki hao dn di, con & cuc am thi céddng
kim loai bAm vao. Hin twgng drong arc tan »y ra khidién
phan nét dung dch mui kim loai va anét lam bng chinh
kim loai 4y. Khi c6 hén twong drong arc tan, dongdién
trong chit dién phan tuan thedinh luat Om, gbng nhr doan
mach cH cédién tro thudn.

Phat bdu dugc dinh luat Fa-ra-
day @ dién phan va \t dugc
hé¢ thic caadinh luat nay.

[Théng hiéu]
« Pinh luit Fa-ra-day thr nhit : Khéi luong vat chit m
duoc giai phdngo dién arc aia binhdién phan i 1€ thuan
va6i dién lueong q chay qua binhio :

m =kq
trong dé k duoc goi 1a duong lwong dién hoa @a chit dugc
giai phoénga dién arc.
» Pinh luit Fa-ra-day thr hai : Puong hrgng dién héa k éa

A i , , A R
mot nguyén & ti 1€ voi duong rong hoa lac o cua nguyén

Chi xét bai toan trongtdé xay
ra hén tugng drong arc tan.
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Van dung dinh luit Fa-raday
dé giai dugc cac bai 4p don
gian vé hién trongdién phan.

2 1A TN

Lo, . 1 , S s A
t0 d6. He so ti I¢€ 1a F trong d6 F @i la & Fa-raday.

k = lé vai F = 96500 C/mol

Fn
» Tur haidinh Uit Fa-raday, ta c6 cong trc Fa-raday :
1A
==—1t
m Fn

trongdo, | 1a arong do dongdién khdngddi di qua binhdién
phando bking ampe (A), t 1a thi gian dongdién chay qua
binhdo bing giay (s) va m la I luong vat chit giai phong
& dién arc do bing gam (g).

[Van dung]

Biét tinh caadai luong trong cdng tic cia cacdinh luit Fa-
ra-day.

Néuduoc mit O tng ding aia
hién teong dién phan.

[Thong hiéu]

Mt s6 itng cung aia hién teongdién phan :
- Diéu ch hoa cfat : diéu ché clo, hidré va xat trong cong
nghiép hoa cht.

- Luyén kim : ngroi ta dra vao hén tuong drong arc tandé
tinh che kim ]oai. Cac }<im Igli nhu dong, nhém, magié va
nhieu hoa cht dugc diéu cke truc tiep bang phrong phap
dién phan.

- Ma dién : ngroi ta ding plrong phapdién phandé pha
mot 16p kim loai khéng d nhu crédm, niken, vang, de... 1én
nhitng d6 vat biang kim laai khéc.

3. DONGPIEN TRONG CHaT KHi
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Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé cia chuan KT, KN

Ghi chu

Néu duoc ban chit caa dong
dién trong chit khi.

[Théng hiéu]

Dong dién trong clat khi la dong chugn i c6
hudng aia cac ion dong theo chu dién truong,
cac ion am, électronytdo ngroc chiu dién
truong. CAc ht tai dién nay do cht khi bi ion hoa
sinh ra.

Chat khi binh throng la méi torong cach
dién, trong clat khi khéng co ht tai dién.
Khi cé tac nhan ion hoa (ng lua, tia tr
ngaai,...), mot s cac phantt khi trung hoa
bi ion hoéa, tach thanh cac ionrehg va
électron & do. Electron do ki co thé két
hop woi phan tr khi trung hoa thanh io
am. Cac ht dién tich nay la ht tai dién
trong chit khi. Pay 1a sr dan dién khéng tr
luc cia chit khi. Khi mit tAc nhan ion hoa
chét khi lai tré thanh khéng &h dién.

=

Néu duoc diéu kién tao ra tia
l[radién.

[Théng hiéu]

Tia lta dién la qua trinh phéngién tx luc trong
chit khi gitra haidién arc khidién traong du manh
dé bién phan & khi trung hoa thanh céc iomrehg
va cac électronitdo.

Tia lra dién co tié xay ra trong khdng khé diéu
kien thuong, khi dién treong dat dén gia ti
ngudng vao khang 3.16 V/m.

Tia lta dién khdng c6 dng nhit dinh,
thuong la mdt chum tia ngdn ngoéo, cd
nhiéu nhanh, kém theoétig rd va sinh ra
khi 6z6n c6 mui khét.

Néu dugc diéu kién tao ra ho
guangdién vaang duing aia
ho quangdién.

[Thoéng hiéu]

« Diéu kién tzo ra hv quangdién : Néi hai dién
cuc bing than vao ngin dién c6 hu dién thé 40
V dén 50 V. That dau, haidién arc duoc lam cho
cham vao nhau, vduoc nung nong & dongdién,
dé phat x nhiét électron. Sadd, tach haifiu cia
dién arc ra ndt khoang ngin, ta thy phat ra ant
sang chéi nlh mot ngon hra.

* 1ing dyng @ia hp quangdién :

Ho quangdién la qua trinh phéngién tu
luc xay ra trong cht khi & ap sit thuong
hoac ap sdt thip dat gitta haidién arc cé
hiéu dién thé khéng bn. H6 quangdién cé
thé kém theo &a nhét va Ba sang 4t
manh.
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- Trong handién : mjt cuc la im kim loai can
han, arc kia la que han. Do n@tl dd cao @a o
quang xy ra gira que han vaam kim loai, que
han chy ra lhp day cho can han.

- Trong luyn kim : ngroi ta dung B quangdién
dé ndu chay kim loai, diéu ché cac hop kim.

- Trong hod hc : nhy nhiét d6 cao @a b quang
dién, ngroi ta thre hién nhiéu phan tng hoa bc.

- Trongdoi sbng va K thuat : hd quangdién duoc
dung lam ngén sang manh, nhr & dén bén. Ho
quangdién trong i natri, hoi thuy ngan.dugc
dung lam ngbn chiéu sang congang.

4. DONGPIEN TRONG CHAN KHONG

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mrc dd thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi cha

Néu duoc diéu kien dé co
dongdién trong chan khéng v
dic diém V& chidu cia dong
dién nay.

[Théng hiéu]

B pé tao ra dongdién trong chan khéng, ngi ta
phai tao ra hat tai dién trong chan khondgibt chan
khong la ndt bong thiy tinh d& hat chan khéng, bé
trong c6 catét la Bt day vonfamdugc dt nong va
an6t 1a ndt ban kim loai. Bat vao hai ac anét va
catot ndt hiéu dien thé duong, khi catdt bddt nong
thi électrondugc phét x rad catdt § dich chuyn tir
catot \& andt argi tAc ding aiadién truong.

chay theo ndt chiéu tr anét sang catdt. & mic
anot vao gc am @a ngwn dién con catbt vaouc
duong, thi lrc dién trudng co tac dng diy électron

« Dic diém aia dongdién trong chan khong la eh iy, Tiép tuc ting hiéu dien thé

Dong dién trong chan khéng la don

chuyén i c6 heéng aia cac électrom

duogc dua vao khang chan khéngé.

rDong dién trong chan khong khéng tua
theodinh luat Om. Bandau hiéu dién thé
U dat vao gira hai arc tang thi arong do
dongdién | ting. Khi U ting dén mot gia
tri nhit dinh ndodo U, thi arong do
dong dién | khéng &ng nia dat gia ti
=
Up) thi | van dat gia tri | = lp, (cuong do
dongdién dat gia ti 16n nhit) va by goi
la arong @6 dongdién bao hoa.

g
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lai catbt, dodo trong nach khéng c6 dondién.

Do co6 tinh @n dién ch theo ndt chiéu
tr andtdén catét, néndiét chan khong
dugc dungdé chinh lru dongdién xoay

chiéu.
2 | Néu dugc dong dién trong| [Thong hiéu] bng phéngtién tir dugc dungdé san xuat
trong cacng phongtién tir truéc aia né la man hgnh quang, phat ra anh sang
khi bi électrondap vao. Phialudi (a5 6ng) cé ngén
phéat électron, @n daydédt, catét, cac in arc diéu
khién huéng bay @a électron.
« Khi giita andt va catot co ¢hhiéu dién thé du lon,
chum électron phat ra tdaydot duoc tang ¢ vadi
qua cac ec diéu khién, i dap vao nling Wi tri xac
dinh trén man hgnh quang, 4o cacdiém sang trér
man.
5. DONGPI&N TRONG CHAT B&N DAN
st | ChuanKT, KN quy dinh M kc d¢ thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chd
trong chwong trinh
1 | Néuduoc ban chit cia dong| [Théng hiéu] Trong ban dn tinh khét, khi mot

dién trong ban &h loai p va
ban din loai n.

Dong dién trong clat ban dn la dong cac électroréa

chuyén déng ngroc chiéu dién treong va dong céa
trbng chuyn dong cung chiu dién truong.

cdl

Ban din trongdé hat tai dién chi yéu la électron &h goi
la ban dn loai n. Ban dn trongdé hat tai dién chi yéu
1a 16 tréng i la ban dn loai p. Ching han, pha #p chit
P, As ... vao trong silic, tdugc ban dn loai n ; con pha

B, Al ... vao silic taduoc ban dn loai p.

électron b bat ra khoi mdi lien két,
né t nén tr do va tt thanh fat tai
dien, oi la électron dn. Ci lién
két dut 8 thiéu mot électron nér
mang dién duong. N6 dugc xem la
hat tai dién mangdién duong, va @i
la 16 tréng.
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2 | Néu duoc ciu tao aia lp | [Thong hiéu]

ch7uyén tiéF{ p-n vatinh ot | | 55 chuyn tiép p - n la cB tiép xac dia mén mang
chinh lru csa no. tinh dfin p va mén mang tinh &h nduoc tao ra trén mt
tinh thé ban din.

Lép chuyn tiép p - n c6 tinh cft chinh wu, ngha la
chi cho dongdién chay theo ndt chiéu tir p sang n ma
khéng cho dongién chay theo chéu ngroc lai.

1S4

3 | Néuduoc ciu tao, cdng dng | [Thong hiéu]

cua diot ban dn va ®a| pist ban dn thec chit 1a mot I6p chuyn tiép p - n. Khi
tranzito. mét dién ap xoay chiiu duoc dat vaodiét, thididt chi cho
dongdién chay theo ndt chiéu tir p sang n, g la chiéu
thuan. Piét ban dn cé tinh cinh lvu vaduoc Sr dung
trong mach chinh fru dongdién xoay chéu.

Tranzito la nét dung ai ban dn trongdé cé hai bp
chuyén tiép p - n,dugc tao thanh & mot miu ban dn
bang cach khéch tan cacdp chit dé tao thanh ba
cuc, theo thir tu p - n- p h@c n - p - n. Khu wc ¢ gitra
c6 k& day ét nho (vai micromét) va cé ai do hat tai
dién thip. Tranzito co tacuhg khiéch dai tin hiéu dién.
N6 dong vai tro quan ting trong cac rch dién ban
dan, dé Iap cac mach khiéch dai va khoadién ti.

6. Thuc hanh: KHAO SAT PAC TiNH CH INH LUU CUA PIOT BAN D AN VA PAC TiNH KHUY ECH PAI CUA TRANZITO

Chuin KT, KN quy dinh trong

! Mkc d9 thé hién cu thé ciia chuan KT, KN Ghi chu
chwong trinh : U

Stt

1 Tién hanh thi nglém dé xac|[Thung hiéu]
dinh duoc tinh cfat chinh Iuu | Hidu duoc oo sv I thuyét:
cua diét ban dn va dic tinh
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khuéch dai cua tranzito.

Héu dugc ciu tao ona dibt cd bp ban dn tiép xac n-p. p tiép
qu nay c6 tinh ang hiu nhr chi cho ding dién di qua theo rit
chigu.

[Vén dung]

« Biét coch sr dung ¢ dung a1 va 1 tri duoc thi nghém:

- Biét s dung dugc dong b da ring hin & Vvéi tinh ning do
cuong do dangdién va héu dién the mot chicu.

- Biét sir dung duoc bién thé.

- Nhan biét duoc diot ban dn va tranzito.

- Méc duoc mach dién theo s do.

« Biét coch tién hanh tky nghiém:

- Mic di6t theo tirong hop phan ec thuin va phan gc ngroc o
do cac gp < liéu (U, I) trong toong hop khao satdac tinh chinh
luu.

- bo duoc Ig, Ic trong tirong hop khao séatdic tinh khiéch dai caa
tranzito.

« Biét ténh toan cac&liéu thuduoc tr thi nghém dé dua ra Kt
qua:

- V& duogc duong dac trung voén — ampe trongidhai trong hop
khao satdac tinh chinh ltu cia diét va dic tinh khéch dai cua
tranzito.

- T dd thi nhan xétduoc vai tili cua didt va tranzito.
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Chwong IV. Tir TRUONG

1. Chuin kién thic, ki ning cia chwong trinh.

Cha dé

Mic dé can dat

Ghi chu

a) Tu truong. Buong
sac tr. Cam ang tr

b) Luc tir. Luc Lo-ren-
X0

Kién thiic

- Néuduoc tir truong Hn tai & dau va cé tinh cit gi.

- Néu duoc cacdic diém cia duong src tr caa thanh nam cham zhg, dia nam
cham clt U, aia dongdién thing dai, aadng day c6 dongdién chay qua.

- Phéat béu duoc dinh ngha va néutugc phrong, chéu cia caim ¢ng tir tai mot diém
cua tir truong. Néuduogc don vi do cam ung tir.

- Viét duoc cong thirc tinh @m Gng tir tai mot diém trong tr trudng gay i dong
dién thang dai vé lan va ki mot diém trong 1d6nging day cé dondién chay qua.

- Viét duoc cdng thirc tinh krc tir tAc ding Iéndoan day din cé dongdién chay qua
dat trong tr truong déu.

- Néuduoc luc Lo-ren- 1a gi va vét dugc cdng thirc tinh krc nay.

Ki ndng

- V& duoc cacduong sic tir biéu dién tir truong aia thanh nam chamahg, aia dong
dién thing dai, @adng day c6 dongién chay qua va aa tir truong déu.

- Xéac dinh duoc d6 16n, phrong, chéu cia vect cam ung tir tai mot diém trong fr
truong gay i dongdién thang dai va 4i mot diém trong ldngbng day cé dongién
chay qua.

- Xacdinh dugc vect luc tir tAc ding 18n ndt doan day din thing c6 donglién chay
quaduoc dat trong tr truong déu.

- Xé&c dinh dugc arong do, phrong, chéu cia hrc Lo-ren-x tac ding lén ndt dién
tich g chugn dong wi van téc v trong mit phing vudng goc i cacduong sic cia
tir truong déu.
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2. Hwéng din thyc hién

1. Tr TRUONG

Stt

Chuin KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé cia chuan KT, KN

Ghi chu

Néu dugc tir truong Hn tai o
dau va co tinh cit gi.

[Thong hiéu]

o Tir truong 1a mdt dang VAt cht tdn tai trong khéng gian
c6 cacdién tich chugn dong (xung quanh dongién
hoic nam cham). ¥ truong cé tinh cht 1a né tac dng
luc tir IEn NHt dongdién hay ndt nam chandat trongdo.
 Nguoi ta quywdc: Huéng aia tir trudng i mot diém 1a
husng Nam-Bic caa kim nam cham rhnim can fing
tai diém do.

Tuong tac gira nam cham & nam
cham, gita dongdién voi nam cham
va gira dongdién véi dongdién déu
goi la twong tac tr. Luc tuwong tac
trong cac trong hyp do goi la luc tir.

Kim nam cham nb, dung dé phat
hién tir truong, @i la nam cham tin.

Néu duoc cacdic diém aia
duong grc tir cia thanh nan
cham thing, cia nam chan
chir U.

[Thong hiéu]

« Dgc diém dirong Sic tir cia nam cham #ng :

- Bén ngoai nam chanduong src tr la nhing duong
cong, hinh dng dbi xiing qua tac cia thanh nam cham
c6 chiu di ra tr cuc Bac vadi vaod cuc Nam.

- Cang gn dau thanh nam chamijuong sic cang mau
hon (tir truong cang mnh hon).

« Ddc diem dwong skc tir cia nam cham ohU :

- Bén ngoai nam chanduong stc tr la nhing duong
cong c6 hinh ghg dbi xtng qua tac cia thanh nam
cham cli U, c6 chéu di ra tr cuc Bic vadi vao & cuc
Nam.

- Cang gn dau thanh nam chamijuong src cang mau
hon (tir truong cang mnh fon).

buong src tr la nhing duong &
trong khong gian cout truong, sao
cho tép tuyén tai mdi diém trung \oi
huéng aia tr truong ti diém dé.
Chiéu caa dudng src tir tai mot diém
la chiéu aia tir truong ki diém do.
CAc tinh clt cia dwong sic tir :

- Tai mdi diém trong tr truong, co
thé v& duoc mot duong src tir di qua
va ch mot ma thoi.

- Cacduong grc tir 1a nhrng duong
cong kin.

- Noi nao ftr truong manh hon thi cac
duong src tr 6 d6 V& mau lon (day
hon), roi ndo ir trudng Yeu thi céc
duong src tr 6 d6 V& thua hon.
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- buong grc tr cua tr truong trong khéng gira hai arc
cia nam cham hinh 6hU |a nhiing duong thing song
song cachiéu nhau. Tr truong trong khu wc d6 1a
truong déu.

Hinh anh cac nat sit sip xép co tat
tu trong tr truong cho taw pho.

V& dugc cacduong src tir
biéu dién va néu cacdic
diém ara duong src tir cua
dongdién thing dai, @abng
day co dongdién chay qua
va aia tir truong déu.

[Thong hiéu]

« DOngdién thing dai :

- Cacduong grc tr cia dongdién thing la cacduong
tron dong tam @m trong ndit phang vudng goc &i dong
dién. Tam a@a cacduong gsrc tir la giaodiém cia mit
phing d6 va day dn.

- Chiéu cia cacduong gic tir duge xacdinh theo quyic
nam tay phii : Gio ngén cai aa ban tay phi husng theo
chiéu dongdién, khum Bn ngén kia xung quanh dayn
thi chiu tir cd tay dén cac ngén 1a chu cia duong dic
tur.

« ong day c6 dongién chuy qua :

- Bén trongbng day, cadudng Sic tir song song & truc
6ng day va cacliéu nhau. Nu 6ng dayda dai (chéu dai
rat 16n so i duong kinh @a éng) thi tr truong bén
trong 6ng day la & truong déu. Bén ngoaidng, duong
siac tir ¢6 ding gidng duong sic tir cia nam cham #ng.

- Chiéu cacduong sic tir trong longdng dayduoc xac
dinh theo quyic nim tay phi: Khum ban tay phi sao
cho chéu tir ¢ tay dén ngén tay chchiéu dongdién
chay quadng day, thi ngén tay cai chodi rai ahiéu cia
duong sre tir trong 16ngdng day.

Quywdéc : Khi nhin theo ptiong tnc éng day, tdy dong
dién chay theo chéu kim dong b, thi dau dng daydo i

la mit Nam dia 6ng day, condau kia gi 1a mit Bic cua
6ng day. Khido, duong sic tir trong 106ngdng daydi ra

Tur truong aia dongdién tron :

- Cac duong grc tir cia dongdién
tron déu c6 chéu di vao nmdt mat va
di ra mit kia cia dongdién tronay.
buong src tr &6 thm dongdién tron la
mot duong thing vuéng goc & mit
dongdién tron. Quyudc : Mat Nam
cua dongdién tron la nat khi nhin
vao ta ty dongdién chay theo chéu
kim dong hd, con mit Bic thi ngroc
lai.

- Cac duong grc tr caa dongdién
tron cé chéu di vao mit Nam vadi ra
tir mat Bic cia dongdién tronay.

Ta c6 tié dung quy ¢ ndim tay phii
dé xac dinh chBu aia duong src tir
tai tam aia dongdién tron: Khum bar
tay phii sao cho chiu tir ¢d tay dén
ngén tay chchiéu dongdién tron, thi
ngoén tay céi chodi ra ctchiéu caa
duong grc tr di qua tdm déa dong
dién tron.

Nguoi ta cé tié ding quy ic caidinh
6c haic quy #c van nat chaidé xac
dinh chéu duong grc tr cia ftir
truong aia moit sb dongdién cé ding
don gian.
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tr mat Bac vadi vao nmit Nam.

« Tir truong déu:

Puong sic aia tr truong déu 14 nhing dudng thing song
song cachdéu nhau. CHiu cia duong src tring \6i

huéng Nam - Bic aia kim nam cham th dit trong ir

truong.

[Van dung]

Biét cach & cacdudng grc tir cua dongdién thing dai,
cuaong day co6 dongdién chay qua va @a tr truong déu

theo mé 4 o trén.

2. LuwC Tw. CaM &«NG T

Chuan KT, KN quy dinh

St trong chwong trinh

Mic d4 thé hién cu thé ciia chuin KT, KN Ghi chu

1 | Phat bdu dugc dinh nghia va| [Théng hiéu] Nguyén Ii clong chit tir truong :
néudugc phrong, chéu cia
cam ung tir tai mot diém cia
tr truong. Néudugc don vi
do cam ung tur.

« Dat mot doan day dn du ngin (c6 chéu dail va arong | Gia st hé ¢ n nam cham (hay dor

do dongdién 1) vudng goc wi duong src tir tai mot diém | dién). Tai diem M, ti truong ch cua
wu , . ul . .

trong ftr truong thi kec tr F tac ding Ién day caio lon | nam cham th nhat 1a By, tor truong

N _ LA A opr A A A s el Ax u
la F=BI (B lahe s tiI¢ phu thupc vao \ tri dat doan | cni cia nam cham ih hai |a B, ,.. .t

day). trung cfi cia nam cham thn la

Thuc nghém cho thy E khéngdbi, nén throng $ nay Bu. Goi B latr truong aia Fe tai M
thi :

dac treng cho tr truong va @i la cam ang tir. u w w w

. w . L B:B1+B2+..+Bn
Ta @i veclo cam tng tr B tai mot diém trong fr truong

dic trung cho tr truong v phuong dién tac ding luc, la
mot veco .

- CO hrong trung Wi huéng aia duong sSrc tir truong tai
diém do ;
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-Coédo lonlaB = Ik trongdd | 1a chieu dai dia doan

day din ngin cé arong do dongdién |, dat tai diém xac
dinh trong tr truong va vudng gécdi cac duong src tir
tai diém do.

« Trong ¢ SI, luc tir F do bing N, ardong 6 dongdién |
do bing A, chéu daidoan daydién | do king m thidon
vi cua caam ung tir la tesla (T).

Viét dugc cong thic tinh krc
tir tdc ding 1éndoan day dn
c6 dongdién chay qua dat
trong tr truong déu.

Xac dinh dugc vect luc ti
tac ding Ién ndt doan day
dan thing c6 dongdién chay
guaduoc dat trong tr truong
déu.

[Théng hiéu]
» Mot doan day din c6 chéu dail va dongdién | chay
qua, duoc dit trong tr truong déu am tng tir [a B thi

chiu tdc ding aia luc tir F c6 diém dit tai trung diém
doan day, cé phong vudng goc & doan day va veet
u

B, c6 chéu tuan theo quyit ban tay trai, va cdo Ion
tinh bing céng tltc:
F = Bllsina

trong do, a la gocdo boi doan day dn va veas B, | 1a
cuong do dongdién chay trongdoan day.

4 . 2 N , - w
* Quy tic ban tay trai:bé ban tay trai sao cho vecB
hudng vao 16ng ban tay, chi tir ¢ tay dén ngon gira 1a
chiéu aia dongdién trong day an, khidé chiéu ngén cai

. wu

choéi ra chchiéu cia luc tir F.
[Van dung]
Biét cach xaadinh vect luc tir tAc ding lén ndt doan
day din thing c6 dongdién chay quaduoc dit trong fr
truong déu.

I A - Ve
I I goi la vectr phan tir dongdién, cé
do lon la I, va c6 lwrong aia dong
dién.
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3. Tir TRUSNG CilA DONG PIéN chay TRONG C4C DAY DAN C6 HINH DaNG PiC BI&T

Chuan KT, KN quy dinh

Stt ! Mirc d6 thé hién cu thé ciia chuin KT, KN Ghi cha
trong chwong trinh
1 | Viét duoc cong thirc tinh @m | [Thong hiéu] Dong dién thing rt dai va
ng tr tai mot diém trong & | py gn cam ung tr tai mot diém céch day dh thing dai mang diem khio sat6 xa dau day
tru_ong gay Ioi dongdién thing dongdién | mot khaang r trong chan khénduoc tinh king (I>>r).
dai vo hin. cong thic :
B=21071
T
trong do, | do bing ampe (A), do hing mét (m), Bdo bing
tesla (T).
[Théng hiéu]
Xac dinh dugc do I6n, phrong, | * Biét dua vaodac diém aia vect cam ing tir dé xacdinh do
chidu cia vectr cam tng ftir tai | 16N, phuong, cheu caa vect cam ung tir :
mot diém trong t truong gay| Tai mot diém khao sat cach dondién thing dai ndt khoang
boi dongdién thang dai. r, vect cam tng tir c6 phrong vuéng goc &i ban kinh oi
diém khao sat wi tam O (giao ¢a dongdién véi mat phing
chira vudng géc & dongdién chra diém khao sét), cé chiu
tuan theo quyit nim tay phai.
2 | Viét duoc cong thirc tinh @m | [Thong hiéu]

g tir tai mot diém trong long
bng day c6 dondién chay qua.

Do 16n am ung tr B trong ldongbng day dail, c6 N vong
day va co6 dongién | chay qua,duoc tinh ling cong tiic :
N

B = 41107’ |

I hayB = 4110 "nl
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Xac dinh dugc do 16n, phrong
chiéu cia vectr cam tng tr tai

mot diém trong Iongdng day c¢ Tai mot diém trong 1ongong day c6 dongtién qua, veat

dongdién chay qua.

trongdo, | do bing ampe (A)) do bing mét (m),n = ?Ié b
vong day trén it mét chéu daiéng day.
[Van dung]

Biét dua vaodic diém cia vect cam ung tr & xacdinh do
I&én, phrong, chéu cia vecty cam ing fir :

cam ung tir c6 phrong tring i truc dng day, co6 ckiu tuan
theo quy ic nim tay phii.

(U}
Vecto cam tng tr B ¢é hrong trung Wi hudéng aia duong
suc trong longdng day.

4. LuC LO-REN-XO

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic d thé hién cu thé ciia chuin KT, KN

Ghi chu

Néu dugc luc Lo-ren-o la gi
va viet dugc cobng thicc tinh
luc nay.

[Thong hiéu]

Luc tr tac ding 1én lt mangdién tich chugn dong trong tr

truong i la luc Lo-ren-». Luc Lo-ren-x do tr truong cé é@m
m 2 -

ung trB tac ding Ién ndt hat cd dién tich g chuyén dong wi van

tbc v:
1 (U}

- C6 phrong vudng goc &i v va B;

- C6 chiu tuan theo quyit ban tay traibé ban tay trai rx rong
sao chott truong hréng vao long ban tay, chi tir ¢ tay dén
ngon gita la chéu caa v khi g > 0 va ngroc chiéu v khi o< 0,
khi d6 chiu aia lrc Lo-ren-» la chu ngon céi chodi ra;

1 u
- C6do I6n : f = |qo|vBsina, trongdd o la goc hyp boi v va B.
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Xac dinh duoc arong do,
phuong, chéu cia luc Lo-ren-
Xo tac ding lIén ndt dién tich
q chuyn dong wi van tic v
trong mit phing vuéng goa
voi cac duong src cia tir
truong déu.

[Thong hiéu]
2 b m
e Mot dién tich g chugn dong trong ndt tir truong déu B. Trong
7 ! . , A 2 A

truong hop van toc v cua dién tich ram trong n&t phing vudng
goc Wi duong src cia tir truong déu, vecty luc Lo-ren- nam
trong mit phing va ludn vuéng gocdv van toc caa dién tich.bién
tich chuyn dong trondéu. Luc Lo-ren- dong vai trd &rc huéng
tam, cédo lon la :

1’IlV2

R

trongdod R la ban kinhi@a quy dao tron.
e Chiéu cia lyc Lo-ren-» tuan theo quyit ban tay tréi.

f =

= |q| vB

Quy dao cia Mot hat tich
dién g trong ndt tur truong
déu, voi qiéu kién van toc
ban diu v vuéng goc i
vecb cam ung tr B, la
mot duong tron rim trong
mat phing vuéng goéc &i
tir truong, ¢o ban kinh R 1&;
R = mv

ol B

trong d6, m la kidi luong
cuadién tich chugn dong.
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Chwong V. CaM &NG DI¢N Tiwr

1. Chuén kién thirc, ki ning cia chwong trinh
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Chu dé

Mirc d9 can dat

Ghi cha

a) Hién tuong caam ung
dién tir. Tir thong. Sét
dién dong caam urng

b) Hién twong tr cam.
Suit dién dong tr cam.
Do tu cam

c) Nang lwong ftr
truong trongdng day

Kién thirc

- M6 ta duoc thi nghém V@& hién twong cm tngdién tir.

- Viét duoc cong thirc tl'nh ir théng qgua rot dién tich va néutuoc don vi do tir théng.
Néuduogc cac cach lam bin doi tir théng.

- Phét btu duogc dinh luit Fa-raday & cam ung dién tir, dinh Ut Len-xo vé chiéu
e L AD

dongdién cam ung va vet duoc ke thuc : e, = A
- Néuduogc dongdién Fu-co la gi.

- Néuduoc hién tegng tr cam la gi.

- Néuduoc do tu cam la gi vadon vi do d6 tu cam.

- Néuduoc tir truong trong 1onghng day cé dongdién chay qua va mi tir trudng déu
mang rang lrong.

Ki ndang

- Lamduoc thi nghém V@ hién twong cim tngdién tir.

- Tinh duoc suit dién dong ém tng trong torong hop tir théng qua it mach kin
bién dbi déu theo thvi gian.

- Xacdinh duoc chiéu aia dongdién cam tng theodinh luit Len-xo.

- Tinh dugc sift dién dong tr cam trongdng day khi dongfién chay qua né cé edng
do bién d6i déu theo thoi gian.

2. Hwéng dan thwe hién

1. Te THONG. CaM &NG PIéN Tir
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Chuin KT, KN quy dinh

< Mic d9 thé hién cu thé caa chuin KT, KN Ghi cha
trong chwong trinh : ¢S

Stt

1 | Viét duoc cong thic tinh tr | [Thong hiéu] Tir théng & ndt dai luong dai SO,
thdng qua rat dién tich va néd diu cia tr théng phi thuwc vao
duoc don vi do tr théng. Néu viec chon chiéu cian. Thong
duoc cac cach lam B déi tur thuong chon n sao choa 1a goc
thong. nhon, ltc d6 @ la mt dai luong
duong.

« Xét mt dién tich S @m trong fr truong dduB. Goi nla
vecb phap tugn cia mit S, la vear vudng goc i dién
tich mat S, c6dd dai bing don vi. Goi a la goc 40 boi
vech nvéi vech cam ung tr B, thi dai luong @ =
BScos goi la tir théng qua din tich Sda cho.

« Trong ¢ SI, B do bing tesla (T), Sto bing mét vuéng
(m?), tir théngdo bing vébe (Wb). 1 Wb =1 T. 1%

« C6 ba cach lam & doi tir théng :

- Thayddi d6 I6n B cia cam ¢ng tir B:

- Thayddi d6 16n caa dén tich S ;

- Thay ddi gia tri caa goca (goc hp boi vecio n Vi
veci cam tng tr B).

2 | M6 t@ duoc thi nghém vé hién | [Théng hiéu]

tuong cim tng dién tr. « Thi nghém 1 : Thi nghém gdm mot nam cham va 6t
bng day c6 ric mot dién ké nhay dé phat hén dongdién
trongdng day.

Khi 6ng day va nam chariung yén thi trongdng day
khéng c6 dongdién. Khi éng day va nam cham chiry
dong trong ddi véi nhau thi trong thi gian chuygn dong,
trongdng day c6 dongién.

Thi nghém cho bét tir truong khéng sinh ra dongién.
Nhung khi $ duong sic tr quadng day thayddi thi co
dongdién quadng day.

« Thi nghém 2 : Thi nghém gdm mach dién c6 mdt cuwn
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Lam duoc thi nghém V& hién
tuong caam tngdién tur.

day dugc 16ng trong vong day co kirdién ké. Khi déng
hoac ngit mach dién haic dich chuyn bién tré (dongdién
trong mach thaydoi) thi trong thi gian dongdién trong
mach thaydéi, trong vong day c6 dondjén chay qua, trc
la khi & duong grc tir xuy@n quadng day bén doi thi
trong vong day xit hién dongdién.

¢ Cac thi nghim trén chirng © :

- Mdi khi tir théng qua rch kin bén thién thi trong mch
kin xut hién mot dongdién goi 1a dongdién cam ung.
Hién twong xuit hién dongdién cam ung trong mach dién
kin goi la hién twrong cam tng dién tir.

- Hién trong aim tng dién tir chi ton tai trong khang thoi
gian tr thdng qua rach bién thién.

[Van dung]

Biét cach tén hanhduoc céc thi ngim Vé hién tuong
cam ungdién tir ¢ trén.

Xac dinh dugc chiéu caa dong
dién cam ung theodinh luit
Len-xo.

[Thong hiéu]

binh luit Len-: Dong dién cam ung xuit hién trong
mach kin c6 chiu sao choit trudng do né sinh ra co t4
dung cting lai su bién thién tr théngda sinh ra né.

Dinh luit Len-xo cé tk dién dat theo cach sau:

Khi tir thdng qua rach dién kin bén thién do Kt qua cia

mot chuyén dong naodo thi thi tr truong sinh ra bi dong
dién cam ttng ¢6 tac dng ctbng lai chuyén dong noi trén.

Néu dugc dongdién Fu-cé &
gl.

[Thong hiéu]
Dong Fu-co 1a dondién cam ung xut hién trong cac §t

dan (ching han, mot khdi kim loai) khi ching chugn

Dong Fu-cd c6 thgay ra tac dng
c6 hai (ching han, 1am néng may
bién &p) hac co bi (chang han,
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dong trong ndt tur truong haic dugc dat trong ndt tir
truong bién thién theo thi gian.

ung duing trong B phan phanh
dién tir cia mbt sH 6 t6, hac dung
dé a6t néng kim lai trong nbt s

10 t6i kim loai).

2. SUAT PIEN PONG CaM NG

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mirc d6 thé hién cu thé ciia chuin KT, KN

Ghi cha

Phéat béu dugc dinh luat Fa-raday
vé cam tng dién tir.

Tinh duoc suit dién dong am tng
trong trong hpp tir thbng qua réit
mach bén d6i déu theo thi gian
trong cac bai toan.

[Théng hiéu]

Pinh Iuat Fa-raday V¥ cam ung dién tir: Do 16n suft dién
dong am tng xuit hién trong mach kin 1 1& véi toc do
bién thién tr théng qua rach kindo.

|CC| - At

Néu dé y dén chiu cia dongdién cam ung theodinh luit
Len-xo, thi ta ¢ A thuc tinh sit dién dong cam tng:
—
¢ At
[Vén dung]
Biét cach xacdinh tr théng va tinh sit dién dong am
ung theo cong tirc.

Néu tr thdng qua it mach
dién kin bén thién theo tbi
gian thi trong rach dién xuit
hién dongdién cam tng. Stt
dién dong am tng la sit
dién dong sinh ra donglién
cam tng trong nach kin.
Néu mach dién la khung day
c6 N vong thi:

AD

= NG

3. Tu CaM
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Stt

Chuin KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé cia chuan KT, KN

Ghi chu

Néuduoc do tu cam la gi vadon
vi do do tu cam.

[Thong hiéu]
» Dongdién chay qua ndt mach dién kin gay rat
truong. Tu truong nay gay rait théng® qua nach do.
Tur thong® ti 1€ vaoi cuong do i :

® = Li
Hé sd ti 1& L goi la do tw cam, ch phu thudc vao éu
tao va kich tlwéc cia mach.
« Trong ¢ SI, arong do dongdién i do bing A, tr
thong® do bang Wb, dd tuw cam do bang henri (H).

Néuduoc hién tuong tr cam la
al.

Tinh duoc sift dién dong tr cam
trong 6ng day khi dongdién
chay qua né c6 eong do bién
ddi déu theo thvi gian.

[Thong hiéu]
* Hién tuong tr cam la hén tuong cam ung dién tur
trong ndt mach dién do chinh s bién dbi cua arong
d6 dongdién trong mach dé gay ra.
« Cong thirc tinh sidt dién dong tr cam:

AD A

=T a T T

Chi xét trong hop arong d6 dongdién bién doi déu,

tac 1a % khong thayddi theo thvi gian (hay ng

hang 9).
[Van dung]
Biét cach tinh sit dién dong tr cam theo céng tic.

Khi c6 hén tuogng tr cam, trong
mach xuit hién sufit dién dong am
tng c6do 1on ti 18 vai tdec do bién
thién arong d6 dong dién trong
mach.
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Néu duoc tr truong trong long
6ng day c6 donglién chay qua
va myi tir truong déu mang Bng
luong.

[Thong hiéu]

« Ning lrgng dugc tich Iy trongéng day tr cam khi
c6 dongdién chay qua chinh la ang lrong aia tr
truong Hn tai trongdng day.

 Nguoi ta d& ching minhduoc ring tr trudng trong
long éng day c6 dongdién chay qua va mi tir truong
déu mang ang lrong.

ong day c6do tu cam L goi 1a 6ng
day ir cam hay cén cam.
Ning hrong tr truong W trong long
6ng day c6 B sd tw cam L va arong
d6 dongdién i chay qua la:

Li’

W=——71!
2
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Chwong VI. KHUC X a &NH SaNG

1. Chuan kién thic, ki ning cia chwong trinh

Cha d¢ Mirc d§ can dat Ghi chu
Kién thiec Chip nhin  hién
a) Pinh Wt khic > | - Phat béu dugc dinh Iat khic xa anh sang va $t duoc hé thic ciadinh Iat nay. twong phin xa toan
é(\hh Sfﬁ,ng-h CHit Sr:ﬁtr} - Néuduoc chiét stét tuyet déi, chiét suét ti déi 1a gi. :Dha” xay ra khi i 2
Tjn cht t‘ La,n ng ',C - Néuduoc tinh clat thuan nghich aia sr truyén anh sang va éha sr thé hién tinh clat ’
cua grtruyen anh sang| . .. e e . .
nayo dinh luat khic x anh sang.
- M6 ta duoc hién twong phin xa toan plan va néuduoc diéu kién xay ra hén tuong
b) Hién trong phan xa nay.
toan pln. Cap quan . , , « ;
P pquang | _ Mo ta dugc ar truyen anh sang trong cap quang va déugc vi du vé atng ding aia
cap quang.
Ki ndang
- Van dung duoc hé thirc caadinh Iuat khic x anh sang.
- Van dung dugc cdng thirc tinh géc ghi han phin xa toan plan.
2. Hwéng dan thwe hién
1. KHUC Xa aNH SaNG
st | Chuan KT, KN quy dinh Mirc d§ thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi cha

trong chwong trinh

nay.

1 | Phat biu duoc dinh luat
khic xa anh sang va ¥
duoc R thac aia dinh [uat

[Thong hiéu]
 Binh luat khiic »xa &nh sang :

- Tia khdc % ndm trong ndt phing ©i (tao boi tia toi va
phép tugn aia mit phan cachai diém t4i) va ¢ phia bén kis

Khidc xa &nh sang la Bn tugng
léch phrong (gdy) Ga cac tia
sang khi trugn xién goc qua #t
phan cach gia hai méi torong
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Van dung dugc hé thic cia
dinh luat khuc » &nh sang.

phap tugn so \6i tia toi.
- V6i hai moi tirong trong sét nhét dinh, i s gitra sin goc
tai (sin i) va sin goc khac(sin r) ludn khongtoi :
sini
sinr

= hing $

[Van dung]
Biét tinh chét suit, goc ti, goc khic x trong cac A thuc
cuadinh luat khac ».

trong st khac nhau.

Chi xét bai toan c6di da hai &n
khic »a cua tia sang trén o
duong truyén.

Néu dugc chiet suat tuyét
doi, chiét suat ti doi la gi.

[Thong hiéu]

e Ti & % goi 1a chiét suit ti ddi ny; cia méi trong 2
(chira tia khuc x) déi véi méi truong 1 (chira tia i) : % =
No1.

- Neu g > 1 thi r <i: Tia khtc xbi Iéch lai gan phap tugn
hon. Ta noi, moéi trong 2 chét quang lon méi trong 1.

- Néu npy < 1 thir > i : Tia khac x bi léch xa phap tusn
hon. Ta noi, méi trdng 2 chét quang kém mai trong 1.

« Chiét suat tuyét doi (thuong gi tat 1a chiét suit) caa mjt
moi truong la chét suat ti doi caa moi teong do doi vai chan
khong.

Chiét suit cua khong khiduoc
tinh gin ding king 1, con i
moi traong trong sat khacdeu cé
chiet suat lon hon 1.

Hé thuc giira chét suit ti d6i va
chiét st tuyet déi : n,, = Illl—2

1

Dang d6i xang aia dinh luat khac
Xalamsini=nsinr.

Néu duoc tinh clit thuan
nghich aia sr truyén &nh
sang va chra sr thé hién
tinh cHit nay & dinh Iuat
khuc »a anh sang.

[Thong hiéu]

« Tinh thuin nghch aia sr truyén anh sang : anh sang téay
di theodudng nao thi @ng truyén ngroc lai dugc theoduong
do.

« Theodinh luat khic x anh sang, éu anh sang trun tir
mai truong 1 sang moi trong 2 \Wbi goc ©i i va goc khac x
la r thi khi &nh sang trép tir moi treong 2 sang méi tlong
1 véi goc i r thi goc khic x s3 bang .
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2. PHaN Xa TOaN PHaN

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mirc d6 thé hién cu thé ciia chuin KT, KN

Ghi cha

M6 ta dugc hién twong phin
Xa toan pln va néu duoc
diéu kién xay ra hién twong
nay.

Van dung duoc cbng thic
tinh gbc gbi han phan xa toan
phan trong bai toan.

[Théng hiéu]

« M6 ta thi nghém Vé hién twong phin xa toan pln :

- Cho mdt chum sang ¢p truyén tir khdi nhua trong sét hinh tu vao
khong khi. ap dngdinh luat khic a anh sdng suy rar > .

Chum tia khic x léch xa phap tudn hon so i chum tia i. Khi i

tang thi r ding tang.

Néu r dat gia ti cuc dai 90° thi arong do tia khac x bing khong, khi
do i dat gia ti igh goi 1& géc gbi han phin xa toan plan, con @i la goc

. L. n
téi han, cOsini,, = —%
gh n,

- Khi i > igh, khdng c6 tia khiuc toan & anh sang ibphan xa & mat
phan cachb6 1a hién twong phin xa toan plan.

Phin xa toan pln la hién twrong phin xa cia toan © anh sangd, xay
rad mat phan cach gia hai mdi terdong trong sit.

« Diéu kién xay ra hén twong phin xa toan pfn :

- &nh sang trudn tir mot méi tedng i mat phan cach & mai truong
kém chét quang lon (< ny).

- Goc 65 16n hon haic bing goc gbi han phan xa toan pn (i = igy).
[Vén dung]

« Biét nhan dang céac teong hyp xay ra hén tuong phin xa toan plin
cua tia sang khi qua #ihphan cach.

« Biét cach tinh géc gi han phin xa toan pln va caadai luong trong
cdng thirc tinh goc ghi han.
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M6 t dugc ar truyén anh
sang trong cap quang va n
duoc vi du vé ung ding aia
cap quang.

[Théng hiéu]

FH soi quang c6 16i 1am dng thu tinh haic chit déo trong sét c6 chit
Suit ny, duoc bao quanhimg mdt 16p vo cé chiét suit ny nhd hon ny.
Mot tia sang trugn vao r mot diu caa i quang. Trong@ quang, tial
sang b phan xa toan pln nhiu lan tai mit tiép xdc gira 16i va v, va
16 radau kia. Sau nfiu 1an phan xa nhu vay, tia sangiuoc din qua si
quang maedng do sang b giam khéngdang K.

Nhiéu syi quang ghép & nhau thanh bo, cac ltiroc ghép va hanéi
véi nhau &o thanh cap quang.

* (tng dung Qia cap quang :

Trong cdng ngh thdng tin, cap quanduoc dungdé truyén thong tin,
dir liéu duai dang tin héu anh sang.

Céap quang cdru diém
hon so i cap kim lai
la truyen duoc luong
dir liéu rat 16n, khéng
bi nhiéu boi truong
dién tir bén ngoai.
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Chwong VI1. MiT. CAC DuNG Cu QUANG

1. Chuén kién thirc, ki ning cia chwong trinh

Cha dé

Mic dé can dat

Ghi chu

a) Lang kinh
b) Thiu kinh nong

c) Mit. Cac #t cua
mat. Hién tuong hru
anh trén mangudi

d) Kinh lGp. Kinh hén
vi. Kinh thién \an

Ki én thirc

- Néudugc tinh chit cia lang kinh lam éch tia sang trudn qua né.

- Néuduoc tiéudiém chinh, tiéuiém phy, tiéu dén, tiéu ar cua thiu kinh la gi.
- Phéat btu duoc dinh nghiado tu cua thiu kinh va néutugc don vi do do tu.

- Néuduoc s phéngdai ciaanh to boi thdu kinh 1a gi.

- Néuduoc sr diéu tiét caa mit khi nhin \at & diém arc cin vad diém axc vién.
- Néuduoc goc trong vaang suit phan li la gi.

- Trinh bay caelic diérp aia mit can, mit vién, mit 140 & mat quang bc va néu taq
dung aia kinh @n deodé khac phuc cac ét nay.

- Néu duoc sr luu anh trén mangusi 1a gi va néuduoc vi du thue € tng ding hién
tuong nay.

- Néu duoc nguyén ic ciu tao va cong dng aia kinh 1ap, kinh Kin vi va kinh thién
van.

- Trinh baydugc $ bdi gidc diaanh tao bai kinh 1Gp, kinh hén vi, kinh thién un Ia gi.
K1 nang

- V& duoc tia 16 khoi thau kinh Hi tu, phan ki va & hai thiu kinhddng trc.

- Dung duoc anh aia mbt vat that tao boi thau kinh.

- Van dung cac cong tirc vé thiu kinhdé giai duoc cac baidp don gian.

- V& duoc anh aia VAt that tao boi kinh 1Gp, kinh hén vi, kinh thién wn va gai thich
tac ding ting goc tronginh aa mbi loai kinh.

- Xacdinh duoc tiéu ar cia thhu kinh phan ki ing thi nghém.

Khéng yéu éu hoc
sinh s dung céac
cbng thic lang kinh
dé tinh toan.

Khéng yéu éu hoc
sinh tinh toan &i
cbng thirc:

D=(n-

1 1
1’(R—1 * R—)

Chi d& cap i kinh
thién van khuc ».

Khéng yéu éu hoc
sinh ghi bai tip vé
vat ao.
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. Hwéng din thwc hién

1. LANG KiNH
sip | Chuan KT, KN quy dinh M kc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chi
trong chwong trinh
1 | Néuduoc tinh chit cia king | [Thong hiéu] Lang kinh & not khdi chat trong
kinh lam Ech tia sang trudn | , Puéng truyén aia tia sang quadng Kinh : swt, dong chit (thuy tinh,
gua no. " <, Tt 5 . nhua,...), throng c6 ding lang tu
Chiéu chum tia sangdp don sic t6i mat bén a@a lang kinh, tam giac
tia khuc x 16 ra qua nit bén kia (@i la tia 16). Khi c6 tia 6 ra '
khoi lang kinh, thi tia 16 bao giciing léch & phiaday kng
kinh so i tia tai.
» Go6c no hoi tia 16 ra khoi lang kinh va tiadi di vao kng
kinh, @i 1a goc Bch D aia tia sang khi tridn qua fing kinh.
2. THAU KiNH M 6NG
st | ChuanKT, KN quy dinh M kc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chd
trong chwong trinh
1 | Néu dugc tiéu diém chinh,| [Théng hiéu] On #p nhing kién thic, K

tiéu diém phy, tiéu dén, tiéu
cy cia thiu kinh 1a gi.

« Thau kinh 1a ndt khéi chét trong st (thuy tinh, nhra...) gi
han bai hai mit cong h@c bdi mot mat cong va nmit mat phaing.

» Moi tia t6i qua quang tamu@ thiu kinhdéu truyén thing.

« Ngoai tuc chinh, mi duong thing khacdi qua quang tamua
thau kinhduoc goi Ia truc phy.

« Chum séang song songivruc chinh qua thu kinh dt nhau 4i

nang W thau kinh ¢ chuong
trinh Vat I cdp THCS.

Chi xét Wi thau kinh méng dat
trong khéng khi.

Thiu kinh Bi (ria mong) la
thiu kinh i tu (dat trong
khéng khi) va thu kinh 16m
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mot diém haic c6 duong kéo daidi qua ndt diém trén toc
chinh.biém d6 goi 1a tiéudiém anh chinh F’ @a thiu kinh.

* Trén tuc chinh @a thiu kinh Wi tu c6 mdt diém ma tia sang
t6i thiu kinhdi quadiém d6 haic c6 phrong kéo daii quadiém
dé, cho tia sang 16 ra song songi wruc chinh @a thiu kinh.
Diém do 14 tiéudiém vat chinh F. Tiéudiém vat va tiéudiém anh
déi xang nhau qua quang tam.

e Cac chum sang song song khac, khéng song séndgruc
chinh thi i tu tai mot diém haoic c6 duong kéo daidi qua not
diém ram trén toc phu song song & tia toi, goi 1a tiéu diém
phy.

» Tap hop céc tiéuwdiém tao thanh tiéu din. Tiéu dén vudng goa
véi truc chinh. Mi thau kinh c6 hai tiéu @n : tiéu dén vat va
tiéu dén anh.

« Tieu ar la do dai dai sb, ki hicu 1a f, c6 ti s5 tuyét dbi bing
khoang cachi tiéudiém chinh &i quang tam thu kinh.

f|= OF = OF’

Ta quyudc, f > 0 Wi thau kinh Wi tu, f < 0 Wi thdu kinh phan
Ki.

(fa day) la thu kinh phan Ki
(dat trong khong khi).

Phét biu dugc dinh ngha do
tu cia thiu kinh va néuwugc
don vi do do tu.

[Nhan bidt]
* D tu cua thiu kinh ladai luong duoc do bing nghich dao caa
tiéu ar:

1
D=7

 Néu f do hing mét (m) thilo tu do bing didp (dp).

Néu duoc & phoéngdai cua

[Théng hiéu]

Khéng xét vt a0 (d < 0).
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anh tao boi thau kinh 1a gi.

Van dung cac cong tic V&
thau kinh dé giai dugc céc
bai p don gian.

» Cong thirc lién k¢ gitta cac v tri cha anh, \at va tiéu e (cong
thire thiu kinh) 14

I 1 1

d d f
Ta quyudc : d > 0 i vat that, d’ > 0 wi anh thit, d’ < 0 Wi
anhao, f > 0 \6i thau kinh i tu, f < 0 Wi thau kinh phan ki.

+ S5 phéngdai anh k cho bét anh I6n hon vat bao nhéu lan va
cung chéu hay ngroc chiéu Véi vat.

k = :B
AB
trongdod, AB, A'B' twong ung lado daidai sb cua Vit vaanh.
Néu anh va \t cung chéu, k > 0. Nu anh va it nguoc chiéu Kk
<0.
* CO th tinh duoc & phongdai anh k theo cac khimg céch i
quang tamdi anh va ti vat :
d’
k =0—
d
[Van dung]
Biét cach tinh & phdngdai cua anh va caadai luong trong cac
cong thirc thiu kinh.

« S5 phéngdai anh cho bt
anh I5n hon Vit bao nhéu lan
va cung chiu hay ngroc chiéu
VG vat.

V& duoc tia 16 khoi thiu kinh
hoi tu, phan ki va & hai thiu
kinh ddng truc.

[Théng hiéu]

» Bic diém cia céc tia sang trép qua thu kinh:

- Tia i song song &i truc chinh cho tia I@i qua tiéudiém anh
thau kinh Hi tu, haic cho tia 16 kéo dai qua tiétiém anh thiu
kinh phan ki.

- Tia 1i qua quang tam cho tia 16 tréry thing.

- Tia ti qua tiéudiém vat caa thiu kinh Wi tu haic c6 duong
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kéo dai qua tiédiém vat cua thiu kinh phan ki, cho tia 16 sor]
song i truc chinh.

- Tia sang Bt ki cho tia 16di qua tiéudiém phuy nim trén toc
phu song song &i tia t6i dbi véi thau kinh 1oi tu haic cho tia 16
c6 duong kéo daidi qua tiéudiém phy nam trén toc phu song
song \6i tia t6i ddi véi thau kinh phan ki.

[Van dung]

Dya vaodic diém cac tia sang trén qua thu kinhdé vé hinh.
Dbé duong truyén cia tia sdng quaéhhai thiu kinh ddng tuc ta
coi tia 16 qua thu kinh thr nht 1a tia ©i qua thu kinh thr hai.

g

Dung dugc anh aia mdt vat
that tao bai thau kinh.

[Van dung]

« Biét cach & anh aia mbt diém sang qua #u kinh :

- Dung hai tia & xuit phat tr diém sang (nén ajn hai tia sang
dac bict).

- Dung hai tia 16 trongtng Wi hai tia ti.

- XAc dinh \i tri giao diém cia hai tia 16 hac giao diém cia
duong kéo dai ta hai tia 166 1a vi tri anh aiadiém sang.

« Biét cach & anh aia nmbt vt phing nhd vudng goc 6i truc
chinh @a tHiu kinh :

- Dynganh aiadiém dau mat d@ia vat nim ngoai trc chinh.

- Tir anh aia diém dau mat, la dudng vudng goc &i truc chinh
cua thiu kinh. Chan ga duong vuéng goéc nay lanh aia diém

cua vat thuoc truc chinh.

anh diém la diém dong quy
cia chum tia 16 hac & diém
déng quy @a duong kéo dai
cua chum tia 6.

Mot diém laanh thit néu chim
tia 16 1a chum Ki tu, laanh ao
néu chum tia 16 1a chum pha
ki.
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3. MaT

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic d4 thé hién cu thé ciia chuin KT, KN

Ghi chu

Néu duoc sr diéu tiét cua
mat khi nhin \at & diém arc
can vaao diém cuc vién.

[Thong hiéu]

« Diéu tiét 1a hat dong aia mit lam thayddi tiéu ar cua mit
dé choanh aia cac vt ¢ cach nit nhiitng khaing khac nha
van hién rd & tai mang Lroi.

Khi mét ¢ trang thai khongtiéu tiét, cac @ mat dwi ra thi da,
tiéu ar caa mit 16n nhit foa. CON khi cac ¢ mit bop bi da,
mét & trang thaidiéu tiét tbi da va tiéu ¢ cua mit nho nhit
fmin-

Khi méat khéngdiéu tiét, diém arc vién G, cia mit 1a diém
trén tuc oia mit maanh aia néduoc tao rad ngay hi mang
lugi. D6 1a diém xa nkit mat co tie nhin rd. Do véi mét
khéng co 4t, diém arc vién & xa vo cung (vo ec).

Khi mit diéu tiét toi da, diém cuc cin Cc cua mit la diém trén
truc cia mit maanh aia nd condugc tao ra ngay 4i mang
lugi. D6 ladiém gain nhit ma it con nhin ré. Cangoh twi
diém arc cin cang IUi xa rit.

« Khoang céach dia diém arc vién vadiém arc cin i la
khoang nhin ré aa mit.

« Khoang céach & mat (diém O) d&én diém C, goi 1a khaing
cuc vién (OG). Khoang cach i mit dén C, goi 14 khaang arc
can (B = 0Q), hay con gi 1a khaang nhin ré ngn nhit.

On #p céac kén thac va K ning
vé mat ddduoc hoc Vat Ii THCS.
| Hé quang bc phrc tap cia mit
tuong dwong Wi mot thiu kinh
hoi tu, goi la thdu kinh mit.
Quang tam wa thiu kinh mit
duoc i la quang tam (O) ia
mat. Tiéu ar cia thiu kinh mit
goi 1a tiéu ar cia mit. Mat heat
dong nhr mot may anh trongdo
thiu kinh it c6 vai trod nlr vat
kinh, mang &6i cO vai tro nhr
phim.

Néuduoc goc trong va ing

[Thong hiéu]
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suit phan li la gi.

 GOc trong mt vat 1a géc cadinh & quang tam Oi@ mit va
hai anh di qua hai mépita \At.

» GOc trong nb nhit om, gitta haidiém A va B ma nit con
c6 thé phan bt dugc haidiém gi la ning suit phan li @a
mit.

€=0Upmn=1'

Trinh bay cadlic diém acia
mat can, mit vidn, mit |80
vé mat quang bc va néu tac
dung aia kinh én deo d
khic phuc cac fit nay.

[Thong hiéu]
* Mit can

- Mat can khi khéngdiéu tiét c6 do tu lon hon do tu caa mit
binh throng, c6 tiéudiém nim truéc mang i ( frax< OV).

- biém arc cin G, gan mit hon so Wi mit binh throng.

- Mt nhin xa khéng rd ( Ochiru han).

- Céach $a : Peo kinh phan ki cé tiéugcphll hop dé co thé
nhin rd \it & vd arc ma mit khdngdiéu tiét. Thong throng
kinh c6 tiéu @ f = — OGy (kinhdeo sét rt).

e Mit vién

M3t vidn thi khi khongdidu tiét c6 do tu nho hon do tu cia
mét binh throng, cé tiéudiém nim sau vong mc (frax > OV).
- Khi nhin \at & xa vo cung rit phai diéu tiét.

- Biém arc cin & xa hon so \6i mét binh throng.

- Céch #a : deo kinh i tu c6 tiéu & phu bop d& c6 th nhin
rd cac Vit & gAn mit nhu méit binh throng.

e Mit 140

- M4t 140 c6 ki ning diéu tiét giam do @ mat yéu va thé
thuy tinh trd nén déng, dodo diém ac cin dich ra xa rt.

- Céach $a : deo kinh i tu c6 tiéu & phi hop d&é c6 thé nhin
rd cac Vit & gAn mit nhu mat binh throng.
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4 Néu duoc sr luu anh trén| [Thong hiéu] Hién tuong nayduoc ung ding
mang bGi a gi va néuduot | Hian tirgng mit vin con ém giac “thiy” vat sau khi anh sangtrong dién anh. Khi cheu phim,
vi du thuc © ung ding h&n | 440 mit 44 it mot khoang thyi gian (& 1/10 s) @i 1a hien | C& sau 0,033 s hay 0,04 suig
tuong nay. twong hru anh. ta lai chicu mot canh. Do hén
' tuong lru anh trén mang uoi,
nén ngroi xem c6 @m giac qua
trinh dén ra la lién tc.
4. KiNH LuP
st | Chuan KT, KN quy dinh Mirc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chi
trong chwong trinh
1 | Néuduoc nguy&nic ciu tao | [Thong hiéu] On #p lai kién thic ki nang & kinh
va cong dng aia kinh 1up. |, kinh Gp 1a bt théu kinh Fi tu (hay Mt hé kinh c6do tu lGp trong clrong trinh \at i
tuong duong Vi mét thiu kinh Fi tu) c6 tiéu @ nho (vai | THCS:
xen-ti-mét). Do 1a nbt dung ax quang B tro cho it dé
quan séat cacar nho.
« Vit cin quan sat ph dwoc dit cach thu kinh not
khoang nhd hon haic hing tiéu ar.
2 | Trinh bayduoc s boi giac| [Thong hiéu] Chi xét kinh Iap c6 &u tao tir mot

cuaanh to bai kinh lUp.

* S5 boi giac G @a kinh lap 14 :
a _ tand

B a, tand

trongdo a la goc trongnh qua kinh, @la goc trong gt 16n
nhit tng Wi vat dat tai diém arc cn.

« Déi vai kinh 1ap, khi ngm ching & vé arc (), ta c6 $

boi giac 1aG,, =?, voi B = OC 14 khaing nhin rd ngn

thau kinh Hi tu.
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nhat, f 1a tiéu ar caa kinh.

3 | Vé duoc anh aia vat that tao | [V an dung] Chi xét kinh IGp §m mot thiu kinh
boi k'rlh ldp va gi tb'Ch taC| . Biét cach & anh aia Mot vt tao boi kinh Iap, gbng nhr hoi tu.
gunr? @ng goc ronginh aia | s anh qia mot vit qua thu kinh i tu.

inh. ,
* Biét cach gai thich tAc dng ting géc trongainh aia kinh
lap nhy vao cong thic tinh $ boi giac aia kinh lap.
5. KiNH HI &N VI

st | Chuan KT, KN quy dinh M kc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chi

trong chwong trinh

1 | Néu duoc nguyén #c ciu | [Théng hiéu]
tao va cong dng aia kinh| . kinh hién vi 1a ding ai quang B tro cho mit dé quan saf
hién vi. cac \at rit nho. N6 ¢ $ boi giac kn hon nhiéu lan &5 boi

giac aia kinh lup.
« Kinh hién vi gom :
- Vat kinh & ndt thdu kinh i tu haic hé thdu kinh c6dd tu
duong c6 tiéu @ rit ngin (63 mm) c6 tac dng @o thanh mt
anh that I6n hon vat.
- Thi kinh & ndt thau kinh Ki tu hay & thau kinh i tu c6
tac ding nhr mot kinh IGp dungdé quan satnh thit tao boi
vat kinh.
Hé thau kinh dugc lap ddng tuc sao cho khing céach gia
cac kinh khéngidi (010, = I). Khoang cach gia hai tiéu
diém F'1F, = & goi 14 4o dai quang bc cia kinh hén vi.
Ngoai ra con c6 & phan chiéu sang cho & cin quan séat
(théng throng la mdt gwong cu 16m).

2 | Trinh bayduogc & boi giac | [Thong hiéu]
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cuaanh to bai kinh hién vi.

S boi giac aia kinh hén vi (khi ngim ching ¢ vo arc) tinh
duogc bing cong tic :

G,=— =
Rite

[k, G,

trong do, ki 1a & phongdai anh aia vat kinh ; G 1a & boi
giac aia th kinh khi ngim ching ¢ vo arc, 8 1a do dai quang
hoc caa kinh hén vi, D 1& khaing nhin rd ngn nhit, f;, f, &
tiéu ar cua vat kinh va th kinh.

3 | V& duoc anh aia vat that tao | [Van dung] Chi xét kinh hén vi gom hai thiu
bsi kinh hjén viva gal tthh « Biét cach & anh aia mdt vat tao boi kinh hién vi, gidng | Kinh hoi tu.
ta}c ijnﬁ Bng goc ronginh | by vs anh aia Mot vat qua 1 hai thiu kinh ki tu ddng truc.
cua kinh. ,
 Biét cach gai thich tdc dng ting goc trbnganh aia kinh
hién vi nhy vao cong thc tinh $ boi gidc aia kinh hén vi.
6. KINH THIEN V AN
sit | Chuan KT, KN quy dinh M kc d¢ thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chi
trong chwong trinh
1 | Néu duoc nguyén ic ciu | [Thong hiéu] Chi xét kinh thién &n khic x.

tao va cbng dng aia kinh
thién van.

« Kinh thién win la ding a1 quang B tro cho mit, c6 tac
dung @o anh c6 géc trongdn di véi nhitng VAt & rit xa (cac
thién tr¢). D6 1a mdt dung ar quang dungié quan sat ca
thién tré o rat xa.

)

« Kinh thién vwin gdm c6 hai 16 phan chinh :
- Vit kinh 1a ndt thau kinh Ri tu c6 tiéu o dai. N6 c6 tad
dung to raanh thit cia \at tai ti€u dién aia Vat kinh.
- Thi kinh, c6 tac dng quan séinh tao boi vat kinh Wi vai
tro nhr mot kinh 1ap.
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Khoang cach dia th kinh va it kinh cé ti thaydoi duoc.

2 Trinh bayduoc $ boi giac| [Thong hiéu]

cua anh o boi kinh thién| s pgj gigc aia kinh thién i (khi ngim ching & vé arc) 1a

van la gi. ti b goc trong bt qua kinha va goéc trong §t truc tiép ao

khi vat & vi tri cia né (vd ac) va tinhduoc hing cong tiic :
. -1

fy

trong do6, f;, f, 1a tiéu ar cia VAt kinh va th kinh. Trong

truong hop nay, $ boi giac khdng ph thudc vao v tri dit

mat sau th kinh.

3 | V& dugc anh aia vat that | [Van dung] Chi xét kinh thién #n gom hai
tao boi kinh thién win va| . it cach & anh aia Mot vat tao boi kinh thién wn, gidng | thau kinh i tu.

gi,é1i thiCh tac a_in,g BNY | nhy v anh aia Mot vat qua ¢ hai thiu kinh i tu dong trc.
goc trénganh aia kinh. L L i . .
 Biet cach gii thich tadc dng ting goc tronganh aia kinh

thién van nhy vao céng tlic tinh $ boi giac aia kinh thién
van.

7. Thuc hanh: XAC PINH TIEU C U CUA TH AU KiNH PHAN Ké

Chuin KT, KN quy dinh trong

! Mikc dé thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chu
chwong trinh : T

Stt

X&c dinh duoc tiéu ar cia théu | [Thung hiéu]

kinh phan k& bang ths nghém. | Hidu duoc o sv I thuyét:

- Viét duoc cdng thirc tinh \i tri anh o boi thdu kinh.

- Lap duoc mm quan ¢ gitia Vi tri anh va tiéu @ cua thiu kinh
qua k¢ gom thau kinh Hi tu va thau kinh phan &.

[Van dung]

71




« Biét cach & dung cac dng ax va b tri duoc thi nghém:

- Nhan biét duoc thiu kénh hi tu, thiu kénh phén K, vat, man
chan.

- Lap rapduoc thi nghém thuc hanh.

- S dung an toarddi véi nguon dién.

- Biét cachdo khaing céch gia cac thu kinh va khang céach d
d’ trén gia.

« Biét coch tién hanh té nghiém:

- Biét diéu chinh khaing céach 1t, thrgiu kinh, man cfn phu lop dé
thu duoc anh that rir not tron man chn.

- bo duoc cac khang cach d, d'.

- Ghi chhp wc & liéu.

« Biét tinh toan cacsliéu thuduogc tir thi nghiém & dua ra Kt
qua:

- Tinh duoc tiéu ar cua thiu kinh trong i 1an do.

- Tinhduoc gia ti trung nh aia tiou ar.

- Tinhdugc sai $ cua phépio.

- Tr&nh bayduoc két qua va ntin xétdugc nguyén nhan gay ra s

A

SO.

ai
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B. chwong trinh nang cao

Chwong 1. DIEN TiCH. PIéN TRUSNG

1. Chuéan kién thirc, ky ning caa chirong trinh

Cha dé

Mirc d§ can dat

Ghi chu

a) bién tich. binh luat
bao toandién tich. Luc
tac ding gira cacdién
tich. Thuyt électron.

b) bién truong. Grong
do dién truong. Buong
sic dién.

c) bién thé va hiu dién
thé.

d) Tu dién.

e) Ning luong dién
truong trong t dién.

Kién thiec

- Néudugc cac cach lam néin dién mot vat (co xat, tép xdc va leongung).

- Phat btu duoc dinh luat bao toandién tich.

- Phét béu dugc dinh luat Cu -léng va chradac diém oia luc dién gitta haidién
tich diém.

- Trinh baydugc cac Bi dung chinh @a thuyt électron.

- Néuduoc dién treong Hn tai & dau, co tinh cht gi.

- Phat btu duoc dinh nghia arong do dién truong.

- Néuduoc cacdic diém oiaduong src dién.

- Néuduoc truong nhdién Ia twong thé.

- Phat béu dinh ngha hiéu dién thé gitra haidiém aia dién treong va néuduoc
don vi do hiéu dién the.

- Néuduoc mbi quan k& gitta arong do dién truong déu va héu dién thé gitra hai
diém caadién treong 6. Néuduoc don vi do arong do dién traong.

- Néuduoc nguyén ic ciu tao aia t dién va ntin dang dugc cac t dién thuong
dung.

- Phat btu dinh ngha dién dung @a tu dién va néuduoc don Vi do dién dung.
Néuduoc y ngha cac 8 ghi trén ndi tu dién.

- Néu duoc dién truong trong t dién va mi dién treong déu mang Bing lwong.
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Ki ndang

tichdiém.

1

Viét dugc cong thirc W = 5 CUA

- Néudugc cach nic cac t dién thanh b va viét dugc cong thirc tinhdién dung
tuong duong aia moi bo tu dién.

- Van dung thuyét électrondé giai thich dugc cac hén twong nhém dién.
- Van dung duoc dinh luit Cu - 16ngdé xacdinh hrc dién tac ding gira haidién

- Xacdinh dugc arong do dién treong (phrong, chéu vado 16n) tai mot diém aia
dién treong gay i mot, hai hdic badién tichdiém.

- Tinh duoc c6ng @a luc dién khi di chugn mot dién tich gira haidiém trong
dién traong déu.

- Giai duoc bai ip vé chuyén dong aiadién tich trongdién treong déu.

- Van dung dugc cong thic C =L va W Lo

U 2

- Van dung duoc cac cong thc tinhdién dung trong duong aia b tu dién.

2. Hwéng din thyc hién

1.DIEN TiCH . DiNH LUAT CU-LONG

Stt

Chuin KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic d thé hién cu thé ciia chuin KT, KN

Ghi chu

Néuduoc cac cach lam néin
dién mot vat (co xat, tép xdc
va hrongtng).

[Théng hiéu]
Co0 ba céch lam néin dién cho \at :

Nhiém dién do @ xat : Co xat hai it, két qua la hai \it bi
nhiém dién.

Nhiém dién do tép xuc :Cho ndt vat nhiém dién tiép xuc

On #ip kién thac & chueong trinh
vat Ii cAp THCS

Vi du : Co xét thy tinh vao ha,
két qua la thw tinh va ba W
nhiém dién.
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vé6i vat dan khac khong nBim dién, két qua & vat dan hi
nhiém dién.

Nhiém dién do heong iing : Pua bt vat nhiém dién lai
gin nhrng khéng cam vao ndt vat dan khac trung hoa
vé dién. Két qua |a haidau oia vat dan bi nhiém dién trai
diu. Pau caa vat dan & gan vat nhiém dién mangdién tich
trai diu voi vat nhiém dién.

Vit dan A khéng nhém dién. Khi
cho A tiép xuc i vat nhiém dién
B thi A nhém dién cung du voi
B.

Chodau A cia thanh kim lai AB
lai gin vat nhiém dién C, Kt qua
dau A tich dién trai diu wi C va
dau B tichdién cung du wi C.

Phat béu duoc dinh luit Cu-
l6ng va chi radic diém ocia hre
dién gitta haidién tichdiém.

[Théng hiéu]
e Dinh luit Cu-l6ng :
Do 16n caa luc twong tac gira haidién tichdiém dit trong
chan khéngitlé thuan vai tich d6 16n caa haidién tichdo
va ti 1€ nghich wi binh phrong khaing cach gira chang.
Phrong aia luc twong tac gira hai dién tich diém la
duong thing rdi hai dién tichdiém d6. Haidién tich cung
diu thiday nhau, haiién tich trai du thi hat nhau.
Cong thrc tinhdd Ion caa luc twong tac gira haidién tich
diém:

F= k|Q1Q2|

1“2

trongdé, F 1a lrc tac ding do king don Vi niuton (N), r &

khoang cach dta haidién tich,don vi la mét (m), g, ¢z la

cacdién tich,don vi do la culdng (C), k ladsd ti 1&, phu

8 N.m?>
o

« Khi hai dién tich duoc dat trong dién mdi ddng chit,

chiém day khéng gian, c6ing $ dién méie thi

thuoc vao & don vi do. Trong ¢ SI, k=9.1

bién tichdiém la ndt vat tichdién
c6 kich thwéc rit nho so Wi
khoang céach i diém ma ta xét.
bién mai la mdi teong cachdién.
Khi dat dién tich diém trongdién
méi dong tinh chém day khéong
gian xung quanhdién tich thi irc
tuong tac gira ching gu di € lan
so Wi khi dat chung trong chat
khéng. € goi 1a hing $ dién moi
cua moi trong €= 1).

Hang £ dién méi la ndt dic trung
quan tong cho tinh céit dién cia
mot chit cachdién. N6 cho bit,
khi dit cacdién tich trongdd thi
luc tac ding gita chang & nho di
bao nhiéudn so \6i khi dit ching
trong chan khong.

Hai luc tac ding vao haidién tich
la hai brc trye d6i: cung phrong,
nguoc chiéu, do lon bing nhau v
dat vao haidién tich.

—
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Van dung duoc dinh luat Cu-
léng gii dugc cac baiap doi
véi haidién tichdiém.

F= k—|q122|.
&r

Hing $ dién mdi aia khong khi gn bing hing $ dién
moi cia chan khonge(= 1).

[Vén dung]

* Biét cach tinhdd 16n oia luc va cécdai luong trong
cong thrc dinh luat Cu-l6ng.

* Biét cach & hinh béu dién lec tac ding lén caadién
tich.

2. THUY&T ELECTRON. DiNH LU 4T BaO TOaN DIéN TiCH

Stt

Chuén KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé cia chuan KT, KN

Ghi chu

Trinh baydugc cac i dung
chinh @a thuyt électron.

[Théng hiéu]

o Thuyét dua trén & c6 mit va dch chugn cia électrondé
giai thich cac hin twong dién va tinh cht dién cia céc vt
goi 1a thuyét électron.

* Thuyét électron §m cac i dung chinh saday :

- Binh throng, Hng dai sd cacdién tich trong nguyénut
bang khéng, nguyénittrung hoa ¢ dién.

- Néu nguyén i bi mit di mot sb électron thi dng dai sd
cacdién tich trong nguyénitla mot sb duong, né la ot
ion duong. Ngroc lai, néu nguyén & nhan thém nét s
électron, nd la Bt ion am.

- Khéi luong aia électron 4t nho nén do linh dong aia

On tip mot phan kién thac caa
bai trong clkrong trinh \at li
cdp THCS va> mdn Hoa hc.
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électron 4t l6n. Vi vay, do mbt sO diéu kién naodo (oo xat,
tiép xac, nung néng), & s électron co th but ra khi
nguyén &, di chuyn trong it hay di chugn tir vat nay
sang vt khac. Electron di chup tir vat nay sang & khac
lam cho cac & nhiém dién. Vat nhiém dién am 1a it thira
électron, vt nhiém dién duong la \at thiéu électron.

Phat bdu duoc dinh Iuat bao
toandién tich.

[Théng hiéu]

Pinh luit : & mot hé vat cd kp vé dién, ngha l1a i¢ khong
trao dbi dién tich i cac k¢ khéac, thi éng dai sb cacdién
tich trong & 1a mot hing 9.

Van dung thuyt électron dé
giai thich dugc cac hén tuong
nhiém dién.

[Van dung]
Giai thich dugc cac hén tugng nhEm dién:

Sr nhiém dién do @ xat : Khi hai vt co xat, électron th
chuyén tir vat nay sang & khac, dn ti mot vat thira
électron va nlim dién am, con rt vat thiéu électron va
nhiém dién duong.

S nhiém dién do tép xuc :Khi vat khdng mangtién tiép
xUc Wi vat mangdién thi électron cé thdich chugn tir vat
nay sang & kia lam cho gt khéng mangdién khi treéc
ciing ki nhiém dién theo.

S nhiém dién do heong i#ng : Khi mot vat bang kim laai
dugc dat gin mot vat d& nhm dién, cacdién tich & vat
nhiém dién € hat hdic diy électron ¢ do trong vt bing
kim loai lam cho ndt diu vt nay thra électron, rét dau
thiéu électron. Do &y, hai dau cia VAt bi nhiém dién trai
dau.
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3.PIEéN TRUONG

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic d thé hién cu thé ciia chuin KT, KN

Ghi chu

Néuduogc dién treong Hn tai
& dau, co tinh cit gi.

[Thong hiéu]

Mot dién tich tac dng hec dién 1én cacdién tich khaco
gan no, ta néi xung quantién tich cédién truong.

Dién truong bao quankdién tich va én tai cling Wi dién
tich (Tnrong hop dién truong nh, din voi dién tichdung
yén).

Tinh cHit co ban ciadién treong 14 tAc dng luc dién 1én
dién tichdat trong no.

Phat biu duoc dinh ngha
cuong do dién traong.

[Thong hiéu]

« Mot dién tich thr duong q dat tai mot diém xacdinh
w

trongdién truong thi co trc dién F tac ding I1€ndién tich

1

q. Thuong & 2 tai mot diém 1a nmdt veco khong doi

khéng phi thudc vao g nénduoc dungdé dac trung cho

dién truong ¢ diém dang xét ¢ mat tac ding hrc goi la

cuong do dién treong, ki héu I E

I F
E=—
q

, 1 \ L u , L
néu g > 0 thiE cung chéu v6i F ; néu g < 0 thiE nguoc
Y . w
chiéu véi F.

Trong trdng hop da biét cudng do dién trudong ]'E thi hec

Mot vat cé kich tegc nhd, mang
mot dién tich nkb, duoc dung dé
phat hén luc dién tac ding 1€n né
goi la dién tich thr.

Nguyén li clong chit dién traong.
Khi mot dién tich chu tac dlng
dong thoi caa dién traong El, E2
thi né chu tac ding aiadién traong

R 1
tong hop E duoc xacdinh nhr sau:
ul ul u
E=E +E»

78




Xac dinh dugc arong d6 dién
truong (phrong, chéu va do
l6n) tai mot diém cia dién
truong gay o mot, hai hdic
badién tichdiém.

dién tac ding lén dién tich gdat trong dién traong la
F=qE.

Trong k¢ Sl, don vi cuong do dién treong la vén trén mé
(V/m).

« Cuongdo dién treong tai mot diém M cachdién diém Q
mét khaang r trong chan khénduroc tinh Bing cong tiic:

Q

1‘2

E =k

[Vén dung]

« Biét cach xaalinh dugc phrong, chéu aia trng vect
cuong do dién truong gay lyi cacdién tich diém da cho
tai diém xét.

« Biét tinh d lon tirng vect cuong do dién treong gay
bai cacdién tichdiém da cho ai diém xét.

« Biét cach btu dién va Hng hop vect cuong do dién
truong gay kbi cacdién tichdiém da cho 4i diém xét.

Néu duoc cacdic diém cia
duong src dién.

[Thong hiéu]

* buong src dién laduong duoc V& trongdién truong sao
cho tép tuyén tai bat ki diém nao trénduong ding tring
véi phuong aia vect cuong do dién treong tai diém doé
va c6 chiu thuin theo chdu oia vect cuong do dién
truong.

« Céacdic diém ciaduong sic dién :

- Tai mdi diém trongdién truong, ta cé th vé duoc mot
duong src dién di qua va chmot ma thoi.

- Cacduong grc dién la cacduong cong khéng kin. N

(=)

xuat phat fr cacdién tich drong haic & vd arc va Kt thac

Mot dién truong ma veat cuong do

dién truong tai moi diém déu nhu

nhau @i la dién treong déu. Puong

sic cia no la caaudong thing song
song cachiéu.
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o cacdién tich am hac ¢ v arc.

- Noi nao arong do dién traong lén hon thi cacduong
suc dién ¢ do dugc vé mau lon (day fon). Noi nao arong
d6 dién truong nhd hon thi cacduong src dién ¢ d6 duoc

vé thua hon.

4. CONG CitA LwC PI¢N. HIgU PIgN THé

Chuin KT, KN quy dinh

Stt ! Mikc o thé hién cu thé cia chuan KT, KN Ghi cha
trong chwong trinh
1 | Néuduoc truong inh dién la| [Théng hiéu] coéng Aun khodng ph thusc dang aia
truong tre. « Cong ®a luc dién tac ding lén mét dién tich duférng”MN. Ngxdj ta ding qhing minh
khéng phu thupc dang duong di ciia dien tich ma duoc diéu do chodién truong kit ki.
chi phu thupc vao v tri diém dau vadiém cubi cua
duong di trong dién truong. Ngroi ta ndi, dién
truong fnh la mdt truong the.
« Cong Asm cia luc dién khi dién tich g dch
chuyén tir diém M dén diém N trongdién truong
déu theo nat duong bit ki tinh theo céng tic:
Aun = QEd
trong do, d 1ado dai hinh chdu caa doan MN 1én
phuong vect: E (phuong duong src).
[Van dung]
Tinh duoc géng @a luc dién | Biét cach tinh congi@ luc dién treong trongdién
khi di chuyn mot di¢n tich | truosng déu theo cong tirc.
gita hai diém trong dién
truong déu.
2 | Phat biu dinh ngha hiu | [Théng hiéu] Dai lwvong Vi, Vi goi | dién thé cua dién

dién thé gitta hai diém oia

truong ti diém M va N trong tng. Dién
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dién treong va néuduoc don
vi do hiéu dién thé.

« Hiéu dién thé gitra haidiém trongdién truong la
dai luong dac trung cho ki nang thrc hién céng
cua dién treong khi cé ndt dién tich di chugn
gitta haidiém do:

Unn=Vm—VWn= Asz

« Trong k¢ S, don vi hiéu dién thé 1a von (V). Neu
Uun = 1V, g = 1C thi Ay = 1J. VOn la Hu dién
thé gitta haidiém M, N trongdién truong ma khi
mét dién tich drong 1C di chugn tir diém M dén
diém N thi kc dién thee hién mot cdng drong 1a
1J.

thé cia dién traong phu thudsc vao cach
chon mbc tinhdién thé. Thuong chon dién
thé & xa vé @c haic & mat dit 1am nbc
(dién thé & mat dat bang 0).

Pon vi ciiadién thé 1a von (ki héu 1a V).
Dé do hiéu dién thé gitra hai \it, nquoi ta
dung tnh dién k&. Trong K thuat, hiéu
dién thé goi la dién ap.

Néu dugc moi quan I gitra
cuong do dién treong déu va
hiéu dién thé gitta hai diém
cuaadién trrong d6. Néuduoc
don vi do arong do dién
truong.

[Thong hiéu]
« Méi lién he gitta arong do dién treong déu E va
hiéu dién thé U giira haidiém M va N cach nha
mot khoang d dc¢ theoduong stc dién aia dién
truong dugc xacdinh boi cong thic:

E= 1 " a
« Trong 1§ S, hiu dién thé U do king von (V), d
do hing mét (m) nénwyng do dién truong codon
vi la von trén mét (V/m).

Giai duoc bai tip vé chuyén
dong aia dién tich trongdién
truong déu.

[Van dung]

« Biét cach xaadinh duoc Ilyc tac ding 1éndién
tich chugn dong.

« Biét viét duoc biéu thic dinh Iuat Il Niu-ton cho
dién tich chugn déng va céac céng trc dong huc
hoc chodién tich.

Luc di¢én F tac dng Iéndi¢n tich, gay rg
chodién tich gia éc a,duoc xacdinh king
cong thic:

F qE _qU

Q4=— = —=—

m m md
(Xét dién trudng déu)
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5. Tu DIéN

Chuan KT, KN quy dinh trong

St ! Mirc d6 thé hién cu thé cia chuin KT, KN Ghi cha
chwong trinh
1 | Néudugc nguyén ic ciu tao aia | [Thong hiéu]
tu dién va nfan dang duoC €ac & | . Ty dign Ia mot hé hai Vit din dat gin nhau. Mi vat d6 gi
dién thaong dung. la mot ban caa t dién. Khaing khdng gian gia hai tn c6
thé 1a chan khéng hayikchiém boi mot chit dién méi nao
de.
Tu dién phing cé hai Bn 1a hai fm kim loai phang cé kich
thudc lon dat dbi dién nhau va song songivnhau.
Tu dién xoay cdédién dung thaydéi duoc.
Khi ta tichdién cho 1 dién, cac Bn cia 1 dién nhém dién
do hrong tng, dién tich @a hai kn c6 d6 16n bing nhau
nhung trai diu. Do 16n oia dién tich trén i ban cia t
dién khi tu dién tichdién goi la dién tich @ia tu dién.
 Tuy theo cht dién mdi trong @ dién ma cé cac ld : tu
dién khong khi, @ dién gidy, tu dién mica, t dién ar, tu
dién gdm,...
2 | Phat béu dinh ngha dién dung| [Théng hiéu]

cua t dién va néuduoc don vi do
dién dung. Néuiugc y ngha cac
so ghi trén ndi tu dién.

« Khi mot hiéu dién thé U duoc dit vao hai Bn cia mjt tu
dién thi 1 dién € co dién tich Q. Thrc nghém ching ©

ring throng $ % (d6i voi mot tu dién da cho) la mit hing

sb. Vi vay thuong $ nay duoc dungdé dac trung cho kf
nang tichdién aia tu dién vaduoc goi la dién dung éa w
dién, ki héu la C

C=

clo
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Van dung dugc cbong thirc

_Q
c=25.

« Don vi cua dién dung la fara (F). 80 Q = 1C, U = 1V th
C = 1F. Fara la@ién dung @a not tu dién ma khi héu dién
thé gitra hai kn la v thidién tich @ia w dién la 1C. Ta
thuong dung caade $ cua fara :

1uF =1.10°F ;1 nF = 1.18 F ; 1 pF =1.18°F.
* Trén \6 mdi tu dién thuong co ghi ap $ liéu, ching han
nhe 10uF-250V. $ ligu thir nhat cho bt dién dung ¢a i
dién. S liéu the hai cH gia ti giéi han cia hiu dién the dat
vao hai lan cia tu dién, wrot qua goi han do tu dién co tré
bi hong.
[Van dung]
* Biét cach tinhdién dung va cadai luong trong cong tic.

Néu duoc cach mic (ghép) cacu
dién thanh B va viét dugc cong
thac tinh dién dung trong duong
ciia mdi bo tu dien.

[Théng hiéu]
« Mic (ghép) song song cagdién thanh b 1a mic sao cha
cac kn cuc thd nhat cia cac m,dién duoc ndi véi nhau val
cac kin arc thr hai ding dugc noi véi nhau.
Cong thirc tinhdién dung trong duong aia b tu dién:
C=CG+G+...+G

Trongdo, C, C,, ..., G la gia ti dién dung @a cac @ dién
trong [ tu dién.
« Mic (ghép) i tiép cac tr dién thanh B 1a mic sao chg
theo thr tu cac t1 cjién ta co lan arc ther hai aia b nay roi
vai ban arc thir nhat cia tan Kia.
Cong thirc tinhdién dung trong duong aia b tu dién:

1 1 1 1

ol + C_z +..+ C_n

<
Trongdo, G, C,, ..., G la gia ti dién dung @a cac t dién
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Van dung dugc cac cong tic
tinh dién dung trong duong aia
bo tu dién.

trong b tu dién.
[Van dung]
* Biét cach tinhdién dung trong duong aia cac b tu dién.

Néu dugc dién truong trong
dién va moi dién truong déu
mang ring lrong. Viét duoc cong

thirc W:% cU

Van dung dugc cbong thirc
_Leg2
W_2CU .

[Nhan biét]

« Khi c6 mpt hiéu dién thé U dit vao hai Bn caa w dién, thi
tu dién duoc tich dién va tich Iy ning lrong drdi dang
nang hrgngdién traong trong t dién.

bién truong trong t dién va moi dién truong khacdéu
mang rang hrong.

e CoOng thirc tinh riing lrong aia i dién (dién dung C, hu
dién thé gitta hai tan U, dién tich Q) l1a :

2 2
w=U_¢cUuT_Q
2 "2 T2C

[Van dung]

« Biét cach tinh ang lrong @ia w1 dién va cacdai luong
trong cong tlrc.

Vi tu dién phing :
2
W=y
9.10°.81
trong d6, V la th tich
khéng gian cadién traong
gitra hai lan tu dién.
Tu trén ta rat ra bt do
nang lrong dién truong la
eE>
w=—9
9.107.8m
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Chuwong |1. DONG PI1éN KHONG Pl

1. Chuin kién thirc, ki ning cia chwong trinh

Cha dé

Két qua can dat

Ghi chu

a) Dongdién. Dongdién
khéngddi.

b) Nguwn dién. St
dién dong aa ngwn
dién. Pin, acquy.

c) Céng sét caa ngwn
dién. Cong st caa may
thu dién.

d) binh luat Om dbi voi
toan mch. Dinh Iuat
Om d6i voi doan mach
cé chra ngwn dién va

Kién thiec

- Néuduoc dongdién khoéngddi 1a gi.

- Néuduoc st dién dong aia ngun dién 1a gi.

- Néuduoc nguyénic tao ra sit dién dong trong pin va acquy.

- Néuduoc nguyén nhan vi sao acquy cé dr dung duoc nhiéu lan.

- Néuduoc céng @a ngwn dién la cong da cac frc la bén trong ngén dién va king
céng @ia dongdién chay trong toan mch. Viét dugc cong thic tinh cdng da ngwn
dién.

- Néuduoc cdng st cia ngwn dién la gi va vt duoc cong thirc tinh céng sit caa
nguon dién.

- Néuduoc may thudién 1a gi va y ngta aia suit phan dién caa may thu.

- Phét béu dugc dinh luat Om dbi véi toan mach.

- Viét duoc hé thirc caa dinh luat Om ddi voi doan mach c6 clira ngwn dién va may
thudién.

- Néuduoc thé nao la nic ndi tiép, mic xungddi, mic song song va #ic hon hop ddi
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may thudién. Xtng cac ngbin dién thanh b nguwn.

Ki nang
e) Mic cac ngén dién | - Van dung duoc cong thirc Ang = Elt va Ry = EI.
thanh 1. - V&n dung c6ng tlic tinh cong sét Py, = EI + Pr caa may thu.
- Van dung ke thircc | = = E+ - haic U = E — Irdé giai duoc cac baiip dbi vsi toan
N

mach.
- Tinhduogc hiéu suit caa ngn dién.

- Tinh dugc sift dién dong vadién tro trong dia b ngudbn mic ndi tiép, mic xung
dbi, mac song songon gian haic mic hdn hop déi xang.

- Van dung duoc dinh luat Om dé giai cac bai 4p vé& doan mach c6 clira ngn dién
va may thudién.

- Giai duoc cAc baidp vé mach diu can ing va machdién kin gobm nhiéu nht 3 nut.
- Méc duogc cac ngdn dién thanh B ngwdn ni tiép, xungddi hoac song song.

- Tién hanhduoc thi nghém dé do suft dién dong vadién tro trong dia mjt pin.

2. Hwéng dan thwe hién

1. DONGDIEN KHONG Pol. NGUSN PIéN

Chuan KT, KN quy dinh

St trong chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé ciia chuan KT, KN Ghi cha

1 | Néuduoc dongdién khong| [Thong hiéu] On @p kién thiac vé dongdién khéngdoi

doi la gi . D(‘Jng dien 1a dC)ng caadién tich dch ChUﬁan co da hpco chuong trinh \at |i cap THCS.

huong.

Cuong do dongdién la dai luong dac trung cho tac
dung manh hay yu cia dongdién. Dongdién khéng
doi la dongdién cé chéu va arong do khongddi theo
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thoi gian. Grong d6 dongdién khéngdoi duoc xac
dinh bing throng & giita dién lwong g dch chugn
qua tét dién thing aia vat dan va khang thdi gian t
dongdién chay qua.

I =

<—r|,ﬂ

e Trong ¢ SI, don vi cha arong do dongdién la ampe
(A). Cacuéc & caa ampe 14 :

1mA = 1.10°A ; 1pA = 1.10°A.

Néu duoc suit dién dong
cua ngwn dién la gi.

[Thong hiéu]

« SUit dién dong E d¢ia ngwn dién la dai luong dic
trung cho ki nang thrc hién cong Ga nguiin dién va
do hing throng $ giita cdng A @a lyc la thuc hién
khi 1am dch chugn mot dién tich drong g bén trong
ngwn dién tr cec Amdén arc dwong vado I6n cia
dién tich qdé.
_A

q

« Trong I¢ Sl, st dién dong cédon vi 1a von (V). T
congthrctac61V=1J/C.

E

Nguon dién 1a thét bi dé tao ra va duy
tri hiéu dién thé, nhim duy tri dongtién
trong mach. C4c irc, khac ¢ ban chit
véi luc tinh dién thuc hién cdng dch
chuyén dién tich trong ngbin dién goi &
cac brc la. Dudi tac duing aia luc la bén
trong ngwén, cacdién tich drong dch
chuyén tr cuc &m & cuc duong qia
ngwn va dién tich Am ich chugn t
cuc duong W cuc am @a ngwn. Cong
cua cac wrc la thuc hién khi lam dch
chuyén céacdién tich trong ngbn ngroc
vé6i chiéu cia luc tinh dién duoc i 1a
cong @a ngwn dién.

S von ghi trén ngéin dién cho bét tri
sb cua suit dién dong aia ngwn dién.
Suit dién dong aia ngwn dién co gia tr
bang héu dién thé gitta hai @rc aia noé
khi mach ngoai . M3i ngudn dién dugc
dic trung boi sudt dién dong E vadién
tro trong r @a no.
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2. PIN Va ACQUY

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi cha

Néu duoc nguyén ic tao ra
Suit dién dong trong pin va
acquy.

[Thong hiéu]

* Pin va acquy had dong dra trén tac dng héa bc cia cac
dung dch dién phan Ién cac kim k. Khi ta nhing thanh
kim loai vao dung ¢ch dién phéan, thi do tacushg hoa hc,

trén mit thanh kim lai va & dung dch dién phan xdt hién

hai lcai dién tich trai du. Khi d6, gita thanh kim lai va
dung dch dién phan c6 it hiéu dién thé xac dinh gi la

hiéu dién thé dién hoa.

Hiéu dién thé dién hod cadd 16n va diu phu thupc vao fan

chét caa kim laai, ban chit va ring do dung dch dién phan.
Khi hai kim loai khac nhau & pheong dién héa hc dugc

nhdng vao cung dungich dién phéan, thi gta chang hinh
thanh ndt hiéu dién thé xac dinh. D6 chinh Ia sét dién

dong aia ngwn dién nay.

« Nguon dién haat dong theo nguyénit trén con gi la

ngwn dién hod lc hay pindién hoa (pin va acquyj day
luc hoa ke ddng vai tro e la.

Pin dién hoa ém hai kin arc cé kin chit khac nhauiuoc

ngam trong cfit dién phan (dungigh axit, baz, mui...).

Pin Von-ta 1& ngén dién hoa hc
gom mit cuc bing km (Zn) va
" mot cuc dong (Cu) dugc ngam
trong dung dch axit sufuric
(H2SOy) loang.

Acquy chi ém ban arc duong la
chi didxit (PbQ,) va kan arc am
bang chi (Pb), cft dién phan I
dung dch axit sunfuric (HSQy)
lo&ng.

Néu dugc nguyén nhan Mi[Théng hiéu]

sao acquy cO thsr dung
duoc nhiu lan.

« Acquy la ngidn dién hoa loc haat dong dra trén phn tng
hoa hyc thuan nghich. Khi ta tichdién cho acquy, cacab
cuc aia né b thayddi. Sau khiduoc tichdién, acquy c6 ta
dung nhr mot pin dién hoa. Khi acquy phatién, hai tan

Muén acquy Bn lau throng
xuyén kém tra dung ith dién
phan va khéng néndé acquy
. phéng 18t dién rdi méi nap dién.

Dung lrong aia acquyduoc do

cuc cia no b bién d6i. Khi nao hai Bn arc gidng nhau thi

bang ampe di (A.h). 1A.h =
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acquy 8t dién.

« Acquy c6 tk sir dung nhiu lan bing cach ap lai vi co
ché hoat dong aia né dra trén pkn ung héa bc thuin
nghich. N¢ tich tir ning rong drdi dang hoa #ing (lic rap
dién), dé rdi giai phong ring lwong dy dudi dang dién nang
(ldc phétdién).

3600C.

3. Cong Va CONG SUWT ciia ngudn PIEN. may thu dién

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé cia chuan KT, KN

Ghi chu

Néudugc cdng Ga ngwn dién la
cbng @a cac tc la bén trong
ngwn dién va king coéng aa dong
dién chay trong toan mch.

Viét dugc cong thirc tinh céng a
nguwn dién.

Van dung dugc cong tiic Ay = Elt
trong cac bai toan.

[Thong hiéu]
Trong not rpach dién kin, ngui)n dién thuc hién cong,
lam di chugn cacdién tich tr do co6 trong rach, to
thanh dongdién. Bién ning tiéu th trong toan mch
bang cong @a cac krc la bén trong ngon dién, trc 1a
bang céng Ga ngwn dién:

Ang=qE = Elt
trong do, E |a sdt dién dong aia ngwn dién (V), g la
dién lugng chugn qua ngan dién do bing culdng (C),
| 14 cuong d6 dongdién chay qua ngdn dién do bing
ampe (A) va t |a i gian dongdién chay qua ngdn
dién do bing giay(s).

[Vén dung]
Biét cach tinh congi@ ngwn dién va cécdai luong
trong cac cong tic.

On @p kién thrc ¢ cheong trinh
Vat li THCS.
bién ning ma ndt doan mach
tiéu thu khi cé dongdién khéng
déi chay qua dé chuyén hoa
thanh cac ehg rang luong khac
dugc do bang cong éa hrc dién
thuc hién khi dich chugn cé
hudng cacdién tich:

A =Uqg = Ult
trong do, U 1a héu dién thé gitra
hai diu doan mach, | 1a arong do
dongdién chay qua mach va t la
thoi gian dongdién chay qua.

Néu duoc cbng sét cia ngwn
dién la gi va wt duoc cbng thirc
tinh cong séit caa ngwn dién.

[Thong hiéu]

« CONng sét cia ngwn dién cé ti s bing cobng aa
nguén dién thuc hién trong ndt don vi thoi gian.

Céng sut dién cia mdt doan
mach c6 ti s& bang dién ning
madoan mach tiéu thu trong ot
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Van dung duoc cong tiic Ry = El
trong cac bai toan.

Pog = — = EI

A
t
Céng sit cua ngwn dién co ti sb bing cong sht cua
dong dién chay trong toan mch. Bé ding chinh I3
cong sit dién san ra trong toan wch.

« Don vi caa cdng skt [& o4t (W).

[Vén dung]

Biét cach tinh cdng $i1 cia ngwn dién va céacdai
luong trong cac cong tic.

don vi thoi gian, hdic bang tich
cia hiéu dién thé gitta hai dau
doan mach va arong do dong
dién chay quadoan mach do:

A

P=2=ul
t

3 | Néuduoc may thudién la gi va y| [Théng hiéu] bién nang tiéu thi dién cia may
ngﬁngia suit phan dién ala may| . may thudien 1a ding ar chuyén héa pn lon dien | thudién la
thudién. nang thanh dng ning lrong c6 ich khac khéng phla | Ap= A+ Q' = Eylt + rpl’t = Ult
nhigt. trong dé, A’ 1a phin nang luong
« Suit phan dién aia may thudién cho bét dién ning | duoc chuyn hoa thanh ghg
ma may thudién chuy¥n héa thanh ghg ning lwong | Ndng hrong khac khong ph
khéac, khdng phi 1a nhiét, khi cé mdt don i dién tich| nhi¢t va Q' la nhét luong tai ra.
duong chugn qua may. C6ng sdt tiéu thu dién cia may
- thudién :
Ep = é ’ A
, a P="=El+rl°
Suit phan dién cédon vi 1a von (V). Trong trong hop t
may thudién 1a ngén dién dangduoc map dién, thi sit
phan dién c6 ti s bang sut dién dong aia ngwn lic
phéatdién. Dongdién map di vao arc drong aia may thu
dién.
4.DiNH LUAT OM P&l V& TOAN M aCH
Stt | Chuin KT, KN quy dinh trong Mirc dé thé hién cu thé cia chuan KT, KN Ghi chu
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chwong trinh

Phat bdu duoc dinh luat Om ddi
voi toan mach.

Van dung duoc hé  thac

I= hoic U = E — Irdé

R+r
giai dugc cac baidp doi voi toan
mach.

[Théng hiéu]
« Dinh luat Om déi voi toan mach : Grong d6 dongdién |
chay trong mach dién kin & thuin véi sut dién dong E
ciia ngwn dién va 1 1é nghich wi dién tro toan plan cia
mach.
E
I=
R +r

trongdd R ladién tré tuong duwong aia mach ngoai var 13
dién tro trong @a ngwn dién.
Higu dién thé mach ngoai U = IR @ng la hu dién thé
gitra hai erc cia nguwn dién :

U=E-Ir
Néu r= 0 haic mach hy (I = 0), thi hgu di¢n thé gitra hai
cuc cia ngwn dién bang suit dién dong aia ngwn dién.

Néu R = 0, thi rong do dongdién qua ngdn c6 gia tr

. E LS U
6n nhat I, = ta n6i Eng ngwn bi doan mach.

[Van dung]

* Biét cach tinhdién tro twong dwong aia mach ngoai
trong cac trong hop.

« Biét tinh arong do dongdién haic hiéu dién thé va cac
dai luong trong cac céng ftic.

|

Tich aia arong do dong dién
chay qua ndt vat dan vadién tro
cia vat dan d6 duoc goi la do
giam dién thé. Két qua cac thi
nghiém cho thy suit dién dong
cia ngwn dién c6 gia tf bing
tbng cacdd giam dién thé & mach
ngoai va mch trong
E=I(R+r)=IR+Ir
Dé ngit dién khi hién twong doan
mach xay radéi véi mang dién &
gia dinh, ngroi ta dung éu chi
hay atomat.
binh luait Om d6i véi toan mach
hoan toan phudp Véi dinh Iuit
bao toan va chun hoa wng
luong.

Tinh dugc hiéu suit cia ngwn
dién.

[Van dung]

Biét cach tinh Hiu st caa ngn dién theo cdng thc:

Hiéu suit tinh ra pln traim(%).
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Ags ich _ult U

A Elt E
trongdo, Acsicnla cong @a dongdién san rag mach ngoai.

Né’u mach ngoéi chcddién tro Ry thi cong tikc tinh héu
suat cha ngwn dién la

H=

5.DiNH LUAT OM Dél V61 CAC LOal POaN MaCH.

MaC NGUGN PIéN THaANH Bé

sy | Chuan KT, KN quy dinh trong Mirc dé thé hién cu thé ciia chudn KT, KN Ghi chi
chwong trinh : T
1 | Viét dugc h¢ thuc cia dinh luat | [Théng hiéu]

Om d6i véi doan mach cé clira
nguwn dién va may thudién.

« Dinh it Om dbi véi I $¢ R
doan mach chra ngwn : l ——
dién : ¥ B
Uapg=Va-Vg=E-1Ir
hay I = E-Usp _ U *E
T T

Néu trén mch c6 thémdién trd R (hinh &) thi :
Uas=Va-Vg=E — (r+R)I

_E-Uusg _Uga tE
hay T = R+r  R+r
« Dbinh luit Om dbi voi
doan mach chra may thu I#er, R
dlén : o - E]l [ 1 -1
Ung = Eg+ 1yl A
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Van dung dugc dinh luat Om dé
giai cac bai ip V& doan mach c6
chea ngwn dién va may thu
dién.

Giai dugc cac bai 4p V& mach
cdu can fing va mch dién kin
gom nhiu nhit 3 nat.

UB—Ep

_ _A .

hay | ——rp ;
Néu doan mach cé thémdién tré R (hinh &) thi :
— _UAB ‘Ep
UAB— Ep+ (R + Ib)l hay | —'Trp
[Van dung]
« Biét nhan dang dugc cacdoan mach chra ngwn dién va
may thudién.
« Biét lap va gii phuong trinhdé tinh cécdai luong trong
céac cong thic dinh luit Om chodoan mach va toan nach.

Van dung duoc cbng thirc tinh
cong sét P=Epl + I°r, cia may
thudién

[Vén dung]

« Biét cach chn chiu dongdién va phan Wit duoc may
thu dién, ngn dién trén mch dién.

« Biét cach tinh céng $1 cia may thudién va cacdai
lugng trong céng the P, = Eyl + 1°r,.

Néu dugc thé ndo la nic (ghép)
ndi tiép, mic (ghép) xungddi,
mic (ghép) song song va im
(ghép) Bn hop d6i xung céc
ngwn dién thanh b nguwn.

Méc dugc cac ngdn dién thanh
bo ngudn ndi tiép, xungddi hoac
song song.

[Thong hiéu]
« B nguwdn mic (ghép) 6i tiép gdom n ngwn, trongdo
theo the tu lién tiép, arc drong aia ngwn nay i véi cuc
am aia ngwn kia.
Gia sr ¢6 n ngén dién mic ndi tiép thi sut dién dong va
dién tro trong @a b ngudn 14

Ec=Ei+BE+.+ 6 va p=r+n+.+n

Néu cac ngdn giéng nhau thi : E= nE va p=nr
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Tinh duoc stht dién dong vadién
tro trong @a B ngwn mac noi
tiep, mac xung doi, mac song

« B nguwn mic (ghép) xungidi gbm hai ngwén la cach
mic arc dwong aia ngwn thd nhit véi cuc duong aia
ngwn the hai (haic arc Am @a ngwn thi nhit véi cuc
am dia ngwn th hai).
Néu E; >E, thi ngn E; |a ngbn phéat, ngbn E; |a may
thudién :
Ebc=E-BEvap=n+rn
Gia s trong mach kin cé thém may thdi¢n (acquy én
nap dién ching han) mic noi tiep véi di¢n tro R. May thu
dién co sut phan dién E, vadién tro r,. Dongdién | di vao
cuc duong aia may thudién :
E-
O S E,<E)

T RA4r+
Rrrp

« Bo ngwdn mic (ghép) song songdm n ngwn, trongdd
cac arc clng tén ¢a cac ngbin dugc ndi véi nhau.
Gia s ¢6 n ngén dién gibng nhau nic song song, thi :

E,=E vap= -
n

« B ngwwn mic (ghép) Bn hop déi xting 1a cach ric N
ngwn dién E gibng nhau thanh n hang (n day song so
mdi hang c6 m ngn ndi tiép.

Lz A N mr
Ta co céc cong tle : B,= mE va BZT'
[Van dung]
Biét cAch tinhdugc suft dién dong vadién tro trong da
bo ngwbn mic ndi tiép, mic xungddi, miac song song hiw
méc hon hop ddi xtng theo céc cong tfe & trén.
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song hac mic hon hop doi
xtrng, trong cac bai toan.

6. Thuc hanh: PO SUAT DIEN PONG VA DIEN TRO TRONG CUA NGUON DIEN

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mic d4 thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi chu

Méc dugc cac ngan dién thanh
bd ngwn ndi tiép, xungddi hoac
song song.

[Thung hiéu]

Hiéu duoc oo s If thuyét:

- Viét duoc piéu thirc lién It gitra higu dién thé giita haidau doan
mach Wi suat dién dong ngwn dlq ngwn dién va arong do ding
dién chay quadoan mach chra ngwn.

- Néuduoc ciu tao va hat dong aia pin.

[Van dung]

* Biét coch sr dung ®c dung ax va b tri duoc thi nghém:

- Biét sir dung dong Hd da ning hign D V6i tinh ning do arong do
dLjng dién valhéu dién thé mot chieu (haic biét cach & dung vén
ké va ampe &).

- Biét lap rapdugc thi nghém theo & do.

- Pam bao duoc an toandién va an toan cho tétibj do.

- Biét cachdoc két qua do réu s dung von K va ampe & khung
quay.

« Biét coch tién hanh tié nghiém:

Tién hanhdo cac @p gia ti (U, 1) nhiéu lan ung Wi cac gia ti
R khac nhau.

« Biét tinh todn cacsliéu thu duoc tir thi nghém dé dua ra Kt
qua:
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- V& duogc do thi U(]) trén ghy.
- Tinh dugc sit dién dong E va vadién tro trong r éia ngén.
- Nhan xot két qua bai thrc hanh.

Chuwong111. DONGPIEN TRONG CaC MOI TRUNG

1. Chun kién thirc, ki ning cia chwong trinh

Chu dé

Mirc 9 can dat

Ghi chua

a) Dongdién trong kim
loai. Su phu thuoc aia
dién tr6 vao nhét do.
Hién terong nhét dién.
Hién twong siéu dn.

b) Dongdién trong clat
dién phan.

c) Dongdién trong clat

Kién tharc

- Néudugc cac tinh cfit dién caa kim laai.

- Néuduoc dién tro suit caa kim laai tang theo nhit do.

- M6 ta dugc hién teong nhét dién la gi.

- Néuduoc hién tuong siéu dn 1a gi varng ding chinh éa hién twong nay.

- Néuduoc ban chit caa dongdién trong clat dién phan.

- M0 ta duoc hién terong drong arc tan.

- Phét béu dugc cacdinh luat Fa-raday v dién phan va it dugc hé thirc caa cac
dinh Iuat nay.

- Néuduoc mit sH tng ding aia hién tugng dién phan.

- Néuduogc ban chit cia dongdién trong clit khi.

- M6 ta duoc cach 4o tia kradién.

- M6 ta dugc cach 40 hd quangdién, néuduoc cacdic diém chinh va caéng ding
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khi. chinh @a b quangdién.

- Néuduoc céqh o ra dpngdién trong chan khong,dn chit dongdién trong chan
d) Dongdién trong chan khéng vadac diém vé chieu caa dongdién nay.

khong. - Néudugc tia catot la gi.

- Néuduoc nguyénic ciu tao va hat dong aiabng phéngdién ti.

e) Dongdién trong clit | - Néuduoc cacdic diém V@ tinh din dién cia chit ban din.

ban dn. Lép chuyn | - Neudugc ban chit dongdién trong ban &h loai p va laai n.

tiép p — n. - M6 ta duoc ciu tao va tinh chit chinh luu cia I6p chuyén tiép p — n.

- M6 ta duoc nguy@nic ciu tao va céng dng aia diét ban dn va @a tranzito.

- V& dugc v dd mach chnh lwru dongdién dungdiot va gii thich duoc tAc ding
chinh hru cia mach nay.

Ki nang

- Van dung thuyét électron & do trong kim lai dé giai thich duoc vi sao kim lai 1a
chat dan dién tot, dongdién chay qua day dn kim loai thi gay ra tac gng nhet va
dién tro suat coa kim laai tang khi nhét do tang.

- Van dung dugc cong tlic p; = po(1 + atp).

- Van dung caadinh luat Fa-raday dé giai duoc cac baidp vé hién twongdién phan.
- Giai thich duoc tinh cHit chinh keu cia lop tiép xac p-n.

- Tién hanh thi ngléim dé xacdinh duoc tinh ctit chinh leu cia diot ban din vadic
tinh khiech dai cua tranzito.

2. Hwéng din thyc hién
1. DONGDIEN TRONG KIM LO al

Chuan KT, KN quy dinh

St ! Mic d thé hién cu thé ciia chuin KT, KN Ghi cha
trong chwong trinh : o
1 | Néuduoc cac tinh cht dién [Théng hiéu] Dong dién trong kim lai 1a
cua kim laai. Céc tinh clt dien cia kim lai : dong chugn dvi c6é hrdng

cua cac électronut do drai

- Kim loai la chit dan dién tt. ) SRR
tac ding aiadién traong.

- Dongdién trong kim lai tuan theadinh luat Om (réu nhiét do
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gitt khdngdoi).
- Dongdién chay qua day 8n kim loai gay ra tac dng nhét.

Néu duoc dién trd suit coa
kim loai tang theo nhit do.

[Théng hiéu]
Dién tro suat caa kim laai tang theo nhit do:
P =po[l +a(t—¥)]

trong do6, a 1a & sb nhiét dién tro, cddon vi 1a K (a>0),p 1a
dién tro suit cua vat liéu & nhiét do t °C, po la dién tro suit caa

Pién tro R aia day dn kim
loai hinh tu c6 chéu dail,
cO dién tro suat p, tiét dién
thang S,duoc tinh theo cong
thac:

J

vat liéu tai nhiét do t (thuong Ky to = 2F°C). R= P3
Trong ¢ Sl, dién tré suat cddon vi la Gm mét Qm).
[Véan dung]
Van dung dugc cong tlc: « Biét cach tinh cadai luong trong cong thc.
P =po[l +a(t - )]
Giai dugc bai fip vé dongdién | « Biét cach tinh cadai lugng trong cong thc ciadinh luat Om.
trong kim laai.
Van dung thuyét électron tr do | [V4n dung] Trong kim lai c6 céac

trong kim lai dé giai thich
duoc vi sao kim lai la chit
dan dién t5t, dongdién chay
qua day an kim loai thi gay ra
tac ding nhiét vadién tro suit
cua kim laai tang khi nhét do
ting.

Khi c6 hiéu dién thé dit vao haidiu vat dan kim loai, cac
électron t do, ngoai chu§n dong nhét, con chugn dong co
husng ngroc chiu dién trudng do chiu tdc ding luc caa dién

truong. Dongdién trong kim lai 1a dong dch chugn c6 hréng
ctia cac électronitdo ngroc chiéu dién truong.

Mat do cAc électronut do trong kim lai rat 16n, nén kim lai

dan dién tt.

Sy mét trat tu caa mang tinh tt kim loai (do chuyn dong nhit

cua cac ion trong tinh &) do sr méo mang tinh tké vi bién dang
co hoc va do cac nguyérnirtla 1an trong kim lai tao ra) @n tro

chuyén dong c6 hréng aia cac électronut do... D6 1a nguyén

nhan o ban gay radién tro caa kim laai.

électron hoda fir tach Kklbi
nguyén & goi l1a électron
do. Mat do électron trong
kim loai vao & mat do
nguyén & kim loai. Khi
khéng cddién truong ngoai,
c6 cac électronutdo chuygn
dong Mn loan trong mang
tinh thé kim loai, khdng to
ra dongdién trong kim lai.
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Nhiét do cua kim laai cang cao, thi cac ion kimdbcang dao
dong manh (biéndd daodong cang én). Do d6, do mat trat tu
cia mang tinh tié kim loai cang ing, cang lamang sr can tro
chuyén dong aia cac électron,ath dén dién tro suit caa kim laai
tang.

Céc électronit do chugn dong cé gia dc dudi tac ding aia hec
dién truong thuduoc ning rong. Ching trugn mot phan ning
lwong cho mng khi “va clam” vao mang tinh t, l|am &ng i
nang aia kim laai. Nhu vy, ning lrong aia chugn dong co
hudng aia cac électronutdo da chuyn thanh Bi nang aia kim
loai tirc 1a chugn hod thanh nbt. Vi vay day din kim lcai ndng

|€n khi c6 donglién chay qua.

. HIEN TUGNG NHI&T PIéN. HIgN TUNG SIEU DAN

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mirc dd thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi cha

M6 ta dugc hién twong nhét
dién la gi.

[Thoéng hiéu]

 Hai day dn kim laai khac nhau han vao nhasi hai
diém A va B.

- Ho néng ndi han A dia haidoan daydo (king dong va
constantan cing han), ta thy c6 dongdién chay trong
mach. D6 chénh &ch nhit do gitta hai ndi han A va B
tang thi arong do dongdién tang.

- Dongdién nay @i la dong nhét dién va siét dién dong
tao nén no gi la suit dién dong nhét dién. Dung a1 co

Biéu thuc tinh sit dién dong nhit
dién la
E=0(T, -T,)

trong dé (T; — Ty) la hiéu nhit do
gitta hai ndi han, ar 1a ke sd nhiét
dién dong, phi thudc ban chit hai
loai vat liéu dung lam #&p nhit
dién, c6 don vi do la V.K. Cip
nhiét dién duoc ung dung dé do
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cau tao nhr trén @i [ cip nhiét dién.

« Hién trong tio thanh sét dién dong nhét dién trong
mot mach dién kin gom hai it din khac nhau khi @i hai
mbi han& hai nhit 46 khac nhau @ 1a hién twong nhit
dién.

nhiét do, dé lam pin nhét dién.

2 | Néuduoc hién tugng siéu dn | [Théng hiéu] Nhiéu tinh chit khac @a Vit dan
la gi vaiing ding chinh 0a| ., pjnhist do ha xubng drdi nhict do T, naods, dién tro | N tr tinh, nhét dung ding thay
hICn tuong nay. caa kim |0f1| (hay h)’p klm) a6 glém dﬁt ng@t dé’n glé. tll d(,)l d(_)t n?@’\t O'AnhICtNd(_) na){. Ta noi

bing khong. Hén trong d6 goi la hién twong siéu dn. | CaC Wit liéu ay da chugn sang
Khi d6 kim loai hoac hop kim c6 tinh siéu &h. Khi mot | (rang thai siéu an.
vong day siéu &h c6 dongdién chay qua thi dongtién
nay co tlé duy tri ét 1au, sau khi b ngudn dién di.
 CAc \it liéu siéu dn c6 nhéu tng ding trong thrc &,
ching han dé ché tao nam chamdién tao ra ir truong
manh ma khéng hao phiing wrong do ta nhiét, ...
3. DONGDIEN TRONG CHAT PIEN PHAN. BiNH LUAT FA-RA-DAY
s | Chuan KT, KN quy dinh M rc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chi
trong chwong trinh
1 | Néuduoc ban chit caa dong| [Thong hiéu] Thuyt dién li : Trong dung

dién trong cht dién phan.

« Dongdién trong clat dién phan 1a dongidh chugn cé
huéng aia cac ion dong theo chiu dién truong va céac ion

am ngroc chiu dién truong.

« Khi hai arc cia binhdién phandugc nbi véi ngudn dién,
trong chit dién phan cadién truong tac ding fuc dién lam
cac ion drong dch chugn theo chiu dién truong V& phia
catot (fién arc am) va cac ion Amich chuyn theo chiu

dich, cac bp chit hoa hc
nhue axit, ban va mwi bi
phan li (nbt phin haic toan
bo) thanh cac nguyénirt(hoic
nhom nguyéntt) tich dién goi
la ion. Céc ion c6 thchuyén
dong tr do trong dung @h va
tro thanh fat tai dién. Cac

100




nguoc lai vé phia andtdién arc drong).

dung dch nay va méi, bazo
nong chy goi 1a chit dién
phan.

Céc ion dch chugn dén céac
dien cuc c6 the trg thanh
nguyén & hay phant trung
hoa, c6 th bam vaadién arc,
haic bay Ién ddi dang khi,
haic tac ding Wi cacdién arc
va dung mbéi gay ra cac fm
ung hoa bc, gi la cac plan
ung phu hay phn ung thr

A

cap.

Mo t duoc hién tugng drong
cuc tan.

[Thong hiéu]
Xét ar dién phan not dung dch mui kim loai ma anét l1am
bang chinh kim lai dy, vi du andt Bing ddng, nhing trong
dung dch ddng sunfat.

Khi c6 dongdién chay qua binhdién phan, ion Ct chay vé
catot va nhn électronit ngudn dién di t6i (CLF*+ 26 — Cu), va
ddng dugc hinh thanhy catét § bAm vao gc nay. ¢ anét,
électrdn b kéo & cuc duong aia ngwn dién, tao diéu kién
hinh thanh ion Cii trén & mat tiép xGc Wi dung dch (Cu— CU*
+ 26). Khi ion am (SQ)* chay vé& anét, né kéo ion Ciivao
dung dch.Pdng & anét $ tan din vao dung ith, gay ra hin
tuong drong arc tan.

Nhu vay, khi c6 dongdién chay qua binhdién phan, gc
duong hing ddng b hao dn di, con ¢ cuc am thi codong
kim loai bam vao. Hin tugng drong arc tan »ay ra khidién
phan ndt dung dch mwbi kim loai va andt lam bng chinh

kim loai 4y. Khi c6 hén twong drong arc tan, dongdién
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trong chit dién phan tuan thedinh luait Om, gbng nhr doan
mach ch cédién tro thuan.

Phat bdu dugc cac dinh luat
Fa-raday & dién phan va \it
duoc he thirc aia cacdinh luat
nay.

Van dung dinh luat Fa-raday
dé giai duoc cac baip don
gian vé hién twongdién phan.

[Thong hiéu]
« Dinh lugt Fa-ra-gay th# nhdt : Khdi luong vt chit m duoc
giai phdngd dién arc aia binhdién phan t [é thuan voi dién
lvong q chy qua binhio:

m =Kkq
trong d6 k dugc i 1a duong lrong dién hoa @a cHit duoc
giai phong rao cuc.
* Dinh luit Fa-ra-gay thr hai : Puong lrgng dién hoa k da

A g : . A R
mot nguyén & ti I¢ voi duong hrgng hod loc " cia nguyén

4 7 A A 1o TA TN 1 7 PN X A
to d6. He so ti I€ IaF,trong do F gi la & Fa-raday.

k = 1A vaoi F = 96500 C/mol
Fn
e Tur haidinh Uit Fa-raday, ta c6 cong trc Fa-raday :
m = FHIt
trongdo, | 1a arong dé dongdién khdngddi di qua binhdién
phando bing ampe (A), t la i gian dongdién chay qua
binhdo bing giay (s) va m la i luong vat chit giai phéng
& dién arc do hing gam (g).
[Vén dung]
Biét tinh cacdai lwong trong cong tic cia cacdinh luat Fa-
ra-day.

Chi xét bai toan trongd xay
ra hién tugng drong arc tan.
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4 | Néudugc mot sd ung ding aia | [Thong hiéu]
hién twong dién phan. Mt s itng cung a@ia hién twong dién phan:
- Piéu ché hoa chat : diéu cté clo, hidré va xut trong cong
nghiép hoa cht.
- Luyén kim : ngroi ta dra vao hén tugng drong arc tandé
tinh cke kim loai. Cac kim lai nhu dong, nhdm, magié v
nhiéu hoa cht duoc diéu cke truc tiep bang phrong phap
dién phan.
- Ma dién : ngroi ta dung plrong phapdién phandé phia mot
[6p kim loai khéng d nhe crém, niken, vang, dt... I1én
nhitng d6 vat bang kim laai khac.
4. DONGPIEN TRONG CHAN KHONG
st | Chuan KT, KN quy dinh trong M rc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chd
chwong trinh
1 Néu dugc cach 4o ra dongdién | [Théng hiéu] Dong dién trong chan khéng la
trong chan khéng, dm chit dQng « Pé tao ra dongdién trong chan khong, ngi ta dong chugn dvi c6 hréng aia
dién trong chan khéng vaic diem dung didt chan khéng 1a bondén thy tinh da hat cac électrorduoc dua vao khang
vé chieu caa dongdién nay. chan khéng, cé haiuc (andt A 1a nt ban kim loai, | €han khongio.
catot K 1a day vonfam). Khi catdt Ki @6t néng, cag Dong dién trong chan khong

électron tr do trong kim lai nhan dugc ning hrong
can thiét dé co thé but ra khdi mat catdt. Hén twong
nay @i la sr phat x nhiét électron.

Khi anét mic vao arc duong, con catdt vaouc am
cia ngwn dién, thi do tac dng aia luc dién truong,
cac électron ©th chugn tir catét sang andto ra
dongdién.

* Dong dién trong diét chan khéng la dongich

khéng tuan theodinh luit Om.
Ban diu U ting thi | &ing. Khi U
ting dén mot gia ti nhit dinh nao
dé Uy thi arong do dong dién |
khéng ting nira dat gia ti lpn. Tiép
tuc ting hiu dién the (U = Uy)
thi | van dat gia ti | = lpy (cuong
do6 dongdién dat gia ti 16n nhit)

va b goi la crong do dongdién
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chuyén c6 hrong aia cac électrontt ra tr catot b
nung nong, déi tac ding aiadién truong.

« Dic diém cia dongdién trongdiét chan khong 13
chi di theo mdt chiéu tir an6tdén catdt. Nu mic anot
vao arc &m @a ngwn dién con catét vaour dueong,
thi luc dién truong c6 tac dng day électron 4i catot,
do d6 trong mach khéng co6 dongién.

béo hoa.

Nhiét do catbt cang cao, thirong
L d0 dongdién b&o hoa cangh.
Do c6 tinh dn dién ch theo ndt
chiéu tir andtdén catét, néndiot
chan khoéngduoc dungdé chinh
luu dongdién xoay chéu.

2 | Néuduoc tia catét |a gi. [Théng hiéu]
Tia cat6t la dong cac électron do catdt phat rbasi
trong chan khéngdi téc do 16n.
3 | Néu duoc nguyén ic ciu tao va| [Théng hiéu] 6ng phongdién tir dugc dungdé
hoat dong aia ong phongdién tir. « 5ng phéngdién tir 1a mot éng chan khong ma #h san xEét dén hinh TV, dad@dng ki
tru6c cia né 1a man hinh quang, phat ra anh sapgén -
khi bi électrondap vao. Phiatuéi (65 éng) c6 ngon
phéat électron @n dayddt, catdt, cac dn arc diéu
khién huéng bay @a électron).
« Khi dat gitta an6t va catét &t hiéu dién thé du 16n,
chum électron phat rartday dét duoc ting tc vadi
qua céac gc diéu khién, i dap vao nliing i tri xac
dinh trén man hgnh quang, 4o cacdiém sang trén
man.
5. DONGDIEN TRONG CHAT KHi
st | Chuan KT, KN quy dinh M kc d¢ thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chd
trong chwong trinh
1 | Néuduoc bin chit cua dong| [Thong hiéu] Chat khi binh throng 1& méi taong cach
dién trong clat khi. dién, trong clt khi khéong co ht tai

Dong dién trong clit khi 1a dong chusn dvi co
hudéng aia cac ion dong theo chiu dién treong, cac

dién.

Khi c6 tac nhan ion hoa (o lta,
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ion am, électronut do ngroc chiu dién truong. Cac
hat tai dién nay do cht khi ki ion hoa sinh ra.

tia tr ngaai,...), Mt sb cac phant khi
trung hoa bion hoéa, tach thanh cac ic
duong va électronu do. Electrontt do
lai c6 thé két hop voi phan fr khi trung
hoa thanh ion am. Caathdién tich nay,
la hat tai dién trong clit khi. Pay 1a s
dan dién khong tr luc cia chit khi. Khi
mit tdc nhan ion hoéa, &hkhi lai tro
thanh khong ah diéen.

N

M6 ta duoc cach 4o tia lra
dién.

[Théng hiéu]

Tia hra dién la qua trinh phongién tu luc xay ra
trong chit khi khi c6 tac dng aia dién truong du
manh dé lam ion hod cfit khi, bén phan & khi trung
hoa thanh ionwaong, ion am va cac électrom dlo.
Tia lra dign co thé xay ra trong khong kh diéu
kién thuong, khidién truong dat dén gia ti ngudng
vao khang 3.16 V/m.

Tia lira dién khdng c6 dng nHit dinh,
thuong 1& mdt chum tia ngdn ngoéo, cd
nhiéu nhanh, kém theoétig rH va sinh
ra khi 6z6n cé mui khét.

Mé t duoc cach 40 ho
guangdién, néuduoc cacdac
diém chinh va caamng ding
chinh @a b quangdién.

[Thong hiéu]

« Céach o ra by quangdién :

Noi hai dién axc hing than vao ngin dién c6 heu
dién the 40V d@én 50V. Th@;tvdéu, haidién arc dugc
lam cho clam vao nhaudé duoc nung nong &i
dg‘)ngdién va phat ® nhiét électror). Saldc')’, tach hai
dau caadién arc ra ndt khoang ngin, ta thay phat ra
anh sang chéi nhmot ngon hra. b6 la b quang
dién.

e Dgcdiem :

- Ho quangdién kém theoda nhét va ba sang it

manh. Nhiét 6 caa b quang & 2500C dén 800CC.

- bién arc drong b an mon va bi 1dm vao.

Ho quangdién la quéa trinh phongién
tu luc xay ra trong cht khi ¢ ap sit
thuong hdic ap sdt thdp dit gittra hai
dién arc c6 heu dién thé khong bn. Hb
quangdién co tié kém theo da nhit va
toa sang 4t manh.
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* unNg dung :

- Trong handién : mjt cuc 1a im kim loai can han,
cuc kia la que han. Do ngtido cao @a ho quang 3y
ra gifrq que han vaam kim loai, que han chy ra hp
day cho can han.

- Trong luyén kim: ngroi ta dung B quangdién dé
niu chay kim loai, diéu cré cac lop kim.

- Trong hoé hc: nhy hd quang phét ra tiartngai
manh, ngroi ta thee hién nhdu phan tng hoa hc.

- Trong doi sdng va K thuat: hd quangdién duoc
dung lam ngén sang manh, nhr & dén bén. HO
quang dién trong ki natri, hoi thuy ngan.dugc
dung lam ngén chiéu séang congang.

6. DONGDIEN TRONG CHAT BaN DiN

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mirc d6 thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi cha

Néuduoc cacdac diém Vé tinh
dan dién caa cHit ban din.

[Thong hiéu]

bdc diém \é tinh din dién cia ban din:

- Pién tro suit p caa ban dn cé gia tr trung binh
gitta kim laai va dién moi.

- Dién tro suit caa ban dn tinh khiét giam manh khi
nhiét d6 ting. Do d6 & nhiét d6 thap, ban dn din
dién kém (@n nhr dién méi), & nhiét d6 cao ban &
dan dién %t (gibng nhr kim loai).

- Tinh din dién caa ban dn phi thudc rit manh vao
cac tp chit co6 mit trong tinh tk.

Ban din dién hinh,duoc dung pb bién

nht 1a silic (Si). Ngoai ra con cé cé
cac ban dn don chit khac nlr Ge,
Se,... ban &h hop chit nhu GaAs,
CdTe, ZnS,...

S ddn dién cia ban din tinh khét :

Néu trong mang tinh tk chi c6 ndt loai

nguyén & Si, thi ta @i d6 la ban dn

tinh khiét. & nhiét do thdp, cac électror
hoa ti lién két chit ché véi nguyén fr,

nén trong tinh té khéng co ht tai dién

1C

tu do, va ban #h Si khong dn dién. ¢
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nhiét d6 tuong d6i cao, nly dao dong
nhiét cia cac nguyén ut mot O
électron hoa frthu dugc ning hrong va
dugc giai phéng ki lién két voi
nguyén tr, tro thanh électronut do. Khi
mot électron kit khoi lién két thi not
lién két 15 trbng xuit hién. Nauoi ta goi
no 1a b trong. LS tréng mang mt dién
tich nguyéné duong. Hat mangdién tur
do trong ban #h 1a électron vadl tréng.
Khi c6 dién treong ngoai dat vao,
électron chu§n dong ngroc chiu dién
truong, B trong chugn dong thuin
chiéu dién truong, gay nén dongién
trong ban dn. Dongdién trong clit
ban din 1a dong chugn i cé hréng
cua cac électron va ltréng.

& ban dn tinh khiét, mat d6 électron
dan va mit do 16 tréng bing nhau.

Do dan dién cia ban dn tinh khiét tang
khi nhiét d6 tang.

Néudugc ban chit dongdién
trong ban an loai p va laai n.

[Thong hiéu]

e Ban din logi n :

Gia s trong mang tinh tt¢ silic (Si c6 hoa ir4) cé
1an tap chit 1a nguyén & phdt pho (P c6 hoaitb).
Tap chit P &o thém cac électronad trong Si, m3
khéng lam ing thém 8 15 trong.

Do do, ban dn Si pha P c6 ét do électron dn Ion
hon mat do 15 tréng. Ta @i électron 14 bt tai dién a

ban hayda $, 15 trong 1a ht tai dién khong o ban
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hay théu $. Ban din nhr vy goi l1a ban dn électron
hay ban an loai n.

e Bandinlogip :

Gia s trong mang tinh té Si c6 Bn tap chit la
nguyén & bo (B c6 ho4 ir3). Tap chit B da tao thém
15 tréng trong Si, mt do 156 tréng lon hon mat do

électron. 15 tréng la hit tai dién oo ban (hayda ),

con électron 1a 4t tai dién khéng o ban (hay théu

sd). P6 1a ban dn 15 trbng hay ban #h loai p.

M6 # dugc ciu tao va tinh
chit chinh hru caa I5p chuyn
tiép p-n.

[Thong hiéu]

Lép chuyn tiép p-nduoc hinh thanh khi ta cho h
mau ban dn loai p va laai n tiép xtc Wi nhau.

Khi c6 sr tiép xtc, b trbng va électron khich tan tr

MAu p sang n vatmau n sang ru p. Tuy nhién, dd
mét do 15 tréng va électror hai mu 1a khac nhau, né
dong khidch tan ch yéu la dongd trong tr p sang n va
dong électrdnit n sang p. Kt qua caa sr khuéch tan 1a
& mat phan cach gia hai ban &n c6 hai bp tichdién

trai diu, lé6p mangdién tich drong ¢ phia n vadp

mangdién tich am¢ phi p. Tai mat phan céach, hin
thanh ndt dién treong tronggt, huéng tr n sang p, c(
tac ding ngin can sr khuéch tan cac #t mangdién

da  (va thacddy sr khiéch tan @a céac ht thiéu

s0). S khuéeh tan dmg lai khi cuong do dién treong

naydat gia ti 6n dinh. Ta noi #ng & chd tiép xac hai
loai ban din da hinh thanhdp chuyn tiép p-n. Lop

chuyén tiép codién tré 16n, vid @6 hiu nhr khong co
hat tai dién tu do.

Lép chuyén tiép chi cho dongdién di qua theo chiu

=

tr p sang n, ma khéng cho dodign di theo chéu
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nguoc lai, tr n sang p. bp chuyn tiép p-n cé tinh
chinh hru.

Giai thich dugc tinh chit chinh
luu caa I6p tiép xtc p-n

[Thong hiéu]
« Ta mic vao bp chuyn tiép p-n ndt nguwdn dién co
hiéu dién thé U, arc derong ndi voi ban din p, arc am
ndi véi ban din n. bién truong ngodiEn do ngwn
. u
dién gay ra ngoc chiu voi dién traong trongEt cua
lop chuyn tiép, lam yu dién trudong trong. Dodo,
dong chugn doi cua cac ht tai dién da $ duoc ting
cuong, gay nén dongién | cé arong do lon chay
theo chéu tir ban dn p sang banah n. b6 1a dong
dién thuan, dugc gay nén bi hiéu dién thé thuin caa
nguwn.
Dong négy dng nhanh khi Uang. bay la teong hop
|6p chuyn tiep p-n mic theo chiu thuan, con @i la
[6p chuyén tiep p-ndugc phan gc thuan.

« Khi ta ddi cuc caa nguﬁn dién (crc duong mic vao
ban dn n va ac am nic vao ban & p) thidién

truong ngoai En cing chéu vsi dién truong
ul

trongEt. Vi thé, chuyén doi ciia cac ht tai dién da $
hoan toan bngin cin. Qua &p chuyn tiép chi c6
dong céac ht tai dién thiéu &5, gy nén dongfién |
chay tir phia n sang phia p, céring d6 nhs va Hu
nhu khéng thayddéi khi ting U. P6 1a dongdién
nguoc, do héu dién thé nguoc aia ngu“)n gay rabay
la treong hop 16p chuyn tiép p-n mic theo chiu
nguoc (hay phanec ngroc).

Nhu vay, 16p chuyn tiép p-n din dién 5t theo nét
chiéu tir p sang n. tip chuyn tiép c6 tinh cinh heu.

Khi 16p chuyn tiép duoc phan ac
thuan, cac lat tai dién da $ ¢ hai phia
déu di dén I6p chuyn tiép va wot qua
l6p nay, gay nénusphun b tréng vao
ban dn loai n, va phun électron vapo
ban din loai p.
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7. LINH KI éN B&N DiN

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mirc d6 thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi chua

M6 t dugc nguyén ic ciu
tao va cobng dng aia dibt
ban din.

[Thoéng hiéu]

« Di6t la cac linh kén ban dn c6 hai ac, trongdd co
mot 16p chuyn tiép p-n. Khidat mot dién ap xoay chiiu

thi didt chi cho dongdién chay theo ndt chiéu tir p sang n
goi la chiéu thuan. Didt ban din sr dung trong nach chinh
luu dongdién xoay chéu.

* Phéan lai va cong dng :

- Pi6t chinh lru dungdé chinh hru doéngdién xoay chéu

thanh dongtién mot chiéu.

- Photaliot : Khi mot 16p chuyén tiép p-n mic vao héu

dién thé nguoc, thi dong ngoc phu thusc vao arong do

anh sang cBu vao bp chuyn tiép. D6 & nguyén dc

hoat dong aia photdiot. Photdliot bién ddi tin hiéu anh
sang thanh tin Bu dién, dugc dung trong théng tir
quang loc va K thuat tu dong hoa...

- Pin Mat Troi : Bi6t dugc chiéu sang t thanh not

ngwn dién, wi phia p 1a ac duong va phia n lawc am.
Do la pin quangtién.

Cac fim pin quangdién lam king Sidugc dung 6ng réi
dé chuyén ning lwong anh sang it Troi thanhdién. D6

la pin Mat Troi.

- Pidt phat quang Pi6t phat quangiuoc ché tao tir cac
vat liéu ban dn thich lyp. Khi c6 dongdién thuin chay

quadidt, & 16p chuyn tiép p-n c6 anh sang phat ra. M
sic aia 4nh sang phat ragtthuc vao cac banh ding
lam diét va cach phaap chit vao ban an dé. biét phat
quang dung lam cadtién thi, d&n bao, man hinh gng

—
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c40 va lam ngen sang. Laze banid ding hait dong
dua trén © s& sy phat quang 16p chuyn tiép p-n.

- Pin nhét dién ban dn : Gap nhit dién lam tr hai thanh
ban din khac lai (n va p) cé th cé k¢ sb nhiét dién dong
lén hon tram lan so \6i cap nhiét dién 1am king kim laai.
Khi cho dongdién chay qua ndt ddy cacdp p va n xern
k& thi thly hién twong nhiét dién ngroc, cac néi han
haic néng 1én hac la knh di. Hién twong naydugc trng
dung dé ché tao cac thét bi lam knh gn nhe, hiéu qua
cao dung trong khoaoh, y hoc...

M6 t dugc nguyén ic ciu
tao va cong dng aa
tranzito.

[Thoéng hiéu]

» Tranzito la nét dung a1 ban dn c6 hai &p chuyn tiép
p-n. Trén ndt mau ban dn, bing cach khéch tan cacap
chit, nguoi ta tao thanh ba khuwe ban dn, theo tit tu
la p-n-p hdc n-p-n. Khu wc ¢ gitta c6d6 day it nho va
c6 mit do hat tai dién thap.

Tranzito c6 ba ¢c 1a arc phat E (émit), cuc goc B
(baz) va arc gop C (colect).

« Tranzito dungdé khuéch dai dong dién va lam cég
mach déng ngit dién ta.

V& dugc sy d6 mach chinh
lvu dongdién dungdidt va
giai thich dugc tac ding
chinh ru cia mach nay.

[Van dung]

Biét cach & S dc:S chinh ru dongdién gom mot diét
chinh luu D mac noi tiep voi dién tro R.

[Théng hiéu]

Khi mot hiéu dién thé xoay chéu duoc dit vao mach, thi
dongdién chi chay qua mach & nra chu ki madp chuyén
tiép p-nduoc mic theo chdu thuan, tic ladién thé phia
ban din p cao bn dién thé phia ban & n. ¢ nra chu ki
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sau,di6t dugc mac theo chdu ngroc, dongdién trong mach
rat nho co th bo qua.

Két qua 1a tréndién tro R, dongdién ch chay theo ndt
chiéu, tng W6i mot nira chu ki matiét phan ac thuan.

8. Thuc hanh: KHAO SAT PAC TiNH CH INH LUU CUA DPIOT BAN D AN VA PAC TINH KHU ECH PAI CUA TRANZITO

Stt

Chuan KT, KN quy dinh trong
chwong trinh

Mirc dd thé hién cu thé ciia chuin KT, KN

Ghi cha

Tién hanh té nghiém dé xéac
dinh duoc tinh chit chinh hru
cua diét ban dn.

[Thung hiéu]

Hiéu duoc oo s If thuyét:

- Ban chit diing dién trong ban an.

- bac tinh din dién cia diét theo ndt chiéu.

[Van dung]

« Biét cach & dung cac dng ax va b tri duoc thi nghém:
Phuwong an 1

- Biét sir dung win ké va ampe &

- Biét sir dung duoc bién thé.

- Nhan dang duoc di6t ban dn.

- Mic dugc mach dién theo cacsdo.

Phuong an 2

- Nhan dang duoc daodong ki dién tir hai chum tia vasbo biét
chirc nang aia cac nim ¢ ban trén daaiong Ki.

- Biét sir dung duoc bién thé.

- Nhan dang duoc di6t ban dn.

- Méc duoc machdién theo cac®dd.

« Biét coch tién hanh té nghiém:

Cé thé chon phrong an 1
hoac 2 dé thuc hién.
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Phuong an 1

- Lap rap mch dién theo & do.

- Dich chy)én con chy cia bén tro dé’ bién d6i hiéu dién thé.
Quan sat&chi caa wan ké va miliampe k.

- bao ngroc arc pin va fip lai cac thao tac trén.

- Ghi céac 6 liéu. V& do thi.

Phuong an 2

- Lap rap mch dién theo & do.

- Piéu chinh may phat dadong dé c6 daodong hsnh sin &n
50Hz, bbn do 5V.

- Dung daodong ki dién tr dé quan sat cling & luc dd thi diing
dién ¢ trudc va saudiot.

- Ghi céac 6 liéu. V& do thi.

« Biét tinh toan cacsliéu thuduogc tir thi nghiém & dua ra Kt
qua.

- Lap bang $ liéu v& db thi.

- Nhan xot két qua.

Tién hanh thi ngltim dé xac
dinh duoc dic tinh khéch dai
cua tranzito.

[Thung hiéu]

Hiéu duoc oo s If thuyét:

- Ban chit diing dién trong ban an.

- bac tinh khiéch dai cua tranzito.

[Vén dung]

« Biét cach & dung cac dng ax va b tri duoc thi nghém:
Phuwong an 1

- Nhan dang duoc daodong ki dién tir hai chum tia vasbd biét
chirc nang aia cac num ¢ ban trén daaiong Kki.

- Biét sir dung duoc bién thé.

C6 thé chon phrong an 1
hoac 2 dé thuc hién.
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- Nhan dang duoc tranzito ban gh.

- Mic dugc mach dién theo cacsdo.

Phuong an 2

- Biét sir dung dén LED ch thi.

- Biét sir dung duoc bién thé.

- Nhan dang duoc tranzito ban h.

- Mic duoc mach dién theo cacsdd.

« Biét coch tién hanh té nghiém:

Phuwong an 1

- Lap rap mch dién theo & do.

- Bidu chinh may phat dadong dé c6 daodong hnh sin in & 2
kHz, biéndo 0,1V.

- Tién hanhdiéu chnh daodong ki dé c6 &n 9 400Hz, & dung
daodong ki’dién tr dé khao séat, quan sat so sadé thi trén man
khi dong ndit cac khoatién.

- Ghi céac 8 liéu. V& db thi.

Phuong an 2

- Lap rap mch dién theo & do.

- béng ngit cac khoadién, quan satwdng do sang éa cacden
LED.

- Ghi ®c 9 liéu.

« Biét tinh toan cacdsliéu thuduogc tir thi nghiém & dua ra Kt
qua.

- Lap bang $ liéu vé& db thi.

- Nhan xot két qua.
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Chwong IV. Tir TRUONG

1. Chuéan kién thirc, ky ning caa chirong trinh

Cha aé Mirc d cin dat Ghi chu
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a) Tu truong. PBuong
sac tir. Cam ang tir.

b) Luc ftu. Luc
Lo-ren-xo.

Ki én thirc

- Néuduoc tir truong Hn tai & dau, c6 tinh cit gi.

- Néu dugc cacdac diém cia duong grc tr cua thanh nam cham #hg, aia nam
cham clix U, cia dongdién thang dai, @iaong day c6 dondién chay qua.

- Phét béu dugc dinh ngha va néudugc phrong, chéu cia @m ung fir tai mot
diem aia tir truong. Néuduoc don vi do cam tng tir.

- Viét duoc cong thirc tinh @&m wng tr tai mot diém caa tir truong gay i dong

dién thing dai vo fan, ti tam aia dongdién tron va 4i mot diém trong ldngdng
day co dongtién chay qua.

- Viét duoc cong thirc tinh krc tir tac ding |én ndt doan day din thing c6 dongién
chay quadat trong tr truong déu.

- Néuduoc luc Lo-ren-x 1a gi va vét dugc cdng thirc tinh krc nay.

K1 nang

- V& dugc cacdudng sic tir biéu dién tir truong aia thanh nam cham ahg, aia
dongdién thang dai, @aong day c6 dongién chay qua va @a tir truong déu.

- Xac dinh duoc do 16n, phrong, chéu cia vect cam ung tir tai mot diém trong tr
truong gay i dongdién thing dai, & tam aa dongdién tron va & mot diem
trong Iongong day c6 dongién chay qua .

- Xac dinh duoc vect luc tr tac cpng lén ndt doan day din thing c6 dongdién
chay quaduoc dat trong tr truong déu.

- Xacdinh dugc do 16n va chéu cia momenike tir tic ding Iér] not khung day an
hinh chir nhat c6 dongdién chay quaduoc dat trong tr truong déu.

- Xacdinh duoc d6 16n, phrong, chéu aia lwc Lo-ren-x tac ding 1én ndt dién tich
g chuyn dong Wi van tbc v trong miit phing vudng goc §i cacduong stc tr ciia
mét tir truong déu.

Cac anh aia khung
day nay vuéng gocdr
cacduong src tir.

2. Hwéng din thyc hién

1. Ty TRUONG

Stt Chuin KT, KN quy dinh Mrc dé thé hién cu thé cia chuan KT, KN

Ghi chua
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trong chwong trinh

Néu dugc tir trudng Hn tai &
dau, co tinh ct gi.

[Thong hiéu]

* Tu truong ©n tai trong khéng gian cé cadién tich
chuyén dong (xung quanh dondjén haic nam cham).

« Li thuyét va thrc nghém da ching © ring xung quanh
dién tich chugn dong co tr truong. Tinh clat co ban aia
tir truong la né gay raulc tir tAc ding 1€n ndt nam cham
hay bt dongdién dat trong no.

* Ngroi ta quywdc: Huéng aia tr treong i mot diém 1a
huéng Nam-Bic cza kim nam cham rhnam can lang tai

diem do.

Tuong tac gira nam cham & nam
chéam, gira dongdién véi nam cham
va gita dongdién voi dongdién déu

goi la twong tac tr. Luc twong tac
trong cac trong hop dé goi la luc
tur.

Kim nam cham né, dungdé phat
hién tir truong, @i la nam cham tin.

V& va néuduoc dic diém cac
duong src tr biéu dién tir
truong aia thanh nam char
thang, nam cham ¢hU.

[Thong hiéu]
« Pac diém cacduong sic tir cia nam cham tng :

>

- Bén ngoai nam chanduong src tir la nhitng duong
cong, c6 hinh ghg dbi xtng qua tac cia thanh nan
cham, cadiém di ra tir cuc Bic vadi vaod cuc Nam.

- Cang gn dau thanh nam chamurdng src cang mau én
(tir truong cang manh fon).

« Bic diém cacdudng grc tir caa nam cham dhU :

- Bén ngoai nam chanduong src tir la nhitng duong
cong khép kin, cé hinhadg d6i xung qua tac cia thanh
nam cham ci U, di ra tir cuc Bic vadi vao & cuc Nam.

- Cang gn dau thanh nam chamijuong src cang mau
hon (tir truong cang mnh hon).

- buong src tir cua tir truong trong khang gira hai arc
cia nam cham hinh ¢hU |a nhing duong thing song
song cachiéu nhau. Tr truong trong khu wc d6 1 tr
truong déu.

[Van dung]

buong src tr la duong dugc &
trong r trudng sao cho &p tuyén
tai bat ki diém nao trénduong ding
trung Wi huéng aia tr truong ti
diém d6. Chéu aia dudng sic tir tai
mot diém 1a chéu cua tir truong ti
diém do.

CAc tinh cldt cia dwong sic tr :

- Tai mdi diém trong fr truong, c6
thé v& dugc mot duong src tir di qua
va chH mot ma thoi.

- Cacduong src tr 1a nHing duong
cong kin. Tr truong la ndt truong
X0A4y.

- Noi nao tr truong manh fon thi
cacduong src tr ¢ d6 V& mau hon
(day hon), noi nao ftr truong yeu thi
cacduong gsrc tir & d6 vé thua hon.
Hinh anh cac mt sit sip xép c6 tht
tu trong tr truong cho tat pho.
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Biét v& biéu dién duong sic tr cia thanh nam cham
thang, nam cham ¢hU.

2. cam wng tir. dinh luat am-pe

Chuan KT, KN quy dinh

Stt ! M1ic d¢ thé hign cu thé caa chuan KT, KN Ghi chd
trong chwong trinh : T
1 | Xacdinh dugc vect luc tir tac| [Théng hiéu] 17 goi 1 vect phan tir dongdién,
dulng lén ot dp?n day dn |, Tp,c nghém ching © rang: Mot doan day dn c6 chéu | c6 do 16n la I, va co lwong dia
thang co dongdién chay qua| yai| va dongdien | chay qua,duoc dat trong @ truong | dongdién.
dugc dat trong r truong deu. \ e, i Lw _ R ) .. ,
. A ] déu thi chu tac ding aia luc tir F co diém dat tai trung | Cong thic (*) la cong thirc cia
Viet d“(‘i-’lc ch)Ang r:gircdtmh dl{c diém doan day, c6 phong vudéng goc & doan day va| dinh luit Am-pe \& luc tir tac ding
g%r:atcrﬁh ngcéeréon_t digﬁncrsy duong sic tir, c6 chéu tuan theo quyit ban tay trai, valén dongdién.
TEng €0 Congaieh Cy | .4 45 Ion tinh king cong tic:
quadat trong tr truong déu.
F = Bllsina *)
trongdo, a la gocdo bdi doan day din vaduong sic tir; |
la arong do dongdién chay trongdoan day. B 1a B s ti
Ié chi phu thuoc vao \ tri dat doan day.
* Quy tic ban tay trai:Dé ban tay trai sao chduong src
tir huéng vao long ban tay, chi tir ¢d tay dén ngén gira
la chiéu caa dongdién trong day dn, khi do chiéu ngén
céi chodi ra chchiéu aia luc tir F.
[Van dung]
Biét cach tinhc tir va c&adai luong trong cong thc.
2 | Phat bku dugc dinh ngha va| [Thong hiéu] Tu truong déu la ir truong ma

néu dugc phrong, chéu cia
cam ung tr tai mot diém aia tir
truong. Néu dugc don vi do

« Trong thi nghm trén ta thy rang throng

cam ung tr tai moi diém déu bing
nhau. Cacduong src tr cia tr

truong déu 14 nhing duong thing
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cam tng tir.

F
Lisina
truong. Ngroi ta ding Bdé dang treng cho tr truong va
goi la cam tng tir.

= B chi phu thujc vao v tri dat doan day trongi

 Ta @i vect cam tng tr B tai mot diém dic trung cho

tir truong W phuong dién tac ding luc 1én dongdién la

mot veco .

- C6 hréng trung wi huéng aia duong src tir truong fi

diém do ;

-C6do lonlaB = % , trongdd | 1a chiu dai @a mt
Y111

doan day din ngin c6 ardong do dongdién | dit tai diém

xacdinh trong tr truong va vudng goécdi cacduong src

tur tai diém do.

« Trong I S, lyc tir F do king N, arong do dongdién |

do bang A, chéu daidoan daydién | do king m, thidon

vi cua caam ung tir la tesla (T).

song song, cung chi va cachiéu
nhau.

Nguyén Ii cing chit tir truong:
Gia sr hé c6 n nam cham (ha
dongdién). Tai diem M, tir truong
chi cia nam cham th nhét 1aB; |
tor truong ch caa nam cham th
hai Iéﬁz,...'a‘r truong cH cia nam
cham thi n 12 Bn. Goi B Ia tix
treong aia ke tai M, thi:

ul ul ul

B=B1+B2+..+Bn

V& dugc cacduong sre tir bieu
didn va néuduoc dac diém cac
duong src tr biéu dién tr
truong aia tr truong déu.

[Vén dung]

- V& hinh dra vao céacdic diém duong src tir cua fir
traong deu:

- Buong grc cia tr truong déu la nhiing duong thing
song song cactéu nhau.

Chiéu aia dudng grc trung \6i huéng aia vect cam tng
tor caa tr truong.

Tu truong trong khéang gira hai
cuc aia nam cham hinh &hU la
tir truong déu.

3. Tr TRUONG CiA M§T S6 DONG PIEN C6 HiINH DaNG PON GlaN
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Chuan KT, KN quy dinh

St ! Mic d thé hién cu thé cia chuin KT, KN Ghi chu
trong chwong trinh : T
1 | V& duoc cacdudng sic tir bicu | [Thong hiéu] Dong dién thing it dai vadiém
dicn va néudugc dac dicm €ac| | -4 41ong sic tir cia dongdién thing Ia caatuong tron| KNao sato xa dau day va (I >>
duong gsrc tr bieu dien tr| s A s B R L s A | 1)
. o AR A ~:. | dong tdm @m trong nat phang vudng goc & dongdién. | '/
truong aia dongdién thang dai. | 7 T T BN ; | o4 N as o A A
4 A .~ | Tam aia cacduong src tir 14 giaodiém oia mit phang d6 | Biét dua vaodac diem cia vect
Viéet duoc cong thirc tinh éam | . f 2R LA A A 1x
. SRR va day dn. cam tng tir dé xac dinh do 16n,
ung tr tai mot diem trong tr : , hur hi ) b
treong gay i dongdién thing | « Chiéu cia cacduong src tir dugc xacdinh theo quydc p or‘19, Chtu cia vect: cam
dai vo han. ném tay phii : Gio ngén cai aa ban tay phi huéng theo| "9 1 -
chiéu dongdién, khum bn ngén kia xung quanh dayir
thi chiu tir ¢ taydén cac ngon l1a cBu aiaduong sic ti.
« Do 16n cam ung tr tai mot diém cach day #h thing dai
mang dongtién | mot khaang r trong chan khénduoc tinh
bang cong tic :
B=21071
T
trong do, | do bing ampe (A), rdo bking mét (m), Bdo
bang tesla (T).
u
« Vecb cam tng tr B ¢ hrong trung Wi huéng aia
duong grc tai mot diem trong fr truong gay i dongdién
thang dai.
[Vén dung]
Xac dinh dugc do I6n, phrong, | Bi€t cach & duong sic tir bieu dién tir truong va tinhdugc
chidu aia vect cim tng fr tai | Cacdai luong trong cong thc.
mot diém trong fr truong gay
boi dongdién thang dai.
2 Viét duoc cong thirc tinh @m | [Thong hiéu] Dong dién chay trong day dn

ung tr tai tdm aia dongdién
tron.

« Puong dic tir & gan day dn la cacduong cong khép kir

N

bao quanh dayan vaduong sic tir tai tdm vong tron 13

udn thanh vong trong la dong
dién tron.
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Xac dinh dugc d6 I6n, phrong,
chiéu caa vect cam ung tr tai
mot diém trong fr truong i
tdm aia dongdién tron.

duong thing vuéng gdc &i mat phing vong tron.

« Chiéu cacduong src tir duge xacdinh theo quyic nim

tay phii : Khum ban tay pfi theo vong daywa khung sag
cho chéu tir ¢d tay dén cac ngon tay trungév chiéu dong
dién trong khung, ngoén cai chodi raiathiéu cacduong

sic tir xuy@n qua rit phang dongdién.

e B I16n cim ung tir 6 tam a@ia dongdién tron ban kinh R
gdm N vong day c6 dondién | chay qua,dit trong khéng
khi, dugc tinh theo céng tit :

N

R
trong d6, R do bing mét (m), Ido king am-pe (A), Bdo
bang tesla (T).

B =2m0

(U]
* Vecio cam ung tr B c6 hrong trung Wi huéng aia
duong src tai tm aia dongdién tron.
[Van dung]
Biét dwa vaodic diém cia vect cam ung tr dé xacdinh do
I6n, phrong, chéu aia vecty cam tng tir.

V& duoc cacduong src tir bieu
didn va néuduoc cacdic diém
cua duong src tr cua tr truong
cua bng day c6 dongién chay
qua.

Viét dugc cong thirc tinh @am
rng tir tai mot diém trong 1dng
bng day c6 dondién chay qua.

[Thong hiéu]

« Bén trongbng day, caauong src tir song song i truc
bng day va cacldéu nhau. Nu 6ng daydu dai (chéu dai
rat lon so Wi duong kinh @a éng) thi i trudng bén trong
6ng day la i trudng déu. Bén ngoabng, duong src tr ¢
dang cac ghng nhr & nam cham ting.

* Chiéu cacduong sic tir dugc xacdinh nhr dong dién
tron. Co tlk coi nhr 6ng day c6 haiec : dau ong ma cag
duong sre tir di ra la arc Bac, dau kia la arc Nam.

« Po I6n cam ung tr B trong longing day dal, cé N vong

bng day ¢m nhiu vong day
quin trén ndt hinh to tron.
Diém khio sat @m sau trong
long 6ng daydu dai.
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Xac dinh dugc d6 I6n, phrong,
chiéu cia vect cam Ging 1t tai
mot diém trong & truong i

mét diém trong 1d6nging day cé

dongdién chay qua.

day va c6 dongién | chay qua,duoc tinh king cong tic :

B = 4n10‘7|51 hay B = 411107 nl

. N N . N .
trongdoé, | do bang ampe (A), Bo bing mét (m),n = 7 la
s6 vong day trén Bt mét chéu daibng day, Bdo bing
tesla (T).
* Vecio cam ung tr B cé hréong trung Wi huéng aia
dudng sic trong 1d6ngdng day.
[Van dung]
Biét dwa vaodic diém cia vect cam ung tr dé xacdinh do
lén, phrong, chéu aia vect cam tng tir .

4. LuC LO-REN-XO

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic d4 thé hién cu thé ciia chuin KT, KN

Ghi chu

Néuduoc luc Lo-ren-x la gi va
viét dugc cong thic tinh krc
nay.

[Thong hiéu]
Luc tr tAc ding |én hat mangdién tich chugn dong trong tr
truong i la luc Lo-ren-x. Luc Lo-ren- do tr truong cdé é@m

u 9 .
ung trB tac ding Ién ndt hat cd dién tich g chuyén dong wi van
, 1
toc v

1 (U}

- C6 phrong vudng goc &i v va B;

- C6 chiu tuan theo quyit ban tay traibé ban tay trai rx rong
sao cho i truong hrong vao 1ong ban tay, chi tir ¢d tay dén

122




ngon gita 1a chéu caa v khi gp> 0 va naroc chiéu v khi gp< 0,
khi d6 chiéu aia lrc Lo-ren-» la chu ngon céi chodi ra;

- C6do I16n : f = |qo|vBsina, trongdd a la goc hyp boi v va B.

Xac dinh duoc do I6n, phrong,
chiéu cia luc Lo-ren-x tac
dung lén ndt dién tich q
chuyén dong Wi van tc v
trong mit phing vudng goq
véi cacduong grc tir caa mot
tir truong déu.

[Thong hiéu]
2 . w
* M6t dién tich g chugn dong trong ndt tur truong déu B. Trong

truong hop van t¢c v cua dién tich rim trong nit phing vudng
goc Wi dudng sic acia tr trudng déu, vect luc Lo-ren-»o nam
trong mit phing va luén vuéng gocoi van toc ciadién tich.Dién
tich chugn dong trondéu véi van tbc cé do lon khdngddi. Luc
Lo-ren-xo c6dd lon la :

f =|q|VB

« Chiéu cia luc Lo-ren-» tuan theo quyit ban tay trai.

Quy dao cia mot hat tich
dién trong ndt tor truong
déu, wi didu kién van toc

1 I -
bandau v vubng goc i

u

vecb cam ang tr B, la
mot dudng tron @mm trong
mat phing vudng goc i
tur truong.

5. KHUNG DAY C6 DONG PIéN PaT TRONG Tir TRUONG

Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic dd thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi cha

Xac dinh duoc do 16n va
chiéu cila momen dc tir
tac duing lén ndt khung
day din hinh clir nht co
dong dién chay quaduoc
dit trong r truong déu.

[Théng hiéu]
Do I6n momen @a luc tir (d4c trung cho tac dng lam
quay khung)iugc tinh theo cong tic :

trong d6, S 1a dén tich mit phang khung,0 1a géc &0
boi veci cam tng tir B va vect phap tugn n véi mat
phing khung day.

Y ! ’ . . 4
Chiéu cia vectr n tuan theo quyat céidinh 6c: Quay
cai dinh 6c theo chdu dongdién, thi chéu tién cia cai

M = IBSsirB
quay xung

quay.

On #p kién thrc vé& ndiu luc da hoc o
chuong trinh \at Ii 16p 10.

Xét khung day hinh ¢hnhit c6 dong
dién dat trong fr truong déu, co the

song i canh aia khung.
Tac ding aia luc tr Iam quay khung
day mang dongdién dugc ung diung
trong dong @ dién va dién ké khung

quanh dc déi xtng song
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dinh ¢ 1 chéu cia vect n . Co thé xacdinh chiéu cia vect n theo

[Van dung] quy tic ram tay phi: Khum ban tay

phai sao cho chiu tr ¢d tay dén cac

ngén tay tring & chiéu dong dién

trong khung, ngén cai choai raiathiéu
1

Biét cach tinh momenut va cécdai luong trong cong
thic.

cua vect n.
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Chwong V. CaM &NG DIEN Tir

1. Chuan kién thirc, ki ning caa chirong trinh

Chu aé Mic d6 cin dat Ghi cha
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a) Hién twong am tng
dién tr. Tur thdng. Sat
dién dong caam urng.

b) ’Hién tuong tr cam.
Suat dién dong tr cam.
Do tu cam.

c) Nang lrong tir
truong trongong day.

Kién tharc

- M6 ta duoc thi nghém V& hién twong cm tngdién tir.

- Viét duoc cong thirc tinh tr théng qua it dién tich va néutugc don Vi do tir
thdng. Néutugc cac cach lam Bn doi tir théng.

- Phat btu duogc dinh luat Fa-raday v cam ung dién tr va dinh Uit Len-xo vé
chiéu dongdién cam ung.

- Viét duoc e thirc e, = —% va e = Bvisina.

- Néuduoc dongdién Fu-cd 1a gi, tacuhg c6 bi va cach bn ch tac ding hit loi
cua dong Fu-co.

- Néuduoc hién tegng tr cam la gi.

- Néuduoc do tu cam la gi vadon vi do d6 tu cam.

- Néudugc tir truong trong 106ngdng day cé dongién chay qua va mi tir truong
déu mang ang lrong.

- Viét dugc cong thirc tinh ring lrong aia tir truong trong 16ngbng day c6 dong
dién chay qua.

Ki ndang

- Tién hanhduoc thi nghém V& hién twong cém angdién tir.

- Van dung dugc cong thirc @ = BScos!.

- Van dungduoc cac I8 thuc e, = —% va g = Bvisina.

- Xé&c dinh dugc chiéu cia dongdién cam ung theodinh luit Len-xo va theo quy
tic ban tay phi.
- Tinh dugc suit dién dong tr cam trongébng day khi dongiién chay qua né cd
cuong do bién d6i déu theo thvi gian.

- Tinh dugc ning leong tir truong trongdng day.

2. Hwéng dan thwe hién

1. HIEN TUGNG CaM &NG DIéN Tir. SUAT PI&N PONG CaM &¢NG
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Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mic d4 thé hién cu thé ciia chuin KT, KN

Ghi chu

M6 ta dugc thi nghém & hién
tuong caam tng dién tur.

Tién hanhdugc thi nghém &
hién terong cam trngdién tur.

[Thong hiéu]

e Thi nghém 1 : Thi nghém gdm mdt nam cham va b
6ng day c6 mic mot dién ké nhay dé phat hén dongdién
trongdng day.

Khi éng day va nam chaniting yén thi trongdng day
khéng c6 dongtién. Khi 6ng day va nam cham chiry
dong trong déi v6i nhau thi trong tbi gian chuyn dong,
trongdng day c6 dongién.

Thi nghém cho bét tir truong khéng sinh ra dongién.
Nhung khi $ duong sre tir quadng day thayddi thi co
dongdién quadng day.

« Thi nghém 2 : Thi nghém gdm mach dién cé nét cuwn
day dugc 16ng trong vong day co6 kindién ké. Khi déng
hoac ngit mach dién haic dich chugn bién tro (Iam cho
dongdién trong mach thayddi) thi trong thvi gian dong
dién trong mch thayddi, trong vong day c6 dondién
chay qua. Nhr vay, khi & dudng src tir xuyén quadng
day bién dbi thi trong vong day xit hién dongdién.

» Cac thi ngldm trén chirng © : Dongdién trong nach
kin chi xuét hién trong thyi gian ma é duong src qua nat
gidi han boi mach kin bén thién. Dongdién xuit hién
trong mach kin khi cé g bién thién ir théng qua rach
dién kin gi la dongdién cam tng.

[Van dung]

Biét cach tén hanh thi ngléim V& hién twong @m tng
dién tu.

Viét dugc cong thrc tinh fr

[Thong hiéu]

Vecto phap tugn ncia mit S,
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théng qua rat dién tich va néy
duogc don vi do tr théng. Néu
dugc cAc cach lam Bin doi tir
théng.

Van dung duoc cbng thrc ® =
BScosr.

« Xét mot phan mat phing, dén tich S, Bm trong fr
truong d2uB, c6 vect phap tugn n tao Vi vecio B mot
goc a.bai luong

® = BScost
duoc goi 1a cam ung tr théng qua din tich S, gi tat | tir
théng qua din tich S.

» Trong I¢ Sl, don vi tir thong la vébe, ki Bu 1a Wb. 1
Wb=1T.1m.

« C6 ba céch lam & ddi tir thong :

- Thayddi d6 I6n B cia cam tng tir B:

- Thayddi d6 16n caa dén tich S ;

- Thayddi gia tri cua goca (goc hop boi veclrn voi vecl
cam tng tr 1'3).

[Vén dung]

Biét cach tinhw thdng va cadai luong trong cong tic.

la vecty vubng goc i dién tich
mit S, c6dd dai bing don vi.
Tur théng la ndt dai luong dai
sb, diu caa tr thong ph thude
vao viéc cton chiéu acia n.
Thoéng throng chon n sao cho
a la goc nbn, Itcdo @ la mot
dai luong drong.

Néu quydinh & cacduong grc
tr sao cho & dudng src xuyén
qua ndt don vi dién tich dat
vudng goc i dudng sic bing
tri b cia @m ung tr B, thi tr
thdng king $ dudng sic xuyén
qua dén tich Sdat vudng goc
véi duong src.

Phat biu dugc dinh luit Fa-ra-
day & cam ung dién tir vadinh
luat Len-x V& chiéu dongdién
cam tng.

[Thong hiéu]

 Dinh lut Len-xo xA&c dinh chu cia dongdién cam
ng: Dongdién cam ung cé chéu sao chott trudng do nd
sinh ra c6 tac whg ctbng lai sy bién thién tr théng da
sinh ra no.

« Pinh luit Fa-raday V¥ cam ung dién tir : Do 16n cia
Suit dién dong am ung trong nach kin 1 & véi téc do
bién thién fr théng qua rach.

Suit dién dong sinh ra dong
dién cam tng trong mach dién
kin goi 1a suit dién dong am
trng. Khi c6 s bién ddi tir théng
qua mat gidi han boi mach kin,
thi trong mach xuit hién suit
dién dong aam urng. Hién tuong
Xuat hién suit dién dong am
ung oi la hién twong caam tng
dién tur.

J

Néu mach dién & khung day cq
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AD N vong thi:
|CC| = k%~
At N AD
e. = —N—-
Trong K¢ SI, k8 s ti 16 k = 1. Neu dé y dén chiéu aia ) At
dongdién cam tng theodinh luit Len-xo ta c6 :
= b0
©T At
trong d6 @ la tr thdng qua din tich gii han bdi vong
2 . day.
Viét dugc va \én dung duoc Y
AD [Vén dung]
congthic:e, = ——. A s . e e L N
c At Bict cach tinh sit dién dong caam tng va caaddai luong
trong cac cbng tic.
2. SUAT PIEN PONG CaM &NG TRONG M T POaN DAY DAN CHUY éN P4NG trong tir trwong
st | ©huan KT, KN quy dinh M kc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chi
trong chwong trinh
1 | Xacdinh duoc chiéu caa dong| [Théng hiéu]

dién caam ung theodinh luat
Len-xo va theo quyic ban tay
phai.

* Khi mot doan déy chugn dong (jzit cacduong sic tir thi
trqng doan’ day xdt hién mot Slﬁt’dién dong am ung.
Néu day i thanh mach kin, thi sat dién dong caam tng
tao ra trong mch dongdién cam tng.

 Theodinh luit Len-xo thi dongdién cam &ng c6 chéu
sao cho cbng ki nguyén nhan sinh ra nérd la dong
dién cam tng phii c6 chéu sao chouc tir llg tac ding
lén né clong li sy chuyén dong aia doan day (E nQuoc
huéng i v).

* Chiéu cia st dién dong am ung trén day &n chu;én
dong trong tr truong co thk dugc xacdinh theo quyac
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ban tay phi :

90° hudng theo chiu chuyn dong aia doan day, khido
doan day dn déng vai trd nlr mot ngwdn dién, chiu tir
cd tay dén bdn ngén tay chchiéu tir cuc am sang wec
duong aia ngwn dién do.

bat ban tay phi hiing cacduong src tir, ngon cai choai ra

2 | Viét dugc va van dungduoc hé | [Théng hiéu] & day luc Lo-ren-» tac ding 1én
thuc e = Bvlsina. Hé thuc tinh do lon cia sut dién dong ém ung trong élfectrqn dEmg val tro trc la gay
doan day dn | chuyén dong nén sut di¢n dong.
|ec| = Blvsina
1 1 u
trong do, a la goc gira v VaB (vva Bvubng goéc i
doan day).
[Van dung]
Biét cach tinh sit dién dong &ém tng va céaadai luong
trong ¢ thiec.
3. DONGPIEN FU-cO
st | Chuan KT, KN quy dinh Mic d¢ thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chu
trong chwong trinh : T
1 | Néu duoc dongdién Fu-cd| [Thong hiéu] bac tinh chung ¢a dongdién Fu-co
la gi. Dong dién Fu-co la donglién cam tng dugc sinh rad Ia, t|nh‘ chit xoay. NOJ cac_:b khag
Lo Ay 1x . x A cacduong dong é@a dongdién Fu-
trong kioi vat dan khi vat dan chuyn dong trong tr| 2 . 3 | . ;.
. 5 ) . PR .. | €6 la caaduong cong kin trong ki
truong hayduoc dat trong tr truong bin doi theo thoi vat dan.
gian. '
2 | Néuduoc tac ding c6 bi va | [Théng hiéu]

cach hn ché tac ding kit loi
cia dong Fu-co.

» Tac ding c6 bi vatng ding:

- Tac ding hdm éa dong Fu-caiuoc tng ding dé lam
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giam daodong trong cac may méc hayng ai.

- Dong Fu-cédugc tng ding dé ché tao phanhdién tir ¢

cac xe co0 wng ti lon.

- Dong Fu-codugc tng ding trong véc cké tao céng b

dién, dé tao ra momen &n khi dia kim laai cua céng &

quay. Khi ngt dién, do c6 dong Fu-cGiia ngrng quay
nhanh chéng.

- Dong Fu-cd cé thdungdé niu chay kim loai, ...

» Tac ding c6 hi va cach hn ch :

Dong Fu-c6 lam néng I5istrongéng day @a may bén

ap,dong a dién, ... va lam gim cdng sat cua may moc|
dong a. be giam tac ding aia dong Fu-co, nghi ta thay
I6i thép lien bang cac la thép silic img cé pli son cach
dién ghép saté nhau vadat chling song songov duong
suc tir. Nhu vay, dién tro caa 16i sit doi vai dongdién Fu-
c6 tang Ién, lam gim arong do cua n6 ndt cachdang k€.

4. HIEN TUQNG Tw CaM

Stt

Chuan KT, KN quy dinh

trong chwong trinh

Mirc dé thé hién cu thé cia chuin KT, KN

Ghi chua

Néuduoc hién tugng tr cam la
gl.

[Thong hiéu]
e Hién twong tr cam la hén twong cam tng dién tur
trong mbt mach dién do chinh s bién d6i cua arong
d6 dongdién trong nach dé gay ra.
« Suit dién dong tr cam trongdng dayduoc tinh theo
cbng thirc :
Al
= -L—
Ce At
trongdo, L lado tu cam caadng day

Suit dién dong dugc sinh ra do kin
tuong tr cam goi 1a st dién dong tr
cam. Suit dién dong tr cam c6do 16n
ti 16 voi téc do bién thién aong do
dong dién trong mach vado tu cam
cua mach.

Néu mach dién kin thi trong mach
xuat hién dongdién tw cam.

Chi xét twong hop arong do dong
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Tinh dugc suit dién dong tr
cam trong éng day khi dong
dién chay qua né c6 eong do
bién doi déu theo thi gian.

[Van dung]
Biét cach tinh sit dién dong tr cam va caadai luong
trong cong tlc.

dién bién doi déu, tic la % khéng
thaydéi theo thvi gian (hay ling hing
0).

2 | Néuduoc do ty cam la gi va| [Théng hiéu]
don vi do do tu cam. « Pty cam L (con @i 1a hé 5 tw cam) aia mach
dién la dai luong do king throng $ ? Vvoi & 1a tir
thdng qua din tich @ia mach do dongdién i chay
trong mach sinh ra.
L=2
1
« Trong k¢ SI, arong do dongdién i tinh Bing A, tir
thong® tinh king Wb,do tu cam tinh ting henri (H).
5. NANG LU9NG Tw TRUONG
st | Chuan KT, KN quy dinh M kc d thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chi
trong chwong trinh
1 | Néuduoc tir truong trong 1dng [Théng hiéu] 6ng day codo tu cam L goi 1a 6ng
ong déy co dondién chay qua| §ng day & cam c6 dongdién chay qua tich tir nang | &y tr cam hay cén cam.
va ml tr truong déu mang| |yong. Ning hrong duoc tich I trongéng day tr cam
nang frong. khi c6 dongdién chay qua chinh la ing luong aia tir
truong ©n tai trongéng day.
Nguoi ta da ching minhduoc rang tr trudng trong long
6ng day co6 donglién chay qua va mi tir truong déu
mang rang luong.
2 | Viét duoc cong thirc tinh ring | [Théng hiéu] Néu 6ng day cé dng hinh to dai, thi

luogng aia tir truong trong long

Nang lrong tir trudng trongdng day, ¢ B sd tu cam L,

tir truong trongdng day |adéu. Nang
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6ng day c6 dongdién chay
qua.

Tinh duoc ning lueong tir
truong trongdng day.

khi c6 dongdién arong do i chay qua, la:

W=%Li2

[Van dung]
Biét cach tinh ang lwong tr truong trongdng day thea
cbng thic.

luong aia tir trudng  trongdng day
la:
1

10'B%V
81T

W =
trongdo, B la am tng tir trong long
bng day, V la th tich c6 tr truong ¢
trongdng day.
Mat d6 nang hrong:
1

10'B?
81T 0

w
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Chwong VI. KHUC X a ANH SANG

1. Chuén kién thirc, ki ning cia chwong trinh

Chu d¢ Két qua can dat Ghi chu
a) binh luat khac »a anh| Kién thac

sang. CHit suit. Tinh| _ pnat béu duoc dinh Iuat khic xa anh sang.
thudn nghch aia ar

truyén anh sang.

- Néuduogc chiét suit tuyét ddi, chiét suit ti doi 1a gi va ndi quan ¢ gitta cac chit
suat nay Wi toc do cia anh sang trong cac mairdng.

. 7 - Néuduoc tinh ctat thudn nghich aia sr truyén anh sang va ¢ha sr thé hién tinh
b) Hi¢n tugng phin Xa | kit nays dinh Iuat khic x anh sang.
toan ptin. Cap quang.

- M6 ta duoc hién twong phin xa toan pln va néuiuoc diéu kién xay ra hén tuon , .
' ugQ . ong p : p uQ € c Yy C ong Chﬁp nhfan hlén twong

nay. . . phan xa toan pln xay
- M0 ta dugc ar truyen anh sang trong cap quang va @égc vi du v tng ding | 1o khii> i N
cua cap quang vaé lgi caa no. ’
Ki ndng
- Van dung duoc hé thirc caadinh luat khdc x anh sang.
- Giai duoc cac baidp vé hién tugng phin xa toan pln.
2. Hwéng dan thwe hién
1. KHUC Xa aNH SanNG
st | Chuan KT, KNquy dinh 1 oo 6&n Mitc d thé hign cu thé ciia chun KT, KN Ghi chu
trong chwong trinh
1 | Phat biu duoc dinh Iuat khic | [Théng hiéu] Khic xa anh sang la Bn tuong
xa anh sang. Pinh Iuit khdc % anh sang: léch phrong (gay) @a cac tia san
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Van dung dugc hé thuc aia
dinh luat khuc » anh sang.

- Tia khiic % nam trong mit phang ©i.
- Tia i va tia khdc x nam & hai bén phap tépn tai diém
toi.
- Béi véi hai méi trong trong st nht dinh, t 5 gitra
sin a1a géc &i va sin @a goc khic x 1a mot hing $ :

sini

—=nhaysini=nsinr
sir

Hang $ n tuy thupc vao méi teong khic x (méi trong

chira tia khac %) va moi twong %i (moi truong chra tia

toi).

Néu n > 1 thi sini > sinr hay i > r, méiubng khac x

chiét quang brn mai trong Hi.

Néu n < 1 thi sini < sinr hay i < r, méiubng khac x

chiét quang kém méi trong Hi.

[Vén dung]

Biét tinh chét suit, goc i, goc khic x va cacdai luong

trong cac céng tic aia dinh Iuat khic ».

khi truyén xién goc qua &t phan
cach gira hai mdi trong trong st
khac nhau.

Néuduoc chiét sut tuyét ddi,

chiét suit ti ddi 1a gi va noi

quan K gita cAc chit suit

nay Wi téc dd caa anh sang
trong cac moi rong.

[Thong hiéu]

e Hing & n 1a chét suit ti d6i cua méi twong khic x

dbi voi moi treong ©i. Chiét suit ti dbi bang t b gitra cac
Jtdc d6 v1 va w cia &nh sang trong moiutsing ©i va moi
truong khuc x :

o Chiét suit tuyét d6i cua mdt moi tredng la chét sut ti
dbi cua moéi trong do dbi vsi chan khéng.
Chiét sut tuyét d6i caa mai tuong 1 va éa mdi tuong 2

Chiét suat tuyét doi caa mpi chat déu
l6n hon 1. Chét suit tuyét doi cua
khong khi xp xi bing 1.

Hé thac gitta chit suit ti ddi va
chiét suat tuyét ddi : n,, = I:l—z

1

Dang d6i xung aia dinh luat khic
Xa:

niSin i= nsin r
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C C
Mm=— = —
Vi V2
3 | Néu duoc tinh cht thuan | [Thong hiéu]
th-Ch aia sy t;ruyén a}nh Sang. Tinh thuin nghch aia sr truyén anh sang :anh sang
va chira grthé hien tinh clat | 4, v8n gi theo duong ndo thi @ng truyén ngroc lai duoc
nay ¢ dinh luit khac » anh theoduong do.
sang. . 5
J * Theodinh luat khac » anh sang, du anh sang trién tr
maoi truong 1 sang moi trong 2 Wi goc i i va goéc khag
xa la r thi khi anh séang trép tr mdi treong 2 sang mo
truong 1 i goc ©i r thi goc khic x s3 bang i.
2. PHaN Xa TOaN PHaN
s | Chuan KT, KN quy dinh Mikc d§ thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chu
trong chwong trinh : T
1 | Md t duoc hién twong phin xa | [Théng hiéu]

toan pln va néuduoc diéu kién

! ! * Thi nghém \é hién trong phin xz toan phin :
xay ra hgn tugng nay.

- Xét tia sangdi tir moi trong c6 chét suat m sang moi
truong co chet suat np, nho hon (r > ).

- Cho gobc &i i tang din thi goc khac x r cing ting din
va luén bn hon i.

- Khi r dat gia ti lon nhit 1a 9 thi goc i i ciing c6 gid
t . Ir ké('t |\ . PR . _ Ilz

rilon nhat 1a ign , Voisini,y, —n—l.

- Khi i 2 ign, toan B anh sangé&hbi phan xa, khdng co tia
khic »a vao méi teong thr hai. Hén twong nayduoc

goi 1a hién trong phan xa toan plan.
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Giai dugc cAc bai 4p V& hién
tuong phin xa toan pln.

e Diéu kién xdy ra hién tong phin x toan plin: Khi
anh sangii tir méi truong c6 chét suit Ion hon sang md
truong ¢ chét suit nho hon va cé gocdi i 16n hon haic
bang goc ghi han ig (i = igy), thi € xay ra hén trong phin
xa toan pln, trongdé moi tia sangdéu hi phan xa,
khong c6 tia khicx

[Véan dung]

« Biét nhan dang céac teong hop xay ra hén twong phin
Xa toan pln aia tia sang khi qua #hphan cach.

« Biét cach tinh goc @i han phin xa toan plin va caadai
lwong trong cong tinc tinh géc gii han.

M6 ta dugc ar truyén anh sang
trong cap quang va nélirgc vi
du vé& tng ding aia cap quang
va tién loi cua na

) [Thong hiéu]

e Soi quang c6 I6i lam dng thuy tinh haic chit déo

) trong st cé chét suit ny, duoc bao quanhimg ot 16p

Vo ¢6 chit suat np nho hon ny.

Mot tia séang trugn vao ndt dau aia i quang. Trong
soi quang, tia sangitphan xa toan pln nhiu lan tai mat

tiép xdc gita 16i va W va 16 radau kia. Sau nfiu lan

phan xa nhue vay, tia sangdugc din qua si quang ma
cuong do sang b giam khdngdang €.

Nhiéu syi quang ghép & nhau thanh bo. Cac hiroc

ghép va hanéi vaéi nhau ho thanh cap quang.

e (tng dung Qia cap quang :

Trong c6ng nghithdng tin, cap quandiroc dungdé truyén
thdng tin (dr liéu) dudi dang tin héu anh sang. Cap quar
couu diém hon so \bi cap kim laii 1a truyén duoc luong d

9

liéu rat I6n, khong bnhiéu boi truong dién tir bén ngoai.

137




Chwong V11. M&T Va CAC DuNG Cu QUANG

. Chuén kién thikc, ki nang aia chweng trinh

Chu dé M e do c&n dat Ghi chu
Kién thic
a) Lang kinh. - M6 ta duoc lang kinh 1a gi.
- Néuduoc lang kinh c6 tac ehg lam Ech tia séang trudn qua no.
b) Thiu kinh. - Néudugc thau kinh nong la gi.

c) Mat. Cac #t cua mit.
Hién tuong lru anh trén
mang lroi.

d) Kinh lap. Kinh hén
vi. Kinh thién an.

- Néuduoc truc chinh, quang tam, ti&diém chinh, tiéudiém phy, tiéu dién va
tiéu ar caa thiu kinh nong 1a gi.

- Phat btu duoc dinh nghiado tu cua thiu kinh va néutugc don vi do do tu.

- Néuduoc s phéngdai ciaanh to bai thiu kinh 1a gi.

- Viét duoc cac cong tic vé thau kinh.

- Néudugc sr diéu tiét caa mit khi nhin \at & diém cuc cin vas diém arc vién.

- Néuduoc dac diém cia mit can, mét vién, mit 140 & mat quang bc va néu
cach klic phuc cac ét nay.

- Néuduoc goc trong vaang suit phan li la gi.

- Néuduoc ar luu anh trén mangusi 1a gi va néutuoc vi du thuc # tng ding

hién turong nay.

- Md ta dugc nguy@n ic ciu tao va cdng dng aia kinh 1ap, kinh kin vi va kinh
thién \an.

- Néuduoc $ boi giac 1a gi.

- Viét dugc cong thirc tinh $ boi giac aia kinh 10pddi voi cac tong hyp ngim

chirng, aia kinh hén vi va kinh thién &n khi ngam chrng ¢ v arc.

Ki nang

- Van dung duoc cac cong tirc \é lang kinhdé tinh duoc goc 16, gécdeh va goc
[éch arc ticu.

Chi dé cap i kinh thién
van khac x.
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- Van dung cong tlec D :% :(H—IL - IJ(RLI + RLJ

- V& dugc dudng truyen cia mjt tia sang Bt ki qua ngt thau kinh neng hoi tu,
phan ki va B hai thau kinhdong trc.

- Dung duoc anh aia mbt vat that tao boi thau kinh.

- Van dung cdng tikc thiu kinh va cong tirc tinh $ phongdai dai dé giai cac bai
tap.

- Giai duoc cAc baidp vé mit can va mit |30.

- Dung duoc anh aia vat tao boi kinh 1Gp, kinh hén vi va kinh thién &n.

- Giai duoc céc baidp vé kinh 1ap, kinh Hn vi va kinh thién &n.

- Gidi dugc cac baidp v hé quangdong tuc gdm hai thiu kinh hac mot thau
kinh va ndt guong pling.

- Xacdinh tiéu ar cua thiu kinh phan ki ing thi nghém.

Chi yéu du giai bai @p
vé kinh hén vi va kinh
thién win  khi ngim
chirng ¢ vO arc véi nguoi
c6 mit binh throng.

2. Hwéng din thyc hién

Lang kinh 1& ndt khdi trong swt, ddng chit, duoc gioi han boi
hai mit phing khéng song song. Tronguthté, lang kinh throng
la mot khéi lang tu tam giéc.

Hai mit phing giéi han goi 1a cac nat bén @a kng kinh. Giao
tuyén cia hai mit goi 1a canh aia lang kinh. Mit @i dién voi
canh i la day aia king kinh. Mit phing vuéng goc &i canh gi
la mat phing tiét dién chinh. Géc A bip boi hai mit bén @a king
kinh gi la goéc chét quang hay goé dinh aia king kinh.

1. LANG KiNH
st | Chuan KT, KN quy dinh Mc d9 thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chu
trong chwong trinh : T
1 | Mé ta duoc lang kinh 1a gi. | [Théng hiéu]
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Néu duoc lang kinh co tag
dung lam Ech tia sang
truyén qua no.

Van dung dugc cac coéng
thec vé ling kinh & tinh
duoc goc 16, gécdch va goc
léch arc tiéu trong cac baj
toan.

[Thong hiéu]
* Puong truyn cia tia sang quadng kinh :Xét tia sang &m
trong mit phang tiet dién chinh va anh sang d&n sac.
- Tai mit bén thr nhat, tia khic x léch gin phép tugn, ngha la
léch & phiaday.
- Tai mit bén thir hai tia khtic x léch xa phap tun, tirc 1a ding
léch € phiaday.
Két qua : Tia 16 ra khi lang kinh bao @i ciing lch & phiaday
lang kinh so i tia toi.
« Goi i la goc ti, r 1a goc khic x & mat bén thr nhét, r' 1a géc
toi, i’ goi la goc 16 @a tia sang mat bén thir hai. Goc 4o boi tia
16 ra khoi lang kinh va tiadi di vao kng kinh, @i la goc Ech D
cua tia sdng khi trudn qua &ing kinh.
Ta c6 cac cong trt sau:
sini = nsinr;r+r'= A

sini' =nsinr';D=1+1-A
trongdd, n & chét suit caa chit lam king kinh.
Khi goc i thay doi thi géc Bch ding thayddi va qua nét gia ti
cuc tiéu, goi 1a goc Ech arc tiéu, ki hiéu 1a Dy,. Ta c6 cong the :

. D,+A .
Sin =nsim-—

2 2

[Van dung]
Biét cach tinhdugc goc 16, gécdch va gécdceh arc tiéu theo cag
cOng thirc aia ling kinh.

Néu goc i va A nb thi goc
léch la:
D=(n-1)A
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2. THAU KiNH M 6NG

Chuan KT, KN quy dinh

Stt ! Mirc dd thé hién cu thé cia chuin KT, KN Ghi cha
trong chwong trinh
1 | Néuduoc thau kinh nong la| [Théng hiéu] Puong thing kit ki di qua
gl. « Thiu kinh 1& ot khéi chét trong siét duoc giéi han boi hai | duang tam O g la truc phu.
mét ciu haic mot mit phing va not mit ciu. Xét thiu kinh & trong khoéng
« Théu kinh neng 12 thu kinh c6 B days tam &t nhd. khi, co hailai -
« Puong thing rdi cac tdm aa hai nat ciu (hoic di qua tam| - Thau A!(mh mep mng duoc
e AL A e 12 s . goi la thau kinh i tu.
cta mat cau va vudng goc & mat phang) goi la truc chinh. o I .
» Piém O ladiém ma tuc chinh @t thau kinh, @i la quang Ia-l;rzﬂ L(II::: TIZE i\laquc ®!
tam tHiu kinh. Mbt tia sang Bt ki di qua quang tam thi trég | | P R .
thang. Dieu kién tuong diém la dicu
kién & choung wi mot diém
vat chi c6 mot diém anh. Diéu
kién d6 la cac tia sangot
thiu kinh pfi lap mot goc
nho véi truc chinh.
2 | Néuduoc tiéudiém chinh, tiéu [Thong hiéu]

diém phy, tiéu dén, tiéu ar
cua thiu kinh mong la gi.

e Chum tia sangdt song song &i truc chinh choanh la nt
diém nam trén toc chinh @i 1a tiéu diém anh chinh hay tiéd
diém anh.

« Thau kinh Wi tu c6 tiéudiém anh chinh l1a tht. Véi thau
kinh phén ki, chum tia song songi\ruc chinh, choanh la
diém l1a giao @a cac tia 16 caluong kéo dai am trén toc
chinh.d6 14 tiéudiém danh aia thiu kinh phan ki. Téu kinh
phan ki c6 tiédiém anh chinh 1&o.

« Vi tri ngubn sangdiém trén toc chinhdé c6 chum tia 16 son

song Wi truc chinh @i 1a tiéudiém vat chinh hay tiéuiém vat
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cua thiu kinh Ki tu. Vi tri ma chum tiadi khi kéo dai thi bi
tu trén tiuc chinh cho chum tia 16 song son@ truc chinh @i
|a tiéudiém vat chinh hay tiéutiém vat cia thiu kinh phan ki
Céc tiéudiém vat va tiéudiém anh d6i xtng Wi nhau qua
quang tam.
 Mat phang vuéng géc &i truc chinh 4i tiéu diém vat, goi &
tiéu dién vat. Mt phing vuéng goc &i truc chinh 4i tiéu diém
anh, gi 1a tiéu dién anh. Biém cit caa mdt truc pha bat ki voi
tiéu dién vat haac hay tiéu din anh duoc goi la tiéu diém vat
phu haic tiéudiém anh phu.
e Chum tia & song song & mot truc phu thi cac tia 16 hac
cacduong kéo dai ga tia 16di qua tiéudiém anh phi caa né,
tuc la giaodiém aia tuc phu song song i tia i va tiéu dén
anh.
* Tiéu ar |a do daidai sd, ki hiéu la f, co ti b tuyét dbi bang
khaang cach tiéudiém chinh &i quang tam thu kinh.

|f|= OF = OF’
Ta quyudc, f > 0 \6i thau kinh Hi tu, f < 0 Wi thau kinh phan
Ki.

Dung dugc anh aia mot vat
that tao boi thdu kinh.

[Théng hiéu]

Puongdi cua cac tia sang qua tu kinh:

- Tia ti song song &i truc chinh thi cho tia 16 (@ duong
kéo dai @a nd)di qua tiéudiém anh chinh.

- Tia ©i (hoic duong kéo dai ta nd) qua tiéwdiém vat chinh
cho tia 16 trong itng song songdi truc chinh.

- Tia ti qua quang tam thi trép thing.

- Tia i bat ki cho tia 16 (hac dudng kéo dai éa nd)di qua
tiéu diém anh phu tuong ung (1a giaodiém ocia tuc phu song

Goi d la khaing cach & vat
dén thiu kinh, ta c6 nin xét
vé anh aia mdt vat qua thu
kinh hi tu nhue sau:

- Khi vat & ngoai tiéudiém
(d > f), anh laanh that, ngroc
chiéu vai vat.

- Khi vat ¢ trong tiéudiém (0
< d < f),anh laanh ao, cung
chiéu véi vat.
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song i tia toi va tiéu dén anh).

[Van dung]

* Biét cach drnganh aia vat that 1a mot diém sang :
- Chon hai tia 6i xuat phat tr diém sang (nén e hai tia sang
dac bict).

- Tim hai tia 16 trong ung Wi hai tia ©i.

- Xac dinh \i tri giaodiém aia hai tia 16 hac giaodiém cia
duong kéo dai ta hai tiaD6 la i tri anh aiadiém séang.

« Biét cach ding anh aia VAt that 1a mt vat phing nho vuéng
géc Wi truc chinh @a thiu kinh :

- Dunganh aiadiém dau mat dia vat nim ngoai trc chinh.

- Tir anh aiadiém dau mat, l duong vudng goc &i truc chinh
cua thiu kinh. Chan ga duong vudéng goc nay lanh aia diém
cua vat thuoc truc chinh.

~Khi vat o tieu diem (d=),
anh o vo arc.

Déi vai thiu kinh phan ki, &
qua cho thiy, vat that & moi
vi tri déu choanh 4o, nhd hon
vit va cung chiu voi vat.

Phat biu duoc dinh ngha do
tu cua thiu kinh va néutuogc
don vi do do tu.

[Théng hiéu]
» Do tu cua thiu kinh ladai luvong duoc do bing nghich dao
tiéu ar:
1

P=7
Vi thau kinh i tu, D > 0, i thau kinh phan ki, D < 0.
« Trong k& SI, tiéu ar tinh king mét (m) thido tu tinh king
diép (dp).

Viét dugc cac cong thc vé
thau kinh.

Néu dugc & phongdai coa
anh o boi thau kinh Ia gi.

[Théng hiéu]
« Cong thirc tinhdd tu cua thiu kinh 1a:

S N N (L
D=+ =(n 1)(R1+R2j<>
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Van dung cong tkic

L BN I
D=7f= (n0 1)(1{1 ¥ sz'
Van dung cong titc thau kinh
va cong tic tinh  phongdai
daide giai cac bai p.

trong d6, n |a chét suat ti doi cua vt liéu lam thiu kinh doi
v6i moi trudng xung quanh tu kinh. R va R 1a ban kinh ga
cac niit thiu kinh, quyudc Ry, R, > 0ddi véi cac mit 16, Ry,
R, < 0 d6i véi cac mit 16m, R, (hay R) = o dbi véi mat
phing.

» CONg thirc lién K¢ gitra cac v tri chaanh, \at va tiéu o (cong
thirc thiu kinh) 1a :

1 1 1

dTaTT
Ta quyudc : d > 0 i vat that, d’ > 0 Wi anh that, d’ < 0 wi
anhao, f > 0 i thau kinh i tu, f < 0 Wi thau kinh phan ki.

» S5 phéngdai anh k cho bét anh lon hon vat bao nhiu lan va
cung chéu hay ngroc chiéu véi vat
k = —A_B
AB
trongdd, AB, A'B' twongting lado daidai sb caa vat vaanh.
Néu anh va \it cting chdu, k > 0. Nu anh va \it nguoc chidu
k < 0. C6 th tinh dugc s phongdai anh k theo khang cach d’
va d tr quang tamdi anh va ti vat theo cbéng thc :
d‘

k = 00—
d

[Van dung]

« Biét cAch tinhdwgc do tu va cacdai luong trong cac cong
thuc (*).

« Biét cach tinhduoc s phéngdai va cécdai lugng trong cad
cong thirc caa thiu kinh.
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V& dugc duong truyén cia mot
tia sang Bt ki qua ndt thiu
kinh mdbng hoi tu, phan ki va
hé hai thiu kinhddng tc.

[Théng hiéu]

* Puong truyén cia mt tia sang Bt ki qua thu kinh:

- Tia sang Bt ki qua thu kinh méng hoi tu cho tia 16di qua
tiéu diém phu la giaodiém ocia tuc phu song song &i tia t6i
véi tiéu dién anh aia thiu kinh.

- Tia sang Bt ki qua tiu kinh mdong phan ki cho tia 16 cf
duong kéo daidi qua tiéudiém phu 1a giaodiém cia tnc phu
song song &i tia téi va tiéu dén anh aia thiu kinh.

[Van dung]

Biét cach & duoc duong truyén cia mot tia sang Bt ki qua
mét thdu kinh ndng i tu haic phan ki da vao cadic diém
trén.

Dbé v& duoc dudong truyén cia mot tia sang Bt ki qua 1§ hai
thau kinhddng trc ta coi tia 16 qua #hu kinh thr nhit 12 tia ©i
qua thiu kinh thr hai va ap dng & dudng truyén aia tia sang
cho trng thiu kinh.

Giai duoc cac bai dp v hé
quangddng tuc gdm hai tHiu
kinh haic mot thiu kinh va
mot guong phing.

[Van dung]

» Biét cach & anh aia mbt vat qua & quangddng trc:

- Hé thdu kinh - thiu kinh: Tia 16 qua thu kinh thr nht 13 tia
t6i qua thiu kinh thr hai.

- Hé thiu kinh - grong phing: Tia 16 qua thu kinh 12 tia i
guong phing, tia plin xa tir guong phing & tia i thau kinh.
anh aia k¢ 1aanh &o hoi tia 16 cWi qua fe.

« Biét cach tinhduoc cacdai luong trong céac cong it cia
thau kinh va grong phing.

3. MaT
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Stt

Chuan KT, KN quy dinh
trong chwong trinh

Mirc @ thé hién cu thé caa chuan KT, KN

Ghi chu

Néuduoc ar diéu tiét caa mit
khi nhin \at ¢ diém arc cin va
& diém arc vién.

[Théng hiéu]

« Sy thaydbi do cong @a thé thuy tinh, din dén ar
thay doi tiéu ar cia thau kinh nat, dé anh aia vat
can quan sat Bn rd trén mangudi duoc i la sr
diéu tiet cua mt.

Khi quan séat § & diém agc vién, mit khéng phi diéu
tict, nén nat khong nai.

Khi ta nhin it & diém arc cin, thé thuy tinh cing
phong dén mac ti da, tiéu o caa thau kinh it
giam dén mac nhd nhat, miat chéng nai nhat.
 Khoang céach dia diém arc vién vadiém arc cin
goi 1a khaang nhin ré aa mit.

+ Khoang cach & mat (diém O) dén diém C, goi la
khoang arc vién (OG,). Khoang cach i mat dén C,
goi la khaang arc cin (B = OC), hay con gi la
khaang nhin ré ngn nhit.

Vé pheong dién quang hc, ta coi &
quang plc tap cia mit tuong duong Wi
mot thiu kinh i tu, goi & thdu kinh
mat.

Diém xa nhit trén tuc chinh @a mit, ma
vét tai d6 choanh ram trén mangudi,
mét khong phi diéu tiét, goi la diém arc
vién (C,). Béi véi mit khéng c6 4t diém
cuc vién & v arc.

DPiém gin nhit trén tuc chinh @a mit,
ma réu vat dit tai d6 thi anh ram trén
mang lr6i, khi mit diéu tiét cuc dai, goi
la diém arc cin (C).

Néu dugc gobc trong va ing
suit phan li la gi.

[Théng hiéu]
e Goc trdngdoan AB la goca tao boi hai tia sang
xuat phéat tr hai diém A va B ti mit. Néu AB
vudng goc i truc chinh @a mit, ta c6 :

AB
tan = T

« Ning suit phan li (ki héu €) 1a g6c trong nb nhit
Omin Khi nhindoan AB ma mit con c6 ti phan bt
duoc haidiém A, B.

« Ning suit phan li plu thusc vao nit cia trng
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nguoi. Poi véi mat binh throng :

€ = Omin =3.10% rad
Nhu vay, mudn phan bit duoc haidiém A, B thi hai
diém nay phi niam trong kha@ang nhin rd éa mit,
ddng thyi géc trong thé mana = €.

3 Néu dugc sr luu anh trén| [Théng hiéu] Hién twong nay dugc ung dung trong
mang rdi 1a gi va néuuoc Vi | ga khi 4nh sang kich thich trén mangi ltt, anh | di¢n anh. Khi chéu phim, & sau 0,033 s
du thuc & wng ding hin hueng dia né Vin con kéo dai khimg 0,1 s. Trong hay 0,04 s ngoi ta ki chiéu mgt canh.
tugng nay. khoang thyi gian d6, ta \Bn con @m giac nhin thy | DO hién trong hru anh tré‘_n manguai,

Vat. D6 |14 sr luu anh cia mét. nén ngroi xem c6 @m giac qué trink
' ' dién ra la lién c.
4. CAC TAT CaA MAT Va CACH KHAC PHuC
s | Chuan KT, KN quy dinh M rc dd thé hién cu thé ciia chuén KT, KN Ghi chu
trong chwong trinh : T
1 | Néu dugc dac diém cia mit | [Théng hiéu]

can V& mat quang bc va néu
cach klic phic cAc #t nay.

e Mit can la mit nhin xa kém 6n so \6i mat binh
thuong. Biém arc vién C, chi cach nit ¢ 2m to lai.
Khi khéng diéu tiét, thiu kinh miit coa mit can c6 tiéu
diém nam truéc mang roi. Piém arc cin C; cua mit can
& gAn mit hon so \6i mét binh throng.

« C6 hai cach kiic phuc tit mit can :

- Dung not thiu kinh phan ki cdao tu thich lyp deo
truéc mit hay gin né sat giac ac.

- PHiu thuat giac mac lam thaydéi d6 cong & mat giac
mac.

Trong thrc t, nguoi ta hay cln cach dung tu kinh
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phan ki, sao cho khieo kinh, c6 th nhindugc vt & vo
cuc ma nit khong @n diéu tiét. Khi deo kinh naydiém
gan nhit nhin thy rd & xa ton diém arc cin khi khéng
deo kinh.

Néu duoc dic diém cia mit
vién V& mat quang bc va néu
cach kiic phic cac ft nay.

[Thoéng hiéu]

e Mit vién & mit nhin din kém fn so Wi mat binh
thuong. Biém arc cin cia mit vién C. nim xa it hon.
Khi khéngdiéu tiét, thiu kinh miit caa mit vién cé tiéu
diém nim sau mangulbi. Khi nhin \at ¢ v6 arc, mit
vién da phii diéu tiét.

* C6 hai cach khac ple tit mat vién :

- Dung ndt thdu kinh Wi tu c6 dd tu thich hp deo tuée
mét hay gin n6 sat giac ac.

- PHiu thuat giac mac lam thaydéi d6 cong & mat giac
mac.

Trong thrc €, ngeoi ta hay dung thu kinh i tu. Chon
kinh sao cho khileo kinh, nit vién nhindugc vat & gan
nhu méit khéng c6é 4t. Khi deo kinh nay, it vién nhin
vat & vo arc d& phai diéu tiét hon.

Néu duoc dic diém cia mit
ld0 V¥ mit quang bc va néu
cach klic phic cac ft nay.

[Théng hiéu]

e Lao th 14 tit thong throng aia mit & nhitng ngroi
nhiéu tudi, thuong tr 40 twi tro 18n. Mt &0 nhin gn
kém hon so \6i mét binh throng. Khi twi ting, khang
cuc cin b cia mit |40 ting 18n so i khoang arc cin
cua mit hoi tré.

* C6 hai cach kiic phuc bénh mit |40 :

- Dung ndt thau kinh i tu c6 dé tu thich hyp deo tude
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mét hay gin né sat giac ac.
- PHiu thuat giac mac lam thaydéi d6 cong & mat giac
mac.

4 | Giai dugc cac baiap vé mat | [Van dung]
can va nit 1o. * Biét cach phan tich, dh dang ra ndt cin hay nit lao
va nguyénic deo kinhdé sira cac 4t nay.
« Biét cach tinhdo tu caa kinhdeo trong cac trong hop
ngim chrng dbi voi nguoi mat can va mit 130.
5. KiNH LUP
s | ©huan KT, KN quy dinh M kc d¢ thé hién cu thé cia chudn KT, KN Ghi chd
trong chwong trinh
1 | M ta duoc nguyén ic ciu tao | [Théng hiéu] On #p lai kién thic Ki nang v kinh
va cbng dng aia kinh Idp. « Kinh 1ap 12 not théu kinh Hi tu c6 tiéu @ nhd (c [Up trong chlrong trinh \at [i THCS.
vai xen-ti-mét).bo6 la nbt dung a1 quang b tro cho
mét dé quan sat cacav nho.
e Vit cin quan séat ph duoc dit cAch thu kinh not
khoang nhd hon tiéu ar.
2 | Néuduoc $ boi giac 1a gi. [Théng hiéu]
S6 boi giac G lat sd goc trdnganh a qua kinh 1up v3
kinh hién vi va géc trong trc tiép Vvt ao khi vat dit ¢
diém curc cin cha mit :
G=2
Qo
3 | Viét dugc cong thic tinh $ | [Thong hiéu] Cach ngim chng:

boi giac aia kinh lGpddi voi

 Néu vat vaanh it nho so i khoang cachdén mit,

Muébn quan séat rd 6t vat qua kinh,
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cac tirong hop ngim ching.

thi a vaao rit bé,a = tam, 0o = tarmio. Ta co :

AB AB D
 tano= o D0d6, G= o
. [d[+ AB

tano,y = B |d’| ",

trong d6 AB la kich thr6c cia vat quan sat, A'B’ |13
kich thréc cia anh, d’ 1a kha@ang cach & anh i kinh
lap, | 1a khaing cach & mét t6i kinh IGp, P 1a khaing
nhin rd ngn nhit caa mit.

Sb boi giac aia kinh 10p 13G = || , trongdo k [a $

b
GEY
phéngdai cho ki kinh 1Up.

« Khi ngim ching ¢ vo arc, thi \at dit ¢ tiéu dén cia
nén $ boi giac 1aG,, =

s _AB
kinh lap, taw = - T

« Khi ngim chrng & diém arc cn, thi [d’|+ =D, nén
GC =k.

ta phii diéu chinh Vi tri coa vt haic
kinh sao chainh aia Vvat hién trong
khaang nhin r6 aa mit. Cach quar
sat vadicu chinh nhr vay goi la cach
ngim ching.

Khi ngim ching, réu chinh kinh sad
cho anh hién Ién & diém arc cin G
thi d6 la ngim ching ¢ diém arc
can. Khi 4o, the thuy tinh phong
nhiéu nhat, mit chéng nai.

Dé mat d5 moi, ngudi ta throng diéu
chinh sao chanh rim ¢ diém ayc
vién C,. Cachdo dugc i la ngim
ching & diém arc vién. Déi voi mit
khéng cé 4t, do diém arc vién & vo
cuc, nén ngm chrng ¢ diém arc
vién goi 1a ngim ching & vo arc.

4 | Dungduoc anh aia VAt tao boi | [V4n dung] Chi xét kinh lap gm mot thau kinh.
kinh lp. Biét cach & anh qia At tao boi kinh Iap. Ta coi kinh
lap 1& mdt thiu kinh Wi tu va drng anh nhy duong di
ctia cAc tia sandac biét qua thiu kinh.
6. KiNH HIéN VI
i | Chuan KT, KN quy dinh M rc dd thé hién cu thé ciia chuén KT, KN Ghi chu
trong chwong trinh : T
1 | M6 ta duoc nguyén ic ciu | [Théng hiéu]

tao va cobng dng aia kinh
hién vi.

e Kinh hién vi la duing a1 quang 6 trg cho miit &é quan sat ca
vat rat nho. N6 c6 $ bdi giac kn hon nhiu lan s boi giac dia

)
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kinh lap.

e Kinh hién vi gdbm :

- Vat kinh 1a ndt thdu kinh Ki tu haic hé thiu kinh c6dd tu
duong c6 tiéu ¢ rit ngin (& mm) cé tac dng to thanh nit
anh that I6n hon vat.

- Thi kinh & ndt thiu kinh i tu hay t thiu kinh i tu c6 tac
dung nhr mot kinh 1Gp dungdé quan satnh thit tao boi vat
kinh.

Hé thiu kinhduogc lap ddng truc sao cho khing cach dia cac
kinh khéngdbi (0.0,=1). Khoang céch dia hai tiéudiém
F'1F,= & goi la do dai quang bc cia kinh hén vi. Ngoai ra
con c6 b phan chiéu sang cho &t can quan sat (théng tidng
la mot guong cu 16m).

Viét dugc cong thirc tinh $
boi giac @ia aia kinh hén
vi khi ngim chirng ¢ vé arc.

[Thong hiéu]
Khi ngim ching & vo arc thi $ boi gidc aia kinh hén vi la

Go=|k;|G,
S
f,’
vi vay sd bdi gidc aia kinh hén vi khi ngim ching & vd arc
con ¢ tié xacdinh tir cong thirc:

ob

T

trong do, G, 1a $ boi giac aia th kinh. G= fB va [k, | =
2

trong do & 1a do dai quang bc aia kinh hén vi, f; & tiéu ar
cua kinh \t, f, 1a tiéu ar caa kinh nit, B 1a khaing nhin r6
ngin nhit.

Dung dugc anh aia \at tao

[Van dung]
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bai kinh hién vi. Biét cach ¥ anh aia Vit tao hoi kinh hién vi. Ta coi kinh Hin

vi 1& mot hé hai tHiu kinh Fi tu ddng tuc va drng anh aia Vat
nho duong di cia cac tia sandac biét qua & thau kinh.

7. KiNH THIEN V AN

Chuan KT, KN quy dinh

St ! Mirc dd thé hién cu thé ciia chuin KT, KN Ghi cha
trong chwong trinh
1 | M6 t dugc nguyén ic ciu tao | [Théng hiéu] Chi xét kinh thién &n khic x.

va cong dng aia kinh thién , kinp thign wn 12 ding i quang B tro cho t, c6 tac

van. dung ©o anh c6 goc tréngdn ddi véi nhitng vat & rat xa
(cac thién th). D6 1a mdt dung ax quang dungié quan sét
cAc thién th o rat xa.
« Kinh thién wn khic % gdm c6 hai 16 phan chinh:
- Vat kinh & ndt thiu kinh i tu c6 tiéu a. N6 cé tac dng
tao raanh thit caa \at tai tiéu dién cia vat kinh.
- Thi kinh, c6 tac dng quan sainh tao boi vat kinh Wi vai
tro nhx mot kinh 1ap.
Khoang céch gia th kinh va it kinh c6 ti thayddi duoc.

2 | Viét duoc cong thic tinh $ boi | [Thong hiéu]

giac @ia kinh thién #n khi
ngim chirng ¢ vo arc.

S6 boi giac aia kinh thién &n (khi ngim ching ¢ vo arc)
la ti sb g6c tréng ¥t qua kinha va goc tréng &t truc tiép oo
khi vat & vi tri cia né (v6 ac) va tinhdugc bing cong tiic :
_f

Gm—f2

trong do, f;, f, la ti€éu ar cua VAt kinh va th kinh. Trong
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truong hop nay, $ bdi giac khéng ph thusc vao v tri dat
mat sau th kinh.

3 | Dung dugc anh aia vat tao boi | [V 4n dung]
kinh thién wn. Biét cach dng anh aia Vat tao boi kinh thién wn. Ta coi
kinh thién wan 1a mdt hé hai thiu kinh i tu dong tuc va
dung anh aia vat nho duong di cua tia sangti doc theo tnc
chinh va dc theo tac pha qua k& thiu kinh.
4 | Giai duoc cac baidp v kinh| [Van dung] Chi xét mit nguoi quan sat
lup, kinh hén vi va kinh thién « Biét cach arng anh aia vat tao boi kinh 1Gp, kinh hén vi, | khdng co it.
van. kinh thién n.
« Biét cach tinh & boi giac, cacdai luong trong cong thc
cho céac twong hyp ngim ching déi véi kinh 1ap, cho cag
truong hop ngim ching ¢ vé arc d6i véi kinh hén vi va
thién van.
8. Thuc hanh: XAC PINH CHIET SUAT CUA NUOC VA TIEU C U CUA KiNH PHAN Keé
sit | Chudn KT, KN quy dinh trong Mirc d¢ thé hién cu thé ciia chudn KT, KN Ghi cha

chwong trinh

Xac dinh tiéu @& caa thiu kinh
phan K bang thy nghiém.

[Thung hiéu]
Hiéu duoc oo s If thuyét:
Phiong ando chigt suit cia nedéc:

- V& dugc duong di cua tia ¥ng qua bnh nréc hanh tu triin.
- Viét dugc biéu thic dinh Iuat khic >, tir d6 suy ra cac khimg

cach én do dé tom mdi quan I gitta glc 6i va guc kiyc xa.
Phiong ando tiéu ar cia thiu kinh phan &:
- Viét duoc cdng thirc tinh \i tri anh tao boi thiu konh.

- Lap duoc mdi quan I giira Vi tri anh va tiéu ¢ thdu kinh qua B
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gom thau kinh i tu va thiu kinh phan &.

[Van dung]

« Biét cach & dung cac dng a1 va b tri duoc thi nghém:
Phiong ando chit suit cia rwdc:

- B6 tri dugc thi nghém nhr hanh \&.

- bo duoc cac khang cach bng thréc.

Phiong ando tiéu ar cia thiu kinh phan &:

- Nhan dang dugc thiu kinh Ki tu, thiu kinh phan &, vat, man
chan.

- Lap rapduoc thi nghém thuc hanh.

- S dung an toan nghn dién.

- Biét cachdo khaing cach gia ac thiu kénh va khéng ach d,
d’ tron gio.

« Biét coch tién hanh té nghiém:

Phiong ando chigt suit cia nedc:

- Dan ting dinh I&n é&c.

- Rach mbt khe kep doc dudng sinh déa dc.

- B6 nudc ching nra dc.

- B6 tri ngon rén dang chay, xoaydc dé anh sangit ngon rén
qgua khe hp.

- Tién hanh cacisc thi nghém. Po cac khang cach.

- Ghi & ligu.

Phiong ando tiéu ar cia thiu kinh phan &:

- Biét diéu chinh khaing céach 1t, thefiu kinh, man cfn phu lop dé
thu dugc anh that rir not tron man chn.

- bo duoc ovc khaang och d, d'.

- Ghi cthp  lieu mot coch khoa bc.
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« Biét tinh toan cacdliéu thuduogc tir thi nghiém & dua ra Kt
qué.

- Tinh dugc dai luong cin do theo cong thc.

- Tinhdugc sai $ cua phépio.

- Nhan xot két qua tho nghiém.

Tal LI éU THAM KH aO

1. Chrong trinh gido dc phb théng mén \&t Ii. Bo Gido dic vabao ho.

2. Sach gido khoad Ii lop 11. Nhéu tac gh. Nha xut ban gido dic Viét Nam.
3. Sach gido vién At Ii 16p 11. Nhéu tac gh. Nha xut ban gido dic Viét Nam.
4. Tai liéu bdi dudng giéo vién mén i [op 10, 11. NHiu tac ga.
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Muc luc
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Chiu trach nhim xut ban :
Cha tich HDQT kiém Tong Giamddc ngd tén ai
Pho Tong Giamddc kiém Tong bién §p nguyén quy thao

T6 chic ban thao va chiu trach nhém ndi dung :

Bién #ip ndi dung va &a kin in :
pham thi ngoc thing
Thiét ké sach va biénp ki thuat :
nguyén thanh thuy
Trinh bay bia :
Luu Chibdng
Ché ban :
Cong ty & phan thiét ké va phat hanh sach giadaal

Hwéng din thwc hién chuin kién thirc, ki niang
mon Vat |i 16p 11 (chreng trinh chuin va nang cao)
M4 sb :
IN s ctin, Khd 29% 20,5 CM, i voovveeveeeeeeeeeenenn e, X T
SO XUAt DAN oo In xowng rop luu chiéu thang ..... am 2010.
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