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Giai Nobel Vat 1i 2009 vinh danh
cac nha cach mang cia cong ngh¢ anh sang

Giai thuong Nobel Vat 1i nam nay trao cho hai thanh tyu khoa hoc da gitp dinh
hinh céc nén tang cua xa hdi mang ngay nay, voi ba nha vat li cung chia sé giai thudong.

Mot phan hai gii trao cho Charles K. Kao, “cho nhiing thanh tyu mang tinh dot
phé vé su truyén anh sang trong soi quang trong nganh vién thong quang hoc soi”.

Charles Kuen Kao nhéan 1/2 giai

Charles Kuen Kao 1a cong dan mang qudc tich Anh va Mi. Ong sinh nam 1933,
tai Thuong Hai, Trung Quéc. Léy bé’mg tién si ki thuat dién vao nam 1965 tai truong
Imperial College London, Anh. Giam ddc ki thuat Cac phong thi nghiém chuan vién thong,
Harlow, Anh. Pho hi¢u truéng truong Pai hoc Hong Kong. Nghi huu nam 1996.

Mot phan hai giai con lai chia déu cho Willard S. Boyle va George E. Smith, “cho
phéat minh ra mot mach ban dan ghi &nh — bg cam bién CCD”.

Willard Sterling Boyle 1a cong dan Canada va Mi. Sinh ndm 1924 tai Ambherst,
NS, Canada. Tién si vat i nam 1950 tai truong Dai hoc McGill. Giam dbe quan tri cua
Phan vién Khoa hoc Vién thong, Phong thi nghiém Bell, Murray Hill, NJ, Mi. Nghi huu
nam 1979.

George Elwood Smith 1a cong dan Mi. Sinh nam 1930 tai White Plains, NY, Mi.
Tién si vat li nam 1959 tai truong Pai hoc Chicago, IL, Mi. Trudéng khoa Thiét bi VLSI,
Phong thi nghiém Bell, Murray Hill, NJ, Mi. Nghi huu nam 1986.



Willard Boyle (trai) va George Smith (phai) nhan 1/2 gidi



Nhirng béc thay ciia cong nghé anh sang

Giai thuong Nobel Vat 1i ndm 2009 vinh danh ba nha khoa hoc, nhiing nguoi da co
vai trd quan trong trong viéc dinh hinh nganh cong nghé thong tin hién dai, vdi ntra giai
trao cho Charles Kuen Kao, va Willard Sterling Boyle va George Elwood Smith thi cung
chia sé ntra giai con lai. Nhimg kham ph4 cia Kao di dat nén tang cho cong nghé soi
quang, cong nghé ngay nay duoc st dung trong hau hét moi hé thong dién thoai va truyén
thong dit liéu. Boyle va Smith thi phat minh ra mot bo cam bién anh s6 - CCD, hay dung
cy tich dién kép — thiét bi ngay nay trd thanh con mit dién tir trong hau hét moi linh vuc
thudc nganh nhiép anh.

Khi giai Nobel Vat 1i duoc cong bd & Stockholm, mot phan 16n cia thé giéi nhan
duoc tin 4y hdu nhu ngay tic thoi. Gan nhu ¢ toe d6 anh sang, tdc do cao nhat, tin tic Ay
lan truyén khip thé gigi. Chir viét, hinh anh, 16i néi va video di chuyén doc ngang trong
cac soi quang va xuyén qua khong gian, va dugc thu nhén tac thoi trong nhitng dung cu
nho va tién dung. Do 1a th ma nhidu ngudi cho 13 hién nhién. Soi quang 1a yéu t6 tién
quyét cho sy phat trién cuc ki nhanh nay trong linh vuc truyén thong, mot phat trién ma
Charles Kao da tién doan trudc cach nay hon 40 ndm.
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Hinh 1. S¢i quang thuy tinhacéu thanh nén mot hé thong toa khip xa hoi truyén thong ctia
chung ta. C6 du soi quang dé bao quanh Trai dat hon 25.000 vong.

hiang nghin s thiy tink, nhd hen
mét soi toc, bo lai wdi nhau trong
mét sci cap

Chi vai nim sau d6, Willard Boyle va George Smith da lam thay ddi triét dé cac
diéu kién dbi véi linh vuc nhiép anh, vi phim khong con can thiét trong cac camera, noi
hinh anh c6 thé dugc ghi lai dudi dang dién tr voi mot bo cam bién anh. Con mit dién tu,
CCD, tro thanh cong nghé that sy thanh cong déu tién dung cho truyén tai cac hinh anh
duéi dang s6. No dd mé ra canh cira cho nhitng dong anh hang ngay, cai dang tran ngap
trong cac tuyén cap quang. Chi c6 soi quang méi c6 kha ning truyén tai nhimg luong 16n
dir liéu ma cong nghé cam bién anh dién tir mang lai.



Phan 1. Sy xuat hién cua anh sang

N6 dén thong qua dnh sang mit troi ma chung ta nhin ngam thé gidi. Tuy nhién,
phai mat mot thoi gian dai trude khi loai nguoi ¢6 duoc nhing ki ning can thiét dé diéu
khién 4nh sang va huéng no vao mot bd dan song. Theo kiéu nay, cac tin nhin da ma hoa
c6 thé dugc truyén di téi nhidu ngudi mot cach dong thoi.

Su phat trién nay doi hoi ¢ hang loat phat minh, 16n va nho, hinh thanh nén nhiing
nén tang cho xa hoi thong tin hién dai. Sei quang doi hoi phai c6 cong ngh¢ thuy tinh hién
dai dé phat trién va ché tao. Mot nguon phat anh sang xac thyc ciing 1a can thiét va yéu cau
dugc dap ung boi cong nghé ban dan. Cudi cing, can c6 mot hé thong bb tri khéo 1éo duoc
lap ghép va mé rong, gdm co cac transistor, cac by khuéch dai, bo chuyén mach, may phat
va may thu, ciing nhu nhitng don vi khac, cung lam vi¢c dong bo v&i nhau. Cudc cach
mang vién thong trd thanh hién thuc nho cong strc ctia hang nghin nha khoa hoc va nha
phat minh tir khip noi trén thé giéi.

Dua véi anh sang

Nam 1889, Hoi chg qudc té ¢ Paris da to chirc 18 ki niém 100 ndm cudc cach mang
Phap. Thap Eiffel tro thanh mot trong nhitng dai ki niém ndi tleng nhét cua cudc trién 1am
nay. Tuy nhién, c6 mot tro choi voi anh sang chiing to mot vien canh it nguoi nhé toi hon.
N6 duoc thyc hién v6i nhitng voi phun nudc chira day nhimg chium anh sing c6 mau. Man
trinh dién nay duoc thyc hién bang dién. Mot ngudn cam hing nita, cling mang lai boi
nhiing nd lyc trude do, vao giita thé ki tha 19, 1a tao ra nhiing chum anh sang dugc dan
huéng bang nude. Nhitng thir nghiém dé ching to rang khi mot tia nudce phoi ra trude anh
sang mat troi, thi 4nh sang truyén qua tia nuéc dy va di theo hinh dang udn cong ciia né.

Tat nhién, cac hiéu ing cua anh sang trong thuy tinh hodc trong nudc da dugc phat
hién ra sém hon nhiéu trong lich stt. Cach nay 4500 nam, thuy tinh da dugc ché tao ra &
Mesopotamia va Ai Cap. Nhiing bac thiy thily tinh x&r Venice khong thé bé qua tro choi
tuyét di€u cua anh sang Xuat hién trong nhimg mon do trang strc xody tit cua ho. Kinh khac
hoa dugc dung trong den nén va dén treo nhiéu ngon, va diéu bi an kho giai thich cua cau
vong di thach thirc tri tuong tugng ciia nhidu nguoi tir 1au trude khi cac dinh ludt quang
hoc mang lai cau tra 10i vao thé ki thir 17. Tuy nhién, chi téi cach nay chimg 100 nam thi
nhimg ¥ tudng ndy moi c6 mat va nguoi ta mai bat dau thir khai thac cac chum anh sang bi
bat lai ay.

Bit liy anh sing

Mot tia sang mat trdi roi vao trong nude s& udn cong di khi né cham tring mit
nudc, vi cai goi la chiét suit cta nudc thi cao hon chiét suat cua khong khi. Néu nhu
huéng ciia chum sang bi dao nguoc lai, truyén tir nudc ra khong khi, thi ¢o kha ning chum
sang do6 sé khong di vao trong khong khi, va thay vao do né s€ bi phan xa tr¢ vao trong
nuéce. Hién tugng ndy hinh thanh nén co s& cho cong nghé dan séng quang trong d6 anh
sang bi bét lai bén trong mdt soi quang co chiét suit cao hon méi truong xung quanh cua
nd. Mot tia sang chiéu vao trong soi quang, phan xa trén thanh thuy tinh va di chuyén vé
phia trude vi chiét sudt cia thuy tinh cao hon khong khi xung quanh (xem hinh 2).

Gidi y khoa di st dung céc soi quang ngan va don gian ké tir thap nién 1930. Véi
mot bo sgi thuy tinh méng manh, ho cé thé nhin vao da day ctia bénh nhan hodc roi sang
rang trong khi phau thuat. Tuy nhién, khi cac soi quang cham vao nhau, chiing 1o ri 4nh
sang, va chung d& dang bi bong ra. Viéc trang bén ngoai soi quang tran mot 16p son phu
thity tinh c6 chiét suat thap hon c6 thé mang dén nhiing cai thién dang ké trong thap nién
1960 da lat dudng cho viéc san xuat & quy md cong nghiép céc thiét bi ding cho diéu tri da
day va nhiing cong dung y khoa khac.
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Hinh 2. Kich c& s¢i quang chung 125 micromet. Ldi s¢i thuong c6 duong kinh khoang 10
micromet, nhé hon mét soi toc ngudi. Anh sang hong ngoai véi buorc song 1,55 micromet
mang lai sy that thoat thap nhét va ngay nay dugc dung trong truyén théng quang hoc.

Tuy nhién, dbi véi truyén thong duong dai, thi nhitng soi quang nay 1a vo dung.
Ngoai ra, chi ¢6 vai ba loai sgi thich hgp v6i anh sang quang hoc; ddy 1a thoi dai ciia dién
tir hoc va cong nghé vo tuyén. Nam 1956, dudng cap xuyén dai duong ddu tién dugc trién
khai, va né co suc chira 36 cudc dién thoai ddng thoi. Roi cac v¢ tinh sém dap mg cac yéu
cau truyen thong ngay cang tang — hé thong dién thoai phat trién mot cach ngoan muc va
vo tuyén truyen hinh doi hoi dung lugng truyen tai ngdy cang cao. So voi song vo tuyén,
anh sang hong ngoai hodc anh sang kha kién mang thong tin nhiéu hon gip hang chuc
nghin 1an, cho nén tiém ning cia song anh sang quang hoc khong thé nao xem nhe duoc
nira.

Truyén anh sang

Phat minh ra laser vio diu nhitng nim 1960 13 mot budc phat trién c6 tinh chat
quyét dinh ddi voi nganh quang hoc soi. Laser 1a mot nguon phat sang on dinh, phat ra mot
chum 4nh sang cudong d6 manh va tap trung cao, va c6 thé bom anh sang d6 vao trong mot

soi quang mong. Nhiing laser du tién phét ra anh sang hong ngoai va can phai lam lanh.
Khoang nam 1970, nhiing laser thiét thuc hon da dwgc phat trién ¢ thé hoat dong lién tuc
& nhiét do phong. Pay 1a mot dot pha cong nghé mang lai tién nghi cho nganh truyén théng
quang hoc.

Gio thi toan bd thong tin cod thé ma hoa thanh mot 16e sang cuc nhanh, biéu dién
bang nhitng s6 1 va s 0. Tuy nhién, ngudi ta van khong biét 1am thé nao nhing tin hiéu
nhu thé ¢ thé truyén di trén nhitng khoang cach dai hon — sau c¢6 20 mét, thi chi c6 con lai
1% lugng anh sang da di vao sg¢i quang.

Viéc giam sy that thoat anh sang nay trg thanh mot thach thic dbi véi mot con
ngudi ¢6 tam nhin xa nhu Charles Kuen Kao. Sinh nim 1933 ¢ Thuong Hai, ong di cing
gia dinh di cu sang Hong Kong vao nam 1948. Pugc dao tao thanh mét ki su dién, 6ng da
bao vé luan an tién si vao ndm 1965 & London. Lic d6, ong vao lam tai Cac phong thi
nghiém Chuan Vién thong, noi 6ng d ti mi nghién ciru cac soi thuy tinh cing véi ngudi
dong nghiép tré ctia ong, George A. Hockham. Muc tiéu ctia ho c6 it nhét 1% anh sang di
vao soi thuy tinh van con lai sau khi n6 dé truyén di 1 km.

Thang 1 nam 1966, Kao rat ra nhitng két luan cua ong. Khong phai sy khong hoan
hao trong soi quang 1a van dé chinh, ma thay vao d6 la thily tinh phai that tinh khiét. Ong
thira nhan van dé nay 1a kha thi nhung rat kho khan. Muc tiéu 1a san xuat thuy tinh c6 do
trong sudt trudc nay chua timg dat t6i. Sy nhiét tinh cia Kao da truyén cam hing sang
nhitng ngudi khic cung chia sé quan diém véi ong vé tiém ning tuong lai ciia nganh quang
hoc soi.



Thuy tinh dugc san Xudt tir thach anh, khoang chat c6 ham lwong phong phi nhat
trén Trai dat. Trong qua trinh san xuat nguoi ta cho thém nhiing chat phu gia khac nhu
soda va lime vao dé don gian hoa tién trinh. Tuy nhién, dé san xuat thuy tinh tinh khiét
nhét thé gigi, Kao cho rang co thé sir dung thach anh ndng chay, silic nong chay. N6 nong
chay & gan 2000°C, mot nhiét do kho 1am chii nhung tir d6 ngudi ta co thé kéo ra nhiing
chi s¢i cuc manh.

Bén nam sau, nam 1971, céc nha khoa hoc tai Corning Glass Works & M1, mot nha
san xuat thuy tinh véi hon 100 ndm kinh nghiém, da ché tao dugc mot soi quang dai 1 km
bang cac qua trinh hoa hoc.

Chira diy anh sing

Céc soi cuc manh ché tao tir thily tinh trong ¢6 vé nhu that yéu 6t. Tuy nhién, khi
thuy tinh dugc keo chinh xac thanh mét soi chi dai, thi cac tinh chit ctia n6 thay doi han
N6 tré' nén bén, nhe va déo, do 1a didu kién tién quyet néu nhu soi quang bi chén ngam
dudi nuéc hodc udn cong ¢ nhitng chd ré. Khong giéng nhu diy cap dong, soi thity tinh
khong nhay vdi tia sét, va khong giéng nhu truyén thong vo tuyén, soi thuy tinh khong bi
anh hudng boi thoi tiét xau.

Phai mat mot khoang thoi gian hop 1i dé soi quang chinh phuc khip dia cau. Nam
1988, tuyén cap quang dau tién duoc lap dit doc theo thém day Pai TAy Duong giita Mi va
chau Au. N6 dai 6000 km. Ngay nay, hé¢ théng dién thoai va truyén thong dir liéu chay
trong mot mang soi quang thuy tinh c6 tong chicu dai 1én to1 hon 1 ti km. Néu nhu luong
so1 quang ay dugc quan quanh Trai dat, thi n6 du dé quan quanh dia cau hon 25.000 vong
—va lugng s¢i quang van tlep tuc tang thém hang gio (xem hinh 1).

Ngay ca trong soi thuy tinh tinh khiét nhat thi tin hiéu van bi suy yéu doi chat trén
duong truyén, va no can dugc gia cb khi truyén di nhing cyc li dai. Cong viée nay, trudc
day doi hodi st dung ki thudt dién tr, ngay nay dugc thuc hién bang cic bo khuéch dai
quang. Piéu nay di dit ddu chim hét cho nhiing thit thoat khong can thiét xay ra khi anh
sang dugc bién ddi sang tin hidu dién hodc bién ddi tir tin hiéu dién sang.

Ngay nay, 95% luong anh sang van con lai sau khi truyén di tron ven 1 km, mét
con so ban nén so sanh voi tham vong cua Kao ngay trude 1a c6 1% van con lai sau khi
truyén di cling khoang cach ay. Ngoai ra, khong phai chi co mot loai soi quang duy nhat
Viéc Iya chon sir dung loai soi nao 1a van dé chi phi, nhu cau truyén thong va yéu cau ki
thuat.

Céc sgi quang c6 mot su tac déng qua lai phuc tap gitra kich cd, tinh chat vat liéu
va budc song anh sang. Cac laser ban dan va quang di-6t kich c& mot hat cat 1am tran ngap
mang thong tin cap quang v6i nh sang mang theo hau hét nhitng cudc dién thoai va truyén
thong dit liéu trén khip thé gidi. Anh sang hong ngoai v&i budc song 1,55 micromet ngay
nay duoc dung trong moi mang truyén thong duong dai vi v6i dnh sang nay, sy thit thoat
1a thap nhat.

Dung luong cua mang ludi cap quang van dang ting lén ¢ tbc d6 dang ngac nhién —
viéc truyén hang nghin gigabit mdi gidy khong con la mot gidc mo nita. Phat trién cong
nghé hién dang hudng t6i xu thé truyen thong ngay moét mang tinh tuong tac nhiéu hon,
trong d6 mang ludi cap quang duoc thiét ké dé di t61 moi hang cung ngd hém, dén ting
nha va dén voi mdi ngudi ching ta. Cong nghé ay dang hién dién. Con viéc chiing ta lam
gi v&i no thi do 1a mot cau hoi khac nira.



Phan 2. Con mit dién tir

Thinh thoang, cac phat minh dén duong nhu hoan toan bat ngd. Bo cam bién anh,
CCD, hay dung cu tich dién kép, 1a mot phat minh nhu thé. Khong c6 CCD, su phat trién
ctia camera ki thuat sé s& c6 hanh trinh chim hon nhiéu. Khong c6 CCD, chung ta sé&
khong théy nhitng hinh anh la Iung cua vii tryu chup bdi Kinh thién van vii try Hubble, hay
nhitng birc anh sa mac ruc d6 trén hanh tinh Hoa lang giéng ciia chiing ta.

bay khong phai la cai ma cac nha phat minh cia CCD, Willard Boyle va George
Smith, timg tudng twong ra khi ho bit dau cong trinh nghién ctru ciia minh. Vao mot ngay
thang 9 ndm 1969, ho dd phac thao ra co sé cia mot bd cam bién trén bang den trong
phong 1am viée ciia Boyle. Luc d6, trong dau ho khong ¢ nhiing birc anh chup. Muyc tiéu
ctia ho 1a ché tao ra mot bd nhd dién tir tdt hon. Roi chfmg con ai nhé t61 mot dung cu nho
nira. Tuy nhién, ho da that sy di t&éi mot bo phan khong thé thiéu duoc trong cong ngh¢ ghi
anh hién dai. CCD la mét cau chuyén thanh cong nita trong ki nguyén dién tlr cia chung ta.

Hinh 3. Anh ki thujt sé
CCD, b cm hién anh
dign ¥, hien ddi hinh Anh
quang hoc thanh tin higu
dign tl duoc dich thanh
cacso Twval.

Bé& cam bi&n anh, CCD,
con mat dign t cla
cac camera ki thugt
s0 tién tign.

Cac hat &nh sang thay
the cho electron trang
cac te hao quang dign
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Cac electron trurgt ra khﬁi ma trén
Ma trén CCD [En trén mot bang 'géi, rii sau da

duwoc doc ting hang mit. // duwoc thanh cac st Dva 1.

Hinh 4nh tré thanh sé

Giéng nhu nhiéu dung cu khac trong nganh cong nghiép dién tir, bd cam bién anh
6, CCD, dugc ché tao tir silicon. C6 kich ¢& nhu con tem, tim silicon gitr hang tricu té bao
quang dién nhay sang. Ki thuat ghi anh khai thac cong dung cua hiéu ing quang dién lan
dau tién duge 1i thuyét hoa boi Albert Einstein va thanh tyu 4y da mang lai cho 6ng Giai
Nobel Vat li nam 1921. Hiéu Gmg quang dién xay ra khi anh sang roi vao tim silicon va
danh bat cac electron ra trong cac té bao quang dién. Cac electron dugc giai phong tap hop
trong té bao trd thanh nhitng giéng nhé danh cho chiing. Anh sang cang manh, thi s6 luong
electron chiém vao nhing giéng nay cang nhiéu.



Khi thiét dat dién ap vao ma tran CCD, thi ndi dung trong cac giéng c6 thé doc ra
dan; tirng hang mot, cac electron trugt ra khoi ma tran 1€n trén mot loai bang tai (xem hinh
3). Cho nén, ldy thi dy, mot ma trdn 10 x 10 anh diém dwoc bién d6i thanh mot chudi dai
100 diém. Theo kiéu nay, CCD bién d6i hinh dnh quang hoc thanh tin hiéu dién, roi sau do
phién dich thanh nhitng con s6 0 va 1. Mdi 6 sau d6 c6 thé tai dung lai la mot anh diém,
mot pixel. Khi nhan bé rong cua CCD, biéu dién theo pixel, voi chiéu cao cta no, thi ta thu
duoc dung lugng ctia bd cam bién. Nhu vay, mot CCD c¢6 1280 x 1024 pixel mang lai dung
luong 1,3 megapixel (1,3 tri¢u pixel).

CCD tra lai hinh anh dang den tring, cho nén ngudi ta phai sir dung cac bo loc dé
thu dwgc mau sic cua anh sang. Mot loai bd loc co thé chira cac mau co ban do, luc hodc
lam, dit trén moi 6 trong bd cam bién anh. Bé co do nhay cua mét nguoi thi s6 luc phai
nhiéu gép doi s6 pixel lam hoac do. Dé ¢6 hinh anh chét luong hon, co thé su dung nhiéu
bo loc.

Su that Boyle va Smith c6 dugc ¥ tuong cho CCD trong mét cudce hop ngin nhung
cing thing ctia ho cach nay 40 ndm c6 thé 1a do 4p luc tir phia ong chu cua ho. Ong chu
cta ho tai Bell Labs, nim & ngoai 6 New York, khuyén khich ho duong dau véi thir thach
va budc vao mot cude canh tranh vé viée phat trién mot bo nhd ao tdt hon - mot trong
nhitng phat minh khac cta Bell Labs. Khi mau thiét ké co ban cho CCD hoan tat, chi mat
c6 mot tudn 1a cac ki thuat vién da lap rap xong nguyén mau dau tién. Roi b nhé di vao
trong quén lang, nhung CCD d trd thanh tdm diém ctia nhiéu ki thuat ghi anh sd.

Hinh 4. Nguyén ban nhirng ghi chu trich tir cugc hop cang thang ctia Boyle va
Smith vao hom 8 thang 9 nam 1969, khi ho dua ra phac thao dau tién cia mot CCD.



George Smith, ngudi Mi, lam thué tai Bell Labs tir nam 1959, va da co 30 bang
phat minh trong thoi gian 6ng lam viéc tai cong ti. Khi 6ng nghi huu nam 1986, cubi cung
ong da co thé danh tron ven cudc doi minh cho niém dam mé sudt doi cua 6ng — rong rudi
du thuyén trén bién 16n, mang 6ng di khip thé gidi da nhiéu lan.

Nam 1969, Willard Boyle da co nhiéu kham ph4 quan trong, ching han nhu kham
pha lién quan dén su phat trién cua laser anh sang d6 lién tuc dau tién trén thé gidi. Boyle
chao doi & mot noi xa x6i thudc ving Nova Scotia & Canada va dugc me cua ong day dd
tai nha cho dén nam ong 15 tudi. Ong bat dau lam viéc tai Bell Labs vao nim 1953, va
trong thap nién 1960 ong di tham gia cting 400.000 nha khoa hoc & Mi c6 nhimng nd luc
nham dua con nguoi dau tién 1én mit tring vao hom 20 thang 7 nam 1969.

Mgt camera anh cho moi ngwoi

Uu diém cta bd cam bién anh dién tir nhanh chong tré nén rd rét. Nam 1970, chi
khoang mét ndm sau phat minh trén, Smith va Boyle di co6 thé trinh dién mot CCD trong
camera video ctia ho 1an dau tién. Nam 1972, cong ti Fairchild ciia Mi d xdy dung bo cam
bién anh dau tién vai 100 x 100 pixel, thiét bi di vao san xuat mot nam sau d6. Nam 1975,
Boyle va Smith da ty xdy dung mot camera video ki thuat s6 ¢6 do phan giai du cao ding
dugc vi vo tuyén truyén hinh.

Nhung mai dén nim 1981 thi camera dau tién ¢c6 CCD gan trong méi ¢6 mit trén
thi truong. Mot qua trinh sb hoa mang dinh huéng thuong mai bat dau xuat hién trong
nganh nhiép anh. 5 nam sau d6, vao nam 1986, bd cam bién anh 1,4 megapixel (1,4 triéu
pixel) dau tién 16 dién, va thém 9 nam nira, ndm 1995, camera anh s6 hoan toan dau tién
ctia thé giGi Xuat hién. Cac nha san xuat camera trén khap thé giéi nhanh chong dudi kip
nhip phat trién, va thi trudng sém tran ngdp cac san pham ngay mot thu nho hon va ré tién
hon.

Vi nhitng chiée camera dugc trang bi nhirng b6 cam bién thay cho phim, mét thoi
dai trong lich st nganh nhi€p anh da két thuc. N6 da bat dau vao nam 1839 khi Louis
Daguerre trinh bay phat minh ctia 6ng vé phim nhiép anh truéc Vién Han 1am Khoa hoc
Phap.

Khi né ¢6 mit trong ki thuat nhiép anh hang ngiy, cic camera s6 hoa ra 1a mot su
thanh cong vé mat thuong mai. Sau do, CCD bi thach thitc boi mot cong nghé khac niia,
cong nghé CMOS, hay Chat Ban dan Oxit Kim loai B6 sung; mot cong nghé dugc phat
minh ra dong thoi véi CCD. Ca hai déu khai thac higu tmg quang dién, nhung trong khi
céc electron tap trung trong CCD hanh quan theo hang ngii dé doc ra, thi mdi té bao quang
dién trong CMOS duoc doc tai chd.

CMOS tiéu thy it nang lugng hon nén pin chiu dugc lau hon, va trong thoi gian dai
thi n6 ciing ré tién hon. Tuy nhién, ngudi ta con phai tinh dén mirc d6 nhiéu cao hon ciia
n6 va sy mat mat chat lugng anh, bai thé CMOS khong du nhay cho nhiéu tng dung tién
tién. Hién nay, CMOS thuong ding cho may anh gan trén dién thoai, va cho nhiing loai
nhiép anh khac. Tuy nhién, ca hai cong nghé van lién tuc dugc phét trién va dbi v6i nhiéu
tmg dung chiing khong thé thay thé cho nhau duoc.

Cach day 3 nam, CCD da dat to1 gii han 100 megapixel, va méc du chat luong anh
khong phai chi phu thude vao s6 pixel, nhung viéc vugt qua gidi han nay c6 thé mang lai
cho nganh nhiép anh sb mot budce tién vugt bac nita trong tuong lai. Co nhleu nguoi du
b4o rang twong lai thuoc vé CMOS chtr khong phai CCD. Tuy nhién, trudc mét hai cong
nghé van tiép tuc bd sung cho nhau trong mot thoi gian dai.
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Cac pixel nhay sang

Thoat dau, chang ai doan ndi rang CCD s& trd nén khong thé thiéu duoc trong linh
vuc thién van hoc. Tuy nhién, ding 12 nhd cong nghé s6 ma camera goc rong trén kinh
thién van vii tru Hubble ¢ thé gui vé Trai dat nhitng hinh anh gy ngac nhién nhét (hinh
5). B6 cam bién ciia camera 4y ban dau chi ¢6 0,64 megapixel. Tuy nhién, vi ¢6 4 bd cam
bién cung phdi hop, nén ching mang lai tong cong 2,56 megapixel. Day 1a mot tién bo 16n
trong thap nién 1980 khi nguoi ta thiét ké kinh Hubble. Ngay nay, vé tinh Kepler duoc
trang bi mot bo cam bién thé kham 95 megapixel, va ngudi ta hi vong n6 s& phat hién ra
céc hanh tinh giéng Trai dit dang quay xung quanh nhiing ngdi sao khac ngoai Mit troi.

Hinh 5. CCD m¢ con mit cta khoa hoc nhin vao nhimg noi trude
day khong thay duogc. Mot trong nhiéu buc anh chup cua Kinh
thién van vii try Hubble. (Anh: NASA, ESA va STScl)

Ngay tur du, cac nha thién van da nhén ra vu diém caa bd cam bién anh sd. N6 bao
quat toan bd phé anh sang, tu tia X dén héng ngoai. N6 nhay hon phim chup dén mot
nghin lan. Trong s6 100 hat 4nh sang di t¢i, mot CCD bat dugc 90 hat, trong khi phim
chup hay mit ngudi s& chi bit duoc mot hat. Trong mot vai gidy, anh sang phat ra tir
nhimg vat thé xa x6i dugc thu thap — mot qua trinh trude day phai mat dén vai gio. Hiéu
g 4y ciing ti 1& v6i cuong d anh sang — 4nh sang cang manh, thi s6 lugng electron cang
nhiéu.

Nam 1974, bo cam bién anh dau tién duogc nguoi ta st dung dé chyp anh cia mat
trang — nhitng buc anh thién van dau tién duge chup bang camera ki thuat s6. Voi toc do
nhanh nhu tia chdp, cac nha thién van da thich nghi véi cong nghé maoi nay; nam 1979,
mot camera ki thuat sé c6 do phan giai 320 x 512 pixel da duoc gin trén mot trong cac
kinh thién van tai Kitt Peak, & Arizona, Mi.

Ngay nay, hé ¢ ddu co sir dung anh chup, video hay truyén hinh, 1a & d6 c6 su tham
gia clia cac by cam bién anh s6. Chung c6 ich cho cac muyc dich giam sat ca trén Trai dat va

trén khong gian. Ngoai ra, cong ngh¢ CCD con dung trong nhiéu tng dung y khoa, vi du
nhu ghi anh bén trong co thé con ngudi, ca cho hoat dong chan doan va phiu thuat. Bo
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cam bién anh sé da tré thanh mot thiét bi duoc st dung rong rai trong linh vyc khoa hoc ca
dudi day dai duong va trén khong gian vi tru. N6 o thé hé 16 nhitng chi tiét tinh vi &
nhitng vat thé & rat xa va nhing vat thé cyc nho. Ctr nhu thé, cac dot pha khoa hoc va cong
nghé da hoa quyén vao nhau.
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Nhirng diéu c6 thé ban chwa biét vé giai Nobel Vat li

Ngdy 27 thang 11 nam 1895, Alfred Nobel da ki ban di chiic cudi cing ciia ong,
danh phan 16n tai san cua ong cho mot loat giai thuong, hé thong giai thuong Nobel. Nhu
da trinh bay trong di chuc ciia Nobel, mot phan cua s tién 4y 1a danh cho “ngudi ¢6 kham
pha hodc phat minh quan trong nhat trong linh vyc vat 1i”. Ching ta hay tim hiéu doi dicu
vé giai thuong Nobel vat 1i, tinh tir 1901 dén 2008 (chua tinh dén giai thuong nim 2009).

S giai thwéng Nobel Vit li

Ké tir nam 1901, tong cong di c¢6 102 giai thuong Nobel Vit li da dugce trao. Co sau
ndm khong co6 gidi thuéng Nobel Vat li: 1916, 1931, 1934, 1940, 1941, va 1942.

Tai sao khong c6 gidi thuong dugce trao trong nhiing nam d6? Theo quy ché cua
Quy Nobel thi: “Néu khong ¢ cong trinh nao dugc xem xét co tam quan trong nhu di
nhic t6i trong doan thtr nhét & trén, thi s6 tién giai thuong s& dugc danh lai cho nim sau.
Néu nhu nam sau d6 ciing khong thé trao giai nita, thi s tién ay s& dugc xung vao ngudn
quy c6 han ctia Quy Nobel”. Trong Thé chién thir hai, khong c6 giai thuong nao duoc trao.

So6 giai Nobel Vit li trao riéng va trao chung

47 giai Vat li trao cho chi mot nguoi.

28 giai Vat li chia sé cho hai nguoi.

27 giai Vat li trao chung cho ba nguoi.

Tai sao nhu thé? Trong quy ché ciia Quy Nobel co néi: “Mot giai thuong c6 thé
chia déu giita hai cong trinh nghién ciru, mdi cong trinh duoc xem xét dé thuong mot giai.
Néu mot cong trinh duogc trao gidi dugc thuc hién boi hai hodc ba nguoi, thi gidi thudng do
s& trao chung cho ho. Giai thuong khong duge trao cho bat ki truong hop nao ¢ nhidu hon
ba nguoi”.

SO nguoi da nhan giai Nobel Vat li

Giai thuong Nobel Vat 1i da dugc trao cho 184 nha khoa hoc xuét sic. Vi John
Bardeen tung nhén giai thuong hai 1an, nén c6 183 ca nhéan timg dugc trao giai Nobel Vat
li, ke tir nam 1901

Nha khoa hoc tré tudi nhit doat giai

Tinh cho dén nay, nha khoa hoc tré tudi nhit timg gianh giai thuéng Nobel Vat 1i 1a
Lawrence Bragg. Khi nhan giai thuéng cung véi cha minh vao nam 1915, Bragg chi moi
tron 25 tudi. Bragg khong nhimng 1 nha khoa hoc tré tudi nhat timg nhan giai Vat li, Bragg
con 1a ngudi tré tudi nhat gianh giai thuong Nobel noi chung.
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Lawrence Bragg Raymond Davis Jr
Nha khoa hoc 16m tudi nhit doat giai

Nha khoa hoc 16n tudi nhaflt gianh giai thuong Nobel Vit 1i tinh cho dén nay la
Raymond Davis Jr. Ong da 88 tu6i khi nhdn gidi thuéng vao nam 2002.

Nhirng ngwoi phu nir doat giai Vat li

C6 téng cong 183 ¢4 nhan dugc trao giai thuong Nobel Vat li, nhung chi c¢6 hai
nguoi l1a phu nir.

1903 — Marie Curie (ba con nhan giai thuong Nobel Hoa hoc nam 1911).
1963 — Maria Goepert-Mayer
Nhiing nha khoa hoc doat giai Nobel nhiéu lan

John Bardeen 13 nguoi duy nhat nhan giai thuong Nobel Vat 1i hai lan. Marie Curie
duoc trao gidi Nobel hai lan, mdt 1an gidi Vat 1i va mot lan giai Hoa hoc.

John Bardeen Marie Curie

Giai Nobel trao sau khi chét

Khéng co giai thudng nao dugce trao sau khi chét d6i véi gidi Nobel Vat li. Tt ndm
1974, Quy ché ctua Quy Nobel quy dinh rang giai thuong khong thé trao sau khi da chét,
trir khi cai chét xay ra sau khi da cong b giai Nobel. Trudc nam 1974, chi hai lan giai
Nobel dugce trao cho ngudi di khuat: Dag Hammarskjold (Giai Nobel Hoa binh 1961) va
Erik Axel Karlfeldt (Nobel Van hoc 1931).
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Nhirng gia dinh doat giai Vat li
Vo chf“)ng:

Marie Curie va Pierre Curie ‘duo’c trao gidi Nobel Vat lj nam 1903. Marie
Curie duogc trao giai Nobel lan thtr hai vao nam 1911, l1an nay la nhan giai
Nobel Hoa hoc.

Cha va con:
(Déu nhan giai Nobel Vat 1i)

William Bragg va Lawrence Bragg, 1915

Niels Bohr, 1922 va Aage N. Bohr, 1975

Manne Siegbahn, 1924 va Kai M. Siegbahn, 1981

J. J. Thomson, 1906 va George Paget Thomson, 1937

Theo NobelPrize.org
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