GOI Y PAP AN
PE THI VAO LOP 10 CHUYEN VAT LY
TP. HO CHI MINH 2015-2016

Céau 1.

1. Mét chiéc tau bang sat khdi lwong m = 120 tan bi chim ¢ dué6i day bién sau. Dé nang tau
I&n trén mit nude, ngudi ta cot vao tau nhitng chiéc phao bang nhya chira khong khi, thé tich cua
mdi phao 1a Vo = 15 m®. Bo qua trong luong cua phao va khong khi trong phao. Cho rang luc tac
dung lén tau va cac phao la trong lec cua tau, lyc day Ac-si-mét cua nudc tac dung 1én tau va céc
phao. Khdng c6 cac khoang trong chira khi bén trong tau. Trong lwong riéng ciia nudce bién 1a do
=10 300 N/m?®, cua sat 1a d = 78 000 N/m?®. Bé tau ndi 1én, can st dung it nhat bao nhiéu phao?

2. Mot qua bong nho cé khéi lugng m = 1,2 kg, thé tich V = 2 | dugc tha tir duéi day hd nudc
cho néi 1én mit nude. Pay hd c6 d6 sau ho = 3 m so v6i mat nuéc. Hoi khi 1én téi mat nudc, qua
bong co thé tiép tuc di 1én trong khong khi dén d6 cao t6i da I bao nhiéu so voi mat nudc? Bo
qua luc can cua nuée va khong khi tac dung 18n qua bong. Cho rang luc tac dung 1&n qua béng la
trong luc va khi & trong nuéc, ¢ thém luc day Ac-si-mét cua nudc tac dung I1én bong. Trong
luong riéng cta nudce la do = 10 N/I

1. Goi N 1a s6 phao can thiét dé nang tau 1én mat nudc. Bé 1am duoc diéu nay, luc day Ac-si-
mét (tac dung Ién tau va céac phao) phai thang trong luc cua tau:
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Vay can it nhat 1a 7 cai phao.
2. Goi h 12 d6 cao cuc dai ma qua bong dat duoc. Vi van téc ciia qua bong lic vira tha va khi
dat d6 cao cuc dai déu bang khdng nén cong cua luc day Ac-si-mét bang cong cua trong luc:
F.h, =P(h,+h)—d,Vh, =10m(h, +h)
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Cau 2.

Mot bon chtra nude, ban dau chua c6 nude. Ngudi ta cho nudc chay vao bon tir hai voi nuéc,
nudc trong voi | chay ra 1a nuéc lanh ¢6 nhiét do t1 = 24°C, nudc trong voi 1l chay ra 1a nuéc
nong co nhiét do t = 60°C.

a) Tim luu lwong nudc chay ra tir mdi voi (theo don vi lit/phiit) dé sau khi nuée bat dau chay
vao duoc mot khoang thoi gian T = 20 phat thi nude trong bon c6 thé tich 13 V = 1 200 lit va
nhiét do 1a t = 36°C. Cho ring nudc chi trao d6i nhiét véi nhau, khong truyén nhiét cho bon va
moi truong xung quanh.

b) Khi nudc trong bon ¢6 thé tich V = 1 200 lit va nhiét d6 t = 36°C, ngudi ta tit hai voi nudc
chay vao bon. Do trong thuc té c6 su toa nhiét cua nude ra xung quanh nén néu dé sau thoi gian
T’ = 5 phut thi nhiét d6 cua nudc trong bdn giam con t* = 35,7°C. Muén duy tri nhiét d6 trong
bon 1a t = 36°C, trong mdi phut can thay thé mot lwong nudc ¢ thé tich Vo trong bon bang lwong
nuéc méi ¢6 cling thé tich nhung ¢ nhiét d t, = 60°C. Thé tich Vo can thay thé 1a bao nhiéu?
Cho rang nhiét lugng do nudc téa ra xung quanh trong mdi phut 1a nhu nhau.

(@) Goi V1, V2 lan lugt 13 nuéc chay ra tir voi | va voi Il trong thoi gian T.
Phuong trinh c4n bang nhiét:
DVc(t—t,)=DV,c(t,—t) >V, =2V,. (1)

Mic khac Vi1 + V2 = V = 1200 Iit, két hop vai (1) ta tinh dugc V1 = 800 lit va V2 = 400 Iit.

T . V, lit V. lit
Luu lugng nude chay ra tir cac voi lan lugt la v, =2 = 40% vav,=—2= 20'—,.
T phat T phut

(b) Do nuéc téa nhiét ra moi truong mot cach déu dan nén nhiét do cua nude ciing giam déu
theo thoi gian, véi toc do

t—t

!/

0=-——=0,06 do/phat.

Dé duy tri nhiét do cua nude 6n dinh 1a t = 36°C, nhiét lugng cua nudc noéng thay vao phai
bang vai nhiét lvong toa ra moi trudng caa nudce con lai trong bon, tinh cho mai pht
DV,c(t, —t)=D(V-V,)co
bV i
t,~t+0  phlt
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Cau 3.

1. Mat tdm bia chin sang, trén tim bia c6 khoét mét 18 thing hinh tron duong kinh 10 cm.
Nguoi ta dat vira khit vao 15 tron mét thau kinh phan ki c6 tiéu cu f. Chiéu mot chum tia séang
song song cua Mit Troi dén toan bo bé mat thau kinh theo phuong song song véi truc chinh cua
thau kinh. Phia sau thiu kinh ngudi ta dat mot man anh nam vudng goc véi truc chinh caa thau
kinh. Khoang cach tir man anh dén tim bia chin sang 1a 1 m. Trén man anh, ngudi ta quan sat
dugc mot viing sang hinh tron do &nh sang qua thau kinh tao ra. Budng kinh viing sang nay 1a 50
cm. V& hinh dé md ta duong di cua 4nh sang qua thau kinh va tao ra ving sang trén man. Sir
dung hinh vé d6 va cac phép tinh hinh hoc, hdy tinh f.

2. Trong 16p, mdt ban hoc sinh tén Hung phai deo sat mit thiu kinh phan ki ¢6 tiéu cu 20 cm
dé c6 thé nhin rd vat & rat xa ma khong phai diéu tiét mat. Do thau kinh nay bi hong, ban Hing
phai deo sat mat mot thau kinh phan ki khac ¢ tiéu cu 25 cm. Hay v& hinh mé ta su tao anh cua
mot vat AB qua thau kinh phan ki khi AB dit truéc thau kinh, vudng goc vaéi truc chinh, A nam
trén truc chinh. Str dung hinh vé d6 va cac phép tinh hinh hoc, hdy tim xem ban Huing c6 thé
nhin rd vat ¢ xa nhat cach mat la bao nhiéu khi ban deo thau kinh phan ki c6 tiéu cu 25 cm.

1. Theo dinh ly Thales va tinh chét day ti s6 bang nhau, ta co:
FM _FO FM-FO OM

D d D-d D-d x
“ 7

—>f:F'O:OML: 25 cm.
D-d

2. Do ban Hung deo kinh phan ki ¢6 tiéu cy 20 cm ¢6 thé
nhin rd cac vat ¢ xa ma mat khong phai diéu tiét nén diém cuc

vién cia mat cach mat doan OCy = 20 cm.
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Goi AB la vi tri dat vat xa nhat ma mat Hang con nhin rd |
khi deo kinh phan ki ¢6 tiéu cu f = 25 cm. Khi do, A tao anh 7
(30) A’B’ tai vién diém Cy ciia mat (mat nhin tryc tiép vao
diém nay). <
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= 100 cm.

Ta tinh dugc OA = -
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Cau 4.

Pén tin hiéu giao thdng (c6 cac mau xanh luc, d6 va vang) dé diéu khién xe co luu thong trén
duong phd hién nay thuong dung dén LED. Hay khao sat mot phuong an sir dung dén LED trong
giao thong nhu sau:

Mbi dén tin hiéu xanh luc (hodc d6, vang) duoc tao boi 60 bong dén LED ¢6 mau d6. Pén tin
hiéu bat sang lan lugt qua cac mau xanh luc, vang, d6. Cho rang hiéu dién thé dinh mac caa mdi
bong dén LED d¢ 1a 2,4 V, dén LED vang 1a 3 V, dén LED xanh lyc 1a 4 V; cuong d6 dong di¢n
dinh muc caa mbi bong dén déu 1a lo = 15 mA. Ngudn dién c6 hiéu dién thé U = 12 V khong doi.

a) Néu cach mic cac bong dén cua mdi loai dén LED vao ngudn dién dé ching sang dang
dinh mec.

b) Cho rang dén xanh luc sang trong 36 s roi dén dén vang trong 4 s, dén do trong 40 s.
Trudce kia, c6 noi dung dén tin hi€u giao thong nguoi ta chua dung dén LED ma dung bong dén
soi d6t cong suat P = 60 W. Khi thay thé dén soi d6t bang cac dén LED nhu néu trén, dién ning
tiéu thy cia dén giam di duoc bao nhiéu lan?

(a) Pé LED do sang dung dinh muc thi cn méc chung thanh cac day déi xung, mdi ddy gom

Uﬂ =5 bong mac ndi tiép. S6 diy LED do la 60/5 = 12 day.

1
Pé LED vang sang dung dinh mic thi can mac chiing thanh cac diy ddi xang, mdi ddy gom

Ui = 4 bong mac ndi tiép. S6 ddy LED vang la 60/4 = 15 day.

2

Dé LED xanh lyc sang ding dinh miic thi can méc ching thanh cac diy dbi xing, mdi day
gom Ui _ 3 béng méc néi tiép. S day LED xanh 13 60/3 = 20 day.

3

Dé cac dén sang lan lwot ma khong bi tit, cac day dén mau trén day phai duoc mic song song
véi nhau.

(b) Pién nang tiéu thy cua bd dén tin hiéu trong thoi giant=36+4 +40=80s la:




Q, :(36x4x0,015+40>< 2,4><0,015+4><3><0,015)x60= 226,8 ]

Ciing trong thoi gian t = 80 s, dién ning tiéu thu cua dén soi dbt Ia:
Q =Pt =4800J.

Do do, dién nang tiéu thu cua dén LED giam di so voi dén soi dot

Q_ 21 lan.
Q

1

Cau 5.

C6 cac dién tro gidng nhau, mdi dién tro co gid tri Ro = 6 Q va chiu dugc cong suat tdi da 1a
5W.

a) Can it nhat bao nhiéu dién tré' Ro, mic nhu thé nao dé tao ra doan mach co dién tro tuong
duong la 10 Q?

b) Can it nhat bao nhiéu dién trd Ro, mac nhu thé nao dé tao ra doan mach dién c6 dién tro
trong dwong 10 Q dé khi mic doan mach vao ngudn dién c6 hiéu dién thé U = 15 V thi khéng
c6 dién tré nao bi hong?

(a) Vi dién tro tuong duong R=10 Q >Ro=6 Q nenR=RontRy, VGiR1=R-Ro=4 Q

ViRi1<Ronén R1=Rg//Ry. Tacd

_:i+i,suyraR2: RoR, =12 Q. ,
Rl RO R2 RO_R]_ )

Ma R2 = 2Ro nén dién tré nay twong duong
Vi 2 dién tré Ro mac nbi tiép.

Vay can it nhat 4 dién tré Ro dé mac thanh mach dién co dién tré twong duong 10 Q | véi so
d6 mach dién Ro nt {Ro // (Ro nt Ro)}.

(b) Dong dién va dién thé tdi da trén mdi dién tro Ro lan lugt 1a 1, = |[—> = 0,91 Ava

U,=+P,R, = 55V.

Pé tao thanh mach dién twong duong co dién tré R
=10 Q véi s dién tro téi thiéu, cau tric mach dién




gidng nhu két qua thu dugc & Cau a. Tuy nhién, do gidi han dong dién va dién thé trén méi dién
tro Ro nén ta phai thay mot sé dién tré Ro bang cau triic mach tuong duwong gdbm Z = 2R // 2Ro
(c6 dién tré twong duong bang Ro).

Dé danh diu cac dién tré can phai thay thé, ta dat cac ki hiéu X, Y, S, T cho cac dién tré nhu
hinh vé.

Tacod Ry = Ro2R, _ 2R, va
R,+2R, 3
UAC UCB U

I= = = .
R, Ree Rp+Reg

Suy ra UAC:%: 9V va UCB:%: 6 V.

Do céc dién thé Uac va Ucs déu 16n hon Up nén can thay cac dién tro X va Y can thay thé
bang ciu tric Z. Khi d6, mach dién twong duong c6 2xZ+S+T = 10 dién tré, dwoc mic nhu
hinh v&. C6 thé kiém tra, cac dong dién qua cac dién tré Ro déu nho hon gia tri tdi da lo.




