CHU PE 5: DAO PONG PIEN TU

1. BAI TOAN LIEN QUAN PEN CAC THAM SO CUA MACH LC

Phwong phap giai

1) Tén s6, chu ki

Céc dai luong q, u, E, 1, B bién thién diéu hoa theo thoi gian voi tan s goc, tan sb va chu ki 1an
luot la:

wzlfcol

Lién h¢ gilra cac gia tri cyc dai: 1, = 0Q, = 0 CU,

TZZTE\/LChay ®=2rf :2—;‘::

Q _CU; _Lp
200 2 2

Nang luong dién truong chira trong tu w . va ndng lugng tir truong chira trong cudn cam w |

Ning luong dao dong dién tr: W=W.+W_=

bién thién tudn hoan theo thoi gian voi o'=2w, f'=2f, T :%

2 2 2
W, = %% = 3—(‘;0052 (mt+(p) = S—é[l+cos(2wt+2(p)]
212 2 2
W, = %Li2 = L(DTQOsin2 ((ot + (p) = ;Q—éSin2 (mt + (p) = ‘?—é[l - cos(2(ot + 2@)]

Vi du 1: Mot mach dao dong LC 1i tudng c6 cudn cam thuan c6 d6 tu cam 2 mH va tu dién c6
dién dung SuF, lay n* =10. Ning luong tir trudng trong mach bién thién véi tan sb
A. 1250 Hz B. 5000 Hz C. 2500 Hz D. 625 Hz
Huéng din: Chon dap 4n C
1 1
- 2%@ - ZRW
Tir trudng trong cudn cam bién thién véi tan sb f, con niang lwong tir truong bién thién voi tan sd

f'=2f = 2500(Hz)

f =1250(Hz)

Vi du 2: (CP-2012) M6t mach dao dong dién tir 1i tudng gém cudn cam thudn va tu dién c6 dién
dung thay d6i dugc. Trong mach dang c6 dao dong dién tir ty do. Khi dién dung cua tu dién c6 gia
tr1 20 pF thi chu ki dao dong riéng ctia mach dao dong la 3 ps. Khi dién dung cta tu dién co gia

tri 180 pF thi chu ki dao dong riéng cuia mach dao dong la
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1 1
A. = us B. — us C.9us D. 27 us
5 M o7 M W m

Huéng din: Chon dap an C

L 26 _1G T 180 b o)
3 V20 7

T, 2rnfLC, \C
Chii y: Khodng thoi gian hai lan lién tiép dé cdc dai lwong g, u, i, E, B, w o W, bang 0 hodc c6

do lon cuc dai la %
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Vi du 3: Mot mach dao dong véi tu dién C va cuon cam L dang thuc hién dao dong tu do. Pi¢n
tich cuc dai trén mét ban tu dién 1a 10(uC) va cuong do dong dién cuc dai trong mach 1a 10wt A
. Khoang thoi gian 2 14n lién tiép dién tich trén tu triét tidu 1a

A. 1 ps B. 2 us C. 0,5 us D. 6,28 ps
Huéng din: Chon dap 4n A

QB Q)

10.10°°
—_— TE—
2 2 I

T

=T =2nJLC =2n%=2 =2.107(s)
0

Khoang thoi gian 2 lan lién tiép dién tich trén tu triét ti€u la % =107%(s)

Vi du 4: M6t mach dao dong LC 1i tuong tu dién c6 dién dungé (uF). Dién ap cuc dai trén tu la
T

4V va dong dién cyc dai trong mach 14 3 mA. Ning luong dién truong trong tu bién thién véi tan
s6 goc

A. 450 (rad/s). B. 500 (rad/s). C. 250 (rad/s). D. 125 rad/s.
Huéng din: Chon dap 4n B

I
Tir e thire: I, =0Q =0CU, = o=t =125(rad/s)

0
Ning luong dién trudng bién thién voi tin s6 o' = 20 = 250(rad/ s)
Vidu 5: (BH-2010) Mot mach dao dong li tuong gém cudn cam thuan c6 do tu cam 4 uH va mot
tu dién co dién dung bién doi tir 10 pF dén 640 pF. Liy =’ =10. Chu ki dao dong riéng ctia mach
nay coé gia tri
A.tir 2.10° dén 3.107 B. tir 4.10° dén 3,210
C.tr 2.10° dén 3.6.10 D.tr 4.10° d&én 2.4.107

Huéng din: Chon dap 4n B

T =2 JLC, =2m34.10°.10.10™2 = 4.107%(s
T=2nJLC ={ ' 1 )

T, =2n/LC, =2my/4.10°.640.10™"> =3,2.10"(s)

Vi du 6: Cho mot mach dao dong dién tur gém mot tu dién co dién dung 4 ( pJF) Biét dién truong

trong tu bién thién theo thoi gian voi tan sé goc 1000 (rad/s). Po tu cam cua cudn day 1a A. 0,25 H
B. 1 mH C.09H D. 0,0625 H.

Huwéng din: Chon dap 4n A

Tén s6 dao dong riéng ciia mach bang tan so bién thién cua dién trudng trong tu nén:
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. 1
®C 1000%.4.10°°

=0,25(H)

107 .
Vi du 7: Mot mach dao dong LC tu dién c6 dién dung — F va cuon day thuan cam. Sau khi thu
T

duogc song dién tir thi nang luong dién truong trong tu dién bién thién vé6i tan sb bang 1000 Hz.
Do tu cam cua cudn day la

A. 0,1 mH B. 0,21 mH C.1mH D. 2 mH.
Huwéng din: Chon dap 4n A

Tan so6 dao dong riéng ctia mach bang nira tan so bién thién ctiia nang luong dién truong trong tu

nén f=500Hz va L=® = = —=10"(H)

€S

ST0and’ trong do S la dién tich
.10%.4xn

Chii y: Pién dung ciia tu dién phang tinh theo cong thire: C =

doi dién ciia hai ban tu, d la khoang cdach hai ban tu va 8hc§ng $6 dién méi ciia chat dién méi trong
tu.
Vi du 8: Tu dién cua mot mach dao dong LC la mot tu dién phéng. Mach c6 chu ki dao dong riéng

1a T. Khi khoang céach gitta hai ban tu giam di bon 1an thi chu ki dao dong riéng ctia mach 1a
A. T2 B.2T C.0,5T D. 0, STV2
Huwéng din: Chon dap 4an B

Tir cong thirc C = néu giam d bdn lan thi C'=4C nén T'=2T

9.10°.4xd

Vi du 9: Mot mach dao dong LC 1i tuong co thé bién d6i trong dai tan sé tir 10 MHz dén 50 MHz

bang cach thay ddi khoang cach gitta hai ban tu dién phang. Khoang cach giita cac ban tu thay ddi
A.5lan B. 16 lan C. 160 lan D. 25 lan.

Huwéng din: Chon dap 4an D

1
£, 2mfLC, [C, [a, 4, (£
1 # CZ dl dl fl
2mLC,

Vidu 10: Dong dién trong mach LC 1i tudng c6 cudn day c6 do tur cam 4 pH, co dd thi phu thude

'—h|N

dong dién vao thoi gian nhu hinh v€ bén. Tu c6 dién dung la:

A.2,5nF B. 5 uF C.25nF D. 0,25 uF

File word: dongvatly@gmail.com Zalo: 0911.465.929



Huéng din: Chon dap an C
T d6 thi: 1, = 4 mA , thoi gian ngin nhét di tir i =2(mA) = b gén t= 1,100 vé
2

i=01a é10"’(s):I+I:> T=2.10°(s) = mzz—n:10°n(rad/s)
6 6 4 T

— C=— = 25107 (F)
()]

2L_
2) Gia tri cuc dai, gia tri tirc thoi i (mA)
W:CUg:L_Igzgg:gZJrL_iZ:q_ZJFL_iZ |
+2 i
2 2 2 2 2 2 2 : P /{ i
1
0 0 0 /_LC 0 y

Vidu 1: (PH - 2007) M6t mach dao dong dién tir gém mdt tu dién c6 dién dung 0,125 pF va
mot cudn cdm c6 do tw cam 50 pH . Pién trd thuan cua mach khong déang ké. Hiéu dién thé cuc
dai gilra hai ban tu dién 1a 3 V. Cuong d¢ dong dién cuc dai trong mach la
A.752A.B.7,52mA. C.15mA. D. 0,15 A.

A 7,52 A B. 7,5V2 mA C.15mA D.0,15 A
Huwéng din: Chon dap 4an D

2 2
W:CUO:ﬁ:I =U E=0,15(A)
2 © "L

2
Vi du 2: Mach dao ddng LC li tuéng gdm tu dién ¢6 dién dung 0,2 (KF) va cudn day c6 hé sb

tu cam 0,05 (H). Tai mot thoi diém dién ap gitra hai ban tu 1a 20 V thi cuong dé dong dién trong

mach 1a 0,1 (A). Tinh tan sb gbc cua dao dong dién tir va cuong do dong dién cuc dai trong mach.
A. 10'rad/s; 0,11\/5 A B.10%rad/s: 0,124 C.1000rad/s; 0,11 A D. 10%rad/s: 0,11 A
Huéng din: Chon dap 4n D

®=———=10000(rad / s)

Cu’ Li* LI
= + _ =Y
2 2 2

w =1, = i2+%u2: 0,0116 ~0,11

Vi du 3: Cho mach dao déng LC i tuéng. Dong dién chay trong mach c6 biéu thirc
i=0,04cos20t(A) (véitdo béng us). Xac dinh dién tich cuc dai cia mot ban tu dién.

A. 1072 C B. 0,002 C C. 0,004 C D.2nC

File word: dongvatly@gmail.com Zalo: 0911.465.929



Huéng din: Chon dap 4n D

I, 0,04 }
[ =0Q, = Q, =5°= Soaq = 210 °(C)
10°%s

Vi du 4: (CD 2008): Mach dao dong LC c6 dién tro thun bang khong gdm cudn day thudn cam
(cam thuﬁn) c6 d6 tu cam 4 mH va tu dién c6 dién dung 9 nF. Trong mach c6 dao dong dién tir tu
do (riéng), hiéu dién thé cuc dai giira hai ban cuc cua tu dién bang 5 V. Khi hiéu dién thé giira hai
ban tu dién l1a 3 V thi cuong do dong dién trong cudn cam b?mg

A.3mA B. 9 mA C.6mA D. 12 mA

Huwéng din: Chon dap 4an B

) 2 -9
Cu? Li =CU0:>|i|= g(U2_u2)=\/9.10

W=—m+ 3
4.10

Tt (5°-3%)=6.107(A)

Vi du 5: Mach dao dong di¢n tir LC gém mot cudn day thuan cam c6 do tu cam 50 (mH) va tu co
dién dung 5 (pF). Dién 4p cuc dai trén tu 12 (V). Tinh gid tri dién ap hai ban tu khi do 16n cuong
d6 dong 1a 0,045 (A).

A. 4 (V) B. 8 (V) C.43 V) D. 42 (V)
Huwéng din: Chon dap 4an B

2 2 _
W:C; +L21 Uy /Uz—— \/1225010 10,0425 =8 (V)

Vidu 6: Mot mach dao dong dién tur g6m tu dién c6 dién dung 0,0625 (pF) va mdt cudn day thuan

cam, dang dao dong dién tur c6 dong dién cuc dai trong mach 1a 60 (mA). Tai thoi diém ban dau

dién tich trén tu dién 1,5 (nC ) va cuong do dong dién trong mach 30\/§ (mA). Do ty cam cua
cudn day la
A. 50 mH B. 60 mH C.70 mH D. 40 mH
Huwéng din: Chon dap 4an D
2 -2 2 2
L LI
= q_ + _1 — =L= %
2 2 2 (15 -i°)
B 1,5.10™"
0,0625.10° (60 ~30%3). 10°

0,04(H)

Vi du 7: (PH-2011) M6t mach dao dong LC 1i tuéng gdm cudn cam thuan ¢ do tw cam 50 mH

va tu dién c6 dién dung C. Trong mach dang c6 dao dong di¢n tur ty do vdi cuong dd dong dién
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i=0,12c0s2000t(A) (itinh bang A, t tinh bang s). O thoi diém ma cudng d6 dong dién trong mach

b?mg mot nura cuong do hi¢u dung thi hiéu dién thé gitra hai ban tu ¢6 do 1on béng

A INBYV B. 5114 vV C.6v2 Vv D. 3414 Vv
Huwéng din: Chon dap 4an D
1 1 I 1
510°MH)y i=—= °
TwL 2000250107 (:1=7

1., 1 s 12
W_ELI —ECu +— L1 —>u= I —i? S

u=(2000.50.10") \/Z =3J14(V)

Chii y: Céc hé thire lién quan dén tan sé goc:

2 2
q*  Li Qo 2, 1 2
=—+— =q’+LCi*= +—=
2 2 2C @ ~Q = o -
2 :2 2 2
W:q—+L—1:&:>q—+i2:I§: o’q’+i* =1
2C 2 2 LC

Vidu 8: (PH-2008) Trong mach dao dong LC c6 dao dong dién tir ty do (dao dong riéng) véi tan

sb goc 104 rad/s. Dién tich cuc dai trén tu dién 1la 10~ C . Khi cuong do dong dién trong mach

bang 6.10° A thi dién tich trén ty dién 1a

A.6.107"° C B.8.107"° C C.2.10""cC D. 410" C

Huéng din: Chon dap 4n B

2 -2 2 :2
q Li* Q lo2 1 -10
2 2 2C =y o’ ©

Vi du 9: Trong mach dao dong LC li twéng c6 dao dong dién tir ty do, biéu thirc dong dién trong
mach i = 5mtcos ot(mA) . Trong thoi gian 1 s ¢6 500000 1an dong dién triét tiéu. Khi cuong do dong

dién trong mach béng 4m(mA) thi dién tich trén tu dién la

A.6nC B.3nC c. 0,95.10” D. 1,91 nC
Huwéng din: Chon dap 4n A

Trong 1 chu ki dong dién triét 2 14n nén trong 1 s dong dién triét ti€u 2f lan.

£ = 290000 _ 5 50000(Hz) = o = 2f = 500000n(rad /)
2 =2 2
wed Lt Lh ,/12—1 = 6.10°(C)
2C 2
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Chii y: Néu bai todn cho q, i, L va U, dé tim O ta phai gidgi phuong trinh tring phwong:

2 2 2 1 2
_q Lt CUy o o, o1 Upld
"2 2 e TR
vl ,1
fo e

Vi du 10: Mgt mach dao dong LC 1i tudng g6m cudn cam thuan c6 d6 tu cam 50 mH va tu dién

c6 dién dung C. Trong mach dang c6 dao dong dién tir ty do vdi dién &p cuc dai hai dau cudn cam
1a 12 V. O thoi diém ma cudng d6 dong dién trong mach bang 0, 03\/5 A thi dién tich trén tu co
d6 16n bang 15/14 UC. Tan sb goc cuia mach 1a

A. 2.10° rad/s B. 5.10" rad/s C. 5.10° rad/s D. 25.10" rad/s
Huéng din: Chon dap 4n A

U1 o,1 144 1 1 _
?og_lzg_q2 0= 005 3—0,032.2.3—152.14.10 2-0
=n=2.10°(rad/s)

Chil y:

[q] =V1-x°Q,
|u|=\/1—x2U0

New q=yQp, u=YUj thi W, = y’W = W, =W - W =(1-y*)W = |i| = /1=y’

Néu i =X, thi W, =xX’W =W, =W-W, =(1-x*|W

Vidu 11: Mdt mach dao dong LC 1i tuong c6 dién ap cuc dai gitra hai ban tu dién la u) Tai thoi
diém dién tich trén mot ban tu c6 do 16n béng 0,6 gia tri cuc dai thi khi cuong d§ dong di¢n trong

mach c6 gia tri

A. 0,251+ B. 0,51,43 c. 0,61, D. 081,
Huwéng din: Chon dap 4an D
q=0,6Q, = W, =0,36W =W, =W-W, =0,64W = |i| =4/0,641, = 0,8I,

Vi du 12: (PH-2008) Trong modt mach dao dong LC khong cé dién tré thudn, c6 dao dong dién tir

tu do (dao dong riéng). PBién 4p cuc dai gitra hai ban tu va cuong do dong dién cuc dai qua mach
1an luot la Uo va Io . Tai thoi diém cuong dé dong dién trong mach c6 gia tri IEOthi do lon dién ap

gitra hai ban tu dién la
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A. 0,75.U, B. 0,5.U,/3 c. 0,50, D. 0,25.U,3
Huéng din: Chon dap 4n B
Cach 1: 1=0,51, >W, =0,25W=W,.=W-W =0,75W
= [u|=4/0,75U, =0,53U,

Cach 2:

W:c_1f+L_12:CU§:LI§:>cu2+1LI§:CU§
2 2 2 2 2 42 2

2 2 2
:>Cll +1CU0 :CUO S‘U‘ZQUO
2 4 2 2 2

Vi du 13: (BH-2010) Xét hai mach dao dong dién tur 1i tudng. Chu ki dao dong ri€ng ctia mach

thtr nhét 1a T1 , cla mach thir hai la Tz = 2T1 . Ban dau dién tich trén mdi ban tu dién c6 d6 16n cuc
dai Q) Sau d6 mdi tu dién phong dién qua cudn cam ctia mach. Khi dién tich trén mdi ban tu cia
hai mach déu c6 do 16n bang q(O <q< Qo)thi ti s6 do 16n cuong do dong dién trong mach thir

nhat va d6 16n cuong do dong dién trong mach thir hai la
A.0,25.B.0,5.C.4.D. 2.

A. 0,25 B. 0,5 C.4 D.2
Huéng din: Chon dap 4n D

.2 .
2 2, 1 . [~2 2 1
Q():q +E:>|l|=0) Qo—q = |-

1,

3) Gia tri tirc thoi ¢ hai thoi diém

2 2
. X
Ta da biét néu hai dai luong x, y vuong pha nhau thi ( j +[ y j =1
Xmax

Y max
q 2 1 2 q 2 ; 2
Vi q, i vudng pha nén: Q + L =l Q + Q] J =1
2 2 2 2
Vi u, i vudng pha nén: i PN ) J =1
U, I, Q, oCQ,

* Hai thoi diém cing pha t,—t, =0T miu, =u;; q, =q;; 1, =1,

* Hai thoi diém nguroe pha t,—t,=(2n +1)% thi U, =5, =—(; j2 :_il
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2 2

. . \2
ol ) 2 (L
— | + =1=Q,= +H =1
Q, ©Q, % & ((Dj
2 N . \2
9, L 2 [ L
—= | + =1=Q, = +| —
Q ©Q, Q=% (wj

2 2 2. 2, 2 222 2
Juituy=Ug qi+q; =Qp; 17 +1; =
L

* Hai thoi diém vudng pha t,—t, = (2n+1)} thi | | | | |
L,|=|0q, =10q,

Néu n chén thi 1, =—0X];; 1, =0,
Néu n lé thi 1, =0q;; 1, =—0x],
Vidu 1: Mot mach dao dong LC 1i tuong c6 chu ki 2 ps. Tai mot thoi diém, dién tich trén tu 3 uC
sau do6 1 pus dong dién c6 cuong do 4m A . Tim dién tich cuc dai trén tu.
A.10° C B.5.10° C C.5.10°C D.10* C

Huéng din: Chon dap 4n C

mzzT—nzloén(rad/s)

Cich I: Hai thoi diém nguoc pha t, —t, = % thi

Q= \/qf+(%j = \/(3.10*)2{132;) =5.10°(C)

q=Q, COS(1067'Ct)
Cach 2:
i=q'=-101Q, sin(lOsnt)

q=Q,cos(10°nt)=3.10

i=-10°nQ, sin[m"’n(t +10° )] = +10°1Q, sin (10°nt) = 47 = Q, sin (10°t) = 4.10°

-~Q, =\/(3..10-6)2 +(4.10°) =510 C
Vi du 2: Mot mach dao dong LC li tuong c6 chu ki T. Tai mot thoi diém dién tich trén tu béng
6.107" C, sau do % cuong d6 dong dién trong mach bang L2m 10° A. Tim chu ki T.
A. 107 s B. 10" s C.5107 s D. 510" s
Huéng din: Chon dap 4n A

Cich 1: Hai thoi diém vudng pha t, —t, = (2.1+ 1)% v6i n=11¢nén
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i, =0q, = =2 =2000n(rad/s) =T =E=10_3(S)
)

q

Cich 2: q=Q, cos% ~6.107(C)

2n 1,2110°

21 27:( 3T S T=107(s)

1=——Q,sin— t+—j =1,6m107 =
T T 4 QO COST

Vi du 3: Mot mach dao dong LC 1i tudng c6d tan sb goc 100007 (rad /s) . Tai mot thot diém dién

4 A . \ A Tx
tichtréntula —1 pC , sau do 0,5.107s dong dién c6 cuong do la
A. 0,01t A B. -0,01n A C.0,00ln A D. -0,001n A
Huéng dén: Chon dap an A

T=2%22.10%(5) = - =0,5.10%(s)
) 4

Hai thoi diém vuong pha t, —t, = (2.0+ 1)} v6i n=0 chin nén i, =—0xq; =0,01n(A)

Chii : Néu bai todn lién quan dén hai mach dao déng ma dién tich boi hé thire aq; +bqs =c (1)
thi ta dao hdam hai vé theo thoi gian: 2a9,q',+2bg,q', =0(2)

<aq, +bayl, =0. Gidi hé (1), (2) sé tim dwoc cac dai heong can tim.

Vidu 3: (BH - 2013): Hai mach dao dong di¢n tur Iy tudng dang c6 dao dong dién tur tu do. Dién
tich cia tu dién trong mach dao dong thu nhat va the hai lan luot 1a qva q, véi
4q; +q2 =1,3.10"7, q tinh bing C. O thdi diém t, dién tich cia tu dién va cuong do dong dién
trong mach dao dong thu nhét 1an luot 1a 10°C va 6 mA, cuong do dong dién trong mach dao
dong tht hai c6 d6 1on bang :

A. 10 mA B. 6 mA C.4mA D. 8 mA
Huwéng din: Chon dap 4an D

Tu 4(112 +q§ =1,3.10"7(1) 14y dao ham theo thdi gian c4 hai vé ta cé:
8q,9',+29,9", =0 =8q4i, +20,1, =0 (2). Tir (1) va (2) thay cac gia tri q; va |
tinh duge 1, =8 mA

4) Nang lwgng dién trwong. Nang luwgng tir treong. Nang lwong dién tir

_Q QY Lh g L7 Cw Li

W=W.+W, = =
2C 2 2 2C 2 2 2
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Vidu 1: Cho m¢t mach dao dong LC li tudng gém tu dién co6 dién dung 0,5 (uF) va mot cudn day
thuan cam. Biét dién ap cuc dai trén tu 1a 6 (V). Xac dinh nang luong dao dong.
A. 3,6 uJ B.ow C.3,8 uJ D. 4
Huwéng din: Chon dap 4an B
Cy;

W= =9.10°())

Vi du 2: Mot mach dao dong LC 1i tudng dang hoat dong, cudn day c6 do tuy cam 5 mH. Khi dién
ap gitra hai dau cudn cam 1,2 V thi cudng do dong dién trong mach bang 1,8 mA. Con khi dién ap
gitta hai dau cudn cam bang 0,9 V thi cudong d6 dong dién trong mach bang 2,4 mA. Pién dung
cua tu va nang luong dién tur 1a

A. 200 nF va 2,25.107 ] B.20 nF va 5,10 J

C.10nFva 25107 J D.10nFva3.10"J
Huéng din: Chon dap 4n A

2
21 > 5.107.(1,8.107
W:C;l +L_211 W_Lzz €= (2 ) W =2,25.107(J)
2 e , = i
woCu L 0,9' . 5107(2.4.10%)  (C=20.107(F)
22 [Werres 2

(C6 thé dung may tinh cam tay dé giai hé!
Vi du 3: (Cb 2007): Mot mach dao dong LC c6 dién trd thuan khong dang ké, tu dién c6 dién
dung 5 pF. Dao dong dién tu riéng (tu do) cia mach LC véi hiéu dién thé cuc dai ¢ hai dau tu dién
bang 6 V. Khi hiéu dién thé ¢ hai dau tu dién 13 4 V thi ning luong tir trudng trong mach bang
A. 1077 B.5.1077J C.9.107 7 D. 4.107J

Huwéng din: Chon dap 4an B
CUg Cu® 5.10°

2 2 2
Vi du 4: M6t mach dao dong dién tir LC 1y tuéng. Biét dién dung cua tu dién C =5 uF, hiéu dién

W, =W-W, = (6 —4')=5.10"(J)

thé cuc dai hai dau ty dién 14 U; =12 V. Tai thoi diém ma hiéu dién thé hai dau cudn day 8 V, thi
nang lugng di¢én truong va nang lugng tir truong trong mach co gia tri tuong ung la
A. 16107 Tva2,0.10" 7 B. 2,0.10* Jva 1,6.10™ ]

C.2510"Jval110"] D. 1,6.107* Jva 3,0.10™*J
Huéng din: Chon dap 4n A
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Cu® 5.10°%8?

W, = = =1,6.10"*(QJ
=7 5 ()
2 2 -6 2 -6 02
WLZCUO_Cu _5107°12° 5.10°.8 —2.0.107(])
2 2 2 2

Vi du 5: Cho mot mach dao dong dién tur gém mot tu dién c6 dién dung 8 (pF) va mdt cudn cam
c6 do tu cam 200 (nH) . Bé qua dién tro thuan ciia mach. Nang lugng dao dong cua mach la
0,25 (uJ) . Tinh gia tri cyc dai cta dong dién va hiéu dién thé trén tu.

A. (0,05 A;240 V) B. (0,05 A; 250 V) C. (0,04 A;250 V) D. (0,04 A; 240 V)
Huwéng din: Chon dap 4an B

5 5 Ioz,/zw =0,05(A)
CU; LI L
2 :7: oW
UO—‘/ =250(V)
C
W, :—W:>||—‘/—
n+1
|C1| \/ Qoa :\/ U,
n+1

(Toan bé c6 (n + 1) phan Wy chiém 1 phan va W, chiém n phan)

W =

Chii y: W, =nW,

g 8]
WL:WC:|1|:ﬁ; q|:%; |_T§
= WL=3WC:>|i|=#; q|=%; u|=%
il o QY3 U3
Wi =3 We = fil= fal= =5 ==

Vi du 6: Cudng d6 dong dién trong mach dao dong LC c6 biéu thiic i =9 cos mt(mA). Vao thoi
diém nang luong dién truong bang 8 1an ning luong tir trudng thi cuong d6 dong dién i bang
A.3mA B. 1,5V2 mA C.2v2 mA D. 1 mA

Huwéng din: Chon dap 4n A

W, =1W:>|i| :\/IIO =3(mA)
1 9 9
8

Wo=Sw

9

5) Dao dong cwong birc. Dao dong riéng
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I C L # L c
o—TH— |—eo [ Tov— — T —
4 & A | 8 .14 I_ﬂ
: Dac ding cudng bire | Drao ddng néng |

* N6i AB vao ngudn xoay chiéu thi mach dao dong cudng birc

ZL:(DL:>L=£

®

ZC:L:C: !
oC Z.o

* Cung cap cho mach ning lugng rdi néi AB bing mot day dan thi mach dao

dong tu do voi tan s6 goc théa man: — =LC. Néu trude khi mach dao dong tu do, ta thay ddi do
(’00

tur cam va dién dung cua ty: % =L'C =(LiAL)(CiAC)
0

Vi du 1: Poan mach AB gém cudn cam thuén nbi tiép voi tu dién. Pat nguén xoay chiéu ¢6 tan
sO goc @ vao hai dau A va B thi ty dién c6 dung khang 100 Q , cudn cam cé cam khang 25 Q.
Ngit A, B ra khoi ngudn rdi ndi A va B thanh mach kin thi tan sé goc dao dong riéng ctia mach 1a
100m(rad /s) . Tinh ®.

A. 1007 rad /s B. 50t rad/s C. 100 rad/s D. 50 rad /s
Huéng din: Chon dap 4n B

ZL:(DL:5OQ:>L=2 | | s ]
© —2:ch 7 =
2o~ _wnmco Lo (100r) w1000
oC 100w

= o =50n(rad /s)
Vi du 2: Poan mach AB gém cudn cam thuén nbi tiép voi tu dién. Pat nguén xoay chiéu ¢6 tan
s6 goc @ vao hai dau A va B thi tu dién c6 dung khang 100 Q , cudén cam c6 cam khang 50 Q.
Ngét A, B ra khoi nguén va tang dg ty cam cua cudén cam mot luwong 0,5 H r0i ndi A va B thanh
mach kin thi tin s6 goc dao dong riéng ctia mach 1a 100 (rad/s). Tinh .

A. 80mrad/s B. 50t rad/s C. 100 rad/s D. 50 rad /s
Huéng din: Chon dap an C

Z —oL=500=1=2 |
| ® | [=LC=(L+AL)C
Zo=—=100Q=C=— 10
oC 100w
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1 50 1 1 11 1 1 1
->——="——+0,5
10000 o 100w

= o =100(rad /s)

— St =
1000 2w 200 10000

Vi du 3: Poan mach AB gdm cudn cam thuan ndi ti€p voi tu dién. Pat ngudn xoay chiéu cé tan

s6 goc @ vao hai dau A va B thi tu dién c6 dung khang 100 Q , cudén cam c6 cam khang 50 Q.

Ngit A, B ra khoi ngudn va giam dién dung ciia tu mot luong AC = SLmF rdi ndi A va B thanh
s

mach kin thi tan s6 goc dao dong riéng ctia mach 1a 80n(rad /s). Tinh .
A. 40mt rad /s B. 50w rad/s C. 60mrad/s D. 100w rad /s
Huéng din: Chon dap 4n A

ZL:(;)L:5O§2:>L=ﬂ |

| ® | [r=L(C+AC)
Ze=—=100Q=C=——I"

oC 100w

1 50 1 5010°°
= = -—
(807;) o 1000 o 8«

= +40m0—32007" =0=>m=40n(rad/s)

Chu y: Pat dién ap xoay chiéu UZU() CoSX an liwgt vao hai dau doan mach chi chira L, chi chira

UO UO
IOl Z -
Ngoea A In . A A \ L O‘)L 2 C
C thi bién do dong dién lan luot la = 1,1, =U;—
U, L
I, ==—==0CU,
ZC
2 2
. . CuU' 2 C
Neu mac LC thanh mach dao dong thi WZTO = LT =U" L

- L _UY U
Ter do suy ra: = =1, =—/I, 1,

I01102 U_é UO
Vi du 4: Néu méc dién 4p u=U,co80tvao hai dau cudn thuan cam L thi bién d6 dong dién tirc
thoi 1a Iy;. Néu méc dién 4p trén vao hai dau ty dién C thi bién d6 dong dién tic thoi I, Mac L
va C thanh mach dao dong LC. Néu dién ap cuc dai hai dau tu U) thi dong cuc dai qua mach la

2 2 2
AT, =11, B.[ -2 Cop =90 D1 - Yi

\/IOIIOZ 2101102 2\/ IOIIOZ

Huwéng din: Chon dap 4n A
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oL=Yo. 1 Uy L_ U
I, oC I, C Il
LI, CU; C I, I
WZTOZ 20:>Io:U0 I:Uo %202 Ty Lo
0

Vi du 5: Néu mic dién ap u=U, 0080t (V) vao hai ddu cudn thuan cam L thi bién d6 dong dién
tire thoi 13 4 (A). Néu mic dién ap trén vao hai dau tu dién C thi bién do dong dién tirc thoi 9 (A).
Mic L va C thanh mach dao dong LC thi dién ap cuc dai hai dau tu 1 (V) va dong cuc dai qua
mach 12 10 A. Tinh U, .
A. 100V B.1V C.60V D.0,6 V
Huéng din: Chon d4p 4an D
) U2 100 I,
Apdung —4—=—")=—=—2=0U,=0,6(V)
I,I, U 49 U;
6) Khoang thoi gian

Thoi gian ngin nhit tir lic ning luong dién trudng cuc dai (i=0, u==xU,, q=2Q,) dén luc

nang luong tir truong cuc dai (iZIO, u=0,q=0)1a } Khoang thoi gian giita hai lan lién tiép
ma W, =W.1a } Khoang thoi gian gitra hai lan lién tiép dé cac dai luong q, u, i, E, B, W, ,

Wc béng 0 hoac c6 d0 16n cuc dai la % .

Vidu 1: Mot mach dao dong dién tur LC li tudng, ¢ thoi diém ban dau dién tich trén tu dat cuc dai
10 (nC). Thoi gian dé tu phong hét dién tich 1a 2 (us) . Cuong do hiéu dung ciia dong dién trong
mach la

A. 7,85 mA B. 15,72 mA C. 78,52 mA D. 5,55 mA
Huéng din: Chon dap 4n D

Thoi gian phong hét dién tich chinh 1a thoi gian tir lac q=Q, dén q = 0 va bang

—:—:2.10'6:>T:8.10_6(s):>mzz—n:250000n(rad/s)
4 4 T

-9
I I, :(DQO :250000n.10.10 z5,55.10_3(A)

V2 2 V2

Vi du 2: Mach dao dong LC 1i tudng, cudng do dong dién tirc thoi trong mach dao dong bién thién

theo phurong trinh: i = 0,04 cos ot(A). Biét cir sau nhitng khoang thoi gian ngan nhat 0,25 (us) thi
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ning luong dién trudng va ning luong tir truong bang nhau bang %(HJ ). Dién dung cua tu di¢n
s

bang

25 100 120 125
A. = (pF) B. —(pF) C. —(pF) D. —(pF)
T T T T

Huéng din: Chon dap 4n D

0,8
T

10*(J):L—I‘2>:>L:2'1O_3
2

W=W, +W, =2 (H) . Khoang thoi gian giita hai lan lién tiép

ma W, =W, la } nén }

=0,25.10°%(s)=> T =10"%(s)

21

—12
:mz?:zn.loﬁ(rad/s):c: L _12510

o’L ®

T

Vi du 3: Mot mach dao dong li tuong gém cudn cam thuan L va tu C thue hién dao dong dién tur
tu do. Tai thoi diém t = 0, dién ap trén tu béng gia tri hiéu dung. Tai thoi diém t=150 us nang
lwong dién truong va ning luong tir trudng trong mach bang nhau. Xéc dinh tan s dao dong cua
mach biét n tir 23,5 kHz dén 26 kHz.

A. 25,0 kHz B. 24,0 kHz C. 24,5 kHz D. 25,5 kHz
Huwéng din: Chon dap 4n A

Khoding thoi gian hai 1an d& W, =W, 1a k}nén 150.10° = k} _ i‘—f

_ 503001{:%&2&)14,1@315,&

= k=15= f =25(kHz)

=1

Vi du 4: Mot mach dao dong dién tur LC 1i tudng gém cudn cam thuan co d tu cam 2 uH vatu
dién c6 dién dung 2 uF . Trong mach c6 dao dong dién tir tw do. Khoang thdi gian gitra hai 1an
lién tiép ma nang lugng dién trudong cua tu dién c6 do 16n cuc dai la

A. 271 ps B. 4n pus C. ps D. 1 ps
Huwéng din: Chon dap 4n A
Khoang thoi gian gitra hai lan lién tiép ma nang lugng dién trudong cua ty dién c6 do 16n cuc dai

Ia %: 2JLC = 21107 (s)

Chii ¥: Phdn bé thoi gian trong dao dong diéu hoa:
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| x| 11 X,
—arcsm —  —arcos —
] 4 m ;

Vi du 5: Mach dao dong LC dao dong diéu hoa véi tin s6 goc 1000 rad/s. Tai thoi diém t =0,
dong dién dat gia tri cuc dai bang I, . Thoi thoi diém gin nhit ma dong dién bang 0,6l 1a

Thoi gian ngin nhat di tir 1= I, d&én 1=0, 6, 1a arccos:

A. 0,927 (ms) B. 1,107 (ms) C. 0,25 (ms) D. 0,464 (ms)
Huwéng din: Chon dap 4n A
t= larccosi = %arccos 0,6~9,27.107*(s)

® I,

Vi du 6: Mach dao dong LC dao dong diéu hoa véi tin s6 goc 1000 rad/s. Tai thoi diém t =0,
dong dién bang 0. Thoi diém gan nhat ma ning luong dién truong bang 4 lan niang luong tir trudng
la

A. 0,5 (ms) B. 1,107 (ms) C. 0,25 (ms) D. 0,464 (ms)
Huéng din: Chon dap 4n D

WLle:>|i|:\/IIO
W, =4W, = > >

WC =§W

, . .. 1
Thoi gian ngan nhat di tr i=0dén 1= \/;IO la arcsin:

t= larc cos— = %arcsin \/I ~4,64.107(s)
10 5

() I,

Vi du 7: (PH — 2007): Mét tu dién c6 dién dung 10 uF duoc tich dién dén mot hiéu dién thé xac
dinh. Sau d6 ndi hai ban tu dién vao hai diu mot cudn day thuan cam c6 do tu cam 1 H. Bo qua
dién tro ctia cac day ndi, 1dy n° =10. Sau khoang thoi gian ngan nhét 1 bao nhiéu (ké tir luc ndi)
dién tich trén tu di¢n c6 gia tri béng mot nlra gia tri ban dau?

A.is B.Ls C.Ls D.Ls
400 600 300 1200

Huwéng din: Chon dap an C
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Thoi gian ngén nhat di tr 1=Qdén 1=0,5Q, 1a %: %,m/L _ ﬁ(s)
Vidu 8: (PH-2011) Trong mach dao dong LC 1i tudng dang c6 dao dong dién tir tu do. Thoi gian
ngén nhat dé nang luong dién trudng gidm tir gia tri cyc dai xuéng con mdt nira gia tri cyc dai la
LS. 107s. Thoi gian ngan nhét dé dién tich trén tu giam tir gia tri cuc dai xudng con mot nira gia
tri do 1a

A. 2.107%s B. 6.10s C.12.107%s D. 3.107s
Huwéng din: Chon dap 4n A

Thoi gian ngian nhéat dé niang luong dién trudng giam tir gia tri cuc dai (gia sir lac nay q=Q)

xudng con mot nira gia tri cuc dai (q=%) 1a % =1,5.10"*s, suy raT=12.10"s

Thoi gian ngén nhét dé dién tich trén tu giam tur gia tri cuc dai xuéng con mdt nira gia tri do la
T 510

6

Vi du 9: (PH-2012) M6t mach dao dong dién tir li tuong dang c6 dao dong dién tir tu do. Biét
dién tich cuc dai trén mot ban tu dién la 4\/5 (UC) va cuong @6 dong dién cuc dai trong mach 13
0, 571\/5 (A). Thoi gian ngén nhét dé dién tich trén mot ban tu giam tur gia tri cuc dai dén nira gia
tri cuc dai la

4
A. — us B. — us C. Z us D. — us
T M 7 M i T M

Huéng din: Chon d4p 4n D

. 1
Tan s6 goc ®=Q—0=1250007T(rad/8), suyra T =2—n=1,6.10’5s=16 s

0 0\)
Thoi gian ngén nhat dé dién tich trén mot ban tu giam tur gia tri cuc dai QO dén nira gia tri cuc dai

0.5Qa =2 (1)

Vidu 10: (BH - 2013): Mach dao dong LC 1i tuong dang hoat dong, dién tich cuc dai cua tu dién
1a g, =107°C va cudng do dong dién cuc dai trong mach 1a I, =37m(mA). Tinh tir thoi diém dién
tich trén tu 1a q0, khoang thoi gian ngin nhat dé cuong do dong dién trong mach c6 d6 16n bang
I, 1a

A.%ms B.lus C. — ms D.lms
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Huéng din: Chon dap 4n D

L g I
Tén s6 goc ©=—>=3000n(rad /s) , suy raT = 2% = —_ 5= 2 s
Q ® 1500 3
e < Ao on 1 _ Ar_ T 1
Thoi gian ngén nhit tir lac q=¢, ¢én 1=1; 1a iy ms

Chit -
1) Néu goi t_.. la khodng thoi gian ngdn nhat giita hai lan lién tiép ma ‘X‘ =X, thi L, tinh nhu
hinh ve.

2) Khodng thoi gian trong mot chu ki dé ‘X‘ <X, la 4 va aé ‘X‘ >X, la 4t,

: |"'=-.'f‘-'lllf=1‘]‘r~,{s [ = dsinax|
x¥=—Adods -:-.J\.'_| b X = Acosox

i %, x

_AHHHF_Jv 'm_a_m“ﬁ'm.ﬁ_ﬂy "n.r
;.1.', = Asin o = deosay, |
x—J%:t—t—T:t T
t 1 . Xl 1 \/E 1 2 8 min 4
= —arcsin —
Lo NP SE R W Y
1 X 1 1 8’ 2 8 min 1
t, = —arcsin— V2
al A T T
X, >$:>t1 >§, t, <§:>tmm =2t,

Vi du 11: Trong mach dao dong dién tir tur do LC, c6 tan sb goc 2000 rad/s. Thoi gian ngén nhat
giita hai 1an lién tiép nang luong dién truong trong tu bang 5 lan nang luong tir trudng trong cudn
cam la

A. 1,596 ms B. 0,798 ms C. 0,4205 ms D. 1,1503 ms
Huwéng din: Chon dap 4an B

W, =%W
We =W, = 5 5 U 1
W, ==W=lu =y = \/:UO >—L—=t =2~ arccos —-
6 6 V2 ® U,

t.. =2 : arccos\/E ~4,205.107(s)
2000 6

Vi du 12: Trong mach dao dong dién tir tur do LC, c6 tan sb goc 2000 rad/s. Thoi gian ngén nhat
giita hai lan lién tiép ning luong tir trudng trong cudn cam bang 6 1an ning luong dién trudng
trong tu la

A. 1,1832 ms B. 0,3876 ms C. 0,4205 ms D. 1,1503 ms
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Huéng din: Chon dap an C

WC=%W=>|u|=u1=\/gU0<ﬂ:>t . :2larccosi

W, =6W, = V2 o U
w, =2w
7
|
t., =2 arccos \/: ~3,876.107(s)
2000 7

Vi du 13: M6t mach dao dong LC li tudng voi dién ap cuc dai trén tu 13 Uj. Biét khoang thoi gian
dé dién ap u trén tu c6 d6 16n ‘u‘ khong vuot qua 08U, trong mot chu ki 1a 4 us . Pién truong
trong tu bién thién theo thoi gian véi tin sb goc 1a

A. 1,85.10° rad/s B. 0,63.10° rad/s C. 0,93.10° rad’s D. 0,64.10° rad/s
Huwéng din: Chon dap an C

Khoang thoi gian dé dién 4p u trén tu c6 d6 16n ‘u‘ khong vuot qua 0,8U; trong mot chu ki 1a

4, = 4l arcsin%
® U,

Thay sb vao ta duogc: 4Larcsin 0,8=4.10°" = 0 ~0,93.10° (rad/s)
®

2. BAI TOAN LIEN QUAN PEN NAP NANG LUQNG CHO MACH LC. LIEN QUAN PEN
BIEU THUC.

Phwong phap giai
1) Nap nang lwgng cho tu
Ban dau khoéa k ndi véi a, dién &p cuc dai trén tu béng suét dién dong l
ctia ngudn dién 1 chiéu U, =E. Sau d6, khoa k chuyén sang b thi +: == 2
Q _Cy; _LE T
mach hoat dong véi nang luong: W=—"—= —
. . . g g . g 2C 2 2

Vi du 1: Mach dao dong LC li tuong duoc cung cip mot ning lwong 4 (nJ) tir ngudn dién mot
chiéu c6 suit dién dong 8 (V) bang cach nap dién cho tu. Biét tin s6 goc ctia mach dao dong 4000
(rad/s). Xéc dinh d0 ty cam cua cudn day.

A. 0,145 H B. 0,35 H C.0,5H D.0,15H
Huwéng din: Chon dap 4n C
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Cu; 2W  24.10° 10°
= - C = 3 = 3 =
2 u; 8 8

L=—1 o050
Q)]

ZC_

W

(F)

Vi du 2: Mot mach dao dong ly tuong gém cudn cam thuan c6 do tu cam L = 0,05 (H) va tu dién
c¢6 dién dung C = 5 (uF) . Luc dau tu da duge cung cdp ning luong cho mach bang cach ghép tu
vao ngudn khong dbi c6 sudt dién dong E. Biéu thirc dong dién trong mach co biéu thuc
i=0,2sinot(A). Tinh E.

A.20V B.40V C.25V D.10V
Huéng din: Chon dap 4n A

2 2
W:%:£:>UOZIOFZO,2 1995 20w
2 2 C 5.10

Vi du 3: Mot mach dao dong ly tudng gém cudn cam thuan co do tu cam L va tu dién c6 dién

dung C. Luc dau tu di dugc cung cép ning luong cho mach bang cach ghép tu vao ngudn khong
d6i co suat dién dong 2 V. Biéu thirc nang luong tir trong cudn cam c6 dang W, =20 sin’ ot(nJ)

. Dién dung cua tu la
A. 20 nF B. 40 nF C.25nF D. 10 nF
Huéng din: Chon dap 4n D

U, =2(V); W,,... =20.107(J)
2 -9
W —we CUs oo 2\7;/ _ 2.20.210 _10°(F)
2 U; 2

Vi du 4: Trong mach dao dong LC i tuong, luc dau tu dién duoc ca‘ip mot nang luong 1 (uJ) tur
nguén dién mot chiéu co suét dién dong 4 V. C sau nhitng khoang thoi gian nhu nhau 1 (ps) thi
nang lugng trong tu di¢n va trong cudn cam lai béng nhau. D9 tu cam cua cudn day la
35 34 30 30
A. = (uH) B. = (uH) C. = (uH) D. = (uH)
T T T T
Huéng din: Chon dap 4n D
Day la trudng hop nap ning luong cho tu nén U, =4(V), tr cong thirc

2 -6
U2V 2'112 —0,125.10°(F)

W 2
2 U2

Khoang thoi gian hai 1an lién tiép d& W, =W, 1a }: 105
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:>T=2—TE=27t.106 (rad/s) = L= 1 =¥-1076(H)
o oC n

Vi du 5: Mach dao dong ly tudng gém tu dién co6 dién dung va cudn day c6 do tu cam L. Dung
ngudn dién mot chidu co suit dién dong 6 (V) cung cip cho mach mot ning luong S(IJD thi ctr
sau khoang thoi gian ngén nhat 1 (us) dong dién tirc thoi trong mach triét tidu. Xac dinh bién do
dong dién trong mach.

A.%“A B.%A C. 2" A D. 4T A

Huéng din: Chon dap 4n A

CU;

-6
U,=6 (V) mi w- < L o_2W _2510° 5

==—= =—10"°(F
U; 36 18 ®

Khoang thoi gian hai 1an lién tiép i =0 1a
3,6

2
T

T

= LC=10°G6)=L==-10"° (H)

W=—72=1, =

Chu y: Neu luc dau dung nguon dién mot chiéu co suat dién dong E va

E
r+R Exvr R

dién tro trong r cho dong dién chay qua R thi 1=

Sau d6, ding nguon dién nay dé cung cdp nang lirong cho mach LC

il h
bang cdch nap dién cho tu thi Uy=E va 1, =0, =cCU, =aCE ji' |
& .
Ex; ¢ I
Suyml—o—coc(r+R) VOi (D=2nf:E:L i T g
I ’ T JLC

Vi du 6: Néu ndi hai diu doan mach gém cudn cam thudn L méc nbi tiép v6i dién trd thuln
R =1Q vao hai cuc ctia ngudn dién mot chidu cé suit dién dong khong dbi va dién tré trong
r=1Q thi trong mach c6 dong dién khong doi cuong do 1,5 A. Dung ngudn dién nay dé nap dién
cho mot tu dién c6 dién dung C =1 pF . Khi di¢n tich trén tu dién dat gia tri cuc dai, ngét tu dién
khoi nguén roi ndi tu dién v6i cudn cam thuan L thanh mdt mach dao dong thi trong mach c6 dao
dong dién tir ty do véi tan sd goc 10° rad/s va cudng do dong dién cuc dai bang I, . Tinh I .
A.1,5A B.2 A C.0,5A D.3A
Huwéng din: Chon dap 4n D
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Ap dung: ITO=Q)C(r+R) :>1I—° =10°10"°(1+1) =1, =3 (A)

Vi du 7: (PH-2011) Néu ndi hai ¢iu doan mach gém cudn cam thuan L méc ndi tiép véi dién tro
thuan R =1Q vao hai cuc ciia ngudn dién mot chiu c6 sut dién dong khong doi va dién tro
trong r thi trong mach c6 dong dién khong d6i cuong do I. Dung ngudn dién nay dé nap dién cho
mot tu dién c6 dién dung C =2.10°° F. Khi dién tich trén tu dién dat gia tri cuc dai, ngét tu dién
khoi nguén 101 ndi tu dién véi cudn cam thuan L thanh mot mach dao dong thi trong mach c6 dao
dong dién tir tu do véi chu ki bang .10 s va cuong do dong dién cuc dai bang 81. Gia tri ctia r
bang
A.0,25Q B.1Q C.05Q D. 2Q

Huéng din: Chon dap 4an B

Tan sb goc: o = 2Tn __2n =2.10° (rad/s)

1.107°

Ap dung: IT°=®C(r+R): 8=2.10°(1+R)=>R =1 (Q)
2) Nap nang lugng cho cudn cim

Luc dau khod k dong, trong mach c6 dong mét chiéu 6n dinh I, =

. Sau d6, khoéak mé thi I, chinh 1a bién do ctia dong dién trong mach

dao dong LC. Mach hoat dong v61i  nang luong:

_Q _CU Ly

¢ 2 2
Vi du 1: Mot mach dao dong LC 1i twong gém tu dién ¢ dién dung 10 uF va cudn cam thuan co
dd tu cam L = 4 mH. Néi hai cuc cua nguén dién mot chiéu co suat dién dong 6 mV va dién tr&
trong 2 € vao hai dau cudn cam. Sau khi dong di¢n trong mach on dinh, cét nguén thi mach LC
dao dong voi hiéu dién thé cuc dai gitra hai ban tu la

A. 342 mv B. 302 mV C.6mV D. 60 mV
Huwéng din: Chon dap 4an D

Day la truong hop nap nang luong cho cudn cam nén [ = E , tr cong thirc

2 2
w =t €U —I\/f E\f 0003/00046—006(V)
2 10.10°
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2

E

2 2 L|—
CU, LIj (r]

Chu y: Khi ngp nang lwong cho cuén cam, tir cong thuc W = 5 suy ra:
L U, Y I
c =1’ (Foj , ket hop vdi cong thirc LC = —; ta sé tim duoc L, C.

®

Vi du 2: M6t mach dao dong LC 1i tudng gém tu dién c6 dién dung C va cudn cam thuan c6 do tu
cam L. N&i hai cyuc cua nguén dién mot chiéu co suét dién dong E va dién trd trong r vao hai dau
cudn cam. Sau khi dong di¢n trong mach on dinh, cit nguén thi mach LC dao dong hi¢u dién thé
cuc dai giira hai ban tu 1a U. Biét L = 25r°C. Tinh ti s6 U, va E.

A. 10 B. 100 C.5 D. 25
Huéng din: Chon dap 4n C

2 2
Ap dung cong thic LY :>25:2L: Yol 5 s
C E C E

Vi du 3: Mot mach dao dong LC li tudng kin chua hoat dong. Ndi hai cuc cua ngué)n dién mot
chiéu co dién tré trong r vao hai dau cudn cam. Sau khi dong dién trong mach on dinh, cat nguén
thi mach LC dao dong voi tan sb gdoc ® va hi¢u dién thé cuc dai gitra hai ban tu gép n 1an suét

dién dong cua nguon dién mot chiéu. Tinh dién dung cta tu va do ty cam cia cudn day theo n, r

va @
A Ce =™ B Ce =™
2nre 2m nre ®
c.c= =L b Col ap_ir
W nrw mro W

Huéng din: Chon dap 4n B

2
L_p &j —rn?  |L=2
Tirhe { € E =y °
chi2 C=—o
nre

w

Vi du 4: Mach dao dong dién tir 1i twong gém cudn cam c¢6 @6 tu cam L = 0,1 mH va mot bd hai

tu dién c6 cung dién dung Co mac song song. No6i hai cyc cua nguon dién mdt chiéu co suat di¢n
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dong E va dién tr¢ trong 4 Q vao hai dau cudn cam. Sau khi dong dién trong mach on dinh, cit

nguén thi mach LC dao dong véi hi¢u dién thé cuc dai gitra hai ban tu ding béng 5E. Tinh Co-
A. 0,25 pF B. 1,25 uF C. 6,25 uF D. 0,125 pF

Huéng din: Chon dap 4n D

2 -4
Ap dung cong thirc %= r’ (&j 10 _ps - 0,25.10°°(F) . Vi hai tu ghép song song

E
. C P
nén C=C, +C, suy ra: =§:0,125-10 )

Vi du 5: Mach dao dong dién tir 1i tudng gém cudn cam c6 do tu cam L = 0,6 mH va mét bd hai
tu dién C,, C, méc ghép ndi tiép. N6i hai cyc ciia ngudn dién mot chidu c6 suat dién dong E va
dién tro trong 4 €2 vao hai dau cudn cam. Sau khi dong dién trong mach on dinh, cat nguén thi
mach LC dao dong v&i hiéu dién thé cyc dai giita hai dau L dung bang 6E. Biét C, =2C, . Tinh

C

1
A. 0,9375 pF B. 1,25 uF C. 6,25 uF D. 0,125 pF
Huéng din: Chon ddp 4n A
UO

2 -4
Ap dung cong thire L_p (—) = 3,610 _ 4%.6°
C E C

—(C=0,625.10(F)=0,625 (uF)
1)

PR B | 1 11
Vi hai tu ghép noi ticp c =€+C—nén suy ra: o :E—i_f = C, =0,9375 (uF)
1 2 > 1 1

Chii y: Bén ddy ta phai ghi nhé: Nap nang lwong cho tu thi Uy =E, con nap ning lirong cho cuén
cam thuan thi I, = %

Vi du 6: Mot hoc sinh lam hai 1an thi nghiém sau day.

Lan 1: Ding ngudn dién mot chidu co suat dién dong 6 (V), dién trd trong 1,5 Q nap ning luong
cho tu c¢6 dién dung C. Sau do, ngét tu ra khoi nguén va ndi tu v6i cudn cam thuan c6 d6 tu cam L

thi mach dao dong c6 néng luong 5 (uJ)

Lan 2: Lay ty dién va cudn cam co6 dién dung va do tu cdm giong nhu l1an thi nghiém 1, d€ mac

thanh mach LC. Sau dé, ndi hai cuc cua nguén néi trén vao hai ban tu cho dén khi dong trong
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mach 6n dinh thi cit nguén ra khéi mach. Lic nay, mach dao dong véi nang luong 8 (uJ)). Tinh
tan s6 dao dong riéng ciia cac mach noi trén.

A. 0,45 Mhz B. 0,91 Mhz C. 8 Mhz D. 10 Mhz
Huwéng din: Chon dap 4n A

. 2W  25.10° 10°
Lan 1: Nap nang luong cho tu nén] C= = = F
ap nang luong . U P 36 (F)

2
L E
LIO_ r

Lan 2: Nap ning luong cho cudn cam thudn nén W = - 5

2Wrr 28.10° 4
= =—10°H
E? 6 9 (H)

1

ZTcx/E

Vi du 7: Mach dao dong LC Ii tuong, dién dung ctia tu la

=L=

=f= ~0,45.10°(Hz)

0,1 IO , A gia
- (pF) . Noi hai cyc cua nguon dién

mot chiéu c6 suit dién dong E va dién tro trong 1 Q vao hai dau cudn cam. Sau khi dong dién
trong mach 6n dinh, cit ngudn thi mach LC dao dong véi ning luong 4,5 mJ. Khoang thoi gian
ngdn nhét tir luc ning luong dién truong cuc dai dén luc nang luong tir trudng cuc dai 1a 5 ns. Tinh
E..

A. 0,2 (V) B.3 (V) C.5(V) D.2 (V)
Huwéng din: Chon dap 4an B

Khoang thoi gian ngin nhét tir luc ning luong dién trudng cuc dai dén lic ning luong tir trudng

cuc dai Ia }=5.109:T=2.1083c0=2%=1087c (rad/s) = L = ! =0,001(H). Pay la
)

ZC_

truong hop nap nang luong cho cudén cdm nén 1, = E , do do, tur cong thurc tinh ndng lugng dao
T

2 2
déng W:ﬁ:k E
2 2\r

2
=4,5.107° :_0,201 (%) =E=3(V)

Vi du 8: Mot mach dao dong LC 1i tudng, ban dau ndi hai dau cua cudn day thuan cam vao hai
cuc cua mot nguén dién c6 suat dién dong E, dién trd trong 1la 2 €, sau khi dong dién chay trong

mach dat gié tri on dinh thi nguoi ta ngét nguén va mach LC v6i dién tich cuc daicuatula 2.10°°
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C. Biét khoang thoi gian ngan nhat ké tir lac ning luong tir trudng dat gia trj cuc dai dén khi ning
lwong trén tu biang ba 1an ning lwong trén cudn cam la % us.GidtriE la

A6 (V) B.2V C.4 D. 8 (V)
Huéng din: Chon d4p 4n D

Khoang thoi gian ngan nhat ké tir lic nang lwong tir trudng dat gia tri cuc dai (gia sir lic nay 1= I,
) dén khi ning luong trén tu bang ba 1an nang lwong trén cudn cam (lic ndy i = I?O) la

%:%106 T 107 (s) = m:zT—”= 2.10° (rad/s)

Truong hop nay nap nang luong cho cuén cam nén 1, = E , do d0, tir cong thirc tinh ning lugng
r
2 2 2
dao dong: W:&:&ZL E
2C 2 2\r

—E=Quor=2.10°2.10°2=8(V)

3) Biéu thirc phu thudc thoi gian
Cac dai luong Q, W, E, i, Bbién thién didu hoa theo thoi gian véi cing tin sb goc:

0)=2nfzﬂ——l 1

0
T JIC Q
Trong d6, chia lam hai nhém: nhém I gom 1, B cung pha nhau va sém hon nhom II gdm ¢, U, E
la % . Hai nhém nay vudng pha nhau.
Vidu 1: Trong mdt mach dao dong LC, tu dién c6 dién dung la 5 pF , cudong dg tic thoi ciia dong
diénl1a 1=0,05 sin(ZOOOt) (A), véi t do bang gidy. Tim do ty cam ctia cudn cam va biéu thirc cho
dién tich cua tu.

A. L'=0,05 H va g =25cos(2000t - 1) uC
B.L=0,05Hviq= 25cos(2000t—gj uC

C. L=0,005 H va g =25cos(2000t — 1) uC

D. L=0,005H va q =2,5<:os(2000t—7t) e
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Huwéng din: Chon dap 4n A

1 1

bo ty cam: L = = 5 a
®°C 2000°.5.10"

=0,05(H)

Bién d¢ cua dién tich trén tu: Q, = £ =25.10"°(C)

e |

~ ) T
Vi q tré phahon i la % nén q=Q, Sm(2000t _Ej =q=25 cos(2000t — TE) uC
Vi du 2: Trong mdt mach dao dong LC, dién tich trén mot ban tu bién thién theo phuong trinh
T
q=Q,cos ((Dt _Ej . Nhu vay:
A. Tai cac thoi diém — va 3TT , dong dién trong mach c6 do 16n cyc dai, chiéu nguogc nhau.
va T, dong dién trong mach c6 d¢ 16n cuc dai, chiéu ngugc nhau.

B. Tai cac thoi diem

C. Tai céc thoi diém — va % , dong dién trong mach c6 do 16n cuc dai, chiéu nhu nhau.

SRS BN e BN

D. Tai céc thoi diém — va T, dong dién trong mach c6 dg 16n cuc dai, chiéu nhu nhau.
Huwéng din: Chon dap 4an B

Tx q=Q, COS((D'[—gj:QO sint, suy ra: 1=q'=0Q, coswt =Q, sinmt

T =nm . T
t=—=—=1=[coso—=-I
2 o o)
2n . 2n
t=T=—=1=1coso—=+I;
® ®

Vi du 3: Di¢n 4p trén tu di€n va cuong do dong di¢n trong mach dao dong LC co
" . : 6. T .
biéu thirc twong img 13: u=2cos(10°t)(V) va i=4cos| 10 t+5 (mA). Hé sb

tu cdm L va dién dung C cua tu dién 1an luot 1a
A.L=0,5puH va C=2 uF B.L=0,5mH va C=2nF
C.L=5mHvaC=0,2nF D.L=2mHva C=0,5nF

Huwéng din: Chon dap 4n B
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I 4.10°
I =0Q, =0CU, =>C=—2_= =2.10"°(F
0 =0Q, 0 oU, 102 (F)
Cach 1: 1 1
L= = =5.10"*(H
®’C 10%2.107° (H)
_Cu;, LI L U;
=
Cich 2: C=2.10"°(F
LC:izzlole ( )
()]

Vi du 4: Mach dao dong 1y tuong LC gom tu dién co dién dung 25 (nF) va cudn diy c6 d6 tu cam

. T .
L. Dong dién trong mach: 1=0, 02008(8000t —Ej (A) (t do bang gidy). Tinh ning lugng dién

trudng vao thoi didm t = —~(s).
48000

A. 36,5 uJ B. 93,75 W C. 38,5 uJ D. 39,5 uJ
Huéng din: Chon dap 4n B

S 1
®’C  8000°25.10”

i
_n
(48000]

W.=W-W, :%(Ig—iz)z

=0,625(H)

T —Ejzo,m(A)
48000 2

=0,02 cos(SOOO.

0,625

(0,027 -0,01%)=93,75.10°(J)
. . T
Vi du 5: Dong dién trong mach dao dong 1y twéng LC bién thién: 1=0, 02005(8000t _Ej (A) (t

do bang ms). Biét nang luong dién trudong vao thoi diém t:% la 93,75 uJ (v61 T 1a chu ki dao

dong cua mach). PBi¢n dung cua tu dién la
A. 0,125 mF B. 25 nF C. 25 mF D. 12,5 nF.
Huéng din: Chon dap 4n B

= —Ejzo,m(A):I—O
48000 2 2

®=8000 (rad/s); 1

T
48000

=0,02cos (8000.

LI
Cach 1: W, =1W:>WC =§W:§—0:>L: SVZC =§(H)
4 4 4 2 3, 8

— C=——25.107(F)
()]

2L_
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2 ) IZ _i2
Cich 2: W, :g—L—lz( — ):>93,75.10‘6(J):;2(0,022—0,012)
2 2 20C 2.8000°.C
—=C=25.10°(F)

Chii y: Biéu thirc ciia cam vimg tir B sém pha hon biéu thire ciia cwong do dién truong E la % . Doi

Véi trieong hop tu dién phang thi U, = Eod

Vi du 6: Trong mach dao dong LC 1y tuéng, tu dién phang c6 dién dung 5 nF, khoang cach giira
hai ban tu dién 13 4 mm. Pién trudng giira hai ban tu dién bién thién theo thoi gian voi phuong
trinh E =1000c0s5000t(kV /m) (v6i t do bang gidy). Cuong d6 dong dién cuc dai la

A..B. 1,5/ 3mA. C. 15/3 mA. D..

L5 15
A.0,1 A B. —— mMA C.— mA D. 0,1 mA
NE] NE] "

Huéng din: Chon ddp 4n A

U, =E,d=1000.10°.4.10" = 4000(V)
{IO =0Q, =CwU, =5.107.5000.4.10* =0,1(A)
Vi du 7: Trong mach dao déng LC 1y tudng, tu dién phang c6 dién dung 5 uF , khoang cach giira
hai ban tu di¢n 1a 3 mm. Dién trudong gitra hai ban tu dién bién thién theo thoi gian v6i phuong
trinh E =10000 COS(IOOOt) (kV/m) (véi t do bang gidy). Do 10n cudng d6 dong dién chay qua

cudn cam thuén L khi dién ap trén tu b?mg nua dién ap hi€u dung trén tu la

0,1 1 314
A.0,1 mA B. = MA C.— mA D.— A
" 2 2 80

Huwéng din: Chon dap 4an D
U,=E,d= 1000.3.10° =3(V)
I, =0Q, = CoU, =5.10°.10000.3=0,15(A)

u=—"t :>Wc=¥:>WL=%W:|i|:\/gloz3\/ﬁ(A)

22 80

Chii y: Néu cho biéu thirc thi c6 thé ding vong tron lwong gidc dé xdc dinh khodng thoi gian.
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Vi du 8: Mot mach dao dong LC 1i tuéng dién ap trén tu bién thién theo phuong trinh:
u=U, COS(IOOOTEt—gj (V), véi t do bang gidy. Tim thoi diém lan 1, 1an 2, l1an 3, lan 4 va lan

2013 ma ning luong tir trudng trong cudn diy bang 3 1an ning luong dién trudng trong tu dién.

Huwéng din:
W, :lW:>|u|:\/: . _A
W, =3W, = 4 2
W, =2w
4
L _n)
Lin1: t =292 _0,510%()
()]
2ﬂ_(_n)
. 3 6) 1 .
Lan 2: t, = =—.10"(s
an 2 D (s)
i}
Lin3: t, = =1,5.107(s)
343 0
Lin 4: t, = 107(s)
()

Lén 2013: ¥ =503 du 1

2
=ty =503T 41, =503 &

On

Chu y: Dé viét biéu thirc q, u, i (q, u cung pha va ré

honila %) thi can xdc dinh cdc dai lwong sau:

Tin 56 goe: w=2nf =28 =L
ansogoc. T \/E
Q _Cu; 1I
Bion dg: W=—L=""0_"0
ren 4o 2 2 2

+0,5.10* =1,00605(s)
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Pha ban dau: {A COSP=Xo

-0Asing=x",
Bén trwong hop dic biét: chon goc thoi gian & bién dwong, bién dm, qua vi

tri can bang theo chiéu dwong, qua vi tri can bang theo chiéu am lan lwot la:

i |

X = Acosot; X =—Acos ot = Acos(ot+7)

X =Asinot = Acos((ot —gj; X =—Asinot = Acos(cot +gj
Vi du 9: Trong mach dao dong di¢n tur LC 1y tuong, dong dién qua L dat gia tri cuc dai 10 (mA)
va cir sau thoi gian bang 2007 (us) dong dién lai triét tiéu. Chon gdc thoi gian 14 luc dién tich trén

ban mot cua tu dién bang 0,5Q) (Qla gia tri dién tich cuc dai trén ban mot) va dang ting.

1) Viét phuong trinh phu thudc dién tich trén ban 1 theo thoi gian.

2) Viét phuong trinh phu thudc cudong d6 dong dién trong mach theo thoi gian néu chon chiéu
duong ctuia dong di¢n luc t = 0 1a vao ban mot.

3) Viét phwong trinh phy thudc cuong do dong dién trong mach theo thoi gian néu chon chiéu
duong cua dong dién luc t = 0 1a ra ban mot.

Huwéng din:

Vi cir sau thoi gian bang 200n us dong dién lai triét tiéu nén %: 2007.10° =
4 21
T=4n.10 (s):>m=?=5000 rad/s

- cosp=0,5
1) Theo bai ra: Q (P Q :@:—quoncos(SOOOt—Ej
-0Q,sinp=x",>0 3 3

2) i=q'=-5000Q, sin (SOOOt —gj

3) i=—q'=+5000Q, sin(SOOOt —gj

Vi du 10: Cho mach dién nhu hinh vé:

C=500pF;L=0,2mH; E=1,5V,ldy n’ ~10. Tai thoi diém t =0 yl 3
, khoa K chuyén tir (1) sang (2). Thiét lap cong thirc biéu dién sy phy gl - LE
thudc cua di¢n tich trén tu dién C vao thoi gian. Dién tich cuc dai trén 1 T

tu C vao thoi gian

A. q=0,75c0s(1000007t + 1) (nC) B. q=0,75cos(100000xt) (nC)
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C. q=7,5cos (] 0000007t — gj (nC) D. q=0,75cos (1 0000007t + gj (nC)

Huwéng din: Chon dap 4an D
Dién tich cyc dai trén tu Q, =CU, =0, 75.10°C

Vi lic ddu q=+Q,nén q=0,75cos (1 000000t + gj (nC)

Vi du 11: Cho mach dién nhu hinh vé. Suét dién dong cua nguén dién 1,5 (V), tu dién c6 dién

dung 500 (pF), cudn day c6 do tu cam 2 (mH), dién trd thuan cia mach bang 1,3
K
khong. Tai thoi diém t = 0, khoa K chuyén tir (1) sang (2). Thiét lap bibu =

-

thire dong dién trong mach vao thoi gian. T

A.1=750 sin(lOOOOOOt + n) (LA) B.1= 7SOSin(lOOOOOOt) (nA)
C. 1=250sin (1000000t ) (LA) D.caAvaB
Huwéng din: Chon dap 4an D
sz 1
Tin s6 goc ©=—— =10°(rad/s)

JLC
Dong dién cuc dai I, =0Q, =wCU, =750.10°C
Néu coi ltc dong dién bang 0 va dang di theo chiéu duong thi
1= 750sin(1000000t) (UA), con dang di theo chiéu 4m thi i =750 sin(lOOOOOOt + TE) (HA)
Vi du 12: Mot mach dao dong gém mot tu dién c6 dién dung C va cudn cdm c6 do ty L = 0,1 mH
, dién trd thuan cua mach béng khong. Biét biéu thirc dong dién trong mach Ia

i =0,04c0s(2.107t)(A). Biéu thirc hi¢u dién thé giita hai ban tu la

A. u:80c0s(2.107t)(V) B. u:g()cos(zl(ft_gj(w

C. u=10cos(2.10"t)(nV) D. u=10005(2.107t+gj(n\/)

Huwéng din: Chon dap 4an B

C=— =25.10"'(F) .
Q) Uc tré honila —

L 2 >u=80cos| 2.10"t—— |(V)
cul L L 2
W=—0="027 =1/~ =80(V)
2 2 C
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Chii y: C6 thé ding vong tron lirong gidc dé viét phirong trinh. Néu ¢ nira trén vong tron thi hinh
chiéu di theo chiéu Gm va & nira dwéi vong tron hinh chiéu di theo chiéu dwong.

Vi du 13: Cho mot mach dao dong LC 1i tuong dién tich trén mot ban mot cua tu dién bién thién
theo thoi gian v6i phuong trinh: q=Q, COS(O)t + (p) .Luac t = 0 ning lugng dién trudng dang bang
3 1an ning luong tir trudng, dién tich trén ban mot dang giam (vé d6 16n) va dang co gia tri duong.
Giatrj @ co thé bang

A.% B. -~ c. 2" p. 2*

Huwéng din: Chon dap 4n A

W, =dwadw, oo

Vi q dang giam vé d6 16n va c6 gia tri dwong nén = Q=

Vi du 14: Cho mot mach dao dong LC 1i tuong dién tich trén mot ban mot cua tu dién bién thién
theo thoi gian véi phuong trinhq=Q, COS(O)t + (p) .Lic t = 0 ning luong dién truong dang bang
3 1an nang luong tir trudng, dién tich trén ban mot dang giam (vé do 16n ‘q‘ ) va dang co gia tri am.

Giatri @ c6 thé bang

AT B.-T c.-T p. 2"
6 6 6 6
Huéng din: Chon dap 4n C
3. 3 Q3
WC :3WL :ZWZZWLmax :>q:i—02
Sn

Vi q dang gidm vé do 16n va c6 gia tri Am nén = q = 6

Vi du 15: Trong mach dao dong LC 1y tudng, tu dién phang c6 dién dung 5 nF, khoang cach giira
hai ban tu dién 12 4 mm. Dién truong giita hai ban tu dién bién thién theo thoi gian voi phuong
trinh E= IOOOCOS(SOOOt) (KV/m) (véi t do bang gidy). Dong dién chay qua cudn cam L c6 biéu

thirc

A. i:2OCos(5000t) mA B. i=10000$(5000t+gj mA
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C. i:loocos(sooowg) LA D. i:20cos[5000t—gj LA

Huwéng din: Chon dap 4an B
U, =E,d =1000. 10°.4.107 = 4000(V)
I,=CoU, = 5.107°.5000.4000 = 0,1(A)

Viisém pha hon E la %:

i=0, lcos(SOOOt +gj (A)

4) Pién lwong chuyén qua tiét dién thing cia diy din
. ~ .. dq .
Theo dinh nghia: i = I = dq =idt
t

) o .2 x ty
bién lugng chuyén qua tiét dién thang cua day dan tinh tir thoi diém ) dén t,: @ = j idt

4

t
i=I, sin(mt+(p):>Q=—I—°cos(oat+(p) ?
o)

1 = —IEO[COS(th +(P)—COS((Dt1 +(P):|
t2

i=I,cos(ot+¢)=Q= I—°sin(wt+(p) ) =I—°[sin(cot2 +¢)—sin(ot, +(p)]
o) o)

1
Dé tinh dién lugng chuyén qua tiét dién thang cua ddy dan trong thoi gian At ké tir lac dong dién

bang 0, viét lai biéu thirc dong dién dudi dang 1=1,SIn®t va tinh tich phan
Q= TIO sin otdt = I—O(l — cos wAt)
o o

Vi du 1: Trong mot mach dao dong LC 1i tuwong, tu dién c6 dién dung C va cuon cam thuan c6 do
tw cam L. Dong dién trong mach c6 gia tri cuc dai I . Trong khoang thoi gian tir cuong d6 dong
dién qua cudn cam bang khong dén lic dat gi tri cuc dai, dién luong di phong qua cudn day la

A. 21,(LC)” B. I, (LC)"” C. 21,(LC) D. I,(LC)
Huéng din: Chon dap 4an B

T
n T

4 L
Q,= IIO sin ot.dt = —I—Ocosoot 20 L vLCI,
" 0 (O] 0 Q)
Vi du 2: Trong mgt mach dao dong LC 1i tudng, tu di€n c6 dién dung C. Sau khi tich dién dén

hiéu dién thé U}, tu dién phong dién qua cudn day c6 d6 tu cam L. Trong khoang thoi gian giira
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hai 1an lién tiép cuong do dong dién qua cudn cam bang khong, dién luong da phong qua cudn day

la

A. ], B. 2, c. 0,5CU, D. CZJO

Huwéng din: Chon dap 4an B

T

3 T
. I — 1
Q. :_[IO sinotdt =—-"cosot|n =2-2=2CU,
) 0 (O] 0 (O]

Vi du 3: Trong mdt mach dao dong LC 1i tuéng. Dong dién trong mach cd biéu
1= 2,0sin(1007tt) A Trong 5,0 ms ké tir thoi diém t = 0, sb électron chuyén qua mét tiét dién
thang cua day dan 1a

A. 3,98.10° B. 1,19.107 C. 7,96.10" D. 1,59.10”
Huwéng din: Chon dap 4n A

Ta nhan thiy At=5.10"s :%

T
I, sin (ot)dt =~ % cos ot 20 =2 ~ 6,366.107 C
(V) 0 (V)

QT=

4

S s

\ xX. “n , —19 n X
Vi mdi elecron mang dién tich —1,6.107" C nén sé electron:

-3
Q6366107 o
1,6.10

3. BAI TOAN LIEN QUAN PEN MACH LC THAY POI CAU TRUC

Phwong phap giai

1) Mach gom céc tu ghép

Néu bo tu gdm céc tu ghép song song thi dién dung tuong duong cua bd tu: C=C, +C, +...con

X L 1
néu ghép ndi tiép thi —=—+—+

C C C

Chu ki dao dong ctia mach LC,, LC,, L(C1 /] Cz)vé L(C1 nt Cz) lan luot 1a:
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Ty =2nJLCy; T, = 2my LG, 5 TSSZZE\/L(C1+C2); T, =2n L(CCICé J
1 T4

T +T, =T L, 1 1

=01 1 1 ef
-t =
T, T, T, |f+f/=f;
Vi du 1: (CD-2010) Mach dao dong 1y tuéng gdbm cudn cam thuin c6 do tuw cam L khong ddi va

¢6 tu dién c6 dién dung C thay déi duge. Khi C=C, thi tan sé dao dong riéng cua mach bang 30

. N . . . CGC, Lz
kHz va khi C=C, thi tn s dao dong riéng ciia mach bang 40 kHz. Néu C= n ) thi tan so
1T
dao dong riéng ciia mach bang
A. 50 kHz B. 24 kHz C. 70 kHz D. 10 kHz

Huéng din: Chon dap 4n A

f =7 +f7 =50(kHz)

Vi du 2: Mot mach dao dong (1i twdng) khi ding tu dién C thi tin sb riéng ciia mach 1a 120 (kHz)

khi dung ty CZ thi tan s riéng ciia mach 13 160 (kHz). Khi mach dao dong dung hai tu ghép song
song thi tin s6 dao dong riéng ciia mach la

A. 200 kHz B. 96 kHz C. 280 kHz D. 140 kHz
Huéng din: Chon dap 4n B

L L :ijf: fif,

+— =2
fff £ JE+£2

Vi du 3: Mot mach dao dong dién tir cd cudn cam khong ddi L. Néu thay tu dién bdi céc tu Cl ,

= 96(kHz)

G, C néitiép G va C song song G thi chu ki dao dong riéng ciia mach lan lugt 1a T,, T,
T =48 (us), T, =10 (ns). Hay xdc dinh T, biée T, > T,

A. 8 pus B. 9 us C.10 ps D. 6 us

Huwéng din: Chon dap 4n A
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T +T, =T’ =10
1 1 1 1 —225Pé giai nhanh hé phuong trinh ta cha y dén bo sb Pitago:

T e
5 =32 + 47, nhan ca hai vé voi 2% ta duge 102 =6>+82, vi L, >T,nén T, =8 Usva T =6 s
(khong str dung dén phwong trinh thi 2)
Vi du 4: Mot mach dao dong gdm cudn day thuin cam L va hai tu C; G . Khi mic C song song
G (G >C) thi tin sb dao dong ctia mach 1 24 kHz, khi mic C néi tiép G thi tin sb dao dong
ctia mach 1a 50 kHz. Khi miac C, v6i L thi tin sé dao dong 1a

A. f,=30kHz B. f, =40 kHz c. f,=25kHz D. f,=45kHz

Huéng din: Chon ddp 4n A

2 +f; =f2 =50° =30% +40

11 1 1 —G=hh s f = 30(kHz)
mta=a=

f1 f2

= f_sz =
Vi du 5: Hai mach dao dong c6 cac cudn cam giéng hét nhau con céc tu dién 1an luot 1a Cl va Q
thi tin s6 dao dong lan 1a 3 (MHz) va 4 (MHz). Xac dinh céc tin s6 dao dong riéng cia mach khi
nguoi ta mic ndi tiép 2 tu va cudn cam c6 do tu cam tang 4 14n so véi cac mach ban dau.

A. 4 MHz B. 5 MHz C. 2,5 MHz D. 10 MHz
Huéng din: Chon dap an C
1

O T S 1
' onfLe,” ' 2nfLC, ™ Zn/4L C,.C,
C +C,

£2 4+ =4f2 = 2f =/f2 +f; =5 (MHz) =, =2,5 (MHz)

Chu y: Co thé da vao quan hé thuan nghich dé rut ra hé thire lién hé gitta cac T va cac f:

7ir T=2m/LC =T =4Tlichsuy ra Tt l¢ véi C va L.

1 ~
Ty f= 2n\/ﬁ =f =4TC2LCsuy ra £t 1é voi Cva L.

Vi du 6: Mot cudn day thuan cam L méc 1an luot véi céc tu dién Cl, Cz va C thi chu ki dao dong

riéng ciia mach 1an luot 13 T, =6 ms | T, =8 msva T. Néu 3C=2C, +C, thi T bang

A. 14 ms B. 7 ms C. 6,7 ms D. 10 ms
Huwéng din: Chon dap an C
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Vi T? ti 16 véi C nén tir hé thic 3C=2C, +C, suy ra

2.6* +8

3T =2T +T, =T= ~6,7.107(s)

Vi du 7: Mach dao dong 1y tuong c6 L thay d6i. Khi L=L, thi f;=8kHz khi L=L, thi

1

fl =27kHz. Khi L= (L31L22 )g thi tan sb dao dong trong mach

A. 13 kHz B. 16 kHz C. 18 kHz D. 20 kHz
Huéng din: Chon ddp 4n A

1
Vi £2ti 1¢ voi L nén tir hé thire L=(LL,)* < L' =LL} suy ra

F25 = 720 622 o 25 =827 = £ = V8°.27° =13 (kH2)

2) Tu ghép lién quan dén ning luong

q12 C1U'12
a_a_9 |(Wa=557
C,//C,=>u=u=u,=>—=—"=-"> 2C, 2
cC C C ey
CntC, = q=q,=q, = Cu=Cu, =C,u,|W,, =12 =22
2C, 2
Li’ Li" Li’ Li"

W=W,, +W,, +71:W'CI+W'C2+T<:>W:WC P =Wk

Vi du 1: Mot mach dao dong dién tur g6m cudn day thuan cam c6 do tw cam L = 0,003 Hva2tu

dién mac nbi tiép C, =C, =3 YF. Biét hiéu dién thé trén tu C, va cuong do dong dién di qua cudn

day & thoi diém t; co gia trj twong tng 1a: 3 V va 0,15 A. Tinh ning luong dao dong trong mach.
A. 0,1485 m] B. 74,25 uJ C.0,7125 mJ D. 0,6875 mJ

Huwéng din: Chon dap 4an B

vi CntC,=q=q,=q,=>Cu=Cu, =C,u, =>u, :%ul =6(V)

2

_Gui Cup L _3.10°3 15106 0,0030,15°
2 2 2 2 2

Vi du 2: Mot mach dao dong di¢n tu gém cudn day thuan cam va 2 tu dién méc nbi tiép

W =7,425.107(J)

C, =C, =3 uF. Biét hiéu dién thé trén ty C, va cudong d6 dong dién di qua cudn day & thoi diém

t, va t, co gia tri twong tng la: \/EV; 1,5mAva /2 V; 1, 542 mA. Tinh do tw cam L cua

cudn day.
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A.0,3 H B.3H C.1H D.0,1 H
Huéng din: Chon dap 4n C

GG, 315

_ LSRR
C+C, 3415 Wb

CntC, =
Cu’ Chu 1510° ,
= = u

2C 2

q=9,=q, >Cu=Cuy, =Cu, =

Cu2 L12 CuvZ Lin
W=7+7 :T+T =1,5%.10°3-1,5.10°2=1(1,5%2.10° ~1,510"° ) = L = 1(H)

Vi du 3: M6t mach dao dong dién tur g6m cudn day thuan cam va 2 tu dién méc song song

C, =C, =3 uF. Biét dién tich trén tu G va cuong d6 dong dién di qua cudn day & thoi diém t,

va t, co gia tri twong Ung la: J3 nC; 4 mA va J2 HC; 42 mA. Tinh do ty cam L ctia cudn
day.

A.03H B. 0,0625 H C.1H D. 0,125 H
Huwéng din: Chon dap 4an B

C=C, +C,=3+1,5=4,5 (uF) q2 Liz_q_'z Li®

C//C,= g ; W= =
PN D [ RN T AT T TCA
c ¢ c 2 2

=10°(10773-10"22) =L(4°.2.10° - 4.10) = L = 0,0625(H)
Vi du 4: Mot mach dao dong LC 1i tuong dang hoat dong, cudn day c6 do tu cam 5 mH va hai tu
gidng hét nhau ghép nbi tiép. Khi dién ap giira hai dau mot tu 1a 0,6 V thi cudong d6 dong dién
trong mach bé‘mg 1,8 mA. Con khi dién 4p gitra hai dau mot tu b?mg 0,45V thi cuong do dong dién
trong mach béng 2,4 mA. Pién dung ctia moi tu 1a

A. 40 nF B. 20 nF C.30nF D. 60 nF
Huwéng din: Chon dap 4n A

Cu® Li? 122 5.10'3(1,8.10‘3)2
22 2oz:> 2 2 )

wo S L 0,9°  5.107(2,4.107)
2 2 (Wl 2

W=2,2510"°()
=
C=20.10"(F)=C, =C, =2C =40.10"(F)
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Chii y: Néu mach ghép ¢6 lién quan dén nap nang lwong thi van dung céng thire tinh dién dung
C1C2
C +C,

twong dwong (mdc song song C=C,+C,, mdc néi tiép C= ) va cong thirc nap nang luong

(nap nang leong cho tu Uy =E, nap ning heong cho cuén cam I, = E).
r

Vi du 5: Mot mach dao dong LC li twong gém hai tu dién c6 cung dién dung 0,5 uF ghép song

song va cudn cam thuan c¢6 do tw cam L = 0,4 mH. N&i hai cuc cua nguén dién mot chiéu co suit

dién dong 6 mV va dién tro trong 2Q vao hai dau cudn cam. Sau khi dong dién trong mach 6n

dinh, cit ngudn thi mach LC dao dong véi hiéu dién thé cuc dai giira hai diu cudn cam 1a
A.09V B. 0,09 V C.0,6V D. 0,06 V

Huéng din: Chon dap 4n D

E
I, ===0,003(A : : /
“or () :>W=ﬁ=cg<>:>Uo=oL

C=C,+C, =1 (uF)

-3
= U, = 0,003, /% =0,06(V)

3) Pong mé khoa k 1am mit tu C1 (hodc C1 bi danh thiing)

Ning lugng cua mach con lai W'=W=W __=W=W_

1
A Y TR NPy \ _ n+1
Néu tu C1b1 mat vao thoi difm ma W, =nW, =
n
We=—-W
n+l

* Néu G =C, thi moi thoi diém ning lugng W, chia déu cho hai tu nén W, =W, = We

* Néu C #Cthi sy phan bd nang lwong trén cac tu phu thude cach méc.
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—WCl :& Wer = C,+C, We
C//C,=u=u,=u=1W, C =
We =W, + W, We, = < We
C,+C,
C
—WCI = & WCI - C2 ‘:Cl ¢
CntC,=q,=q,=9q=>1 W, C = C
We =W, + W, We, = C +1C c

Vi du 1: M6t mach dao dong LC li twong gdm cudn thuan cam L va hai tu C giéng nhau mic ndi
tiép. Mach dang hoat dong thi ngay tai thoi diém ning luong dién truong trong cac tu bang 5 lan
nang lugng tir truong trong cudn cam, madt tu bi ddnh thing hoan toan. Nang lugng toan phén cua
mach sau d6 s& bang bao nhiéu 1an so véi luc dau?

A. khong dbi B. L c.2 p. >
12 4

Huéng din: Chon dap 4n B

Ning luong bi mét chinh 14 ning luong trong tu danh thing C,. Do d¢, niang lugng cua mach con

lai: W'=W - W, _IW
12
Binh lugn:
L L LI 7L 7
Néu thay W=—""; W'=—2 ¢ durgc =1%=,—],
2 2 2 12 2 12
, CU2 CU2 cu? 7 CU? 7C
Neéu thay W= sé dupc—>=——"2=U" =,|——U,
2 2 2 12 2 12C'
, Q Q" Q2 7@ 7C
Néu thay W=—2; W'=—L 5 dypoe—L =— =0 _
Ay 20 o = e T QT

Vi du 2: Mot mach dao dong LC 1i twéng gdm cudn thudn cam va hai tu gidng nhau méc ndi tiép.
Mach dang hoat dong thi ngay tai thoi diém ning luong dién trudng trong cac tu gip doi nang
lugng tir trudong trong cudn cam, mot tu bi danh thing hoan toan. Dién tich cuc dai trén tu sau do6

s& bang bao nhiéu lan so voi luc dau?
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A, 2 B. 1 c. D, =
3 "3 NE VE)

Huwéng din: Chon dap 4an D

2W 12 2 2
Ning luong con lai: W'= W—WCl :T C>(22_CO' :gg—co

GG,

C= —& l 2
D&=,/% thay C+C, 2 taduoc %zﬁ
QO C':CZZCO 0

Vi du 3: Mach dao dong LC li tuong gdm: cudn ddy c6 d6 tw cam L va mot bo tu gdm hai tu co

dién dung 1an lugt C =3C, va C, =2C, mic song song. Mach dang hoat dong vé6i ning lwong
W, ngay tai thoi diém ning lugng tir truong trong cudn cam bang % , ngudi ta thao nhanh ty G

ra ngoai. Ning luong toan phan ciia mach sau do s& bang bao nhiéu lan so véi lac dau?
A. khong dbi B.0,7 c.2 D.0,8

Huwéng din: Chon dap 4an B

C
Wa _ G WCI:C — W
— = , +C,
C,//C,=u=u,=u=1W, C, = c
We =W + W, WC2:C2+2C1 We
\\ C .
W =W.=—=W, = W, =03W=>W'=W-W,, =0,7W
2 C +C,

Vi du 4: Mot mach dao dong LC 1i tudng gém cudn thuan cam L va hai tu c¢6 dién dung lan luot
G =3C, va C, =2C, méc nbi tiép. Mach dang hoat dong thi ngay tai thoi diém ning luong dién

trudng trong cac tu gip doi ning luong tir trudng trong cudn cam, tu Cl bi danh thing hoan toan.

Dién 4p cuc dai gitra hai dau cudn cam sau d6 s€ bang bao nhiéu lan so voi luc dau?

1
A, O.2V11 B. Ji c.2 p. 11
3 4 5

Huwéng din: Chon dap 4n A
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W & [Wamg g
CntC, =q,=q,=q=>1 W, C = C
W.=W. +W W, = L
C Cl C2 C2 C2+C1 C
4 11
WC:2WLZEWZ>WC1:LWC =—W=W=W-W, =—W
3 C +C, 15 15
CC,
C'u? 11CU? /11 C C=—"—"7-=12C .
5 OZE 2°:>U'0= EEUO thay C +C, Otaduqc %:g
C'=C, =2C, 0

Vi du 5: Mot mach dao dong LC 1i tudng gém cudn thuan cam L va hai tu c¢6 dién dung lan luot
G =3C, va C, =2C, méc nbi tiép. Mach dang hoat dong thi ngay tai thoi diém téng ning luong

dién trudong trong cac tu bang 4 1an ning luong tir truong trong cudn cam, tu C; bi danh thung

hoan toan. Cuong d6 dong dién cuc dai qua cudn cam sau do s€ bang bao nhiéu lan so véi luc dau?

A. 0,68 B. | C. 0,82 D. 0,52

12
Huwéng din: Chon dap an C

—WCl = & Wi = C,+C, We
CntC, =q,=q,=q=>1 W, C = C
We =We, + W, WCZZCZ-I-ICI C

WC:4WL:§W:>WCI= S

W, =0,32W=W'=W-W,, =0,68W

1 2

=1', =4/0,68], ~ 0,82I,

Chii p: Néu dong mo ¢ thoi diém We, =0(q=0, u=0, i=2I,)thi W'=W véi

wo@cu o f[esasc
2C 2 2 va o= 2

WVZQ'(Z)ZC'U'(Z)ZL'I'(Z) C1+C2
2C' 2 2 C'=C,

Vi du 6: Cho mach dao dong di¢n tu li tudng gém cudn day 6 (mH) va bd tu dién g6m hai tu dién

c6 dién dung lan luot 1a C, =2 (uF) va C, =3 (]JF) mic ndi tiép. Dién ap cuc dai giira hai ddu bod
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tu1a 6 (V). Vao thoi diém dong co gia tri cuc dai thi tu C; bi ndi tit. Pién ap cuc dai giira hai dau
cudn cam sau khi tu G bi nbi tit 1a

A 1042 (V) B. 1,210 (V) C. 12410 (V) D. &2 (V)

Huéng din: Chon dap 4an B

. c'u® Cu; C
KhllZIO thi Wc1:0 nél’l W':WQ 0 — 0:>U'0:U0 6
CC
2 =% 212 ()
Thay U', =6 ? =1,2\/E (V) ta duoc C +GC,
C'=C, =3 (puF)

Vidu 7: Cho mach dao dong dién tir li tudng, dién tré thuan ctia mach béng khong, 6 tu cam cua
cudn day 50 (mH). Bo tu gdm hai tu dién c6 dién dung déu bang 2,5 ( puF ) mic song song. Dién
tich trén bo tu bién thién theo phuong trinh q = cos ot (uC). Xac dinh dién thé cuc dai hai dau

cudn day sau khi thao nhanh mot tu dién & thoi diém t = 2,757 (ms)

A. 0,005/2 (V) B. 0,142 (V) C. 20,5 (V) D. 0,22 (V)

Huéng din: Chon d4p 4an D

C=C,+C, =5.10° F=o=——=2000 (rad/s)

JLC
C'=C,=2,510°F
Khi t=2,757 (ms) thi q=c0s(2000.2,751.10°)=0= W, =0=>W'=W
CvUv(Z) _2(2)
2

Vi du 8: Cho mach dao dong dién tur li tuong, dién tro thuan caua mach bﬁng khong, do tu cam cua

=U', =0,242(V)

cudn day 50 (mH). B tu gém hai tu dién c6 dién dung déu béng 2,5 (uF) mic song song. Pi¢n
tich trén bd tu bién thién theo phuong trinh q = coswt (uC) . Xac dinh dién tich cuc dai trén mot
ban tu cta tu con lai sau khi thio nhanh mét tu dién & thoi diém t = 0,125x (ms)

A.0,25V3 (uC)  B. 0,5 (pnC) C. 0,25J6 (uC)  D. 0,53 (uC)

Huwéng din: Chon dap an C
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C=C,+C,=5.10" F = = —— = 2000 (rad/s)

JLC

C'=C,=2,5.10°F

Khi t=0,125% (ms) thi = cos(20000 125m. 10‘3)

12 2
=W, 1W 1VV:>W' W-W, = 4W Q E&

2C' 42C
/ QO—O 256 (nC)

Vi du 9: Cho mach dao dong dién tir li tuéng gém cudn day 6 (mH) va bd tu dién gém hai tu dién

c6 dién dung lan lugt 1a C, =2 (LIF) va C,=3 (]JF) mic nbi tiép. Pién ap cuc dai gitra hai dau bo
tu la %M Vao thoi diém dién ap trén tu C1 la 1 (V) thi n6 bi noi tat. Bién ap cuc dai hai dau

cudn cam sau khi tu G bi nbi tit 1a

A2 (V) B. L2V3 (V) C.12 (V) D.1(V)
Huéng din: Chon dap 4n D
CICZ
Y CUi B QU
C +G, (MF)Vé W'=W-W, & 5 0 — 20_C1;jl
C'=C, =3 (pF)
C., G
=U', =,[—U——Lu =1
N cre ™

Vi du 10: Mach dao dong dién tir gém cudn cam va mot bo hai tu di€n c6 cung dién dung
2,5 ( puF ) méc song song. Trong mach c6 dao dong dién tir tu do, hi¢u dién thé cuc dai gitra hai
ban tu dién 1a 12 V. Tai thoi diém hiéu dién thé hai ddu cudn cam 6 V thi mot tu dién bi bong ra
vi dut day ndi. Tinh nang lugng cuc dai trong cudn cam sau do

A. 0,315 ml B. 0,27 mJ C.0,135mJ D. 0,54 mJ
Huéng din: Chon dap 4n A

C=C,+C,=510°F
{C' =C, = 2,510°F
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U 1 1 1
U=—L=W. =—W=W,=—W.=—W=W'=W-W, _Tw
2 4 2 8 8
7CU;  75.10°.12° B
=0 = =0,315.10°(J)
8 2 8
4. BAI TOAN LIEN QUAN PEN MACH LC CO PIEN TRO
Phuong phap giai
1) Nang lwgng hao phi
Iy (ﬂw Iy WLRD Iy :R i
o h Uy
| € | 1€ | €
& 11 k | i Il
Er Er Er
fif il fif
[i li I
Hinh 4.1 Hinh 4.3 Hinh 4.2
z g E _ E ) )
!m:?::;'g,f:igl.;.% Ul:r+&$w:ﬁ+% ]m=f‘+Rg+R ﬂW:ﬁ-}-%
2 2 2 2
UU] =0 UUI = ‘IDIRD UU}. = jl.'.ll (RU+R)

* Hinh thtr nhat: Khi vira cat ra khoi ngudn trong mach cé dong dién ]01 =FE/7 va dién ap trén ty bang 0.
* Hinh thtr hai: Khi vira cét ra khoi ngudn trong mach cé dong dién ]01 =FE/ (7” +R0) va dién ap trén tu
bang Uy =1y R,

* Hinh thtr ba: Khi vira cit ra khoi ngudn trong mach c6 dong dién 101 =E/ (7" +R0 +R) va dién ap tréen

tw bing Uy =1y, (R, +R).

Téng hao phi do toa nhiét bang ning luong ban dau Q = W.
Vi du 1: M6t mach dao dong LC g6m tu dién cé dién dung 100uF, cudn day c6 hé s6 ty cam L= 0,02 H
va dién tré toan mach khong dang ké. Dung day ndi co dién tré khong dang ké dé ndi hai cuc ciia ngudn
dién mot chiéu co6 suit dién dong 12V va di¢n tro trong 1 Q véi hai ban cuc cua tu dién. Khi dong trong
mach di on dinh ngoi ta cit nguén ra khoi mach dé cho mach dao dong tu do. Tinh nang lugng dao dong
trong mach.

A. 25,0001. B. 1,44].
Huéng dian: Chon dap 4n B.

C. 2,74J. D. 1,61J.

Khi vira cit ra khoi nguén trong mach c6 dong dién ]01 va dién ap trén ty b:‘ing 0 (xem hinh 4.1)

I, =£= 12(4)
r
U =0
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CU: LI 0,02.12°

—~or +_01 — 0 R ——
2 2 2

Vi du 2: Mot mach dao dong LC gom tu dién C c¢6 dién dung 0,1 mF, cudn ddy c6 hé sb tw cam L=0,02 H

=>W= =1,44(J).

va dién tr¢ la R) =5Qva dién tro cia day ndi R = 0. Dung day ndi c6 dién tré khong déng ké dé ndi hai
cuc cua nguén dién mot chiéu co suat dién dong E = 12V va dién trd trong 7=1£2 véi hai ban cuc cua tu
dién. Khi dong trong mach da on dinh nguoi ta sé cit nguén ra khoi mach dé cho mach dao dong ty do.
Tinh phan ning lugng ma mach nhan duoc ngay sau cat khoi ngudn.

A. 45m]. B. 75mJ. C. 40mlJ. D. 50mJ.
Huéng dian: Chon dap an A.

Khi ctra cét ra khoi ngudn trong mach c6 dong dién ]01 va dién ap trén tu U o1 (xem hinh 4.2)

I

01—

E 12
=2 =2(4) CU; LI* 10*10> 0,022
r+R, 1+5 =>W= > + T, +

U, =I,R,=25=10()

=0,045(J).

Vi du 3: Mot mach dao dong LC g6m tu dién C c6 dién dung 0,1 mF, cudc day c6 hé s6 tu cam L = 0,02
H va dién tro 1a By =5 va dién tré cua day nbi £ =4 Q. Dung dy ndi c6 dién trs khong déng ké dé
ndi hai cuc cia nguén dién mot chiu co suét dién dong E =12 V va dién tr¢ trong 7 =1 €2 véi hai ban cuc
ctia tu dién. Khi dong trong mach da 6n dinh ngudi ta cat ngudn ra khoi mach dé cho mach dao dong tu do.
Tinh nhiét lvong téa ra trén R va Ry ké tir luc cit nguén ra khoi mach dén khi dao dong trong mach tat hoan
toan?
A. 11,240 mJ. B. 14,400 mJ. C. 5,832 mlJ. D. 20,232 mlJ.

Huéng dian: Chon dap an D.

Khi vira cit ra khoi ngudn trong mach c6 dong dién ]01 va dién ap trén tu U o1 (xem hinh 4.3)

E 12
= = :1,2 A 2 2
“ F+R+R 1+5+4 ( ):>W=—Cl2]°1 +%
U, =1,(R,+R)=1,29=10,8(V)
10%.10,8* 0,02.1,2°
= Q== S =20,232.10°(J).
Chii y: Néu bai todn yéu cdu tinh nhiét lwong téa ra trén timg dién tré Ry va trén R thi ta dp dung:
0, +0,=0 |0, =-20
oot “ T R+R,
Q_Ro:& = R '
R Op = Q
Or * R+R,
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Vi du 4: Mot mach dao dong LC gém tu dién C co6 dién dung 200 pF, cudc day co hé sbtrcam L=0,2 H
va dién tré 1a Ry, =4 €2 va dién tré cua day néi R =20 Q. Dung day ndi ¢6 dién tré khong déng ké dé

ndi hai cuc cia nguén dién mot chiéu co suét dién dong E =12 V va dién tr¢ trong 7 =1 €2 v6i hai ban cuc
cua tu dién. Sauk hi trang thai trong mach da 6n dinh nguoi ta ct ngu@)n ra khoi mach dé cho mach dao
dong tu do. Tinh nhiét lugng téa ra trén R ké tir lac cét nguén ra khoi dén khi dao dong trong mach tat hoan
toan?

A. 11,059 mJ. B. 13,271 m]. C.36,311 mJ D. 30,259 mlJ.

Huéng din: Chon dap 4an D.
E 12
r+R,+R 1420+4
Uy =1,(R,+R)=0,48.20+4)=11,52(V)

1

0

=0,48(4)

1 =

CU; LI; 2101152 0,2.0,48
= +——= +

O=W= =36,311.10°(J)

2 2 2
R 20 g _
=0, = 0= 36,311.107° (J) ~30,259.10° (J).
R+R, 20+4
2) Cong suit can cung cip
o cu; oL,
Lic dAu mach duoc cung cép ning luong W =—%=——L=—L= 1 =?
: 0 g cap nang luong C 2 ) 0
Néu mach c6 tong dién tré R thi cong suit can cung cip dung bang cong suat hao phi do téa nhiét trén R:

P .=I"R= lIgR.
2

cc

Ning luong can cung cp c6 ich sau thoi giant: Acc = P“l‘

Néu ding ngudn mot chiéu cé suat dién dong E va chira dién lwong Q, dé cung cip ning luong cho mach
4, Pt

4, EO,

Vidu 1: (PH-2011) Mach dao dong dién tir LC gém mot cudn day co6 do tu cam 50 mH va tu dién c6 dién

thi hiéu suat ctia qua trinh cung cap la: H =

dung 5 pF. Néu mach c6 dién tré thuan 1072 Q , dé duy tri dao dong trong mach vai hiéu dién thé cuc dai

gitra hai ban tu dién 1a 12 V, thi phai cung cdp cho mach mdt cong suét trung binh bang

A. 72 mW. B. 72 pyW C.36 uW. D. 36 mW.
Huéng dan: Chon dap 4n B.
woCUs _LI _ .»_CU;
2 2 CL
2 -6 112 ’
P, = l1021'2 _LCU R l.u.m* =72.10"°(W)
2 2 L 2 50.10
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Vi du 2: Mach dao dong gém cudn day c6 do ty cam 30 pH mdt ty dién c6 3000 pF. Pién trd thuan cua
mach dao dong la 1 Q. bé duy tri dao dong dién tir trong mach véi dién luong cyc dai trén tu 18 (nC) phai
cung cap cho mach mot nang lugng dién ¢ cong suit 1a
A. 1,80 W. B. 1,80 mW. C.0,18 W. D. 5,5 mW.
Huéng din: Chon dép 4n B.
0 0
2C 2 LC
1 1 Q] 1 18%.107"®
P, :—1§R:—.Q—°.R =—. - —
2 2 L 2 30.107.3000.10

A1=1,8.107(W)

Vi du 3: Mach dao dong dién tir LC gdm mdt cudn day c6 d6 tu cam 28 (uH) va tu dién c6 dién dung 3000
(pF). Bién ap cyc dai trén ty 1a 5 (V). Néu mach c6 dién tré thuan 1 Q, dé duy tri dao dong trong mach véi

gid tri cuc dai cua dién ap giita hai ban ty dién 1a 5 (V) thi trong mdi phiit phai cung cdp cho mach ning

luong bang
A. 1,3 (mJ]). B. 0,075 (J). C.1,5Q). D. 0,08 (J).

Huéng dian: Chon dap an D.

w - CUs _ LI :>[§=CU§

2 2 L
2 -12 g2 '
P = lI(fR = l CUs g l.—3000'10 76'5 1=1,34.10" (W)
2 2 L 2 28.10

= A4, =P.t=0,08(J)

Vi du 4: Mach dao dong dién ttr LC gém mot cudn day c6 do tu cam 6 (uH) co6 dién trd thuan 1 Q va tu
dién c6 dién dung 6 (nF). Pién ap cuc dai trén tu luc dau 10 (V). Dé duy tro dao dong dién tir trong mach
ngudi ta dung mot pin co suat dién dong 1a 10 V, ¢6 dién luong du trir ban dau 1a 300 ©. Néu ct sau 10 gio

phai thay pin méi thi c6 hiéu suit sir dung cta pin 1.

A. 80%. B. 60%. C. 40%. D. 70%.
Huéng din: Chon dép 4n B.
woCUs LI _ . _CU;
2 2 L
2 -9 102 ’
P, = lJOZR _LCU R l.w.l =50.10"(W)
2 2 L 2 6.10

_ Pt 50.107.10.3600
EQ 10.300

h

=0,6 = 60%.

Vi du 5: Mach dao déng gém cudn day c6 do tu cam L = 20 pH, dién tro thuan R = 4 Q va tu dién c6 dién
dung C = 2 nF. Hiéu dién thé cuc dai giita hai dau ty 1a 5 V. Bé duy tri dao dong dién tir trong mach ngdi
ta ding mot pin co suat dién dong 1a 5 V, c6 dién luong du trit ban dau 1a 30 (C), ¢6 hiéu suét str dung 1a
60%. Hoi pin tréen c6 thé duy tri dao dong clia mach trong thoi gian t6i da 1a bao nhiéu?

A. t =500 phut. B. t = 30000 phut. C. t =300 phat. D. t = 3000 phi.
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Huéng din: Chon dép 4n C.

2 2 ’
2 -9 £2
P, :lIOZR = l Cu, R :1,2'10—'_56.4 =5.10"(W)
2 2 L 2 20.10
A . .30.
= _DOOF 00305 15000~ 300(phus).
P, P, 5.10

CHU BE 6: DAO DONG DIEN TU

Dang 1.
BAI TOAN LIEN QUAN PEN SU LAN TRUYEN PIEN TU TRUONG
Phuong phap giai
1) Pic diém cia dién tir treong va séng dién tir
- Pién truong bién thién theo thoi gian sinh ra tir trudng, tir trudng bién thién theo thoi gian sinh ra dién
truong xo4y.
- bién truong xoay c6 duong suc la nhitng duong cong kin.
- Hai truong bién thién nay lién quan mat thiét v6i nhau va 13 hai thanh phan cia mot trudng thong nhat,
goi la dién tur truong.
- Séng dién tir 1a dién tir trudng lan truyén trong khong gian.
- Séng dién tir lan truyén dugc trong méi truong vat chat va ca chan khéng (v6i toc do 16n nhét
c~3.10°m /s).
- Song dién tir 1a song ngang: E 1 B L ¢ (theo dung thit ty hop thanh tam dién thuan).
- Trong song dién tir thi dao dong cua dién trudong va cla tir trudng tai mot diém ludn ludén dong pha véi
nhau.
- Song dién tir tudn theo cac quy ludt truyén phang, phan xa, khiic xa nhu anh sang, giao thoa, nhiéu xa.
- Séng dién tir mang nang lugng.
- Song dién tir 6 bude song tir vai m dén vai km duoc dung trong thong tin lién lac v6 tuyén goi 1a séng
V6 tuyén.
Vi du 1: (CP-2011) Khi néi vé dién tir truong, phat biéu ndo sau day sai?
A. Néu tai mot noi c6 tir truong bién thién theo thoi gian thi tai d6 xuét hién dién trudng xoay.
B. Trong qué trinh lan truyén dién tir trudng, vecto cudng do dién trudng va vecto cam tng tir tai mot diém
luén vuong gdc véi nhau.
C. bién truong va tir trudng 1a hai mit thé hién khac nhau ciia mét truong duy nhét goi 1a dién tir trudong.
D. Dién tir truong khong lan truyén duge trong dién moi.

Huéng din: Chon dap 4n D.
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Song dién tir (dién tir truong) lan truyén duoc trong méi truong vét chat va ca trong chan khong. Pién
moi 12 mot moi trudng vat chit.
Vi du 2: (BPH-2009) Phat biéu ndo sau day 1a sai khi noi vé song dién tir?
A. Song dién tur 1a song ngang.
B. Khi song dién tir lan truyén, vecto cudng do dién truong ludén vudng goc voi vecto cam tng tir.
C. Khi séng dién tir lan truyén, vecto cudng do dién truong luén cting phuong voi vecto cam tng tir.
D. Song dién tir lan truyén duge trong chan khong.
Huéng din: Chon dép 4n C.
Khi séng dién tir lan truyén, vecto cudng do dién truong luén vudng goc voi vecto cam tng .tir
Vi du 3: (PH-2012) Khi néi vé song dién tir, phat biéu nio sau day 1a sai?
A. Song dién tir mang nang luong.
B. Song dién tir tuan theo cac quy luat giao thoa, nhiéu xa.
C. Song dién tir 1a song ngang.
D. Song dién tir khong truyén dugc trong chan khong.
Huéng dian: Chon dap an D.
Song dién tir lan truyén dugc trong moi trudng vat chit va ca trong chan khong
Vi du 4: (PH-2012) Tai Ha Noi, mot may dang phat song dién tir. Xét mot phuong truyén c6 phuong thang
dung hudng 1én. Vao thoi diém t, tai diém M trén phuong truyén, vecto cam tng tir dang c6 do 16n cuc dai
va hudng vé phia Nam. Khi d6 vecto cuong d6 dién trudng co
A. d6 16n cyc dai va huéng vé phia Tay.
B. d0 16n cuc dai va hudng vé phia Dong.
C. d6 16n bang khong.
D. d6 16n cuc dai va hudng vé phia Béc.

Huéng din: Chon dép 4n A.

- O}

Trong song dién tur thi dao dong cta dién truong va cla tr

truong tai mot diém ludn ludn dong pha véi nhau. Khi véc %

to' cam ung tir ¢6 d6 16n cuc dai thi véc to cuong do dién B Nam
truong cling cé d6 16n cuc dai.

Soéng dién tur la song ngang: ELBLlc (theo diung thir tu

E

hop thanh tam dién thuan). Khi quay tr £ sang B thi
chiéu tién ctia dinh 6c 1a ¢ . Tay
Ngira ban tay phai theo hudng truyén séng (huéng thang dimg dudi 1én), ngon cai hudng theo thi bén ngén
huéng theo £ thi bén ngon hudng theo B .
Vi du 5: (PH-2011) Phat biéu nio sau day 1a sai khi noi vé song dién tir?

A. Khi séng dién tir gdp mit phan cach gitra hai méi trudng thi nd c6 thé bi phan xa va khiic xa.

B. Song dién tir truyén duoc trong chan khong.
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C. Song dién tir 1 song ngang nén no chi truyén dugc trong chat ran.

D. Trong song dién tir thi dao dong cta dién truong va cta tir trudng tai mot diém luén dong pha véi nhau.
Huéng din: Chon dép 4n C.
Song dién tir lan truyén dugc trong moi trudng vat chit va ca trong chan khong.
Vi d 6: Trong cac dai phat thanh, sau tron tin hi¢u am tan co tan s f, voi tin hiéu dao dong cao tan co tan
sO f (bién diéu bién do) thi tin hi¢u dua dén angten phat

A. bién thién tudn diéu hoa véi tan sb f, va bién do bién thién diéu hoa theo thoi gian véi tan sb f.

B. bién thién tuan hoan v&i tan s6 f va bién d6 bién thién diéu hoa theo thoi gian véi tan s6 f.

C. bién thién tuan hoan véi tan s f va bién do bién thién tudn hoan theo thoi gian véi tan sd bang f..

D. bién thién tudn hoan véi tan sé f, va bién do bién thién diéu hoa theo thoi gian véi tan sb bang f.
Huéng dian: Chon dap an C.
Trong bién diéu bién do, song truyén di bién thién tuan hoan theo tan sb séng mang, con bién do bién thién
tudn hoan theo tin s§ Am tan.
Chii y: Trong ciing mot khodng thoi gian At sé dao déng cao tan va sé dao dong dm tdn thue hién

Y,

n=—-=Atf
duwoc lan lwot la - -

f

At n f

n =—=At a
T I,

[

a
a

Vi du 7: (PH-2010) Trong thong tin lién lac bang séng vo tuyén, ngudi ta sir dung cach bién diéu bién do,
tire 1 1am cho bién d6 cua song dién tir cao tan (goi 1a song mang) bién thién theo thoi gian voi tan s6 bang
tan sd ciia dao dong am tan. Cho tan sd séng mang 1a 800 kHz. Khi dao déng am tan c6 tan s6 1000 Hz
thuc hién mét dao dong toan phén thi dao dong cao tan thuc hién duge sb dao dong toan phﬁn la.
A. 1600. B. 625. C. 800. D. 1000.
Huéng dian: Chon dap an C.
_f __n_800.1000

, n
Ap dung:—=—
n

= n=800.
] 1 1000

Vi du 8: Trong thong tin lién lac bang song vo tuyén, ngudi ta sir dung cach bién diéu bién do, tirc 1a lam
cho bién d6 cuia song dién tir cao tan (goi 1a song mang) bién thién theo thoi gian véi tin s6 bang tan sb cua
dao dong am tan. Khi dao dong am tan thue hién 2 dao dong toan ph?ln thi dao dong cao tan thue hién duoc
1800 dao dong toan phan. Néu tan sé song mang 12 0,9 MHz thi dao dong am tan co c6 tan sd 1a
A. 0.1 MHz. B. 900 Hz. C. 2000 Hz. D. 1 KHz.
Huéng dian: Chon dap an D.
n 1800 2

n
_:_a:>—:—2 :1000HZ-
£ 0000 g TR
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Vi du 9: Tai hai diém A, B cach nhau 1000 m trong khong khi, dat hai angten phat song dién tir giéng hét

nhau. Néu di chuyén déu mét may thu séng trén doan thang AB thi tin hiéu ma may thu dugc trong khi di

chuyén s&
A. nhu nhau tai moi vi tri. B. 16n dan khi tién gé”m vé hai nguf”)n.
C. nho nhét tai trung diém AB. D. 16n hay nhé tuy vao tung vi tri.

Huéng din: Chon dap 4an D.

Trén khoang AB c6 sy giao thoa cua hai song két hop do hai nguon két hop A, B phét ra nén néu may thu
gap vi tri cuc dai thi tin hi€u manh, con gap cuc tiéu thi tin hiéu yéu.

2) I'J'ng dung song di€n tir trong dinh vi

* Do khoang cach: Goi t 1a thoi gian tir luc phat song cho dén luc thu duge séng phan xa thi thoi gian
A 1A Xz 1a N , ) t

mot lan truyén di 1a t/2 va khoang cach [ =3.10° 5

* Po the dd: Gia sit mot vat dang chuyén dong vé phia ngudi quan sat. Bé do toc do cua né ta thuc hién

hai phép do khoang cach & hai thoi diém cach nhau mot khoang thoi gian At:

=310 0 ” >
2 |ll_12|. il

L =3.10'2
2

Vi du 1: Tir Trai Dat, mot dngten phat ra nhitng song cuc ngan dén Mt Tréng. ThGi gian tur luc angten
phat song dén lac nhan séng phan xa tré lai 1a 2,56 (s). Hay tinh khoang cach tir Trai Dat dén Mt Trang.
Biét tdc do cua song dién tir trong khong khi bang 3.10% (m/s).

A. 384000 km. B. 385000 km. C. 386000 km. D. 387000 km.
Huéng din: Chon dap 4n A.

[= 3.108.5 = 3.108.#= 384000(km).

Vi du 2: Mot angten rada phat ra nhitng song dién tir dén mot vat dang chuyén dong vé phia rada. Thoi
gian tir lic angten phat song dén lac nhan séng phan xa tro lai 1a 80 (ps). Sau 2 phut do 14n thir hai, thoi
gian tir luc phat dén dén lunhan nhan 1an nay 13 76 (us). Tinh téc d6 trung binh cua vat. Biét tbc d6 cua
song dién tir trong khong khi bang 3.10% (m/s).
A. 5 m/s. B. 6 m/s. C.7m/s. D. 29 m/s.
Huéng dian: Chon dap an A.
Lan1:/ :3.108.%‘:12000071)

o y=hth
At

Lan2:/ = 3.108.%2 — 11400(m)

=5(m/s).

Vi du 3: Mot dng ten rada phét ra nhiing séng dién tir dén mot may bay dang bay vé phia rada. Thoi gian

tir lac ang ten phat dén luc nhan séng phan xa trg lai 1a 120 ps, dng ten quay voi toe do 0,5 vong/s. O vi tri
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clia dau vong quay tiép theo g v6i hudng ctia may bay, dng ten lai phat song dién tir, thoi gian tir liic phat
dén Iic nhan 1an nay 13 116 us. Tinh vén tdc trung binh ciia may bay, biét toc d truyén song dién tir trong
khong khi bang 3.108 (m/s).

A. 810 km/h. B. 1200 km/h. C. 300 km/h. D. 1080 km/h.
Huéng din: Chon dap 4n D.

. t
Lan1:/ = 3.108.5l =18000(m)
N t
Lan2: [ = 3.108.32 =17400(m)
Khoang thoi gian hai lan do lién tiép ding bang thoi gian quay 1 vong cua rada:

At:T:%=2(s):>\_/: llgté =300(m/ s) =1080(km / h).

Vi du 4: Gia sir mot vé tinh ding trong truyén thong dang dimg yén so voi mat dat & mot do cao xéac dinh
trong mit phang Xich dao Trai Dat; duong thang nbi vé tinh voi tam Trai Dat di qua kinh tuyén s6 0 hodc
kinh tuyén gbc. Coi Trai P4t nhu mot qua cau, ban kinh 1a 6370 km; khdi lwong 14 6.10%* kg va chu ki quay
quanh tryc ctia n6 13 24 h; hing s6 hap din G = 6,67.10""' N.m%/kg?. Séng cuc ngin f > 30 MHz phat tir vé
tinh truyén thang dén cac diém nam trén Xich Pao Trai Dét trong khoang kinh d6 nao dudi day:

A. Tirkinh d6 85°20° D dén kinh d6 85°20°T.

B. Tir kinh d9 79°20°D dén kinh do 79°20°T.

C. Tir kinh d% 81°20°D dén kinh d6 81°20°T.

D. Tir kinh d¢ 83°20°T dén kinh d6 83°20°D.
Huéng dian: Chon dap an C.

Véi vé tinh dia tinh (ding yén so v&i Trai Dat), lyc hap dan 13 lyc hudéng tdm nén:

2 2
mz—ﬁ ranzM:r:3GM lj
T r 2

2
=>r= i/ 6,67.107".6.10* (Mj ~ 42297523,87(m)

27

360 kam

Quy dgo v tinh dia tinh

Vung phul séng ndm trong mién gitra hai tiép tuyén ké tir vé tinh t6i Trai Dat.

Tir d6 tinh duge cos g = = ¢ ~ 81°20": Tir kinh d6 81°20°T dén kinh do 81°20°D,
r
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Ban luan: Vé tinh dia tinh la bai todn & I6p 10, khodng cdch tir vé tinh dia tinh dén tam Trdi Pat gdp
khodng 7 lan ban kinh Trdi Ddt (S6 liéu nay dwoe nhdc rat nhiéu trén cdc phirong tién truyén théng). Vi

»
A G

vdy, néu hoc sinh da biét thi c6 thé “dng chirng” két qua: cosQ = R = 1 = p~81°47".

2. BAI TOAN LIEN QUAN PEN MACH THU SONG

Phuwong phap gidi

1) Buéc song mach thu dwgce

Dé thu dugc song dién tir nhat dinh thi ngudi ta phai diéu chinh may thu sao cho tan sé dao dong riéng

1
cua mach thu f =——7— bang tan so cua séng can thu f;, tirc 1a trong mach c6 hién twong cong
27\ LC

hudng.

3.10° 3.10°
Budc séng mach thu duge luc d6 1a: 4= 7 = 7 =67.10°VLC.

Vi du 1: Mach chon song cia mdt may thu gﬁ”)m mot ty dién c6 dién dung 100 (pF) va cudon cam co6 do tu
cam L = 1/n? (uH). Mach dao dong trén co thé bit dwoc song dién tir thude dai song vo tuyén nao?

A. Dai. B. Trung. C. Ngin. D. Cyc ngan.
Huéng dian: Chon dap an D.

A= 67[.108@ = 67z'.108\/%.10_6.100.10_12 =6(m).
Vi du 2: Mot mach chon song gém mdt cudn cam thuan co d6 tu cam khong ddi va mot tu dién co dién
dung thay ddi duge. Khi dién dung cua tu 1a 20 pF thi mach thu dugc song dién tir co6 bude song 40 m. Néu
mudn thu dugc song dién tir o bude song 60 m thi phai diéu chinh dién dung cta tu thé nao?

A. giam di 5 pF. B. tang thém 15 pF.

C. giam di 20 pF. D. tang thém 25 pF.
Huéng dian: Chon dap an D.

A, =6r1.10°/LC, .G _(&

A=67.10°/LC = e I
L, =6r10°LC, C (4

j = C, =45(uF)

=G, ~G =25(uP).

Vi du 3: Mach dao dong LC li tuédng dang hoat dong véi dong dién trong mach cho bdi phuong trinh 1 =
Tocos(1000mt + 1/4) (A) (v6i t do bang mili gidy). Mach nay c6 thé cong hudng duge véi song dién tir co
budc song bang

A. 600(m). B. 600000 (m). C. 300 (km). D. 30 (m).
Huéng din: Chon dap 4n A.

© =10007(rad | ms) = T = 2% =2.10" (ms)
(]
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=1=3.10"T=3.102.10"° =600(m).
Vi du 4: Téc d9 anh sang trong chan khong 3.10%m/s. Mot dai phét thanh, tin hiéu tir mach dao dong dién
tir c6 tan s6 f=0,5.10° Hz dua dén bo phan bién diéu dé tron voi tin hidu am tan c6 tan sb f,= 1000 (Hz).

Séng dién tir do dai phat ra c6 budc song la

A. 600 m. B. 3.10° m. C. 60 m. D. 6m.
Huéng dian: Chon dap an A.
10°  3.10°
=3 0 = 3 O6=6OO(m).
f 0,5.10

2 2 2
Chu y: W 9 e :Q—;’: 2=62.10VLC = 671052,
2C 2 I; 1,

Vidu5: Tdc d6 truyén song dién tir 1a 3.108 (m/s). Mot mach chon song, khi thu duoc song dién tir c6 bude

song A thi cuong do cuc dai trong mach 1a 2w (mA) va dién tich cyc dai trén tu 1a 2 (nC). Budc song A 1a
A. 600 m. B. 260 m. C. 270 m. D. 280 m.

Huéng dian: Chon dap an A.

-9
A=6r.10°/LC = 67:.108.% = 67z.108.L073 =600(m).
I 27.10

0
Chii y:

1) Pién dung ciia tu dién phing tinh theo cong thire: ~ Cacban cre kim logi

) : ‘
=———— (e la hang so dién moi, d la khoang cach
9.10°.4xd £ |8
gitka hai ban tu va S la dién tich doi dién gitka cac ban tu).
d

2) Khi chdt dién méi trong tu la khéng khi thi &, =1 nén  Chét dign méi

C, = ———— va budc song mach thu dwoc A, = 67.10°\/LC,.
9.10".4rxd

* Neu nhung cdc ban tu ngdp vao trong dién moi long (coé hang so dién moi €) va cac yéu to khac khong

doéi thi dién dung ciia tu C = _ &S £C, nén budc séng mach thu dugc A= 20\/;
9.10°.4xd
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* Néu nhing x phan tram dién tich cdac ban tu ngdp vdo trong dién méi long (co

hang s6 dién méi & va cdc yéu to khic khéng déi thi b tu C gom hai tu C; Ci

ghép song song:
X
(1-x)S o
== 1 — C , -_.:.
' 9.10°4z7d (=06 =
C, = ggi = exC, 2 S
9.10".4~d i
=C=C+C,=(1-x+&0)C,. £
o
Buede song mach thu dwoe A=AN1-x+¢&x. d

* Néu ghép sdt vao mét ban tu mot tam dién moi cé hang sé dién moi € c6 bé day bang x phan tram bé day
ciia 16p khong khi va cdc yéu té khdc khong doi thi bé tu C gom hai tu C,, C>ghép néi tiép:
S C FA) eC
9.10047(1-x)d (1-x) 910 47rxd x

cC £
C=—1"2= Cy- Budc song mach thu dwoc A = A, S —
C+C, x+é&(l-x) x+e(l-x)

Vi du 6: Mach dao dong cudn diy c6 do tw cam 10 (uH) va tu dién phiang khong khi dién tich déi dién

=

367 (cm?), khoang cach gitra hai ban 1 mm. Tdc d6 truyén song dién tir 1a 3.10° (m/s). Budc song dién tir

cong hudng véi mach cé gia tri

A. 60 (m). B. 6 (m). C. 16 (m). D. 6 (km).
Huéng din: Chon dap 4n A.
&S 1.3672.10™

10°°(F)

T9104mxd  910°4710°
A=6.10°/LC =67.10°410.10.10 ~ 60(m).

Vi du 7: Mach dao dong ctia mot may phat soéng vo tuyén gém cudn cam va mot tu dién phang ma khoang

cach giita hai ban tu c6 thé thay doi. Khi khoang cach giita hai ban tu 1a 4,8 mm thi may phat ra song c6

bude song 300 m, dé may phat ra song co budc song 240 m thi khoang cach giita hai ban phai ting thém
A. 6,0 (mm). B. 7,5 (mm). C. 2,7 (mm). D. 1,2 (mm).

Huéng dian: Chon dap an C.

gD
C=

9.10°47d :>— / \/71 240_ 4.8 =d, =17,5(mm)
A=67.10°\LC 300 %

—d,—d =2,7(mm).
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Vi du 8: Mach dao dong cudn day va tu dién phang khong khi thi budc song dién tir cong huong véi mach
1a 62 m. Néu nhiing cic ban tu ngap chim vio trong dién méi 16ng c6 hing sd dién moi & = 2 thi budc séng
dién tir cong hudng véi mach la

A. 60 (m). B. 73,5 (m). C. 87,7 (m). D. 63,3 (km).
Huéng din: Chon dép 4n C.
C, =m: C=%=8CO = A'= e = 6242 87, 7(m).
Vi du 9: Mach dao dong cudn day va tu dién phang khong khi thi budc song dién tir cong huong véi mach
12 60 m. Néu nhiing mot phan ba dién tich cac ban tu ngap vao trong dién méi 16ng c6 hing sb dién moi € =
2 thi budc song dién tir cong hudng véi mach 1a

A. 60 (m). B. 73,5 (m). C. 69,3 (m). D. 6,6 (km).

Huéng din: Chon dép 4n C.

1 1
Cich 1: Budc song mach thu duge A = A4 v1—x+&x =60, /1—54-2.5 ~ 69,3(m).

25
3 2
S =107 ad 30 4
Cach 2: Cozm:> ' l %C:CI+C2:§CO
C=—2 -“C
> 910°4xd 3 °
= A'= /1\/E = 60\/g ~ 69,3(m).
3 3
Chil y:

1) Néu tu xoay cé cdu tao gom n tam kim logi ddt cdch déu nhau nhing khodng d thi ta dwge b tu gom (n

— 1) tu giong nhau (méi tu cé dién dung C,= ghép song song. Do do, dién dung

9.10°4rd
ciia bo : C=(n=1C,.

2) Néu bé tu céu tao g(;m n tam kim loai dat cach déu nhau nhitng

khodng d va hai tam ngoai cung dwoc noi voi mach thi ta dwoc bo

S _ —

tu gom (n— 1) tu giong nhau (méi tu cé diéndung C. = ——
gom (n~1) tugiong ( 8 =10 4xd
G

(n—1)

Vi du 10: Mach dao dong gdm cudn cam thuan c6 do ty cam 5 (mH) va bo tu dién phang khong khi gom

) ghép néi tiép. Do dé, dién dung ciia bé tu: C =

19 tAm kim loai dit song song dan xen nhau. Dién tich d6i dién giita hai tim 3,14 (cm?) va khoang cach
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giita hai tim lién tiép 1a 1 mm. Tdc d6 truyén song dién tir 1a 3.10° (m/s). Bude song dién tir cong hudng
v&i mach co6 gia tri
A. 967 (m). B. 64 (m). C. 942 (m). D. 52 (m).
Huéng din: Chon dap 4n D.
B tu gom (n — 1) tu gidng nhau ghép ndi tiép:
G 1 1.3,14.10™
n—1 189.10°47.10°

— A =672.10°LC ~52,3(m).

Vi du 11: Mach dao dong gdbm cudn cam thuan c6 do tw cam 5 (mH) va mot tu xoay khong khi gdm 19

~1,542.107°(F)

tam kim loai dit song song dan xen nhau. Dién tich d6i dién gitra hai tim 3,14 (cm?) va khoang cach giita
hai tAm lién tiép 1a 1 mm. Téc do truyén song dién tir 1a 3.10% (m/s). Budc song dién tir cong hudng véi
mach c6 gia tri

A. 967 (m). B. 64 (m). C. 942 (m). D. 52 (m).
Huéng din: Chon dép 4n C.

B6 tu gdm (n — 1) tu giéng nhau ghép song song:

es 1.3,14.10™
9 = 18 9 -3
9.10".47d 9.10°.47.10

= 1=672.10°LC ~942(m).

C=18C, =18 ~4,997.10(F)

Chu y: Néu mdc cuén cam thuan L véi cdc tu Cpcpq //C2 va C; nt C> thi buoc song ma mach
cong hwéng lan luot la:

A =6x.10°JLC,
A, =67.10°LC, A+ A=A

A, =6z 108 JL(C,+C)= 1 _ 1 L
FERVENE
s | GG, g
A, =6m10° |[L——2-
C +C,

Vidu 12: Khi méc tu dién c6 dién dung C; v6i cudn cam L thi mach thu séng thu dugc song c6 budc song
100 m; khi mac tu dién c6 dién dung C, véi cudn cam L thi mach thu dugc song c¢6 budc song 75 m. Khi
mic C, song song voi Ca va song song véi cudn cam L thi mach thu dugc bude song 1a

A.A=175m. B. A =66 m. C.A=60m. D.A=125m.
Huéng dian: Chon dap an D.

A, =~JA7+ A2 =125(m).
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Vi du 13: Khi méc tu dién c6 dién dung C; v6i cudn cam L thi mach thu séng thu dugc song c6 budc song
60 m; khi mic tu dién c6 dién dung C; v6i cudn cam L thi mach thu dugc song c6 budc song 80 m. Khi
mic Ci ndi tiép C, va ndi v6i cudn cam L thi mach thu duge bude song la

A. A =100 m. B.A=140 m. C.A=70m. D.A=48 m.
Huéng din: Chon dap 4n D.

L_1,1 = At 48(m).

—S==+t==>4,=

A N PR E

Vi du 14: Mach dao dong ciia mot may phat vo tuyén dién c6 cudn day véi d6 tu cam khong ddi va tu dién
c6 dién dung thay d6i dugc. Khi dién dung cua tu dién 13 C, thi may phat ra song dién tir c6 budc séng 100

m. D& may nay c6 thé phat ra séng co budc song 50 m ngudi ta phai mac thém mét tu dién C, c6 dién dung

A. Co=C\/3, nbi tiép véi tu C1. B. C,=15C,, ndi tiép véi tu C.
C. C,=C,/3, song song vdi tu Cl1. D. C,=15C,, song song vdi tu C;.
Huéng din: Chon dap 4n A.

A=6m.10°JLC, /1' C' C'

= C'=0,25C, < C, = C'=CntC,

A'=67.10 \/LC' G ~ 100 G

1_1,1 _~_GC _G

c C c 2T - 3"

Vi du 15: Mach dao dong dién tu gém cudn day c6 d¢ ty cam L va mot tu dién co dién dung C. Khi L=1L1;
va C = C; thi mach thu dugc song dién tir c6 budc song A. Khi L = 3L; va C = C; thi mach thu dugc song

dién tir c6 budc song 1a 2. Néu L = 3L, va C = C, + C; thi mach thu dugc song dién tir co budc song la

A N3, B. 21. c. W7 D. 3.
Huéng dian: Chon dap an C.

12
=67.10°\/L,C, == C =—F——
A ah '362°.10".L .
= 1, =67.10°3L,(C, +C,)
SJLC, =21=C 44
A, =67.10 = S L
? e 2 36771031,

2 2
:>/1[=67r.108\/3L1(3 Z M J=,1\/7.

67[2.1016.[41 367[2.1016.3L1
Chu y:
1) Thoi gian ngan nhdt tir hic ndang lwong dién truwong cwe dai (i = 0, u = =U,
q = *0y) dén hic nang lwong tir triong cuwc dai (i =1, u =0, g = 0) la T/4.
2) Khodng thoi gian giita hai lan lién tiép ma Wy = W la T/4.
3) Khodng thoi gian giita hai lan lién tiép dé cac dai lwong g, u, i, E, B, Wi, Webang 0 hodc ¢6 dé I6n cuc
dai la T/2.
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4) Néu bai todn lién quan dén cdc khodng thoi gian khdc thi sir dung arccos, arcsin hodc truc phdn bo thoi
gian.
Vi du 16: Mot mach dao dong LC c6 dién tro thuan khong dang ké. Ctr sau khoang thoi gian ngan nhat 10
us thi nang luong dién truong trong tu bang khong. Tdc do anh sang trong chan khong 3.10° (m/s). Mach
nay c6 thé cong huong duoc voi song dién tir co budc song
A. 1200 m. B. 12 km. C. 6 km. D. 600 m.
Huéng dian: Chon dap an C.
Khoang thoi gian hai 1an lién tiép nang luong dién trudng trong tu bang khong 1a T/2 nén:
Z: 10.10°(s) => T =2.107(s) = 1 =3.10°T = 6.10°(m)
2 . . .10°. . .
Vi du 17: Mach chon séng ciia mot may thu gﬁ”)m mot tu dién va cudn cam. Khi thu dugc song dién tir co
budc song A, ngudi ta nhan thiy khoang thoi gian hai 1an lién tiép dién ap trén tu c gia tri bang gia tri dién
ap hiéu dung 1 5 (ns). Biét toc d6 truyén song dién tir 1a 3.10% (m/s). Budc song A 1a
A.5m. B. 6 m. C.3m. D. 1,5 m.
Huéng dian: Chon dap 4n B.
Hai lan lién tiép dién ap trén tu co gia tri bang gia tri dién ap hiéu dung chinh 14 hai 1an lién tiép W= Wc
nén:

225.10_9(3)3 T=210"%(s)= A=cT =6(m).

Vi du 18: Mach chon séng ciia mot may thu gém mot tu dién va cudn cam. Khi thu dugc song dién tir co6
budc song A, ngudi ta nhan thdy khoang thoi gian ngan nhat tir lac dién ap trén tu cuc dai dén lac chi con
ntra gia tri cuc dai 1 5 (ns). Biét tbc do truyén song dién tir 1a 3.10% (m/s). Budc song A 1a

A. 12 m. B. 6 m. C.18 m. D.9 m.
Huéng din: Chon dap 4n D.

u, =U,

U, :>Al‘=%=5.10_9(s):>T=30.10_9(S):>/1=cT=9(m).
u, =—=

2

2) Piéu chinh mach thu séng

L<L<L, Ain = 67.10%, /LC,

ST — 6100 LG,
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i} ;
2 P T30
L= Y/
3672.10'°C P
2 2 16

* Tir cong thie 4 = 67.105LC = 367°.10°C
co— A
co # ' 362710 L

367°.10"°L c - A2
i 2 3672.10°L

Vi du 1: Mach dao dong dién tir gdm cudn déy c6 do tu cam 2,5/n (uH) va mot ¢ dién dung thay doi tir
10/ (pF) dén 160/n (pF). Tbc do truyén song dién tir 1a 3.10% (m/s). Mach trén co thé bat dugc song dién
tir ¢6 budc séng nam trong khoang nao?

A2m<A<12m. B.3m<A<12m.

C.2m<A<15m. D.3m<A<15m.
Huéng din: Chon déap 4n B.

A =61.10°JLC, =3(m)

{/12 =672.10°JLC, =12(m)
Vi du 2: Mach chon song gdm cudn day c6 d6 tu cam L, tu dién c6 dién dung C bién thién tir 56 pF dén
667 pF. Muébn mach chi thu duoc song dién tir c6 budc song tir 40 m dén 2600 m thi cudn cam trong mach
phai c6 do ty cam nam trong giéi han nao?

A. 0,22 pH dén 79,23 pH. B. 4 pH dén 2,86 mH.

C. 8 uH dén 2,86 mH. D. 8 uH dén 1,43 mH.
Huéng din: Chon dap 4n A.

A =6m.10°\[LC, =40 =67.10°\/L.56.107"% = L, ~8,04.10° (H)
A =6m.10°JL,C, = 2600 = 67.10°\|L,.667.107"* = L, ~2,86.107 (H)

Vi du 3: Mot mach chon séng cia mot may thu vo tuyén gém mot cudn cam c6 do tuw cam L bién thién tir
0,3 uH dén 12 pH va mot tu dién c6 dién dung bién thién tir 20 pF dén 800 pF. Tdc do truyén song dién tir
13 3.10% (m/s). May nay c6 thé bat duoc song dién tir co bude song nho nhat 1a

A. 4,6 m. B. 285 m. C. 540 m. D. 185 m.
Huéng din: Chon dap 4n A.

Ao = 67.10° JL,C, = 67.10°4/0,3.10°.20.10 ™2 = 4,6(m).

Vi du 4: Mach chon soéng ctia mot may thu gdm mot tu dién co dién dung 4/(972) (pF) va cudn cam c6 do
tu cam bién thién. Toc do truyén song dién tir 13 3.10% (m/s). Dé co thé bit dwoc song dién tir c6 bude song
100 (m) thi d6 tu cam cudn day bang bao nhiéu?

A. 0,0615 H. B. 0,0625 H. C. 0,0635 H. D. 0,0645 H.
Huéng dian: Chon dap 4n B.
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367°.10°C

Vi du 5: Mach chon song cua mgt may thu gém mot tu dién xoay va cudn cam c6 do tu cam 25/(2887?)

A=67.10LC = L= =0,0625(H).

(uH). Tdc d6 truyén séng dién tir 1a 3.10% (m/s). Dé c6 thé bat duoc dai song budc song tir 10 m dén 50 m

thi dién dung bién thién trong khoang nao?

A. 3 pF — 8 pF. B. 3 pF — 80 pF.
C. 3.2 pF — 80 pF. D. 3,2 nF — 80 nF.
Huéng din: Chon dap 4n D.
= 3210°(F)
A=6210IC = =t 36m710°L 7
om0 e —fz —=80.107(F)
367,10

Vi du 6: Mach chon séng cia mét may thu vo tuyén gém mot tu dién c6 dién dung 100 (pF) va cuon cam

c6 d0 tu cam L thay ddi dugc. Dé thu dugc song dién tir thude dai song cuc ngan thi L thay doi trong pham

vi nao?
A. 0,028 pH dén 0,28 pH. B. 0,28 pH dén 2,8 pH.
C. 0,28 pH dén 0,28 pH. D. 0,028 pH dén 2,8 puH.
Huéng dian: Chon dap an C.
2 2
A L= 367;3.11016C - 367;2.181’6(.)1100.10” =0,28.107(H)
367%.10'°C I A2 B 10° ~0.28.10°(H)

*362%.10°C  3672°.10'°.100.107"
Vi du 7: Mach chon séng ciia may thu vo tuyén dién gém cudn day c6 do ty cam L va mot tu di€n xoay co
dién dung bién thién tir 10 pF dén 810 pF. Khi diéu chinh dién dung cua tu dén gia tri 160 pF thi mach thu
duogc song dién tir c6 bude song 40 m. Mach trén co thé thu duoc song dién tir c6 budc song tur
A.5m dén 160 m. B. 10 m dén 80 m.
C. 10 m dén 90 m. D. 5 m dén 80 m.
Huéng din: Chon dép 4n C.

8
2 =6m.10°\JLC, = ﬁ\/g 40‘/10 —10(m)

A, =67.10°/LC, =

/c /81
A =6m10°JLC,  |A =4 =40 =90(m)

Chu y: Sudt dién dong hiéu dung trong mach

_ENBS 1 NBS Ez_ C

B Vi C,
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Vi du 8: Dung mot mach dao dong LC 1i tuong dé thu cong huong song dién tir, trong d6 cudn day co do
ty cam L khong ddi, tu dién c6 dién dung C thay ddi duge. Mdi song dién tur déu tao ra trong mach dao
dong mot suit dién dong cam tng. Xem rang cac song dién tir c6 bién d6 cam ung tir déu bang nhau. Khi
dién dung cua tu dién C;=2.10F thi sut dién dong cam ng hi€u dung trong mach do séng dién tir tao ra
1a E;=4 umV. Khi dién dung cua tu dién C,= 8.10°F thi sut dién dong cam ung hiéu dung do song dién
tir tao ra la
A. 0,5 puV. B. 1 pV. C. 1,5 uv. D.2 pVv.

Huéng dian: Chon dap an D.

£ ¢NB,S 1 NB,S :&: Q:Ez =E, Q=2(/UV)-
\/5 VLC \/5 E, C, G

2) Tu xoay

-—

bién dung cua tu 1a ham bac nhit cua gbc xoay:
C=aa+bh.

Pham vi thay d6i:

o, fasa,
C, <C<C, Ty xoay

{a=a13C=C1:>CI=aa1+b:>C—C1=a(a—al) C-C  a-aq
a=a,=>C=C,=>C,=aa,+b=>C,-C =a(a,~-a;) C,-C, a,—-¢,
Vi du 1: Mach chon so6ng ciia mot may thu vo tuyén gdm mot cudn day c6 do tu cam 1/(1087%) (mH) va
mot tu xoay. Tu xoay co6 dién dung thay d6i tir C; &én C, khi goc xoay o bién thién tir 0°dén 90°. Nho vay
mach thu song c6 thé thu dugc cac song nam trong dai tir 10 (m) dén 20 (m). Biét dién dung cua tu dién 1a
ham bac nhét cia goc xoay. Viét biéu thirc sy phu thudce dién dung theo goc xoay o.

A. C =a +30 (pF). B. C =a+20 (pF).

C. C=2a+30 (pF). D. C =2a + 20 (pF).
Huéng din: Chon dép 4n A.

A, =671.10°\/LC, = C, =30( pF)

A, =67.10°JLC, = C, =120(pF)
C-C a—q C-30 a-0

_ — = — C=a+30.
C,-C a,—-a,  120-C, 90-0

Ap dung:

Vi du 2: Mach chon séng ctia may thu v6 tuyén dién gdm cudn ddy thuin cam c6 d6 tu cam 20 (uH) va
mot tu dién xoay c6 dién dung (dién dung 12 ham béc nhét cua goc xoay) bién thién tir 10 pF dén 500 pF
khi goc xoay bién thién tir 0°dén 180°. Khi goc xoay cua tu bang 90° thi mach thu duoc song dién tir c¢6
budc séng bao nhi€u?

A. 107 m. B. 188 m. C. 135 m. D. 226 m.
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Huéng din: Chon dép 4n C.
€=G _aza €210 a0 _ 25 1opP).
C,-C o,—a 500-10 180-0 9

Ap dung:

Cho o =90°: C = 29—5.90+10 = 260(pF)= A =67.10°VLC ~135(m).

Vi du 3: Mach chon song cia mdt may thu vo tuyén gdm mot cudn day c6 do tu cam 1/(1087%) (mF) va
mot tu xoay. Tu xoay c6 dién dung bién thién theo goc xoay C = o + 30 (pF). Cho tdc d6 anh sang trong
khong khi 3.10% (m/s). Dé thu dwoc song dién tir c6 bude séng 15 (m) thi goc xoay bang bao nhiéu?

A. 35,5°. B. 36,5°. C.37,5°. D. 38,5°.
Huéng din: Chon dép 4n C.
22

A=6m10°VLC = C=—"F——
367°.10°L

=67,5(pF)=>a=C-30=37,5".

Chil y:

C-C oa-q :>C3—Cl -

1) T hé thiec: = = .
2_C1 a, —q C2_C1 a, —q

2

2) Tir cong thie: A=6m.10°VLC =C= , C i 16 v6i % nén ta ¢ thé thay C boi

367°.10°L
2 g2
1 A A _&% T
e R .
/7'2 _/11 o, —q
1 1 )
3) Tw cong thirc: C= =557 C ti [¢ véi f nén trong hé thic trén ta cé thé thay C boi :
wl 4r f°L
-2 2
2_Js Th %o
) 2
/> 1 a, —a,

Vi du 4: Mot mach chon song gﬁ”)m mot cudn cam thuan L va mot tu dién 1a tu xoay, c6 dién dung thay doi
duogc theo quy ludt ham sb bac nhit ciia goc xoay o ctia ban linh dong. Khi 1an luot cho o= 0°va o = 120°
thi mach thu dugc song dién tir c6 budc song twong ing 15 m va 25 m. Khi o = 80° thi mach thu duoc song
dién tir c6 budce song la

A.24 m. B. 20 m. C.18m. D. 22 m.
Huéng dian: Chon dap an D.
A=A a—a - A, -15°  80-0

= = = A, # 22(m).
if—ﬂ,,z a, -, 252 -15* 120-0 € (m)

Ap dung:

Vi du 5: (PH-2012) M4t mach dao dong gf")rn mot cudn cam thudn c6 do tu cam xac dinh va mot tu dién

1a tu xoay, c6 dién dung thay d6i dugc theo quy ludt ham sé bac nhit ciia goc xoay o cua ban linh dong.
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Khi a = 0°, tan s dao dong riéng cua mach 1a 3 MHz. Khi o =120°, tan s6 dao dong riéng ciia mach 1a 1
MHz. Bé mach nay c6 tin s6 dao dong riéng bang 1,5 MHz thi o bang
A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Huéng din: Chon d4p 4n B.
=57 a-a a0 1,57-37

Apd = = = = a, = 45".
P uIlgf2 7 w1200 12-37 ¢

3) Mach thu song cé ghép thém tu xoay
Mach LCo thu dugc bude song: 4, = 67.10°,/LC,.

Mach L(Co ghép voi Cy) thu dugc budc song:

p Cy Gy
A, =67.10"{/LC, . H
Néu /1<20 <C,>C, thi Co ghép song song Ci: Co /

G =C+C.=C. =C-C

h T 0 x x b 0 G

, o C
Néu A<A <G < thi Co ghép ndi tiép Cu: \\%
11 1 C,C,

=t — = =
c, C C C,-C,

X

i . A’ 3677 1016
* Néu cho /11,/?2 thitr 1 =67.10°\/LC, = C, 367r21016Lk
367r 1016L
‘ C C C Cxl = C CO
+Néu (), >(, thi bo tu ghép song song =
b12 B2 0 ghep song song CX2=C -,
_ GGy
£ ° Co _Cbl
+Néu G,;,G, <G thi b6 tu ghép song song =
— GG
x2
Co _Cbz

Vi du 1: Mach chon song cia mdt may thu gﬁ”)m mot ty dién c6 dién dung 100 (pF) va cudon cam co6 do tu
cam 1/m? (uH). Dé c6 thé bat dugc song dién tir c6 bude song tir 12 (m) dén 18 (m) thi can phai ghép thém
mot tu dién co6 dién dung bién thién. Pién dung ty xoay bién thién trong khoang nao?

A.0,3nF <C<0,8nF. B. 0,4 nF <C<0,8 nF.

C.0,3nF <C<0,9nF. D.0,4nF <C<0,9nF.
Huéng din: Chon dap 4n A.
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A2 12°

=0,4.10"(F) =0,4(nF) > C,

Cy = 21067 6
36210 L " 3o e 10
T
2 2
Co =12 222101% - 18 = 0.9.107(F) =0.9(1F) > C,
" 3677.10"

2
T

C.,=C,—C,=0,3(nl)
=C,//IC.=C =C,-C,
c,=C,-C,=0,8(nF)
Vi du 2: Mach chon soéng cua mot may thu vo tuyén gém cudn day co6 hé s6 tu cam 0,1/ (uH) va mot ty
dién c6 dién dung 10 (nF). Dé c6 thé bat dugc song dién tir c6 budc song nam trong khoang tir 12 (m) dén
18 (m) thi can phai méc thém mot tu xoay. Dién dung cia tu xoay bién thién trong khoang nao?
A. 20 nF < C<80nF. B. 20 nF < C <90 nF.
C.20/3 nF < C<90nF. D. 20/3 nF < C <80 nF.

Huéng din: Chon dép 4n C.

2 122
Con = 367[2/1110‘6L ST oo <G
VA
2 182
Cha = 367z2/121016L - or10° ) <G
: 367210 =~
T
cC. 20
"TCoc, T3
~cnc =c = SC% G
0 X X
CG e, =S _gour
Co _Cbz

Vi du 3: (PH-2010) Mach dao dong dung dé chon séng ctia mot may thu vo tuyén dién gdm tu dién c6 dién
dung Cova cudn cam thuan c6 do tu cam L. May nay thu duoc sé ng dién tir ¢6 bude song 20 m. Pé thu
duoc song dién tir c6 bude song 60 m, phai méc song song v&i tu dién Cyctia mach dao dong véi mot tu
dién co dién dung

A. C = 2C,. B. C=C,. C. C=8Co. D. C =4C,.
Huéng din: Chon dép 4n C.

{/116;:.108 LC,=20  _ [G+C

—3=C=8C,.
2, =67.10°\[L(C, + C) = 60 G, ’

Chii y: Néu bai todn cho As A, @ tim L va Cy thi tir cong thire: A =67.10°\|LC,

1) Ghép song song
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&: G, +C, e

=67.10°\[L(C, +C.)) C,+C °
A=6710°/L(C,+C,) = 4 S A 0
A, =67.10°\[L(C, +C.,) ; A2

T 47°.9.10°(C, + C.,)

1) Ghép noi tiép

2 =6r.10° [1-SCa | A _ GGHC) o
2=67.10° /L%: Gl 1A VGGG
+
0 * %:67[_108 L& L: /112(C01:Cx1)
C,+C,, 367°.10°.C,C,,

Vi du 4: Mach chon soéng ciia mt may thu vo tuyén gf")rn mot cudn day co do ty cam L va mot bo tu dién
gom tu dién ¢ dinh Co mic song song vi mot tu xoay C. Tu xoay c6 dién dung thay ddi tir 10 (pF) dén
250 (pF). Nho vay mach thu c6 thé thu dugc cac song co bude song tir 10 (m) dén 30 (m). Xac dinh d6 tu
cam L.

A. 0,84 (uH). B. 0,93 (uH). C. 0,94 (uH). D. 0,74 (uH).
Huéng dian: Chon dap an C.

A=67.10°JL(C,+C,) =10
{ (GG = [S*C 3o 0 2 20pF)

A=67x.10°JL(C,+C,)=30 \C+C

2
L=—F fg ~0,94.10° (H).
367°.10"°(Cy+ C)

Vi du 5: Mach chon séng cia mét mdy thu vo tuyén gém mot cudn day c6 do tur cam L va mot b tu dién
gdm tu dién cb dinh Comic ndi tiép voi mot tu xoay C. Tu xoay c6 dién dung thay doi tir 1/23 (pF) dén 0,5
(pF). Nho vay mach thu c6 thé thu dugc cac song c6 bude song tir A dén 2,5A. Xac dinh C.

A. 0,25 (pF). B. 0,5 (pF). C. 10 (pF). D. 0,3 (pF)
Huéng din: Chon dép 4n B.

2 =67.10° L%

+

0 ljﬁ: M:COZO,S(])F)_
1 —en 1ot |1 GC: A \(G+C)C,
2 C,+C,

4) Mach thu séng co6 dién tré

Khi mach thu duoc song dién tir c6 budc soéng A thi trong mach c6 hién tugng cdng hudng véi song nay:
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_6m.10° C

i —F

E
Dong dién hi€éu dung cuc dai khi thu duoc song A 1 max — Z_ =
min L, R
B

—/THROgHIm0T—

Vi du 1: Mach chon séng c6 dién tré thuan 0,65 (mQ). Néu khi bat dugc song dién tir ma suét dién dong

L 1
Tan s6 goc: @ =——=27f
¢ JLC

> | by

Cong suit mach nhan dugc khi do: P=UIl_ =EI = R

hi¢u dung trong khung 1a 1,3 (uV) thi dong dién hi¢u dung trong mach la bao nhiéu?

A.0,4 A. B. 0,002 A. C.0,2 A D. 0,001 A.
Huéng din: Chon dép 4n B.
E E_ 13.10°

T TR 0,65.107

min

=2.107(A).

Vi du 2: Mach chon séng ctia mot may thu vo tuyén gdom mot cudn cam c6 do tu cam 4 (uH) co dién tro
0,01 © va mot tu xoay. Sau khi bit duoc song dién tir c6 budc song 25 (m) thi mach nhan dugc cong suat
1 uW. Tinh suat dién dong hiéu dung trong cudn cam va cuong do hi€u dung trong mach lan luot 1a
A.0,1 mV va 0,01 A. B. 0,1 mV va 0,002 A.
C.0,2mV va 0,02 A. D. 0,2 mV va 0,002 A.
Huéng dian: Chon dap an A.

£ E=+PR=107(V)
P=El  =— E .
I :E:O,OI(A)

max

Vi du 3: Mach chon séng ciia mot may thu vo tuyén gdm mot cudn day va mot tu xoay. Gia sur khi thu
duogc song dién tir c6 bude song 20 (m) ma suat dién dong hiéu dung trong cudn day 14 0,75 (uV) thi tin sb

gbc va dong dién cuc dai chay trong mach la bao nhiéu? Biét dién tré thuin ciia mach 14 0,015 (mQ).

A 37107 rad [ s va 5S0v2 mA. B. 37.10"rad /s vi 50 mA.

c. 37.105rad /s va SON2 mA. p. 37.10°rad | s va 52 mA.

Huéng dian: Chon dap an A.

1 67.10°

= — = 2 =

w \/E rf

_E\2
R

=37.10"(rad / s)

I, = 0,05v2(A)

‘max

Chii y: Sau khi thu dwoc séng dién tir ¢6 tan s6 ®, buée séng A, néu ta xoay nhanh tu dé dién dung thay

doi mot lwong rdt nhé (dung khdang ting vot), tong tré tang lén rat 1om:
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2 -1
AC
z= | R {m ;j wL_L(HEj ad
——

T w(C+AC) oCcl ' C oC>
%/_/
rat 16n :1_£
C

Néu sudt dién dong hiéu dung khéng déi nhung dong hiéu dung giam n lan thi tong tré tang n lan, tirc la:
[ac
o

Z =nR hay nR

Vi du 4: Mach chon song cia mét may thu vo tuyén gSm mot cudn day va mdt tu xoay. Dién tro thuan cua
mach 13 1 (mQ). Khi diéu chinh dién dung cta tu 1 (uF) va bat duoc song dién tir ¢6 tan sd goc 10000
(rad/s) thi xoay nhanh ty dé sudt dién dong khong doi nhung cudng d6 hiéu dung dong dién thi giam xudng
1000 (14n). Hoi dién dung tu thay d6i mot lwong bao nhiéu?

A. 0,005 (uF). B. 0,02 (uF). C. 0,01 (uF). D. 0,03 (uF).
Huéng dian: Chon dap an C.

Ap dung: |AC| = nR&C? =1000.107.10000.10™% =0,01.10°(F)

B 67.10°
A

1
Chu y: Tinh wva C tir cong thicc @ = E =2rf

Vi du 5: Mach chon séng ciia mot may thu vo tuyén gém mot cudn day co6 do tu cam 2,5 (uH) va mot tu
xoay. Pién trd thuan ctia mach 1a 1,3 (m<). Sau khi bat dugc song dién tir co budc song 21,5 (m) thi xoay
nhanh tu dé suat dién dong khong d6i nhung cuong do hiéu dung dong dién thi giam xubng 1000 (1an). Hoi

dién dung ty thay ddi bao nhiéu?

2

A. 033 (pF). B. 0,32 (pF). C.031 (pF). D. 0.3 (pF).
Huéng din: Chon dép 4n C.
8
W= 67.10 =87,67.10°(rad | s) =C :LL ~52.10"*(F)
0]

|AC|=nReC? =1000.1,3.107.87,67.10°5,2%107 =0,31.10(F)

Chu y: Luc nay mach cong hwong voi song dién tir co bucce song:

A'=67.10° [L(C +]AC|) Néu C tang
A'=67.10° \[L(C -|AC|) Néu C giam

Vi du 6: Mach chon song cia mdt may thu vo tuyén gdm maot cudn day c6 do tw cam 2 (uH) va mot tu
xoay. Dién trd thudn ctia mach 13 1 (mQ). Sau khi bat dugc song dién tir c6 bude séng 19,2 (m) thi xoay
nhanh tu ting dién dung dé suit dién dong khong d6i nhung cuong do hiéu dung dong dién thi giam xudng
1000 (14n). Xéc dinh budc song ma mach c6 thé bét dugc luc nay.

A. 19,15 (m) B. 19,26 (m) C. 19,25 (m) D. 19,28 (m)

File word: dongvatly@gmail.com Zalo: 0911.465.929



Huéng din: Chon dap 4n A.

3.10° 1

~98,17.10°(rad | s) =C =—L =51,88.10 *(F)
@

0=2r >

|AC| = nR&C? =1000.107.98,17.10°.(51,88.10™%)* =0,26.10™(F)

A =67.10°\JL(C ~|AC|) = 62.10°4/2.10°(51,88.10 2 ~0,26.10 ) ~ 19,15(m).
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