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KYØ THI CHOÏN HOÏC SINH GIOÛI QUOÁC GIA LÔÙP 12 THPT NAÊM HOÏC 1999 – 2000 
Ngaøy thi : 13 – 3 – 2000 

 
Baøi 1 (Baûng B khoâng phaûi laøm caâu II ) 

Trong moät maët phaúng thaúng ñöùng coù moät ñöôøng tröôït goàm 3 ñoaïn ñeàu laø 
nhöõng cung troøn coù baùn kính r = 1m. 

Cung loài AB coù taâm ôû maët ñaát vaø goùc AOB = 450, baùn kính OA vuoâng vôùi 
maët ñaát. 

Cung BC loõm, tieáp tuyeán vôùi cung AB ôû B, nghóa laø taâm I cuûa cung ôû treân 
ñöôøng thaúng OB, goùc BIC = 750. 

Cung loài CÑ tieáp tuyeán vôùi cung BC ôû C (taâm J treân ñöôøng thaúng IC), Ñ ôû 
maët ñaát. 

I. Khoâng coù ma saùt. Töø A, moät vaät, coi nhö moät chaát ñieåm coù khoái löôïng m 
= 1kg, bò ñaåy nheï cho tröôït treân ñöôøng. Boû qua ñoäng naêng ban ñaàu raát nhoû 
naøy. 

1) Tính caùc vaän toác cuûa vaät ôû B vaø C, giaû thieát vaät luoân luoân baùm ñöôøng 
chöù khoâng rôøi ñöôøng. 

2) Caàn kieåm tra giaû thieát treân ñaây. Baèng caùch laäp luaän chöùng minh raèng 
vaät baùm ñöôøng ôû ñoaïn loõm vaø chæ caàn tính toaùn ñeå kieåm tra treân ñoaïn loài AB. 
Haõy laøm pheùp tính aáy. 

3) Chöùng minh vaät rôøi cung CÑ ôû ñieåm H xaùc ñònh bôûi goùc HJD = , JD laø 
baùn kính thaúng ñöùng. 

a) Tính . 
b) Tính vaän toác cuûa vaät ôû H. 

4) Sau H vaät chuyeån ñoäng theá naøo ? Vò trí cuoái cuøng cuûa vaät ôû ñaâu ? 
(khoâng caàn tính chính xaùc vò trí naøy ). 

II.Coù ma saùt tröôït vôùi heä soá k = 0,3. Khoái löôïng cuûa vaät vaãn laø m = 1kg. Vaät 
ôû A ñöôïc truyeàn vaän toác v0 = 2m/s (ñoäng naêng ban ñaàu K0 = 1J ). Chöùng 
minh noù döøng laïi ôû moät ñieåm M treân cung BC, xaùc ñònh bôûi goùc LIM =  (LI 
thaúng ñöùng). Tính . 

Laáy g = 10m/s2. Boû qua söùc caûn cuûa khoâng khí. 
Baøi 2 (chung cho A vaø B) 

Khoâng khí coù ñoä aåm töông ñoái f = 72% ñöôïc neùn ñaúng nhieät ñeán aùp suaát 
gaáp 3 laàn aùp suaát ban ñaàu, khi ñoù theå tích baèng ¼ theå tích ban ñaàu. 

1) Veõ ñöôøng ñaúng nhieät vaø giaûi thích. 
2) Sau khi khoâng khí bò neùn nhö treân thì tæ soá aùp suaát rieâng phaàn cuûa hôi 

nöôùc vaø aùp suaát toaøn phaàn cuûa khoâng khí aåm laø bao nhieâu ? 
Coi khoâng khí vaø hôi nöôùc chöa baõo hoøa tuaân theo ñònh luaät Boâilô – Marioât 

vaø theå tích rieâng cuûa nöôùc loûng coù theå boû qua so vôùi theå tích rieâng cuûa hôi 
nöôùc ôû cuøng nhieät ñoä. Ñoä aåm töông ñoái cuûa khoâng khí ñöôïc xaùc ñònh baèng tæ 

from: DAYHOCVATLI.NET Page 1 of 4



soá cuûa aùp suaát rieâng phaàn cuûa hôi nöôùc trong khoâng khí vaø aùp suaát cuûa hôi 
nöôùc baõo hoøa ôû cuøng nhieät ñoä. 

 
Baøi 3 (chung cho A vaø B ) 

Haõy ñeà xuaát moät phöông aùn thí nghieäm ñeå nghieäm laïi ñònh luaät Coulomb : 

F = k. 2'
'

r
qq  ; (k laø moät haèng soá ) baèng caùc duïng cuï ñôn giaûn sau ñaây : 

1- Moät ñuõa nhöïa vaø moät maûnh len khoâ. 
2- Hai quûa caàu baèng xoáp boïc giaáy baïc, nheï, khoái löôïng vaø baùn kính baèng 

nhau, buoäc vaøo hai sôïi daây tô (caùch ñieän) daøi. 
3- Moät thöôùc ño goùc. 
4- Moät thöôùc milimeùt ñeå ño chieàu daøi. 
5- Moät ñoaïn daây chæ. 
6- Moät caùi giaù ñeå treo ñöôïc caùc quûa caàu. 

Chuù yù : 
- Trong nhöõng ngaøy hanh khoâ, moät vaät tích ñieän caùch ly vôùi ñaát coù theå giöõ 

nguyeân ñieän tích trong moät thôøi gian daøi. 
- Neáu chaïm nheï vaøo vaät tích ñieän, laäp töùc ñieän seõ truyeàn qua ngöôøi xuoáng 

ñaát heát. 
- Neáu chæ chaïm vaøo daây treo thì traïng thaùi tích ñieän khoâng thay ñoåi. 

Baøi laøm ñöôïc trình baøy theo caùc phaàn sau : 
A- Caùch ño löïc F (theo ñôn vò tuøy yù) 
B- Caùc ño khoaûng caùch giöõa hai quûa caàu tích ñieän (khoâng ñöôïc ñuïng 

vaøo chuùng ) 
C- Caùch thay ñoåi giaù trò cuûa ñieän tích vaø ño giaù trò cuûa noù (theo ñôn vò tuøy 

yù). 
D- Caùc caùch xöû lyù soá lieäu ño ñaïc vaø caùch tieán haønh thí nghieäm ñeå nghieäm 

laïi quy luaät : 
     F ~ qq’     ;   F  ~ l/r2. 
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KYØ THI CHOÏN HOÏC SINH GIOÛI QUOÁC GIA LÔÙP 12 THPT NAÊM HOÏC 1999 – 2000 
Ngaøy thi : 14 – 3 – 2000 

 
Baøi 1 (baûng B khoâng phaûi laøm caâu 3) 

Cho ñieän tích ñieåm döông q = 1nC. 
1) Ñaët ñieän tích q taïi taâm cuûa hình laäp phöông caïnh a = 10cm. Tính ñieän 

thoâng qua töøng maët cuûa hình laäp phöông ñoù. Neáu beân ngoaøi hình laäp 
phöông ñoù coøn coù caùc ñieän tích khaùc thì ñieän thoâng qua töøng maët cuûa hình 
laäp phöông vaø qua toaøn boä hình laäp phöông coù thay ñoåi khoâng ? 

2) Ñaët ñieän tích q taïi moät ñænh cuûa hình laäp phöông noùi treân. Tính ñieän 
thoâng qua töøng maët cuûa hình laäp phöông. 

3) Ñaët ñieän tích q taïi taâm O cuûa moät voû kim loaïi hình caàu coâ laäp vaø trung 
hoøa ñieän. 

  a) Xaùc ñònh cöôøng ñoä ñieän tröôøng E  taïi caùc ñieåm trong phaàn roãng vaø 
beân ngoaøi voû caàu. Chöùng toû raèng cöôøng ñoä ñieän tröôøng E coù caùc giaù trò phuø 
hôïp töông öùng taïi caùc ñieåm ôû gaàn caùc maët trong vaø ngoaøi voû caàu. Cho bieát 
cöôøng ñoä ñieän tröôøng gaàn maët cuûa moät vaät daãn tích ñieän vuoâng goùc vôùi maët 

vaø coù ñoä lôùn E = 
0

, vôùi  laø maät ñoä ñieän tích maët taïi vò trí khaûo saùt treân vaät 

daãn. 
  b) Moät ñieän tích q1 ñaët beân ngoaøi voû caàu chòu taùc duïng moät löïc 1F  do 

ñieän tích q beân trong voû caàu gaây ra. Khi ñoù ñieän tích q coù chòu taùc duïng löïc 
ñieän do söï coù maët cuûa q1 hay khoâng ? Haõy bình luaän keát quûa thu ñöôïc. 

  c) Löïc  coù cöôøng ñoä lôùn hôn hay nhoû hôn so vôùi khi khoâng coù maët voû 
caàu ? 

1F

  d) Baây giôø thay ñieän tích q1 baèng ñieän tích q2 = 2q1 (vaãn giöõ nguyeân vò trí 
ñoái vôùi voû caàu). Khi ñoù löïc taùc duïng leân q2 coù baèng 2 1F  khoâng ? Keát quûa thu 
ñöôïc coù gì maâu thuaãn vôùi khaùi nieäm ñieän tröôøng, vôùi nguyeân lyù choàng chaát 
hay khoâng ? 

Cho bieát : 0 = 8,85.10 –12 F/m. 
Höôùng daãn : Ñieän thoâng qua moät maët kín baèng toång ñaïi soá caùc ñieän tích 

beân trong maët aáy chia cho haèng soá ñieän 0. 
Baøi 2 (chung cho A vaø B) 

Cho hai vaät coù khoái löôïng m1 vaø m2 va chaïm khoâng ñaøn hoài, xuyeân taâm. 
Tröôùc khi va chaïm, haït m1 coù vaän toác v1, coøn haït m2 ñöùng yeân. 

1).a) Haõy tính bieán thieân noäi naêng cuûa heä hai haït khi va chaïm. 
    b) Khi naøo bieán thieân noäi naêng aáy laø cöïc ñaïi ? 
2) Cho haït bò va chaïm m2 laø nguyeân töû vaø naêng löôïng ñeå ion hoùa noù 

baèng Ai (naêng löôïng ion hoùa cuûa nguyeân töû laø naêng löôïng maø noù phaûi nhaän 
ñöôïc ñeå thaønh ion ). Haõy tính ñoäng naêng ban ñaàu cuûa haït m1 khi noù laø : 
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    a) ñieän töû. 
    b) ion m1  m2

ñeå coù theå ion hoùa nguyeân töû m2 khi va chaïm. 
3) Cho hai haït m1 vaø m2 coù vaän toác töông ñoái laø v . Haõy tính bieán thieân noäi 

naêng cöïc ñaïi cuûa heä hai haït khi va chaïm. 
Baøi 3 (chung cho A vaø B) 

Moät vaät phaúng, nhoû AB ñaët tröôùc moät maøn M. Giöõa vaät vaø maøn coù moät 
thaáu kính hoäi tuï O, tieâu cöï f vaø moät thaáu kính phaân kyø L, tieâu cöï 10cm. 

Giöõ vaät vaø maøn coá ñònh, roài dòch chuyeån hai thaáu kính, ngöôøi ta tìm ñöôïc 
moät vò trí cuûa O coù tính chaát ñaëc bieät laø : duø ñaët L ôû tröôùc hay ôû sau O vaø 
caùch O cuøng moät khoaûng l = 30cm, thì aûnh cuûa AB vaãn roõ neùt treân maøn. Khi L 
ôû tröôùc O (nghóa laø ôû giöõa AB vaø O) thì aûnh coù ñoä cao h1 = 1,2cm vaø khi L ôû 
sau O thì aûnh coù ñoä cao h2 = 4,8cm. Haõy tính : 

1) Tieâu cöï f (cuûa thaáu kính hoäi tuï O). 
2) Khoaûng caùch töø thaáu kính O ñeán vaät vaø ñeán maøn. 
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KYØ THI CHOÏN HOÏC SINH GIOÛI QUOÁC GIA LÔÙP 12 THPT NAÊM HOÏC 2000 - 2001 
Ngaøy thi : 13 - 3 - 2001 

 
Baøi 1 : Ñieän hoïc 

Moät hình vuoâng ABCD coù caïnh a 2 , coù taâm ôû O. Taïi moãi ñænh cuûa hình 
vuoâng, ta ñaët coá ñònh moät ñieän tích +q. 
a) Xaùc ñònh ñieän theá do caùc ñieän tích ôû ñænh gaây ra taïi taâm hình vuoâng. 
b) Chöùng minh raèng ñieåm O laø vò trí caân baèng beàn cuûa moät ñieän tích thöû (ñieåm) 
Q = +q trong maët phaúng cuûa hình vuoâng, vaø laø vò trí caân baèng khoâng beàn theo 
truïc ñi qua taâm O vaø vuoâng goùc vôùi maët phaúng cuûa hình vuoâng. 
c) Tính chu kyø dao ñoäng nhoû cuûa ñieän tích Q trong maët phaúng cuûa hình vuoâng. 
d) Neáu Q = q thì coù thay ñoåi gì trong caùc keát quûa keå treân ? 
 
Baøi 2 : Ñieän hoïc (Baûng B khoâng phaûi laøm baøi 2) 

Moät vaät daãn A hình caàu baùn kính R1 = 3cm, tích ñieän ñeán ñieän theá V1 = 4V, 
ñöôïc ñaët ñoàng taâm vôùi moät voû caàu moûng B baèng kim loaïi coù baùn kính trong R2 = 
12cm vaø baùn kính ngoaøiR3 = 12,1cm ; voû caàu naøy goàm hai baùn caàu ban ñaàu 
ñöôïc uùp khít vaøo nhau vaø ñöôïc tích ñieän ñeán ñieän theá V2. Hoûi ñieän theá V2 phaûi 
coù trò soá (döông) toái thieåu baèng bao nhieâu ñeå hai baùn caàu coù theå töï taùch khoûi 
nhau. 
Cho bieát : 
1) Moät phaàn töû dS baát kì cuûa maët ngoaøi vaät daãn tích ñieän seõ chòu taùc duïng cuûa 
löïc ñieän dF = (1/2 0) 2.dS. ; do phaàn coøn laïi cuûa vaät gaây ra, vôùi  laø maät ñoä 
ñieän tích maët taïi dS vaø  laø veùtô ñôn vò phaùp tuyeán ngoaøi cuûa dS. 

n
n

2) Ñieän dung cuûa moät voû caàu kim loaïi coâ laäp baùn kính R laø 4 0R. Boû qua taùc 
duïng cuûa troïng löïc hai baùn caàu. 
 
Baøi 3 : Quang hoïc 

Moät sôïi caùp quang hình truï raát daøi, hai ñaùy phaúng 
vaø vuoâng goùc vôùi truïc sôïi caùp, baèng thuûy tinh chieát 
suaát n1, ñöôïc bao xung quanh baèng moät hình truï 
ñoàng truïc, baùn kính lôùn hôn nhieàu baùn kính a cuûa sôïi 
caùp, baèng thuûy tinh chieát suaát n2, vôùi n2 < n1. Moät tia 
saùnh SI tôùi moät ñaùy cuûa sôïi caùp quang döôùi goùc i, 
khuùc xaï trong sôïi caùp, vaø sau nhieàu laàn phaûn xaï toaøn phaàn ôû maët tieáp xuùc giöõa 
hai lôùp thuûy tinh, coù theå loù ra khoûi ñaùy kia. 

S 

a  i 

a) Tính giaù trò lôùn nhaát im maø i khoâng ñöôïc vöôït quùa ñeå tia saùng khoâng truyeàn 
sang lôùp voû ngoaøi. 
b) Sôïi caùp (cuøng vôùi lôùp boïc) ñöôïc uoán cong cho truïc cuûa noù laøm thaønh moät 
cung troøn, baùn kính R. Goùc i baây giôø laø bao nhieâu ? 
Cho bieát : n1 = 1,50 ; n2 = 1,48 ; a = 0,2mm ; R = 5cm. 
Chuù yù : 1- Chæ xeùt tia saùng naèm trong maët phaúng chöùa truïc cuûa sôïi caùp. 
             2- Chæ caàn cho bieát giaù trò chính xaùc cuûa sin, cos hoaëc tang cuûa im. 
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Baøi 4 : Quang hoïc 
Moät hoïc sinh muoán laøm thí nghieäm giao thoa aùnh saùng, 

nhöng chæ coù : moät löôõng laêng kính AIA’, baèng thuûy tinh chieát 
suaát n = 1,50 ; hai goùc chieát quang A vaø A’ (hình beân) ñeàu 
baèng 50, moät khe F coù ñoä roäng h = 0,02mm ; moät kính luùp coù 
tieâu cöï f = 4cm vaø moät ñeøn natri Ñ phaùt ra böùc xaï ñôn saéc, 
coù böôùc soùng  = 589 nm. Ñaàu tieân hoïc sinh ñoù ñaët ñeøn Ñ 
cho saùng roïi qua khe F vaø ñi tôùi löôõng laêng kính. Khe F caùch ñeàu A vaø A’ moät 
khoaûng d = 20cm. Ñaët kính luùp caùch A, A’ moät khoaûng d’= 1,04cm ñeå quan saùt 
vaân giao thoa. 

I I 

A A

A A 

a) Haõy giaûi thích taïi sao khi quan saùt qua kính luùp hoïc sinh ñoù khoâng troâng thaáy 
vaân giao thoa (tuy F hoaøn toaøn song song vôùi caïnh I cuûa löôõng laêng kính). 
b) Theo gôïi yù cuûa thaøy, hoïc sinh ñoù ñaët moät taám thuûy tinh T coù hai maët song 
song ñeå laøm vôùi löôõng laêng kính thaønh moät caùi chaäu, roài ñoå chaát loûng chieát suaát 
n’ < n vaøo (xem hình). 
1) Chöùng minh raèng ñeå quan saùt ñöôïc vaân giao thoa T khoâng caàn phaûi song 
song vôùi maët AA’. 
2) Ñeå quan saùt ñöôïc vaân, n’ phaûi coù giaù trò ít nhaát laø bao nhieâu ? 
3) Tính khoaûng vaân i vaø goùc troâng khoaûng ñoù qua kính luùp, khi n’ = 1,42. 
Cho bieát : l’ = 3.10-4 rad. 
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KYØ THI CHOÏN HOÏC SINH GIOÛI QUOÁC GIA LÔÙP 12 THPT – naêm hoïc 2001 – 2002  
(13 – 3 – 2002) 

 
1 – Nhieät : 
Moät m3 khoâng khí ôû nhieät ñoä 100oC, aùp suaát 1 atmotphe vaät lyù (1atm) vaø coù ñoä 
aåm töông ñoái 50% ñöôïc neùn ñaúng nhieät thuaän nghòch tôùi theå tích 0,2m3. 
Tính aùp suaát cuûa khoâng khí sau khi neùn. 
Tính coâng cuûa löïc neùn. 
Tính nhieät löôïng toûa ra. 

2 . Moät löôïng hôi nöôùc soâi ôû aùp suaát khí quyeån ñöôïc hô noùng ñaúng aùp ñeán 
nhieät ñoä 150oC, sau ñoù ñöôïc giaõn nôû ñoaïn nhieät ñeán theå tích lôùn gaáp 1,5 
laàn. Chöùng toû trong quaù trình ñoù khoâng coù löôïng hôi nöôùc naøo ngöng 
ñoïng thaønh nöôùc loûng. 

 Khi laøm baøi :  
Coi hôi nöôùc chöa baõo hoøa nhö khí lyù töôûng vôùi tæ soá Cp/Cv =  = 1,33. 
Boû qua theå tích rieâng cuûa nöôùc loûng so vôùi theå tích rieâng cuûa hôi nöôùc ôû 

cuøng nhieät ñoä. 
Aån nhieät hoùa hôi cuûa nöôùc ôû laân caän 100oC laø 2250KJ/kg (aån nhieät hoùa hôi laø 
nhieät löôïng caàn cung caáp cho moät ñôn vò khoái löôïng nöôùc ñeå noù chuyeån 
sang traïng thaùi hôi ôû cuøng nhieät ñoä). 
Caùc bieán thieân nhieät ñoä nhoû hôn 10oC xem laø caùc bieán thieân nhoû, khi laøm baøi 
coù theå vaän duïng caùc pheùp tính gaàn ñuùng thích hôïp. 
 1atm = 1,013.105Pa 

2 – Ñieän : 
Moät haït (coi nhö chaát ñieåm) coù khoái löôïng m vaø ñieän tích –q ñaët caùch moät 
ñieän tích ñieåm +Q coá ñònh moät khoaûng caùch d, taát caû ñaët trong moät töø 
tröôøng ñeàu coù ñöôøng söùc vuoâng goùc vôùi ñöôøng thaúng noái hai ñieän tích. Haït 
–q ban ñaàu ñöùng yeân. Thaû cho noù chuyeån ñoäng. Khoaûng caùch töø ñieän tích 
ñöùng yeân tôùi haït giaûm daàn tôùi moät giaù trò cöïc tieåu baèng d/3 roài laïi taêng. 

Moâ taû chuyeån ñoäng vaø veõ caùc quyõ ñaïo chuyeån ñoäng cuûa haït. 
Tính ñoä lôùn cuûa vectô caûm öùng töø cuûa tröôøng. 

Ghi chuù : Hình chieáu cuûa vectô vaän toác v  cuûa chaát ñieåm M leân vectô r = 

OM  noái töø ñieåm coá ñònh O tôùi M thì baèng 
dt
dr . Boû qua aûnh höôûng cuûa 

troïng tröôøng. 
3 – Quang hoïc : 

Moät kính luùp laøm baèng thuûy tinh chieát suaát n = 1,50. Kính coù hai maët caàu loài 
gioáng nhau baùn kính R = 10cm. Moät ngöôøi coù maét toát, ñieåm cöïc caän caùch 
maét 25cm ; ñaët maét treân truïc chính cuûa kính vaø caùch taâm I cuûa kính 20cm ñeå 
quan saùt moät vaät phaúng.  
Vaät coù daïng moät tôø giaáy keû oâ vuoâng ñaët vuoâng goùc vôùi truïc chính vaø caùch I 
moät khoaûng 8cm. 

Tính ñoä boäi giaùc cuûa aûnh (xem kính luùp nhö moät thaáu kính moûng). 
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Thöïc ra ñaây laø moät thaáu kính daøy. Choã daøy nhaát cuûa kính laø 
1cm. Xeùt hai tia saùng song song vôùi truïc chính ñi tôùi kính : tia 
thöù nhaát ñi gaàn saùt vôùi truïc chính vaø loù ra caét truïc chính taïi 
ñieåm F1, tia thöù hai ñi saùt meùp kính vaø caét truïc chính taïi ñieåm 
F2. Haõy tính caùc khoaûng caùch IF1 vaø IF2. 
Haõy veõ phaùc aûnh cuûa caùc oâ vuoâng maø ngöôøi aáy nhìn thaáy qua kính. Giaûi thích. 
 
 
Baøi IV : Phöông aùn thöïc haønh  

1 – Bieát soá Avoâgañroâ N = 6,023.1023mol-1, em muoán töï mình xaùc ñònh giaù trò cuûa 
ñieän tích nguyeân toá e baèng phöông phaùp ñieän phaân. Trong tay em chæ coù  

Moät ít daây ñoàng vaø daây ñieän baèng may so (duøng trong beáp ñieän). 
Moät ñoàng hoà vaïn naêng chæ thò baèng kim (Voân – ampe – oâmkeá) khoâng bieát roõ caùc 
thoâng soá cuûa maùy. 
Moät acqui xe maùy ñaõ ñoâ dö axít vaø naïp ñieän ñuû (coù theå laáy moät ít axít ñeå 
duøng). 
Moät bôm tieâm (loaïi 5cm3, coù chia ñoä ñeán 0,1cm3) coù theå duøng ñeå ño theå tích 
khí. 
Caùc ñieän trôû than (thöôøng duøng ñeå laép maïch ñieän töû, sai soá 2,5) coù caùc giaù trò 
10 , 100 , 1000 , 5000 , 20000  moãi loaïi vaøi chieác. 
Vaøi chieác pin khoâ ñaõ hoûng (maø em phaù ra ñeå laáy vaät lieäu). 
Moät soá duïng cuï thoâng thöôøng khaùc nhö : ñoàng hoà baám giaây, nhieät keá, thöôùc 
chia ñoä tôùi mm, coác ñong, .  .  . 
Haõy trình baøy phöông aùn thí nghieäm cuûa em. 

 2 – Khi baét tay laøm thí nghieäm, em phaùt hieän ra trong thang ño doøng ñieän 
khoâng hoaït ñoäng ñöôïc. Em phaûi chuyeån thang ño hieäu ñieän theá (töø 0 
ñeán 1V) thaønh thang ño cöôøng ñoä doøng ñieän (töø 0 ñeán 1A). Haõy ñeà xuaát 
phöông aùn chuyeån thang ño cuûa em. 

3 – Ñeå thöïc hieän phöông aùn cuûa mình, em phaûi laøm moät ñieän trôû baèng daây 
may so coù giaù trò tính tröôùc, nhöng thang ño oâm cuûa ñoàng hoà vaïn naêng 
khoâng duøng ñöôïc ñeå ño ñieän trôû nhoû. Haõy ñeà xuaát moät phöông aùn ñeå 
laøm ñöôïc ñieän trôû nhö yù muoán. 

 Löu yù : 
 Phöông aùn thí nghieäm caàn trình baøy theo trình töï sau :  
- Nguyeân lyù thí nghieäm, caùc ñaïi löôïng caàn ño vaø coâng thöùc ñeå tính giaù trò 

cuûa ñaïi löôïng phaûi xaùc ñònh. 
- Sô ñoà cuûa thí nghieäm, caùch boá trí thí nghieäm cuï theå vaø caùch laøm thí 

nghieäm. 
- Phöông phaùp söû lí soá lieäu (neáu caàn thieát). 
- Öôùc tính sai soá tæ ñoái cuûa keát quaû trong thí nghieäm maø em ñònh laøm (neáu 

caàn thieát). 
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KYØ THI CHOÏN HOÏC SINH GIOÛI QUOÁC GIA LÔÙP 12 THPT – naêm hoïc 2001 – 2002  

(12 – 3 – 2002) 
 

Baøi I : Cô hoïc  
1 – Moät coät chieàu daøi AB = 1,0m naëng P = 500N ñöôïc 

ñaët thaúng ñöùng treân maët ñaát naèm ngang nhaùp, heä 
soá ma saùt laø K = 0,4. Ñaàu A ñöôïc neo chaët vaøo ñaát 
baèng daây theùp, troïng löôïng khoâng ñaùng keå, 
nghieâng goùc  = 37o so vôùi coät. Moät löïc F naèm 
ngang taùc duïng vaøo ñieåm C cuûa coät nhö hình (F > 
0). 

C 

B 

 

A 

F 

C laø trung ñieåm cuûa AB. Tính löïc F lôùn nhaát (F = Fmax) maø 
ñaàu B cuûa coät coøn chöa bò tröôït. 

C laø ñieåm öùng vôùi n = 
AC
AB   1. Chöùng minh raèng neáu C ñuû cao, töùc laø n ñuû lôùn 

thì duø F lôùn ñeán maáy ñaàu B cuõng khoâng tröôït (Giaû thieát daây theùp khoâng bò ñöùt 
hoaëc baät ñaàu neo). Tính n vaø BC öùng vôùi ñoä cao aáy. 
Cho n = 3 ; F = 900N. Tính löïc caêng daây R. (laáy cos 37o  0,6). 
2 – Trong moät truyeän khoa hoïc vieãn töôûng cuûa 

R.A.Heinlein coù moâ taû moät caây coät cöùng, ñoàng 
nhaát, tieát dieän ñeàu, naèm lô löûng trong khoâng trung 
theo phöông thaúng ñöùng, chaân coät naèm gaàn saùt 
maët ñaát, ngay treân moät ñieåm coá ñònh treân xích ñaïo. 
Hoûi neáu coù caây coät ñoù thì noù phaûi daøi bao nhieâu ? 

Xích ñaïo 
Traùi Ñaát 

 Khi tính em phaûi töï suy ra caùc haèng soá caàn thieát. 
B Baøi II : Ñieän  

R3 

C

R2 L 

R

E 
r 

A T 

1 – Ñeå ño ñieän trôû R vaø ñoä töï caøm L cuûa moät cuoän 
daây, ta duøng caàu ôû hình, noái vaøo nguoàn ñieän 
xoay chieàu coù taàn soá goùc . C laø moät tuï ñieän coù 
ñieän dung ñaõ bieát, R3 laø ñieän trôû coù giaù trò ñaõ 
bieát, R2 vaø r laø hai bieán trôû, r laép noái tieáp vôùi C. 
Bieán ñoåi R2 vaø r ñeå caàu caân baèng (khoâng coù 
doøng qua tai nghe T), ta ñoïc ñöôïc R2 vaø r. Goïi 
caùc toång trôû cuûa caùc ñoaïn AB, BD, AE, ED laàn 
löôït laø Z1, Z2, Z3, Z4. 

D 

Veõ giaûn ñoà Frexnen. Suy ra lieân heä giöõa R, L vaø C, r, 
. 

Tính caùc toång trôû Zi vaø tæm lieân heä giöõa chuùng. Suy ra 
moät lieân heä nöõa giöõa R, L vaø C, r. R3, R2. 
Tính R vaø L theo caùc giaù trò ñaõ bieát R3, R2, C, r, . 
AÙp duïng : R2 = R3 = 1000  ; r = 5000  ; C = 0,2 F ;  = 
1000rad/s, Tính R vaø L. 
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2 – Moät heä goàm coù : moät acquy S.ñ.ñ khoâng ñoåi E, 

ñieän trôû trong khoâng ñaùng keå ; moät ñieän trôû R ; 
moät tuï ñieän phaúng khi göõa hai baûn laø khoâng khí 
thì coù ñieän dung laø Co ; moät taám ñieän moâi coù 
haèng soá ñieän moâi  vaø caùc daây daãn ñieän trôû 
khoâng ñaùng keå.  

R 

E 

    
    

 ÔÛ traïng thaùi ñaàu, heä ñöôïc maéc theo hình vaø 
taám ñieän moâi choaùn ñaày khoaûng khoâng giöõa hai 
baûn cöïc cuûa tuï. Heä caân baèng nhieät vôùi moät moâi 
tröôøng beân ngoaøi. Ngöôøi ta ruùt nhanh taám ñieän 
moâi ra khoûi tuï ñieän vaø ñôïi ñeán khi heä trôû laïi caân 
baèng nhieät vôùi moâi tröôøng beân ngoaøi. 

 Haõy tính : coâng maø heä nhaän ñöôïc, nhieät maø heä 
toûa ra vaø bieán thieân naêng löôïng toaøn phaàn cuûa 
heä trong quaù trình ñoù. Bieán thieân naêng löôïng aáy 
dieãn ra trong phaàn naøo cuûa heä ? Boû qua ñoäng 
naêng cuûa taám ñieän moâi. 

Baøi III : Quang  
 Xeùt heä quang hoïc goàm n thaáu kính hoäi tuï moûng, gioáng nhau, coù tieâu cöï f, 

ñöôïc ñaët ñoàng truïc vaø caùch ñeàu nhau moät khoaûng baèng 4f. Ta goïi K laø soá 
thöù töï cuûa thaáu kính (LK) vaø OK laø quang taâm cuûa thaáu kính K. 

 Moät vaät bieåu dieãn baèng vectô AB, coù ñieåm A naèm treân truïc x’x, ñöôïc ñaët 
vuoâng goùc vôùi quang truïc, caùch thaáu kính thöù nhaát moät khoaûng 2f ôû phía 
ngoaøi quang heä. Ta goïi y = AB  laø chieàu cao cuûa vaät. Aûnh cuûa AB sau thaáu 
kính thöù K laø AKBK coù chieàu cao yK = kk BA . 

Xaùc ñònh vò trí caùc ñieåm AK vaø caùc giaù trò yK. 
Moät tia saùng xuaát phaùt töø B na92n trong cuøng maët phaúng vôùi quang truïc, ñi veà 
phía quang heä vaø ra xa quang truïc, laäp vôùi quang truïc moät goùc  nhoû. 
Sau khi qua thaáu kính thöù nhaát, tia saùng ñoù laäp vôùi 
quang truïc moät goùc 1 baèng bao nhieâu ? 
Sau khi qua thaáu kính thöù K, tia saùng ñoù laäp vôùi quang truïc moät goùc k baèng bao 
nhieâu ? 
Töø keát quaû caâu 2 ruùt ra nhaän xeùt veà ñoä saùng cuûa caùc ñieåm treân aûnh thu ñöôïc 
sau heä quang hoïc, giaû thieát vaät AB coù ñoä saùng ñoàng ñeàu. 
Heä quang hoïc naøy ñöôïc öùng duïng ñeå truyeàn aûnh 
cuûa vaät treân moät khoaûng caùch. Tröôùc ñaây ngöôøi ta 
söû duïng heä naøy cuøng vôùi moät vaøi thaáu kính thích 
hôïp taïo neân moät kính noäi soi duøng ñeå quan saùt caùc 
chi tieát nhoû cuûa caùc boä phaän ôû saâu beân trong cô 
theå ngöôøi. Haõy neâu moät phöông aùn cheá taïo kính noäi 
soi nhö vaäy. Cho bieåu thöùc tính gaàn ñuùng tg    
neáu  nhoû. 
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Giíi thiÖu c¸c ®Ò thi 
 

§Ò thi chän häc sinh giái quèc gia 
m«n vËt lý, líp 12 THPT n¨m häc 2002 –2003

                                              Ngμy thi thø hai, 13 / 03 / 2003 
 
B¶ng A 
Bμi I: C¬ häc 
           Cho mét b¸n cÇu ®Æc ®ång chÊt, khèi l îng m, b¸n kÝnh R, t©m O. 

1. Chøng minh r»ng khèi t©m G cña b¸n cÇu c¸ch t©m O cña nã mét ®o¹n lμ 
d = 3R/8.  

2. §Æt b¸n cÇu trªn mÆt ph¼ng n»m 
ngang. §Èy b¸n cÇu sao cho trôc ®èi 
xøng cña nã nghiªng mét gãc nhá so víi 
ph ¬ng th¼ng ®øng råi bu«ng nhÑ cho 
dao ®éng (H×nh 1). Cho r»ng b¸n cÇu 
kh«ng tr ît trªn mÆt ph¼ng nμy vμ ma s¸t 
l¨n kh«ng ®¸ng kÓ. H·y t×m chu k× dao 
®éng cña b¸n cÇu. 
       3. Gi¶ thiÕt b¸n cÇu ®ang n»m c©n b»ng trªn mét mÆt ph¼ng n»m ngang 
kh¸c mμ c¸c ma s¸t gi÷a b¸n cÇu vμ mÆt ph¼ng ®Òu b»ng kh«ng (H×nh 2). T¸c 

dông lªn b¸n cÇu trong kho¶ng thêi gian rÊt ng¾n mét xung cña lùc X nμo ®ã 
theo ph ¬ng n»m ngang, h íng ®i qua t©m O cña b¸n cÇu sao cho t©m O cña nã 
cã vËn tèc 0v . 

a) TÝnh n¨ng l îng ®· truyÒn cho b¸n cÇu. 
          b)  M« t¶ ®Þnh tÝnh chuyÓn ®éng tiÕp theo cña b¸n cÇu. Coi v0 cã gi¸ trÞ nhá.  
          Cho biÕt gia tèc träng tr êng lμ g; m« men qu¸n tÝnh cña qu¶ cÇu ®Æc ®ång 
chÊt khèi l îng M, b¸n kÝnh R ®èi víi  trôc quay ®i qua 

t©m cña nã lμ I = 2MR
5
2

. 

Bμi II: §iÖn - Tõ 
         Cho mét khung d©y dÉn kÝn h×nh ch÷ nhËt ABCD 
b»ng kim lo¹i, cã ®iÖn trë lμ R, cã chiÒu dμi  c¸c c¹nh lμ 
a vμ b. Mét d©y dÉn th¼ng  dμi v« h¹n, n»m trong mÆt 
ph¼ng cña khung d©y, song song víi c¹nh AD vμ c¸ch 
nã mét ®o¹n d nh  h×nh 3. Trªn d©y dÉn th¼ng cã dßng 
®iÖn c êng ®é I0 ch¹y qua.  

1. TÝnh tõ th«ng qua khung d©y. 
      2. TÝnh ®iÖn l îng ch¹y qua mét tiÕt diÖn th¼ng cña 
khung d©y trong qu¸ tr×nh c êng ®é dßng ®iÖn trong d©y dÉn th¼ng gi¶m ®Õn 
kh«ng. 

  H×nh 2 

 . 
 O 

0v  

  H×nh 1

O .

A            B 

D           C 

    H×nh 3 

  

 b 

 a 

    

  d 
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      3. Cho r»ng c êng ®é dßng ®iÖn trong d©y dÉn th¼ng gi¶m tuyÕn tÝnh theo 
thêi gian cho ®Õn khi b»ng kh«ng, vÞ trÝ d©y dÉn th¼ng vμ vÞ trÝ khung d©y kh«ng 
thay ®æi. H·y x¸c ®Þnh xung cña lùc tõ t¸c dông lªn khung.  
 
Bμi III: Quang häc 
 Cho hÖ hai thÊu kÝnh héi tô máng, tiªu cù lÇn l ît lμ f1 vμ f2, ®Æt ®ång trôc 
c¸ch nhau mét kho¶ng a. H·y x¸c ®Þnh mét ®iÓm A trªn trôc chÝnh cña hÖ sao 
cho mäi tia s¸ng qua A sau khi lÇn l ît khóc x¹ qua hai thÊu kÝnh th× lã ra khái hÖ 
theo ph ¬ng song song víi tia tíi. 
 
Bμi IV: Ph ¬ng ¸n thùc hμnh 
    Cho c¸c dông cô sau:  

  Mét hép ®iÖn trë mÉu cho phÐp tuú chän ®iÖn trë cã trÞ sè nguyªn 
tõ  10  ®Õn vμi M . 

  Mét nguån ®iÖn xoay chiÒu cã tÇn sè f ®· biÕt vμ cã hiÖu ®iÖn thÕ 
hiÖu dông gi÷a hai cùc kh«ng ®æi. 

  Mét nguån ®iÖn mét chiÒu. 
  Mét m¸y ®o ®iÖn cho phÐp ®o ® îc c êng ®é dßng ®iÖn vμ hiÖu 

®iÖn thÕ (mét chiÒu, xoay chiÒu). 
C¸c d©y nèi, c¸c ng¾t ®iÖn cã ®iÖn trë kh«ng ®¸ng kÓ. 
Mét ®ång hå ®o thêi gian. 

  H·y lËp ba ph ¬ng ¸n x¸c ®Þnh ®iÖn dung cña mét tô ®iÖn. 
  Yªu cÇu nªu: nguyªn t¾c lÝ thuyÕt cña phÐp ®o, c¸ch bè trÝ thÝ nghiÖm, 

c¸ch tiÕn hμnh thÝ nghiÖm, c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n, nh÷ng ®iÒu cÇn chó ý ®Ó 
gi¶m sai sè cña phÐp ®o. 

   
B¶ng B 
Bμi I: C¬ häc 
               Cho mét b¸n cÇu ®Æc ®ång chÊt, khèi l îng m, b¸n kÝnh R, t©m O. 

    1. Chøng minh r»ng khèi t©m G cña b¸n cÇu c¸ch t©m O cña nã mét ®o¹n 
lμ d = 3R/8.  

    2. §Æt b¸n cÇu trªn mÆt ph¼ng n»m ngang. §Èy b¸n 
cÇu sao cho trôc ®èi xøng cña nã nghiªng mét gãc 0 nhá so 
víi ph ¬ng th¼ng ®øng råi bu«ng nhÑ cho dao ®éng (H×nh 1). 
Cho r»ng b¸n cÇu kh«ng tr ît trªn mÆt ph¼ng vμ ma s¸t l¨n 
kh«ng ®¸ng kÓ. H·y t×m chu k× dao ®éng cña b¸n cÇu. Cho 
biÕt gia tèc träng tr êng lμ g; m« men qu¸n tÝnh cña qu¶ cÇu 
®Æc ®ång chÊt, khèi l îng M, b¸n kÝnh R ®èi víi  trôc quay ®i 

qua t©m cña nã lμ I = 2MR
5
2

. 

Bμi II: §iÖn - Tõ 
         Cho mét khung d©y dÉn kÝn h×nh ch÷ nhËt ABCD 
b»ng kim lo¹i, cã ®iÖn trë lμ R, cã chiÒu dμi c¸c c¹nh lμ a 
vμ b. Mét d©y dÉn th¼ng  dμi v« h¹n, n»m trong mÆt 
ph¼ng cña khung d©y, song song víi c¹nh AD vμ c¸ch nã 

   H×nh 1 

O . 

A            B

D           C

    H×nh 2

  

b

 a 

    

  d 
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mét ®o¹n d nh  h×nh 2. Trªn d©y dÉn th¼ng cã dßng ®iÖn c êng ®é I0 ch¹y qua.  
 1. TÝnh tõ th«ng qua khung d©y. 
 2. TÝnh ®iÖn l îng ch¹y qua mét tiÕt diÖn th¼ng cña khung d©y trong qu¸ 
tr×nh c êng ®é dßng ®iÖn trªn d©y dÉn th¼ng gi¶m ®Õn kh«ng. 
          3. Cho r»ng c êng ®é dßng ®iÖn trong d©y dÉn th¼ng gi¶m tuyÕn tÝnh theo 
thêi gian ®Õn kh«ng trong  thêi gian t, vÞ trÝ d©y dÉn th¼ng vμ vÞ trÝ khung d©y 
kh«ng thay ®æi. T×m biÓu thøc cña lùc tõ t¸c dông lªn khung d©y theo thêi gian.  
 
Bμi III: Quang häc: nh  Bμi III, B¶ng A.  
 
Bμi IV: Ph ¬ng ¸n thùc hμnh 
    Cho c¸c dông cô sau:  

  Mét hép ®iÖn trë mÉu cho phÐp tuú chän ®iÖn trë cã trÞ sè nguyªn 
tõ  10  ®Õn vμi M . 

  Mét nguån ®iÖn xoay chiÒu cã tÇn sè f ®· biÕt vμ cã hiÖu ®iÖn thÕ 
hiÖu dông gi÷a hai cùc kh«ng ®æi. 

  Mét m¸y ®o ®iÖn cho phÐp ®o ® îc c êng ®é dßng ®iÖn vμ hiÖu 
®iÖn thÕ xoay chiÒu. 

 C¸c d©y nèi, c¸c ng¾t ®iÖn cã ®iÖn trë kh«ng ®¸ng kÓ. 
H·y lËp hai ph ¬ng ¸n x¸c ®Þnh ®iÖn dung cña mét tô ®iÖn.  
Yªu cÇu nªu: nguyªn t¾c lÝ thuyÕt cña phÐp ®o, c¸ch bè trÝ thÝ nghiÖm, 

c¸ch tiÕn hμnh thÝ nghiÖm, c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n, nh÷ng ®iÒu cÇn chó ý ®Ó 
gi¶m sai sè cña phÐp ®o. 
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Bé gi¸o dôc v  ® o t¹o 
 

®Ò thi chÝnh thøc 

k× thi chän häc sinh giái quèc gia 
líp 12 THPT n¨m 2005 

M«n: vËt lÝ, B¶ng A 
Thêi gian: 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò) 
Ng y thi thø nhÊt: 10/3/2005 

 
B i I  
        Cho vËt nhá A cã khèi l îng m v  vËt B khèi l îng M. MÆt trªn cña B l  mét phÇn 
mÆt cÇu b¸n kÝnh R (xem h×nh vÏ). Lóc ®Çu B ®øng yªn trªn mÆt s n S, b¸n kÝnh cña mÆt 
cÇu ®i qua A hîp víi ph ¬ng th¼ng ®øng mét gãc 0 ( 0  cã gi¸ trÞ  nhá). Th¶ cho A 
chuyÓn ®éng víi vËn tèc ban ®Çu b»ng kh«ng. Ma s¸t gi÷a A v  B kh«ng ®¸ng kÓ. Cho 
gia tèc träng tr êng l  g. 

1. Gi¶ sö khi A dao ®éng, B  ®øng yªn (do cã ma 
s¸t gi÷a B v  s n S). 
a) T×m chu k× dao ®éng cña vËt A. 
b) TÝnh c êng ®é cña lùc m  A t¸c dông lªn B 
khi b¸n kÝnh qua vËt A hîp víi ph ¬ng th¼ng 
®øng mét gãc 0( ).  
c) HÖ sè ma s¸t gi÷a B v  mÆt s n S ph¶i tho¶ 
m·n ®iÒu kiÖn n o ®Ó B ®øng yªn khi A dao 
®éng? 

2. Gi¶ sö ma s¸t gi÷a vËt B v  mÆt s n S cã thÓ bá 
qua. 

a) TÝnh chu k× dao ®éng cña hÖ.  
b) Lùc m  A t¸c dông lªn B cã gi¸ trÞ cùc ®¹i b»ng bao nhiªu? 

  
B i II  
       Trong b×nh kÝn B cã chøa hçn hîp khÝ oxi v  heli. KhÝ 
trong b×nh cã thÓ th«ng víi m«i tr êng bªn ngo i b»ng mét 
èng cã kho¸ K v  mét èng h×nh ch÷ U hai ®Çu ®Ó hë, trong ®ã 
cã chøa thuû ng©n (¸p kÕ thuû ng©n) nh  h×nh vÏ. ThÓ tÝch cña 
khÝ trong èng ch÷ U nhá kh«ng ®¸ng kÓ so víi thÓ tÝch cña 
b×nh. Khèi khÝ trong b×nh c©n b»ng nhiÖt víi m«i tr êng bªn 
ngo i nh ng ¸p suÊt th× cao h¬n nªn cã sù chªnh lÖch cña møc 
thuû ng©n trong hai nh¸nh ch÷ U l  h 6,2cm. Ng êi ta më 
kho¸ K cho khÝ trong b×nh th«ng víi bªn ngo i råi ®ãng l¹i 
ngay. Sau mét thêi gian ®ñ d i ®Ó hÖ c©n b»ng nhiÖt trë l¹i víi 
m«i tr êng bªn ngo i th× thÊy ®é chªnh lÖch cña møc thuû 
ng©n trong hai nh¸nh l  h ' 2,2cm.  Cho O 16; He 4. 

1. H·y x¸c ®Þnh tØ sè khèi l îng cña  oxi v  heli cã trong b×nh.  
2. TÝnh nhiÖt l îng m  khÝ trong b×nh nhËn ® îc trong qu¸ tr×nh nãi trªn. BiÕt sè mol 

khÝ cßn l¹i trong b×nh sau khi më khãa K l  n = 1; ¸p suÊt v  nhiÖt ®é cña m«i 
tr êng lÇn l ît l  p0 = 105 N/m2; T0 = 300K, khèi l îng riªng cña thñy ng©n l       

 = 13,6g/cm3; gia tèc träng tr êng l  g = 10m/s2. 
 

h

K 

B 

A 
B 

0  

m M

R 

C 

S

. 
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B i III  
        Cho m¹ch ®iÖn cã s¬ ®å nh  h×nh vÏ. Hai tô 
®iÖn C1 v  C2 gièng nhau, cã cïng ®iÖn dung C. Tô 
®iÖn C1 ® îc tÝch ®iÖn ®Õn hiÖu ®iÖn thÕ U0, cuén 
d©y cã ®é tù c¶m L, c¸c kho¸ K1 v  K2 ban ®Çu ®Òu 
më. §iÖn trë cña cuén d©y, cña c¸c d©y nèi, cña c¸c 
kho¸ l  rÊt nhá, nªn cã thÓ coi dao ®éng ®iÖn tõ 
trong m¹ch l  ®iÒu ho . 

1. §ãng kho¸ K1 t¹i thêi ®iÓm t = 0. H·y t×m biÓu thøc phô thuéc thêi gian t cña:  
a) c êng ®é dßng ®iÖn ch¹y qua cuén d©y, 
b) ®iÖn tÝch 1q  trªn b¶n nèi víi A cña tô ®iÖn C1.     

2. Sau ®ã ®ãng K2. Gäi 0T  l  chu k× dao ®éng riªng cña m¹ch 1LC  v  2q  l  ®iÖn tÝch 

trªn b¶n nèi víi K2 cña tô ®iÖn 2C .  H·y t×m biÓu thøc phô thuéc thêi gian t  cña 

c êng ®é dßng ®iÖn ch¹y qua cuén d©y v  cña 2q  trong hai tr êng hîp: 

a) Kho¸ K2 ® îc ®ãng ë thêi ®iÓm 0
1
3Tt
4

 

b) Kho¸ K2 ® îc ®ãng ë thêi ®iÓm 2 0t T .  
3. TÝnh n¨ng l îng ®iÖn tõ cña m¹ch ®iÖn ngay tr íc v  ngay sau thêi ®iÓm t2 theo 

c¸c gi¶ thiÕt ë c©u 2b. HiÖn t îng vËt lÝ n o x¶y ra trong qu¸ tr×nh n y? 
 
B i IV 
       Cho hÖ trôc to¹ ®é Descartes vu«ng gãc 
Oxy. Mét thÊu kÝnh héi tô, quang t©m O1, 
® îc ®Æt sao cho trôc chÝnh trïng víi Ox. S l  
®iÓm s¸ng n»m tr íc thÊu kÝnh. Gäi S' l  ¶nh 
cña S qua thÊu kÝnh. 

1. Lóc ®Çu S n»m trªn Oy, c¸ch thÊu kÝnh 
mét kho¶ng b»ng tiªu cù cña thÊu 
kÝnh, c¸ch O mét kho¶ng b»ng h. Gi÷ 
S cè ®Þnh, dÞch chuyÓn thÊu kÝnh ra xa 
dÇn S sao cho trôc chÝnh lu«n lu«n 
trïng víi Ox.  
a) LËp ph ¬ng tr×nh quü ®¹o y = f(x) cña S'. BiÕt tiªu cù cña thÊu kÝnh l  f. Ph¸c 
ho¹ quü ®¹o n y v  chØ râ chiÒu dÞch chuyÓn cña ¶nh khi thÊu kÝnh dÞch chuyÓn ra 
xa dÇn S. 
b) Trªn trôc Ox cã ba ®iÓm A, B, C (xem h×nh vÏ). BiÕt AB = 6cm, BC = 4cm. Khi 
thÊu kÝnh dÞch chuyÓn tõ A tíi B th× S' l¹i gÇn trôc Oy thªm 9cm, khi thÊu kÝnh 
dÞch chuyÓn tõ B tíi C th× S' l¹i gÇn trôc Oy thªm 1cm. T×m täa ®é ®iÓm A v  tiªu 
cù cña thÊu kÝnh.    

2. Gi¶ sö ®iÓm s¸ng S c¸ch thÊu kÝnh mét kho¶ng lín h¬n tiªu cù cña thÊu kÝnh. Gi÷ 
thÊu kÝnh cè ®Þnh, ¶nh S' sÏ di chuyÓn thÕ n o nÕu dÞch chuyÓn S l¹i gÇn thÊu kÝnh 
theo mét ® êng th¼ng bÊt k×? 

 
ThÝ sinh kh«ng ® îc sö dông t i liÖu. 
Gi¸m thÞ kh«ng gi¶i thÝch g× thªm. 

A 

B 

C1 C2 L 
U0 

K1 K2 

+ 
_ 

O 

y

x

S

•• •
A B C O1

h
•
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Bé gi¸o dôc v  ® o t¹o 
 

®Ò thi chÝnh thøc 

k× thi chän häc sinh giái quèc gia 
líp 12 THPT n¨m 2005 

  M«n: vËt lÝ, B¶ng A 
  Thêi gian: 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò) 
  Ng y thi thø hai: 11/3/2005 

 
B i  I 
 
       Mét can« chuyÓn ®éng tõ bÕn A cña bê s«ng bªn n y sang bê s«ng bªn kia. S«ng 
th¼ng v  cã chiÒu réng l  b. Ng êi ta dùng hÖ trôc to¹ ®é Oxy m  gèc O t¹i A, trôc Ox 
vu«ng gãc víi bê s«ng, c¾t bê ®èi diÖn ë B, trôc Oy h íng däc bê s«ng, theo chiÒu 
n íc ch¶y. Do cÊu t¹o cña dßng s«ng, vËn tèc ch¶y u cña n íc t¹i ®iÓm cã täa ®é x 
phô thuéc v o x theo quy luËt:  

0

x 2x 1 b
u (1 ) ( )h(x ) u

5b 5b 5 2
 

trong ®ã u0 l  mét h»ng sè d ¬ng, cßn
bh(x )
2

l  h m Heaviside cña biÕn
b(x ).
2

 

H m Heaviside cña biÕn X ® îc ®Þnh nghÜa nh  sau: 
0 khi X 0

h(X)
1 khi X 0

 

1. Gi¶ sö vËn tèc cña can« ®èi víi n íc cã ®é lín l 0v kh«ng ®æi v  lu«n h íng 
theo ph ¬ng vu«ng gãc víi bê s«ng.  

a) X¸c ®Þnh ph ¬ng tr×nh quü ®¹o v  ph¸c ho¹ quü ®¹o cña can«.  
b) Khi cËp bê bªn kia, can« c¸ch B  mét ®o¹n b»ng bao nhiªu?  
c) Chøng minh r»ng gia tèc cña can« so víi bê s«ng phô thuéc bËc nhÊt  

 v o 0v .  T¹i sao gia tèc n y l¹i ®æi h íng ®ét ngét t¹i 
b

x
2

? 

2. Gi¶ sö vËn tèc cña can« ®èi víi n íc lu«n h íng theo ph ¬ng vu«ng gãc víi bê 
s«ng nh ng cã ®é lín thay ®æi sao cho can« cËp bê bªn kia ë ®iÓm c¸ch B mét 
®o¹n c  vÒ phÝa h¹ l u theo mét quü ®¹o th¼ng. LËp biÓu thøc cña vËn tèc can« 
theo x. 
 

B i II 
 
        Bèn h¹t nhá A, B, C, D cã cïng khèi l îng 
m v  ®Òu mang ®iÖn tÝch d ¬ng, ® îc nèi víi 
nhau b»ng bèn sîi d©y m¶nh cã cïng chiÒu d i 
L trong kh«ng khÝ. C¸c d©y kh«ng gi·n, khèi 
l îng cña d©y kh«ng ®¸ng kÓ. Tõng cÆp hai h¹t 
A v  C, B v  D cã ®iÖn tÝch b»ng nhau. BiÕt ®iÖn 
tÝch cña mçi h¹t A, C b»ng q. Khi hÖ c©n b»ng, 
bèn ®iÖn tÝch ë bèn ®Ønh cña h×nh thoi ABCD cã 
gãc ë c¸c ®Ønh A, C l  2  (h×nh vÏ). Bá qua t¸c 
dông cña lùc hÊp dÉn v  lùc c¶n cña m«i tr êng.  

 

A C 

 B 

D 

 

 

L 
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1. TÝnh ®iÖn tÝch Q cña mçi h¹t B, D. 
2. KÐo hai h¹t A, C vÒ hai phÝa ng îc nhau theo ph ¬ng AC sao cho mçi h¹t lÖch 

khái vÞ trÝ c©n b»ng ban ®Çu mét ®o¹n nhá råi bu«ng cho dao ®éng. T×m chu k× 
dao ®éng. 

3. Gi¶ thiÕt khi c¸c ®iÖn tÝch ®ang n»m yªn ë vÞ trÝ c©n b»ng th× c¸c d©y ®ång thêi 
bÞ ®èt ®øt tøc thêi. T×m tØ sè gia tèc cña h¹t A so víi gia tèc cña h¹t B ngay sau 
khi ®èt d©y.  

 
B i III 
 
      Mét vËt s¸ng cã khèi l îng m, coi nh  mét chÊt ®iÓm, ® îc g¾n d íi mét lß xo cã 
®é cøng k v  cã khèi l îng kh«ng ®¸ng kÓ. Khi dao ®éng, vËt cã vÞ trÝ c©n b»ng n»m 
trªn ® êng th¼ng kÐo d i cña ® êng kÝnh O1O2 cña mét qu¶ cÇu b»ng thñy tinh. Qu¶ 
cÇu cã b¸n kÝnh R, chiÕt suÊt n = 1,5. Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ c©n b»ng cña vËt s¸ng tíi 
O1 l  R. MÆt sau qu¶ cÇu ® îc tr¸ng b¹c (h×nh vÏ). Ta 
chØ xÐt ¶nh cña vËt s¸ng t¹o bëi c¸c tia ®i tõ vËt ®Õn 
qu¶ cÇu víi gãc tíi nhá. Coi chiÕt suÊt cña kh«ng khÝ 
b»ng 1. 

1. X¸c ®Þnh vÞ trÝ ¶nh cña vËt s¸ng khi vËt ë vÞ trÝ 
c©n b»ng. 

2. Khi vËt s¸ng dao ®éng víi biªn ®é A (A cã gi¸ 
trÞ nhá) th× ¶nh cña vËt dao ®éng víi vËn tèc 
cùc ®¹i b»ng bao nhiªu?   

       
B i IV 
 
      Mét cèc ®ong trong thÝ nghiÖm cã d¹ng h×nh trô ®¸y trßn, khèi l îng M, thÓ tÝch 
bªn trong cña cèc l  V0. Trªn th nh cèc, theo ph ¬ng th¼ng ®øng ng êi ta kh¾c c¸c 
v¹ch chia ®Ó ®o thÓ tÝch v  ®o ®é cao cña chÊt láng trong cèc. Coi ®¸y cèc v  th nh cèc 
cã ®é d y nh  nhau, bá qua sù dÝnh ít. § îc dïng mét chËu to ®ùng n íc, h·y lËp 
ph ¬ng ¸n ®Ó x¸c ®Þnh ®é d y d, diÖn tÝch ®¸y ngo i S v  khèi l îng riªng c cña chÊt 
l m  cèc. Yªu cÇu:    

1. Nªu c¸c b íc thÝ nghiÖm. LËp b¶ng biÓu cÇn thiÕt. 
2. LËp c¸c biÓu thøc ®Ó x¸c ®Þnh d, S theo c¸c kÕt qu¶ ®o cña thÝ nghiÖm (cho khèi 

l îng riªng cña n íc l  ). 
3. LËp biÓu thøc tÝnh khèi l îng riªng c cña chÊt l m cèc qua c¸c ®¹i l îng S, d, 

M, V0.  
4. Dïng ph ¬ng ph¸p ®å thÞ ®Ó x¸c ®Þnh diÖn tÝch ®¸y ngo i S, råi t×m ®é d y d 

cña cèc. Nªu c¸c b íc tiÕn h nh v  gi¶i thÝch. 
 

ThÝ sinh kh«ng ® îc sö dông t i liÖu. 
Gi¸m thÞ kh«ng gi¶i thÝch g× thªm. 

 
 
 
 

. 
R 

R C O2 
O1 
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B  GIÁO  D C VÀ ÀO T O 

 THI CHÍNH TH C 

KÌ THI CH N H C SINH GI I QU C GIA 
L P 12 THPT N M 2010 

Môn: V T LÍ 
Th i gian: 180 phút (không k  th i gian giao ) 
Ngày thi: 11/3/2010 
(  thi có 02 trang, g m 07 câu) 

 
Câu 1. (3,0 i m)  

M t thanh c ng AB ng ch t, ti t di n u, kh i l ng M, 
chi u dài AB = L có g n thêm m t v t nh  kh i l ng m = M/4  

u mút B. Thanh c treo n m ngang b i hai s i dây nh , không 
dãn O1A và O2B (hình v ). Góc h p b i dây O1A và ph ng th ng 

ng là α0.  

A B 

α0 

O1 O2

m M 

 

a. Tính l c c ng T0 c a dây O1A. 
b. C t dây O2B, tính l c c ng T c a dây O1A và gia t c góc c a 

thanh ngay sau khi c t. 
 
Câu 2. (2,5 i m)  

Ng i ta a m t qu  c u b ng n c á  nhi t  t0 = 0oC vào sâu và gi  ng yên trong lòng m t 
h  n c r ng có nhi t  ng u t1 = 20oC. Do trao i nhi t, qu  c u b  tan d n. Gi  thi t r ng s  trao 

i nhi t gi a n c h  và qu  c u n c á ch  do s  d n nhi t. Bi t h  s  d n nhi t c a n c là 
k = 0,6 J.s-1.m-1.K-1; nhi t nóng ch y c a n c á là λ = 334.103 J.kg-1; kh i l ng riêng c a n c á là 
ρ =  920 kg.m-3; nhi t l ng truy n qua di n tích S vuông góc v i ph ng truy n nhi t trong th i gian dt 

là dTdQ kS dt
dx

= −  v i dT
dx

 là  bi n thiên nhi t  trên m t n v  chi u dài theo ph ng truy n nhi t.  

 T  th i i m qu  c u n c á có bán kính R0 = 1,5 cm, hãy tìm: 
a. Th i gian  qu  c u tan h t.  
b. Th i gian  bán kính qu  c u còn l i m t n a. 

 
Câu 3. (3,0 i m)  

Cho h  tr c to   Oxyz có tr c Oz h ng th ng ng lên trên. Trong vùng không gian  có m t t  
tr ng u v i vect  c m ng t  úc u trong vùng không gian  (không có t  tr ng) có 
m t vòng dây siêu d n, c ng, m nh, hình tròn bán kính R,   t  c m L và có dòng i n không i c ng  
I

z 0≤
B (0,B,0)= .  L z 0>

0 ch y bên trong. Sau ó, vòng dây c a vào  treo trong vùng không gian z  b ng m t s i dây 
m nh không d n i n. Khi vòng dây n m cân b ng b n trong t  tr ng, góc gi a vect  và hình chi u c a 
nó trên m t ph ng vòng dây là α. 

0<
B

a. V   th  bi u di n s  ph  thu c c a sinα vào B. 
b. Cho R = 8 cm, L = 10 mH, B = 0,5 T và I0 = 2 A. Hãy tính công c a l c t  cho n khi 1/3 di n tích 

c a vòng dây ã c kéo ch m ra kh i vùng có t  tr ng.   
 

Câu 4. (3,0 i m)  
Chi u tia sáng tr ng vào m t bên c a m t l ng kính tam giác u v i góc t i i = 45o. Do tán s c, các 

tia sáng n s c ló ra kh i m t bên th  hai c a l ng kính v i các góc l ch khác nhau so v i tia sáng tr ng. 
Bi t s  thay i chi t su t c a l ng kính i v i các tia t   n tím r t ch m, chi t su t i v i tia vàng 
là nv =1,653. 

a. Tính góc l ch c a tia vàng sau khi ló ra kh i l ng kính.  vD
b. Bi t hai tia n s c ló ra kh i l ng kính h p v i nhau m t góc Δi' nh . Tìm hi u s  chi t su t Δn 

c a l ng kính i v i hai tia n s c này. Áp d ng tính Δn n u bi t Δi' = 2o. 
 
Câu 5. (2,5 i m)  

Trong m t ám mây h i n c dày, m t  u có m t gi t n c hình c u bán kính r t nh  (coi nh  
ch t i m) r i xu ng v i v n t c ban u b ng 0. Trong quá trình chuy n ng trong ám mây, kh i 
l ng c a gi t n c t ng lên do n c trong ám mây bám vào. Gi  s  t c  t ng kh i l ng c a gi t 

1
 



n c t  l  thu n v i di n tích m t ngoài c a gi t n c và v i v n t c c a nó theo m t h  s  t  l  k. Coi 
r ng gi t n c luôn có d ng hình c u. Cho gia t c tr ng tr ng là g, kh i l ng riêng c a n c là ρ 
không i và b  qua l c c n. Bi t r ng sau m t th i gian  l n, gi t n c v n  trong ám mây và 
chuy n ng v i gia t c không i. Trong quá trình gi t n c chuy n ng v i gia t c không i ó, tìm 
kh i l ng và v n t c c a gi t n c theo th i gian r i. 

 
Câu 6. (3,0 i m) 

T c  ánh sáng trong ch t l ng ng yên là c/n v i c là t c  ánh sáng trong chân không và n là 
chi t su t ch t l ng. Ng i ta th y r ng t c  ánh sáng u ( i v i phòng thí nghi m) trong m t dòng ch t 
l ng chuy n ng v i v n t c v ( i v i phòng thí nghi m) có th  bi u di n d i d ng: 

cu k
n

= + v  

trong ó k c g i là h  s  kéo theo.  
a. N m 1851 Fizeau làm thí nghi m v i dòng n c (n = 4/3) và o c k = 0,44. T  công th c c ng 

v n t c trong thuy t t ng i hãy xác nh l i giá tr  c a k. 
b. N u s  d ng ngu n ánh sáng n s c có b c sóng λ và s  ph  thu c c a chi t su t ch t l ng vào 

b c sóng c a ánh sáng theo quy lu t 2

bn( ) aλ = +
λ

 (a và b là các h  s  ph  thu c vào lo i ch t l ng) thì 

h  s  k b ng bao nhiêu? 
Coi  và v c (1 x) 1 xγ+ ≈ + γ khi | . x | 1

 
Câu 7. Xác nh ng kính c a phân t  khí (3,0 i m)  

Trong ng hình tr  có ng kính nh , ch t khí ch y n nh theo các ng dòng song song v i tr c 
ng. T c  c a các dòng ch y gi m d n t  tr c ng ra thành ng do l c n i ma sát gi a các dòng ch y. 

T c  dòng ch y l n nh t  tr c ng và b ng 0  sát thành ng. L c n i ma sát gi a hai l p ch t khí sát 

nhau là ms
dvf A
dr

= η  v i A là di n tích ti p xúc gi a hai l p ch t khí, dv
dr

 là  bi n thiên t c  trên m t 

n v  chi u dài theo ph ng vuông góc v i dòng ch y, η  là  nh t mà giá tr  c a nó ph  thu c vào 
ng kính phân t  khí d và nhi t  T c a ch t khí theo công th c sau: 

1/ 2
B

2 3

mk T2
3d

η =
π

 

v i m là kh i l ng phân t  khí, kB là h ng s  Boltzmann. B

Cho các d ng c  sau: 
- Bình ch a khí nit  có áp su t khí u ra không i; 
- 01 van dùng  thay i l u l ng ch t khí; 
- 01 ng mao qu n hình tr  có chi u dài L, bán kính ng R;  
- 01 thi t b  o l u l ng khí; 
- 01 áp k  n c hình ch  U; 
- Nhi t k  o nhi t  phòng và các ng d n, kh p n i c n thi t. 

Hãy: 
a. Thi t l p công th c tính l u l ng khí ch y qua ng theo kích th c ng,  chênh l ch áp su t 

gi a hai u ng và  nh t c a ch t khí.  
b.  xu t ph ng án thí nghi m: v  s   thí nghi m và nêu các b c ti n hành  xác nh ng 

kính phân t  khí nit . 
 
 
 
 
                    ----------------------------H T--------------------------- 
 

 
• Thí sinh không c s  d ng tài li u. 
• Giám th  không gi i thích gì thêm. 
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B  GIÁO D C VÀ ÀO T O    KÌ THI CH N H C SINH GI I QU C GIA THPT 
        THI CHÍNH TH C     N M 2012 

Môn: V T LÍ 
Th i gian: 180 phút (không k  th i gian giao ) 
Ngày thi th  nh t: 11/01/2012 
(  thi có 02 trang, g m 05 câu) 

 

Câu 1. (4,5 i m) 

Trên m t m t ph ng nghiêng góc  so v i m t n m ngang, 
ng i ta t m t chi c nêm có góc nêm là , kh i l ng m1 và m t 
qu  c u c ng ch t, kh i l ng m2, bán kính R (Hình 1). Th  
cho h  chuy n ng và ch  kh o sát các quá trình khi nêm còn 
tr t trên m t ph ng nghiêng. Bi t gia t c r i t  do là g. 

1. Xét  = , m1 >> m2. Xác nh gia t c t ng i c a qu  
c u so v i nêm khi qu  c u còn chuy n ng trên nêm 
trong các tr ng h p: 

a) B  qua m i ma sát. 
b) Qu  c u l n không tr t trên nêm và nêm tr t không ma 

sát trên m t ph ng nghiêng. B  qua ma sát l n. 
2. Xét   = 2  = 600, m1 = m2. Trong quá trình chuy n ng 

c a qu  c u và nêm, qu  c u l n không tr t trên nêm và nêm tr t không ma sát trên m t ph ng 
nghiêng. Xác nh gia t c c a nêm khi qu  c u còn l n trên nêm. 

3. Sau khi qu  c u r i nêm, qu  c u c gi  l i còn nêm tr t vào vùng có h  s  ma sát  = ks v i 
s là quãng ng nêm tr t c k  t  khi nêm b t u l t hoàn toàn vào trong vùng ó, k là 
m t h ng s  d ng. Sau khi i c quãng ng s = S0 thì nêm d ng l i. Tính th i gian   
nêm i c quãng ng S0. 

 Câu 2. (4,0 i m) 

M t mol khí lí t ng l ng nguyên t  th c hi n chu 
trình ABCDA trên gi n  p-V g m các quá trình o n 
nhi t AB, ng nhi t BC, ng nhi t DA và quá trình CD 
có áp su t t  l  thu n v i th  tích (Hình 2). Bi t nhi t  
tuy t i trong quá trình DA g p ôi nhi t  tuy t i 
trong quá trình BC. Cho pC = 4.105 N/m2, VC = VA= 5 
dm3. 

1. Xác nh các thông s  tr ng thái pA, pB, VB , VD, 
pD. 

2. G i E là giao i m c a ng AB và CD. Tính 
công c a chu trình EBCE. 

Câu 3. (4,0 i m) 

Gi  s  trong không gian có m t t  tr ng có tính i x ng tr  v i tr c i x ng là . C m ng t  t i 

m t i m cách tr c  m t kho ng r có ph ng g n nh  song song v i tr c  và có  l n là ( ) n
AB r
r

 

(n = 2
3

 và A là m t h ng s  d ng). 

Hình 1 

 

 
m1 

m2 
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M t h t có kh i l ng m, i n tích q (q > 0) chuy n ng trên m t m t ph ng vuông góc v i tr c . 
B  qua tác d ng c a các l c khác so v i l c t . Lúc u h t chuy n ng tròn u trên qu  o có bán 
kính R v i tâm O n m trên tr c . 

1. Xác nh t c  dài và t c  góc c a h t. 
2. Khi ang chuy n ng tròn u trên qu  o bán kính R nói trên, h t b  m t ngo i l c tác d ng 

trong th i gian ng n làm h t d ch chuy n m t o n nh  x0 theo ph ng bán kính (x0 << R). Bi t 
r ng sau ó h t dao ng tu n hoàn theo ph ng bán kính i qua h t. Tìm chu kì c a dao ng 
này. 

3. Gi  thi t ban u h t  i m M cách tr c  m t kho ng R1 và có v n t c h ng theo ph ng bán 
kính ra xa tr c. Bi t r ng trong quá trình chuy n ng, kho ng cách c c i t  h t t i tr c  là 
R2. Tính v n t c ban u c a h t. 

Câu 4. (4,0 i m) 

M t ngu n sáng i m n m trong ch t l ng và cách m t ch t l ng m t kho ng H. M t ng i t m t 
trong không khí phía trên m t ch t l ng  quan sát nh c a ngu n sáng. 

1. Gi  thi t ch t l ng là ng ch t và có chi t su t n = 1,5. Tính kho ng cách t  nh c a ngu n sáng 
n m t ch t l ng trong các tr ng h p sau: 

a) M t nhìn ngu n sáng theo ph ng vuông góc v i m t ch t l ng. 
b) M t nhìn ngu n sáng theo ph ng h p v i m t ch t l ng m t góc  = 600. 
2. Gi  thi t chi t su t c a ch t l ng ch  thay i theo ph ng vuông góc v i m t ch t l ng theo quy 

lu t 2 yn
H

 v i y là kho ng cách t  i m ang xét n m t ch t l ng. Bi t tia sáng truy n t  ngu n 

sáng ló ra kh i m t ch t l ng i t i m t theo ph ng h p v i m t ch t l ng m t góc  = 600. H i tia này 
ló ra  i m cách ngu n sáng m t kho ng bao nhiêu theo ph ng n m ngang? 

Câu 5. (3,5 i m) 

Trên m t xe ô tô cách ng i quan sát kho ng cách là s, ng i ta t m t ngu n phát âm v i t n s  
không i f0 = 600 Hz. Cho xe ch y nhanh d n u v i gia t c a = 3 m/s2 h ng l i g n ng i quan sát. 

 v  trí ng i quan sát ng i ta t m t máy thu âm. T n s  âm thu c theo th i gian t k  t  th i i m 
xe b t u chuy n ng (ch n làm m c th i gian ng v i t = 0) c cho trong b ng sau: 

t (s) 3 6 9 12 15 

f (Hz) 608 626 645 666 690 

1. Gi  thi t trong th i gian truy n âm t  xe n ng i quan sát, v n t c c a xe thay i không áng 
k . C n c  vào b ng s  li u thu c  trên hãy xác nh v n t c truy n âm va. 

2. Không b  qua s  thay i v n t c c a xe trong th i gian truy n âm t  xe n ng i quan sát, c n 
c  vào b ng s  li u thu c  trên, hãy xác nh v n t c truy n âm va và kho ng cách s ban u. 
 
 
 

------------------- H T ------------------- 
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B  GIÁO D C VÀ ÀO T O    KÌ THI CH N H C SINH GI I QU C GIA THPT 
        THI CHÍNH TH C     N M 2012 

Môn: V T LÍ 
Th i gian: 180 phút (không k  th i gian giao ) 
Ngày thi th  hai: 12/01/2012 
(  thi có 02 trang, g m 05 câu) 

 
Câu 1. (4,5 i m) 

Cho m t vành tr  m ng u, ng ch t, bán kính R và có kh i l ng M. 
Trong lòng vành tr  có g n c  nh  A m t qu  c u nh  (bán kính r t nh  so 
v i R), kh i l ng m. Bi t A n m trong m t ph ng mà m t ph ng này vuông góc 
v i tr c và i qua kh i tâm C c a vành tr . Ng i ta t vành tr  trên m t ph ng 
n m ngang. Bi t gia t c r i t  do là g. 

1. Gi  thi t không có ma sát gi a vành tr  và m t ph ng. y vành tr  sao 
cho AC nghiêng m t góc 0 ( 0 < 900) so v i ph ng th ng ng r i buông ra 
cho h  chuy n ng v i v n t c ban u b ng 0 (Hình 1a). 

a) Tính ng n ng c c i c a h . 
b) Vi t ph ng trình qu  o c a A trong h  quy chi u g n v i m t t. 
c) Xác nh t c  góc c a bán kính AC khi AC l ch góc  (  < 0) so v i 

ph ng th ng ng. 
2. Gi  thi t có ma sát gi a vành và m t n m ngang. Khi vành ang ng yên 

trên m t n m ngang, tác d ng m t xung l c trong th i gian r t ng n lên vành sao 
cho tr c c a vành có v n t c v0 theo ph ng ngang (Hình 1b). Bi t sau ó vành 
l n không tr t. B  qua ma sát l n. G i  là góc h p b i AC và ph ng th ng 

ng. Tính v n t c kh i tâm C c a vành theo  và tìm i u ki n v  v0  trong 
quá trình chuy n ng vành không b  nh y lên. 
Câu 2. (4,0 i m) 

M t qu  c u có th  tích V không i t trong không khí g n sát m t t, n i có áp su t p0, nhi t  
T0. Coi gia t c tr ng tr ng là g không i và không khí là khí lí t ng. 

1. Cho kh i l ng mol c a không khí là . 
a) Tính l c y Acsimet c a không khí tác d ng lên qu  c u. 
b) Khi a qu  c u lên cao, tìm quy lu t bi n i c a l c y nói trên theo  cao z so v i m t t 

n u nhi t  khí quy n   cao z là T = T0 – az v i a là m t h ng s  d ng. 
2. Gi  qu  c u  m t v  trí c  nh. N u  m c a không khí t ng thêm 10%, áp su t và nhi t  

c a không khí m trong vùng t qu  c u không i thì l c y Acsimet tác d ng lên qu  c u t ng hay 
gi m m t l ng b ng bao nhiêu? Bi t kh i l ng riêng c a h i n c bão hòa  nhi t  ã cho là D, 
kh i l ng mol c a không khí khô là kk = 29 g/mol và c a h i n c là hn = 18 g/mol. 
Câu 3. (4,0 i m) 

Cho m ch i n có s   nh  Hình 2. Ngu n i n có su t i n 
ng , i n tr  trong không áng k , cu n dây có i n tr  R1,  

t  c m L. Cho R1 = R2 = R. G i giá tr  c a các bi n tr  là R3. 
1. óng khóa K. Tính c ng  dòng i n qua cu n dây và 

qua R2  th i i m ngay sau khi K óng và khi dòng i n ch y qua 
các ph n t  trong m ch ã n nh. 

2. Thay i R3 r i sau ó óng K, khi các dòng i n ch y qua 
các o n m ch có c ng  n nh thì ng t khóa K. 

Hình 1a

C
A 0 

C 0v  

A
Hình 1b

A 

K 
N 

M 
R3 

R3 

R2 

R1 B 

 

L, R1 
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a) Ch n th i i m t = 0 lúc ng t K. Tìm bi u th c c ng  dòng i n ch y qua cu n dây theo th i 
gian t. 

b) Tìm giá tr  c a R3 sao cho t ng i n l ng ch y qua R2 sau khi ng t K có giá tr  c c i. Áp 
d ng s   = 6 V; R = 2 ; L = 0,64 H. 
Câu 4. (3,5 i m) 

Trong lo i máy nh có v t kính c  nh, kho ng cách t  v t kính n màn ghi nh là không thay i 
c và l n h n tiêu c  c a th u kính. nh trên màn ghi nh c coi là rõ nét n u nh c a m t i m là 

m t hình tròn có ng kính nh  h n ho c b ng . G i ng kính ng rìa c a v t kính là D và tiêu 
c  c a nó là f. 

1. Bi t máy ch p c v t cách v t kính m t kho ng t  x t i vô cùng. Tính x theo D, f, . 
2. Xét m t máy nh s  thu c lo i trên có “  phân gi i” 5,1 Megapixels, v t kính có tiêu c  5,0 

mm và có cùng kh u  t  i 1:28. Máy nh này cho nh rõ nét c a nh ng v t n m cách máy t  x2 (m) 
n vô c c. 

Cho bi t màn ghi nh c a hai máy trên có cùng kích th c. Màn ghi nh là t m ph ng nh  có ch a 
r t nhi u ph n t  nh y sáng c phân b  u trên b  m t. M i ph n t  nh y sáng g i là m t pixel 
( i m nh). 1 Megapixels = 106 pixel. “  phân gi i” là s  pixel trên màn ghi nh. Tính x2 theo x1. 
Câu 5. (4,0 i m) 

M t cách g n úng ng i ta coi m t t là m t m t d n i n t t.  g n 
b  m t Trái t có m t i n tr ng h ng xu ng m t t theo ph ng 
vuông góc v i m t t. 

 o c ng  i n tr ng E0 g n b  m t Trái t, ng i ta s  d ng c  
c u c  khí bao g m hai t m kim lo i ph ng c c t thành d ng cánh qu t 
gi ng h t nhau (Hình 3a). M i cánh có di n tích chi m 1/8 vùng di n tích 
t o b i hai ng tròn ng tâm bán kính R1 và R2 (Hình 3b). Hai t m c 

t ng tr c, t m trên có th  quay khi quay tr c, t m d i c gi  ng 
yên c l p v i tr c quay c a t m trên và cách i n so v i t m trên. Trong 
th c t  kho ng cách gi a hai t m kim lo i là nh . 
Cho các d ng c  sau: 
- C  c u c  khí g m hai t m kim lo i nh  trên v i R1 = 8 cm và R2 = 2 cm;  
- 01 mô t  i n m t chi u, có t c  quay 3000 vòng/phút khi c c p i n 
áp 9 V; 
- 01 ngu n i n m t chi u 9 V; 
- M t h p kín g m t  i n có i n dung C = 0,01 F và h p i n tr  có th  

t giá tr  t  200 k  n 30 M  c m c song song nh  Hình 4; 
- 01 dao ng kí i n t ; 
- Dây n i, h  th ng giá , giá treo, thi t b  che ch n, ng t i n c n thi t. 
Yêu c u: 

1. Khi t c  c u c  khí  trên b  m t Trái t nh  Hình 3a, t m trên 
n i t và c quay v i t c  góc . Vi t bi u th c mô t  s  thay i 

i n tích  b  m t t m d i theo  và th i gian t (ch n m c th i gian t = 0 
là th i i m t m trên che hoàn toàn t m d i). Hãy a ra bi u th c xác 

nh  l n i n tích l n nh t xu t hi n trên t m d i. 
2. V  s   thí nghi m và nêu các b c ti n hành  xác nh  l n i n tích l n nh t xu t hi n 

trên t m d i, t  ó suy ra c ng  i n tr ng g n b  m t Trái t. 
 
 

------------------- H T ------------------- 
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B<) GIAO Dl)C VA DAO T ~0 
DE THI CHINH THUC 

KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT 
NAM 2014 

Cau I ( 4, 0 aiim) 

Mon: V~TLi 
Thai gian: 180 phut (kh6ng ki thai gian giao ad) 
Ngay thi thu nhftt 03/01/2014 

(DJ thi co 03 trang, gbm 05 diu) 

Cho ca h~ gbm m(>t v~t r~n M va hai v?t d5' gi6ng h~t nhau. V?t M kh6i lm;mg m co d;;mg hinh 
non kep duqc t;;to b<':ri hai hinh non d~c dbng ch~t gi6ng h~t nhau, day chung la hinh tron ban kinh R, 
khofmg each giua hai dinh AB = 2!. V ?t da hinh h(>p chu nh?t co d9 cao H va kh6i luqng m. Bo qua 
IDQi rna Sat. 

Hinh la Hinh lb Hinh lc 

1. D?t hai v?t d5' r~t gcln nhau tren m?t phfulg n~m ngang nh~n sao cho cac c;;tnh PP' va QQ' cua 

chung song song v&i nhau. Tha nh~ v?t M tren hai v?t d5' theo hai each. Gia thi~t dng trong qua 
trinh chuy~n d(>ng cac v?t khong quay va trvc AB cua v?t M luon song song v6i m~t ph~ng n~m 
ngang. 

a) Trvc AB n~m vuong g6c v6i cac c;;tnh PP' va QQ' cua hai v?t da nhu hinh 1 a. Tim d9 l6n v?n 
t6c v?t M t;;ti thai di~m no b~t d~u rai khoi hai v?t da. 

b) Tf\lc AB song song v6i cac c;;tnh PP' va QQ' cua hai v?t da nhu hinh lb. Tim d9 16n v?n t6c 
cua v?t M ngay tru6c khi no va d?p xu6ng m~t ph~ng ngang. 

2. D~t hai v~t d5' sao cho P', Q' trimg nhau t;;ti 0 va cac c;;tnh OP, OQ cua chung hqp v6i nhau 

goc POQ = 2p. Nang d~u cac d~u P, Q cua hai v~t da len cho d~n khi m~t ph~ng (POQ) hqp v6i 

m~t n~m ngang m(>t goc y rbi giu chung c6 dinh (Hinh 1 c). Quan sat th~y r~ng v?t M chuy~n d(>ng 
th~ng deu va trong qua trinh chuy~n d(>ng day chung cua hai hinh non luon n~m trong m~t ph~ng 

th~ng dtrng chua duang phan giac cua goc P0Q . Tim m6i lien M giua cac goc p, y. 

Cau II (4, 0 aiim) 

M9t luqng khi tht,rc luang nguyen tu tuan theo phuang 

'nh h'" p nRT n2a h h"A , 'nh d- , , tn trang t a1 = ----
2 

t uc ten qua tn an na tu . v v . . 
tr;;tng thai 1 (Po, Vo) dSn tr;;tng thai 2 (Po/2, 2V0) bi~u di~n tren 
db thi PV nhu hinh 2. BiSt r~ng trong qua trinh biSn dbi do;;tn 
nhi~t thu~n nghich khi tuan theo phuang trinh 

TVRICv =const, gia thi~t r~ng nhi~t dung mol d~ng tich 

p 
1 

p 0 1- -------

0,5P01 ··------~ 
0 

I 3: : 2 
I I 

Yo 

Hinh 2 

2Vo v 
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Cv = ~ R . Cho Po = 0,2MPa, Vo = 25lit , R = 8,31 J/(mol.K), a = 1 J m3/mol2, n = 1 mol. 
2 

1. Tim nhi~t d(> qrc d?i cua khi trong qua trinh 1-2. 
2 

2. N(>i nang cua hrqng khi tren tuan g~n dung theo phucmg trinh U = nCv T- nVa trong do ala 

hfutg s6. Ap d1,1ng nguyen li I cho qua trinh do?n nhi~t thu~n ngh1ch vo cling be, tim a. 

3. Tir tr?ng thai 2 (P0/2, 2Vo) thvc hi~n qua trinh nen d~ng ap d~n tr?ng thai 3 (P0/2, Vo), sau do 

thl,lc hi~n qua trinh tang ap d~ng tich d~ tra vS tr?ng thai 1 (Po, V0). Tinh hi~u su~t cua chu trinh. 
4. N~u khi dang xet h1 khi li tu<'rng lu5ng nguyen tu (a= 0) thi hi~u su~t cua chu trinh dang xet 

bfutg bao nhieu? 

Cau Ill (4, 0 aidm) 
Hai vimg khong gian I va II duqc ngan each v6i nhau b<'ri m~t 

phfutg p (co tQa d(> X= 0), trong do t6n t?i cac tir trubng dSu B, 
va B2 co phucmg chiSu nhu hinh 3 va co d(> Ian cam tmg tir 

tucmg tmg la BJ va B2 = kBI (k > 2). 

T~;ti m(>t thai diSm nao do, m(>t v~t nh6 kh6i luqng M tich di~n 
duang q duqc biin tir g6c tQa d(> 0 vm v~n t6c ban d~u v 0 theo 

chi~u ducmg cua t[\lC Ox. B6 qua tac dl,lng cua trQng trubng. 

1. Ve quy d~;to cua v~t trong vung khong gian nay. Tim d(> l6n 

v~ t6c trung binh cua v~t ( v TB = ~~ ) trong m(>t khoc'mg thai 

gian du dai theo V0 Va k. 

® :p CD 
I 

_Q$} I Q$}_ 
B2 I B, 

f X 

01 

®~~~,[) 
B2 I . B, 

I 
I 

Hinh 3 

2. Sau thai gian du dai, biln ti~p tir g6c tQa d(> 0 m(>t v~t nh6 khac co kh6i luqng m va di~n tich 

q' = -q v6i d(>ng luqng ban d~u pI =-Mv 0. Quy d?O cua hai v~t giao nhau t<;ti A. Bi~t thai gian hai 

vat chuySn dong tir 0 d~n A la nhu nhau. Tim ti s6 ~ theo k. . . M 

Cau IV (4,0 aiim) 
Ly thuy~t nguyen tu Hydro va cac ion tucmg tv Hydro (He+, Li++, ... ) duqc Bohr xay d\l'llg dl,la 

tren h~ tien d~ sau: 

-Electron mang di~n tich -e (e = 1,602.10-19C), kh6i luqng me (me= 9,1094.10-31 kg) chuySn 

d(>ng trong nguyen tu theo nhfrng quy d~;to tron ban kinh r xung quanh m(>t h~;tt nhan mang di~n tich 

+Ze du6i Ute d1,1ng cua ll,lc hut Coulomb 

F = k ze2 
r2 

(k = 8,987552.109Nm2/C2
, Z = 1 d6i v6i nguyen tu Hydro, Z ~ 2 d6i v6i cac ion khac). Cac quy 

d~;to tron kha di cua electron phai la cac quy d~;to dirng va thoa man di~u ki~n luqng tu hoa 

h 
Ln =mevnrn =n-; n=1,2,3, ... 

2rr 
(h = 6,62607.10-34Js la hfutg s6 Planck). 

- Khi electron chuySn d(>ng tren quy d~;to dirng thu n thi nguyen tu khong h~p th\1 ho~c buc x~;t 
song di~n tir va co nang luqng En xac dinh. Nguyen tu chi h~p th\1 hay buc Xl;l song di~n tir khi 
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chuy~n tir m9t tre;tng thai dirng nay sang m9t tre;tng thai dirng khac. T~n s6 cua buc xe;t khi nguyen tu 

chuy~n tir tre;tng thai dirng co nang lm;mg En v~ tre;tng thai dirng co nang lm;mg Em th~p han duqc 

tinh bfuig cong thuc 

E -Em __ c_. n>m~l f - n - ' 
nm- h "-nm 

( Anm }a bUCrC song CUa b(rc X(;t, C = 299792458m/s la V~n t6c anh sang trong chan khong). 

1. Tinh ban kinh quy de;to rn va nang luqng En cua electron. 

2. BiSt thai gian s6ng cua tre;tng thai kich thich thu nh~t Ia I o-8s, tinh s6 vong rna electron thvc 

hi~n duqc quanh he;tt nhan nguyen tu Hydro trong tre;tng thai nay. 

3. Khi nguyen ti'r chuy~n tir tre;tng thai dirng co nang luqng En v~ tre;tng thai dung co nang luqng 

Em th~p han no buc X(;t photon co bu&c song "-nm thea man cong thuc 

_I =RZ2 (_1 __ I) 
A m2 n2 

' run 

R duqc g9i la h~ng s6 Rydberg ly thuy~t. Tim bi~u thuc cua R va tinh gia tri cua no. 

4. Trong cac tinh toan ly thuy~t tren, he;tt nhan duqc gia thiSt Ia du n~g so v&i electron va xem 

kh6i luqng cua he;tt nhan h116n vo cung. Trong thvc t~ kh6i luqng cua he;tt nhan nguyen ti'r Hydro va 

he;tt nhan nguyen tu Heli l~n luqt la ffiH ~ 1836me va ffiHe ~ 7298,33me. ' 

a) Tim bi~u thuc chinh xac va tinh gia tri cua hfuig s6 Rydberg RH cua nguyen ti'r Hydro. 

b) Tinh h~ng s6 Rydberg RHe cho ion He+. 

c) Tinh hi~u s6 gifra bu&c song cua ve;tch quang ph6trng v&i SlJ chuy~n d<'ri 3 ~ 2 cua Hydro va 

bu&c song cua Ve;tch quang ph6 (rng v&i SlJ chuy~n d<'ri 6 ~ 4 cua ion He+. 

Cau V (4,0 aidm) 

M9t 6ng phat tia X lam vi~c a hi~u di~n th~ U phat ra photon co bu&c song ng~n nh~t Ia 

Ao = 0, 1250nm. 

1. Tim hi~u di~n th~ lam vi~c cua 6ng. Bo qua d<)ng nang cua electron khi no bm khoi cat6t. 

2. Photon co bu&c song A.0 t&i tan xe;t tren mQt electron tv do dang chuy~n d<)ng v&i v~ t6c khong 

d6i. Sau va che;tm ta thu duqc m<)t M g6m m9t electron d(rng yen va m<)t photon tan xe;t. Bi~t goc tan 

xe;t e = 60°. Tinh: 

a) Bu&c song cua photon tan X(;t. 

b) Bu6c song de Broglie cua electron tm&c va che;tm. 

Cho bi~t kh6i luqng nghi cua electron lame= 9,1.10-31 kg, h~ng s6 Planck h = 6,626.10-34Js, v~n 
t6c anh sang c ~ 3.1 08m/s. 

----------------------------H~T---------------------------

• Thi sinh kh6ng au(YC su dZ:tng tai li?u. 

• Giam thi kh6ng giai thich gi them. 
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BQGIAO DVCVADAOT~O 
DE THI CHiNH THUC 

KY THI CHQN HQC SINH Gif)J QUOC GIA THPT 
NAM2014 

Mon: V~TLi 
Thai gian: 180 phut (kh6ng kt thai gian giao ad) 
Ngay thi thu hai: 04/0112014 

(Dd thi c6 03 trang, gdm 05 diu) 

Cau I (4,0 ditm) 

0 m 
,- ' "' .·· 

'I 

' I 
' I 

,' I 

' I 
' I 

.... ··' 

D~t m9t v~t nho kh6i luQTig m = 1 Og tren mQt m~t 
ph~ng, m~t phfulg nay nghieng v6i m~t phfulg ngang g6c 
a= 30°. V~t duqc n6i vao di~m 0 c6 dinh tren m~t nghieng 
nha m9t day manh, nhtt, khong dan c6 chi~u dai R = 40cm. 
Ban d~u v~t duqc gifr c6 dinh tren m~t nghieng a vi tri day 
n6i n~m ngang r6i duqc tha nhtt cho chuy~n d9ng (Hinh 1 ). 
V~t d6i chiSu chuySn d9ng l~n d~u tien khi day quay duqc 

(3.~·-··/-~···················· 

g6c 120° so v6i vi tri ban d~u. Trong su6t qua trinh chuy~n Hinh 1 

dQng day luon dmg. Lgc rna sat c6 phuang tiSp tuySn v6i quy d~o va c6 chiSu nguqc v6i chiSu 
chuy~n d9ng. Lfry g = 1 Om/s2

• 

1. Tinh h~ s6 rna sat gifra v~t va m~t nghieng. 

2. Tinh dQ 16n v~n t6c eve d~i va lvc ding day C\l'C d~i trong qua trinh v~t chuy~n d9ng. 

3. Tinh t6ng quang duang v~t di duqc tir luc tha v~t cho dSn khi v~t dirng l~i h~n. 

Cau II (4,0 ditm) 

M9t h6n hqp g6m nu6c, hai nu6c bao hoa va khong khi duqc chua trong m<)t xilanh c6 pittong 
khit bfuig kim lo~i. Ban dclu ap sufrt rieng ph~n cua hai nu6c bao hoa va khong khi bkg nhau. Di 
chuy~n pittong VO cung ch~m d~ thvc hi~n qua trinh gian ncr d~ng nhi~t thu~n nghich h6n hqp tren. 
d tr~g thai cu6i, th~ tich cua hai nu6c va khong khi tang len 3 lcln con ap sufrt cua h6n hqp hai 
nu6c va khong khi len thanh xilanh giam 2 lcln so v6i tr~ng thai ban dclu. Coi th~ tich cua nu6c a 
d~g long la khong dang k~, hai nu6c va khong khi tuan theo phuang trinh tr~g thai khi li tuang. 

1. Chilng minh rkg hai nu6c a tr~ng thai cu6i la hai kho. 

2. Tinh ti I~ kh6i luQTig cua nu6c va hai nu6c bao hoa chua trong xilanh luc d~u. 

3. Ve d6 thi ap sufrt cua hai nu6c va khong khi len thanh xilanh theo thS tich khi h~ biSn d6i tir 
tr~g thai dclu dSn tr~ng thai cu6i. 

Cau III (4,0 adm) 
Cho dong di~n ba pha tcln s6 g6c co ch~y vao ba CUQn day gi6ng 

Mt nhau qulin tren ba loi s~t d~t l~ch nhau 120° tren m9t vong tron, 

cac cu9n day se tra thanh cac nam cham di~n (Hinh 2). Cam trng tir 
trong cac CUQn day biSn thien di~u hoa cung tcln s6 v6i cuang dQ 
dong di~n tucmg ilng trong cac CUQn day. Cho biSu thuc cua cam 
ilng tir t~i tam 0 cua vong tron gay bai ba cu<)n day tuang trng Ia 

B
1 
= B

0 
sin cot, B

2 
= B0 sin( cot-

2
7t ), B

3 
= B0 sin( cot+ 

2
7t ). 

3 3 

X 

Hinh2 
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a m9t thai diSm b~t ky, n~u gia tri cua bi~u thuc cam trng tu t<;ti 0 cua cu(>n day nao d6 duong, 

nghia }a vecta cam trng tlr CUa n6 hu6ng tlr 0 ra ngoai theo phuong VUOng g6c vai m~it CUa CUQn 

day, con n€u gia tri cua bi~u thuc cam (mg tu t?i 0 cua cu<)n day nao d6 am, nghia la vecta cam trng 

tlr cua no huang tu 0 vao trong theo phuong vuong g6c v&i m~it cua cu(>n day. 

1. Chtrng minh r~ng vecta cam trng tu t6ng hqp B t<;ti 0 c6 d<) Ian khong ph\1 thu(>c vao thai 

gian. Tinh gia tri nay. 

2. Chtrng minh r~ng vecta cam trng tu t6ng hqp B t<;ti 0 quay trong m?t ph~ng song song v6i ba 

tfl,lc cu(>n day v6i v~n t6c g6c ro khong d6i dung b~ng tfin s6 g6c cua dong di~n ba pha. N€u mu6n 

dbi chi~u quay cua tu tmang (d6i chi~u quay cua d(>ng ca), trong ky thu~t cfin xu ly nhu th~ nao? 

3. D?t m(>t vong day nh6 hinh tron vao trong tu tmang quay sao cho tam cua vong day trung 

v&i 0. Vong day c6 th~ quay quanh duang kinh MN. Duang kinh MN vuong g6c v6i m?t phAng 

chua ba tfl,!C cu(>n day. Vong day c6 di~n tich S, di~n tra R. B6 quad(> tlJ cam cua vong day. 

a) Giu vong day c6 dinh, a thai di~m t = 0 vecta cam frng tu t6ng hqp B t<;ti 0 vuong g6c v6i 

mi[tt phAng vong day. Vi~t bi~u thuc cua su~t di~n d(>ng cam trng trong vong day va bi~u thuc 

momen }lJC tlr tac dl,lng len vong day. 

b) Tha cho vong day tren quay 11J do quanh MN. Mo ta chuy~n d<)ng cua vong day trong tu 

truang nay. 

Cau IV (4, o aidm) 

Cho m(>t kh6i thuy tinh d<;tng hinh tr\1 ding c6 ti~t di~n thAng 

nhu hinh 3. Cac gia tri ban kinh ngoai va ban kinh trong cua kh6i 

Ifill luqt Ia R va R' = R/2. Chi€t su~t cua moi truang ben ngoai va 

ph~n khong khi nfun ben trong h6c trl,l d~u c6 gia tri b~ng 1. Chi~t 
SU~t cua kh6i thuy tinh thay df>i theo khofmg each r d€n trl,lC d6i 

xfrng theo quy lu?t 

H nr = , (R/ 2:::; r:::; R). 
r 

Chi€u m(>t tia sang t6i mi[tt ngoai cua kh6i thuy tinh. Tia sang 

nay n~m trong mi[tt phAng vuong g6c v6i tn,Ic d6i xtrng cua kh6i va 

hqp v6i phap tuy€n t<;ti di~m t6i m(>t g6c la i. 
Hinh 3 

1. Chfrng minh r~ng t<;ti m(>t vi tri n~m tren duang truy~n tia sang n~m each trl,lc m(>t khoang la r, 

g6c l~ch cua tia sang ir so v6i phuong ban kinh luon th6a man M thuc: nJ sin ir = const. 

2. G6c t6i i phai th6a man di~u ki~n nao d~ tia sang tm duqc m?t trong cua kh6i? 

3. G6c t&i i phai th6a man di~u ki~n nao d~ tia sang l9t duqc vao trong h6c tr\1 khong khi? 

4. Tinh g6c l~ch giua tia sang t6i va tia sang 16 ra kh6i kh6i trong cac tmang hqp g6c t&i i = 30° 
va i = 60°. 

J 
dx 

Cho - 2 - =arctan x. 
X +1 
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Cau V (4,0 aiim) 

DS xac dinh mom en tir cua m<)t thoi nam chfun (b?c 1 0Am2
), ngw:'yi ta khao sat dao d<)ng cua 

thoi nam chfun treo nfun ngang trong tir truemg. 

Cho cac d\lng C\1, thi~t bi sau: 

- M<)t thoi nam cham hinh tr\1 ban kinh r, dai I!, kh6i lugng m; 

- Sqi day nh~ du dai, m~m, khong dan, khong dan h6i; 

- M<)t dbng h6 v~ nang hi~n s6; 

- M<)t ddng hd do thai gian; 

- M<)t khung day hinh tr\1 tron da bi~t 1f\1C d6i xfrng hinh hQC vuong g6c v6i thi~t di~n ngang cua 
khung. Khung gbm nhi~u vong, bfm kinh trung binh R (R r~t 16n so v6i I! va r); 

- M<)t ngubn di~n m<)t chi~u 9V; 

- BiSn tra, dao m~ch, day n6i; 

- Cac gia eta, gia treo d~ b6 tri cac d\lng C\1 thi nghi~m; 

- Thu6c dai, thu6c k~p. 

Thanh phk nfun ngang cua tir truemg Trai D~t t~i nai lam thi nghi~m c6 d<) 16n Bm ~ 0,35.1 o-4T 

va phuang chi~u da biSt. 

Yeudu: 

a) Xay d\ffig sa dd thi nghi~m dS xac dinh momen tir cua thoi nam cha~. 

b) Xay d\ffig co sa li thuySt va cac phuang trinh dn thiSt. 

c) Dful ra bi~u thuc xac djnh momen tir cua thoi nam chfun. 

d) Neu nguyen nhan gay sai s6. 

----------------------------fl~T---------------------------

• Thi sinh khong au(!c su dl;lng tai li?u. 

• Giam tht khong giai thich gi them. 
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B<) GIAO Dl)C VA DAO T~O 

DE CHINH THUC 

1. N()i dung d~ thi 

KY THI CHQN HQC SINH GH'?H QUOC GIA THPT 
NAM 2014 

Moo thi: THUC HANH VAT Lf 
ThOi gian lam bai: 90 phza, kh6ng ki thai gian giao a€ 

Ngay thi: os; Ol/2014 

Xac djnh chi~t suAt cua chAt lam Hing kinh 

Cho m<)t lang kinh phim x:;t tol'm ph~n c6 ti~t di~n th~ng la tam giac vuong din 

ABC, c:;tnh day BC dai i. Lang kinh duc;rc lam b~ng chftt c6 chi~t suftt n. M<)t tia sang 

c6 phuang song song v6i day BC va t6i g~p m~t ben AB t:;ti di~m I; di vao lang kinh; 

sau khi phan x~ toan ph~n tir m~t day BC thi 16 ra t:;ti di~m J 6 m~t ben AC. Bo qua 

hi~n tuc;rng tan s~c anh sang. G9i khoang each tir I dSn BC la h, khoang each tir J d~n 

BC la h '. Bing each do h, h' va f c6 th€ xac dinh chiSt suftt n cua chftt lam lang kinh 

(g9i t~t la chi~t suftt cua lang kinh). 

Can 1 (0,5 di~m) 

Thi~t l~p m6i quan h~ gifra h, h ', f va n. 

Can 2 (0,25 di€m) 

V 6i cac dvng ClJ cho 6 ph~n 2 du6i day, trinh bay phuang an thi nghi~m d€ xac 

djnh chi~t suftt cua lang kinh. 

Can 3 (0,5 di~m) 

TiSn hanh thi nghi~m v6i cac d\lng C\1 da cho v6i 10 tia sang t6i; ve cac tia sang 

t6i m~t ben AB va tia sang 16 tuang ung 6 m~t ben AC; l~p bang s6 li~u do. 

Can 4 (0,5 di€m) 

Xu ly s6 li~u: Tinh sai s6 va vi~t k~t qua xac d!nh chi~t suftt cua lang kinh. 

Can 5 (0,25 di~m) 

Gia tri h trong khoang nao thi cho tia sang 16 ra 6 m~t ben AC? Giai thich. 

2. Dt}ng Ct). 

- 0 1 lang kinh phan x:;t to an ph~n tam giac vuong can, c:;tnh day dai khoang 110 mm, 

day 15 mm; 

- M<)t s6 thanh th~ng, ti~t di~n nho, dai 2,4 em; 

- 01 tftm depron foam kh6 (20 x 30) em; 

-But chi va gQt but chi; 

- Thu6c th~ng dai 30 em, d<) chia nho nhcit la 1 mm; 

- Gifty tr~ng kh6 A4. 
< 

................................ HET ............................ . 

Gitim thj khong giiii thich gi them! 


