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KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA LSP 12 THPT NAM HOC 1999 - 2000
Ngdy thi: 13 - 3 - 2000

Bdi 1 (Bang B khéng phdi lam cdu Il )

Trong mot mét phdng thdng diing cé mét dudng fruct gdm 3 doan déu 1
Nhdng cung tron cé bdn kinh r = 1m.

Cung 16i AB c6 tdm & mat dat va géc AOB = 45°, bdan kinh OA vudng V4
mdt dat.

Cung BC 16m, ti€p tuyén v&i cung AB & B, nghia Ia t&m | clia cung & frén
dusdng thdng OB, géc BIC = 75°.

Cung 16i CD tiép tuyén véi cung BC & C (tadm J frén dudng thdng IC), B &
mat dat.

. Khdng ¢6 ma sat. T4 A, mdt vat, coi nhu mot chat diém céd khéi lugng m
= 1kg, bi ddy nhe cho trugt frén dudng. B& qua déng nang ban déu rdt nhd
nay.

1) Tinh cdc van t6c cda vat & B va C, gid thiét vat luén ludén bdm dudng
chd khéng rdi dudng.

2) Can kiém tra gid thiét trén day. Badng cdch 1ap ludn ching minh r&ng
vat bdm dusng & doan I6m va chi cdn tinh todn dé kiém tra trén doan 16i AB.
Hay Iadm phép tinh dy.

3) Chiing minh vat r&i cung CD & diém H x&c dinh bdi géc HID = B, JD 1
bdn kinh thdng ddng.

a) Tinh B.
b) Tinh van téc cla vat & H.

4) Sau H vat chuyén dong thé ndo ? Vi tri cudi cung cla vat & dau ?
(khéng cdn tinh chinh xac vi tri ndy ).

I.CS ma sdt trugt véi hé s& k = 0,3. Khéi lugng cla vat van Iad m = 1kg. Vat
& A dudc truy@n van t6¢ v, = +/2 m/s (ddng ndng ban ddu K, = 1J ). Ching
minh Né dung lai 8 mét diém M trén cung BC, xdc dinh bdi géc LIM = y (L
thdng ddng). Tinh y.

LAy g = 10m/s?. BS qua stic cdn cla khéng khi.

Bdi 2 (chung cho A va B)

Khong khi cd ddé dm tuong déi f = 72% dugdc nén ddng nhiét dén dp sudit
gdp 3 1an ap sudt ban ddu, khi dé thé tich bding % thé tich ban ddu.

1) V& dusng ddng nhiét va gidi thich.

2) Sau khi khéng khi bi nén nhu trén thi ti s6 dp sudt riéng phdn cla hdoi
nudc va dp sudt todn phdn clia khéng khi dm 1 bao nhiéu ?

Coi khdéng khi va hoi nudc chua bdo hdoa tudn theo dinh ludt Béilc — Mariét
va thé tich riéng cla nudc 1dng cé thé bd qua so véi thé tich riéng cla hoi
nudc & cung nhiét dé. B dm tuong déi clia khéng khi dugc xdc dinh béng 1
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s6 cla dp sudt riéng phdn clia hai nudc trong khdng khi va dp sudt cla haoi
nudc bdo héa 3 cung nhiét doé.

Bai 3 (chungcho AvaB)
Hay dé xudt mot phuong dan thi nghiém dé nghiém lai dinh luat Coulomb :

F= k.(:qu ; (k1d mot hdng s6 ) bdng cdc dung cu don gidn sau day :

1- M6t dda nhua va mdt mdnh len kho.

2- Hai gqlia cdu bdang xép boc gidy bac, nhe, khéi lugng va bdan kinh bdng
nhau, budc vao hai sgi déy ta (cdch dién) dai.

3- M6t thudc do goc.

4- Mot thude milimét dé do chidu dai.

5- Mot doan ddy chi.

6- Mot cdi gid dé treo dugce cdc qla cdu.
Chuy:

- Trong nhdng ngdy hanh khd, mot vat tich dién céch ly véi dat cé thé gid
nguyén dién tich trong mot thdi gian dai.

- N&u cham nhe vao vat tich dién, Iap tdc dién sé truyén qua ngudi xuéng
dat hét.

- Né&u chi cham vao day treo thi frang thdi tich dién khéng thay déi.
Bdi ladm dugc trinh bdy theo cdc phdn sau :

A- Cdch do lyc F (theo don vi tuy y)

B- Cac do khodng cdch gida hai gda cdu tich dién (khéng dudc dung
vao chung)

C- Cdach thay déi gid tri cla dién tich va do gid tri clia né (theo don vi tiy
y).

D- Céc cdéch xU ly s6 liéu do dac va cdch ti€n hanh thi nghiém dé nghiém
lai quy ludt :

F~aq . F ~I/r
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KY THI CHON HOC SINH G131 QUAC GIA LGP 12 THPT NAM HOC 1999 - 2000
Ngay thi: 14 - 3 — 2000

Bdi 1 (bdng B khéng phdi lam céu 3)

Cho dién tich diém duong g = 1nC.

1) Bat dién tich g tai tdm clda hinh Idp phuong canh a = 10cm. Tinh dién
théng qua ting mdat clda hinh 1dp phuong dé. NéEu bén ngodi hinh 1éGp
phuong dé con cd cdc dién tich khdc thi dién théng qua tting mdét clda hinh
l&p phucng va qua todn béd hinh l1ap phuong cé thay ddi khéng ?

2) Bat dién fich g tqi mét dinh cda hinh 1Gp phucng ndi trén. Tinh dién
thédng qua tting mdt cda hinh Idp phudng.

3) Bat dién tich g tai tdm O cla mdét vd kim loqi hinh cdu ¢é 1ap va trung
hoa dién.

a) Xdac dinh cudng dé dién trudng E tai cdc diém trong phdn rdng va
bén ngodi vé cdu. Chiing t& réing cudng doé dién trudng E cé cdc gid tri phu
hgp tuong Gng tai cac diém & gan cdc mat frong va ngodi vé cdu. Cho biét
cudng do dién trusng gdn mat cda mot vat dén tich dién vuéng goc véi mat
va cd db I6n E = i, v3i o1& mat dd dién tich mat tai vi tri kndo sat trén vat

&
dan.

b) M6t dién tich g, dat bén ngodi vé cdu chiu tdc dung mot Iuc If1 do
dién tich g bén trong vé cdu gdy ra. Khi dé dién tich g cé chiju tdc dung Iuc
dién do sy cé mat clia g, hay khéng ? Hay binh ludn két glia thu dugc.

) Luc F, c6 cudng doé 16n hon hay nhd hon so véi khi khédng cé mat vé
cdu ?

d) Bay gid thay dién tich g, b&ng dién tich g, = 2, (van giti nguyén vj tri
ds&i véi vé cdu). Khi dé Iuc tac dung lén g, cé bdng 2 F, khong ? K&t gla thu
dudgc cd gi mau thudn véi kndi niém dién trudng, v8i nguyén ly chdng chdt
hay khéng ?

Cho biét: g, =8,85.10 "2 F/m.

Huéng dan : Bién théng qua mdt mat kin bdng 16ng dai s6 cdc dién tich
bén trong mat @y chia cho hdng s& dién e,

Bdi 2 (chung cho A va B)

Cho hai vat cé khéi lugng m, v& m, va cham khoéng dan hdi, xuyén tam.
Trudc khi va cham, hat m, c6 van t&c v,, con hat m, dldng yén.

1).a) HAay tinh bién thién ndi ndng cla hé hai hat khi va cham.

b) Khi ndo bién thién ndi ndng dy 1a cuc daqi ?

2) Cho hat bj va cham m, I& nguyén t0 va ndng luong dé ion héa nd
bdng A (nNAng luong ion héa cla nguyén 10 1 nang lugng ma nd phdi nhdn
dudc dé thanh ion ). Hay tinh déng nang ban ddu cda hat m; khind 1a :
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a) dién td.
b)ion m; ~m,

dé c6 thé ion héa nguyén t& m, khi va cham.

3) Cho hai hat m; v& m, cé vén t&c tucong ddi la v . Hay tinh bién thién ndi
nang cuc dai cda hé hai hat khi va cham.

Bdi 3 (chung cho A va B)

Mot vat phéng, nhd AB ddt trudc mot man M. GidGa vat va man cé mot
thdu kinh hoi tu O, tiéu cu f va mot thdu kinh phdn ky L, tiéu cu 10cm.

Gid vat v& man cé dinh, réi dich chuyén hai thdu kinh, ngusi ta fim dugc
mot vi tri cla O ¢ tinh chdt ddc biét 1 : du dat L & trudc hay & sau O va
cdch O cung moét khodng | = 30cm, thi dnh cla AB van ré nét trén man. Khi L
& trudc O (nghia Ia & gitGa AB va O) thi dnh cd dé cao h, = 1,2cm va khi L &
sau O thi dnh c¢é dd cao h, = 4,8cm. HAy tinh :

1 Tiéu cu f (cha thdu kinh hoi tu O).

2) Khodng cdch tu thdu kinh O dén vat va dén man.
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KY THI CHON HOC SINH GIO1 QUOC GIA LGP 12 THPT NAM HOC 2000 - 2001
Ngdy thi: 13 - 3 - 2001

Bai 1: bién hoc

M6t hinh vudng ABCD cé canh a+2, cé tam & O. Tai mdi dinh cla hinh
vudng, ta ddt cé dinh mot dién tich +a.
a) X4&c dinh dién thé do cdc dién tich & dinh gdy ra tqi tdm hinh vudéng.
b) Ching minh rdng diém O Ia vi ri can bdng bén clia mét dién tich thd (diém)
Q = +q frong mat phdng cla hinh vuéng, va 1a vi i can béng khéng bén theo
truc di qua tadm O va vudng géc véi mdt phdng cla hinh vudng.
c) Tinh chu ky dao déng nhé cla dién tich Q trong mat phding cla hinh vuéng.
d) Néu Q = —q thi c6 thay d8i gi trong céc két qlia ké trén ?

Bai 2 : Pién hoc (Bang B khdng phdi Ilam bdi 2)

Mot vat dan A hinh cdu bdn kinh R, = 3cm, tich dién dén dién thé V, = 4V,
dugc dat déng tam vai mét vé cdu mdng B bang kim logi cd bdn kinh trong R, =
12cm va bdn kinh ngodiR, = 12,1cm ; vd cdu ndy gdm hai ban cdu ban ddu
dugc Up khit vdo nhau va dugce tich dién dén dién thé V,. HAi dién thé V, phdi
co 1 s6 (duong) 16i thiéu bdng bao nhiéu dé hai bdan cdu cé thé tu tach khai
nhau.

Cho biét :

1) Mot phdn 10 dS bdt ki ca mat ngodi vat dan tich dién sé chiu tdc dung clia
luc dién dF = (1/2 g)c?.dS.fi; do phdn con lqi cla vat gay ra, véi o I mat dé
dién tich mat tai dS va i 1a véto don vi phdp tuyén ngodi cla ds.

2) Bién dung cla mot vé cdu kim logi cd 1dp bdn kinh R 1& 4neR. BS qua tac
dung cla trong Iuc hai ban cdu.

Bai 3 : Quang hoc
Mot sci cdp quang hinh tru rdt dai, hai day phdng

va vudng goc vai fruc sgi cdp, bang thay tinh chiét \
sudt n,, dugc bao xung quanh bdng mot hinh try ) )
ddéng truc, bdn kinh 16n hon nhiéu bdn kinh a cla sgi

cdp, bdng thdy tinh chiét sudt n,, véi n, < n;. Mot tia /

sdnh Sl t6i mét ddy clda sgi cdp quang dudi goéc i,
khic xa trong sgi cdp, va sau nhiéu Ian phdn xa todn phdn & mat tiép xic gida
hai I8p thay tinh, cé thé 16 ra khdi ddy kia.
a) Tinh gid tri I16n nhdt i, ma i khéng dudc vuct qua dé tia sang khong truyén
sang 16p vé ngodi.
b) Sgi cdp (cung véi I6p boc) dudc udn cong cho fruc clia nd Iadm thanh moét
cung fron, ban kinh R. Géc i bdy gid Id bao nhiéu ?
Chobiét:n,;=150;n,=1,48;a=0.2mm ;R =5cm.
Chu v : 1- Chi xét tia sdng ndm trong mdat phdng chia truc cla soi cdp.

2- Chi cdn cho biét gid tri chinh xdc cla sin, cos hodc tang cla i,
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Bai 4 : Quang hoc

Mot hoc sinh mudn Idm thi nghiém giao thoa dnh sdng,
nhung chi cé : mét Iudng lang kinh AIA’, bdng thdy tinh chiét
sudt n = 1,50 ; hai gbc chiét quang A va A’ (hinh bén) déu I E I
bdng 5°, mét khe F cd dd rdng h = 0,02mm ; moét kinh [Gp ¢é E

tiéu cy f = 4cm va mot dén natri B phdt ra blc xa donsdc, "'A A
co budc séng A = 589 nm. Bdu tién hoc sinh dé dat dén

cho sang roi qua khe F va di t6i Iudng lang kinh. Khe F cdch déu A va A’ méot
khodng d = 20cm. Bat kinh Iap cdch A, A’ mdt khodng d’= 1,04cm dé quan sat
van giao thoa.

a) Hay gidi thich tai sao khi quan st qua kinh IGp hoc sinh ddé khdéng trong thdy
van gioo thoa (tuy F hodn todn song song v&i canh | clia ludng lIang kinh).

b) Theo gai y cla thdy, hoc sinh dé dat mot tam thdy tinh T cd hai mat song
song dé lam véi Iudng Iang kinh th&inh mét cdi chau, rdi dé chdt 1dng chiét sudt
N’ < nvao (xem hinh).

1) Ching minh rdng dé quan st dudc van giao thoa T khéng cdn phdi song
song v8i mat AA’,

2) b€ quan sat dudc van, n’ phdi cé gid tri it nhdt I& bao nhiéu ?

3) Tinh khodng van i va goc trong khodng ddé qua kinh 1tp, khin’ = 1,42,

Cho biét : I' =3.10" rad.

from: DAYHOCVATLI.NET Page 2 of 2



KY THI CHON HOC SINH GIO1 QUOC GIA LGP 12 THPT - ném hoc 2001 - 2002
(13 -3 -2002)

1 - Nhiét :
Mot m® khédng khi & nhiét dd 100°C, dp sudt 1 atmotphe vat ly (Tatm) va cd do
dm tuong déi 50% dudc nén ddng nhiét thudn nghich t&i thé tich 0,2m?.
Tinh &p sudt cla khdng khi sau khi nén.
Tinh céng cla lyc nén.
Tinh nhiét lugng tda ra.
2 . Mot luong hoi nudc séi 8 dp sudt khi quyén dudc ho néng ddng dp dén
nhiét dé 150°C, sau dé dugc gidn nd doan nhiét dén thé tich I6n gdp 1.5
I&n. Ching 16 tfrong qud trinh dé khoéng cd ludng hoi nudc ndo ngung
dong thanh nuéc 13ng.
Khi lam bdi :
Coi hai nudc chua bdo hoa nhu khi ly tudng véi ff sé C,/C, =y = 1,33.
B3 qua thé fich riéng cla nudc 1dng so véi thé tich riéng cla hoi nuéc 3
cung nhiét doé.
An nhiét héa hoi cla nudc & 1an can 100°C 1& 2250KJ/kg (Gn nhiét hdéa hai |
nhiét lugng cdn cung cdp cho Mot don vi khéi lugng nudc dé né chuyén
sang trang thdi hai & cung nhiét do).
Cdc bién thién nhiét dd nhd hon 10°C xem 1& cdc bién thién nhd, khi lam bdi
c6 thé van dung cdc phép tinh gan dung thich hop.
Tatm = 1,013.10°Pa
2 - pién:
M6t hat (coi nhu chdt diém) cé khéi lugng m va dién tich —-g dat cdch mot
dién tich diém +Q c6 dinh mét khodng cdch d, tat cd ddat trong mot tU
trudng déu cé dudng stc vudng goéc véi dudng thdng ndi hai dién tich. Hat
—g ban ddu ddng yén. Thd cho né chuyén déong. Khodng cdch ti dién tich
ddng yén téi hat gidm dan 16i mot gid tri cuc fiéu bdng d/3 rdi lai tang.
M6 t& chuyén déng va vé cdc quy dao chuyén déng cla hat.
Tinh do 16n cla vectd cdm Gng td cla trudng.
Ghi cha : Hinh chiéu cla vecto van t&c V cla chdt diém M 1én vecto T =

OM né6i 1 diém c6 dinh O 16i M thi bdng % B& qua dnh hudng cla

tfrong truéng.
3 - Quang hoc :

Mot kinh 1Gp 1am bdng thay tinh chiét sudt n = 1,50. Kinh c6 hai mat cdu 16i
giéng nhau bdn kinh R = 10cm. M6t ngudi cé mdt 16t, diém cuc can cach
mdt 25cm ; dat mdt trén truc chinh cla kinh va cdch tam | clia kinh 20cm dé
quan sat moét vat phdng.

Vat cd dang mot 13 gidy ké 6 vudng ddt vudng gdc vai truc chinh va céch |
mot khodng 8cm.

Tinh dé bdi gidc cla Adnh (xem kinh 1Up nhu Mot thdu kinh mang).
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Thuc ra day 1d mét thdu kinh day. Chd dday nhdt cda kinh I1a

Tcm. Xét hai tia sadng song song va&i truc chinh di t&i kinh : tia
thG nhdt di gan sat vai fruc chinh va 16 ra cdt truc chinh tai 7\
I

diém F,, tia thd hai di sat mép kinh va cdt truc chinh tai diém
F,. Hay tinh cdc khodng cdch IF, va IF,.
Hay vé phdc dnh clia cdc 6 vudng mda ngudi dy nhin thdy qua kinh. Gidi thich.

Bai IV : Phuong an thuc hanh

1 - Biét s6 Avogadrd N = 6,023.10%mol’, em mudn tu minh xdc dinh gid tri clda

dién tich nguyén t6 e b&ng phuong phdp dién phan. Trong tay em chi cé
Mot it day ddng va day dién b&dng may so (dung trong b&p dién).
Mot ddng hd van nang chi thi bdng kim (Vén - ampe - 6mké&) khéong biét ré cac
thong s6 clia mady.
Mot acqui xe mdy da dé du axit va nap dién dd (cé thé l1ay mot it axit dé
dung).
M6t bom tiém (loai 5ecm®, ¢é chia dd dén 0,1cm®) cé thé dung dé do thé tich
khi.
Cdc dién trd than (thudng dung dé I&p mach dién 10, sai s6 2,5) cd cdc gid tri
1002, 10002, 100002, 500002, 2000002 Mdi loqi vai chiéc.
Vai chiéc pin khé da hdng (ma em phd ra dé 1dy vat lieu).
Mot s6& dung cu théng thudng khdc nhu : ddng hd bdm gidy, nhiét k&, thudc
chia dé t6i mm, c6c dong, . . .
Hay trinh bdy phuong én thi nghiém cda em.

2 — Khi bat tay lam thi nghiém, em phdat hién ra trong thang do dong dién
khéng hoat déng dugc. Em phdi chuyén thang do hiéu dién thé (u 0
dén 1V) thanh thang do cudng dé dong dién (tt 0 dén 1A). Hay dé xudt
phuong édn chuyén thang do clia em.

3 — P& thuc hién phuong dn cla minh, em phdi l[dm moét dién tréd bédng day
may so cd gid tri tinh trudc, nhung thang do 6m clia déng hd van nang
khong dung dugc dé do dién trd nhd. Hay dé xudt mot phuong én dé
ldm dudgc dién tréd nhu' y mudn.

Luuy :
Phuong an thi nghiém can trinh bdy theo trinh tu sau :

- Nguyén ly thi nghiém, cdc dai ludng cdn do va cong thic dé tinh gid tri
cula dai lugng phdi xdc dinh.

- SO dé cla thi nghiém, cdch bé tri thi nghiém cu thé va cdch Iam thi
nghiém.

- Phuong phdp s Ii s6 liéu (nEu can thiét).

- Udc tfinh sai s& 1 d&i cla k&t qud trong thi nghiém ma em dinh Iadm (néu
can thiéh.
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(12 -3 -2002)

Bail: Co hoc
1 — Mot cot chiéu dai AB = 1,0m ndng P = 500N dugc

dat thdng ding trén mat dat ndm ngang nhdp, hé
s& ma sat la K = 0,4. Bdu A dudc neo chdt vao dat
bdng day thép, trong luong khong dang k&,
nghiéng goéc a = 37° so v&i cot. Mot luc F ndm
ngang tédc dung vao diém C cla cdt nhu hinh (F >
0.

C I& trung diém cla AB. Tinh Iuc F I8n nhdt (F = F,) M

ddu B cla cot con chua b trudt.

KY THI CHON HOC SINH G101 QUOC GIA LGP 12 THPT - ném hoc 2001 - 2002

C la diém Gng véin = % > 1. Ching minh rdng néu C dud cao, tic Ia n dd 16n

thi dU F 16n dén mdy ddu B cdng khang trust (Gid thigt day thép khong bi dut

hodc bat ddu neo). Tinh n va BC Ung véi dd cao dy.

Cho n =3 ;F=900N. Tinh luc cdng ddy R. (Idy cos 37° = 0,6).

2 - Trong mot truyén khoa hoc vién tudng cla

R.AHeinlein c6 moé td moét cay cot clng, déng
nhdt, tiét dién déu, ndm Io Iing trong khéng trung
theo phuong thdng ding. chan coét ndm gdn sat
mdat dat, ngay trén moét diém cé dinh frén xich dao.
HSi néu cd cdy cot dd thi nd phdi dai bao nhiéu ?

Khi tinh em phdi tu suy ra cac hdng sé can thiét.

Bai Il : Dién

1 - D& do dién trd R v& dd tu cam L clia mot cudn
day, ta dung cdu & hinh, néi vdo ngudn dién
xoay chiéu co tan s6 géc w. C 1 mét tu dién céd
dién dung da biét, R, I1& dién trd cb gid tri da
bi&t, R, va r I& hai bién 13, r Idp ndi ti€p vdi C.
Bién d&i R, v& r dé cdu can bdng (khéng cé
dong qua tai nghe 1), ta doc dudc R, va r. GOi
cdc t6ng tré clia cdc doan AB, BD, AE, ED lan
lUct 1 Z,, Z,, Z5, Z,.

Vé gidn dd Frexnen. Suy ra lién hé gida R, Lva C,r,

.

Tinh céc t6ng tré 7, va tim lién hé gidia chdng. Suy ra

mot lién hé nda gida R, Lva C, r. Rs, R,.

Tinh R va L theo cdc gid tri da biét R, R,, C. 1, o.

Ap dung : R, =R; = 1000Q ; r = 50000 ; C = 0.2uF ; o =

1000rad/s, Tinh R va L.
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2 — Mot hé gdm c6 : mdt acquy S.d.d khéong déi E,
dién 1r& frong khong ddang k& ; mot dién trdé R ;
mot tu dién phéng khi gUia hai bdn Ia khéng khi
thi c6 dién dung Ia C, ; mot tadm dién moi cd
hdng s dién mdi ¢ va cdc day dan dién trd
khéng ddang ké.

3 trang thdi ddu, hé dudc mdc theo hinh va R
tam dién moi chodn ddy khodng khéng gidia hai S —
bdn cuc cla tu. H& can bdng nhiét véi mét moi E

i

trudng bén ngodi. Ngudi ta rdt nhanh tadm dién
moi ra khdi tu dién va dgi dén khi hé trd Iqi cén
bdng nhiét v&i moi trudng bén ngoai.
Hay tinh : cédng mda hé nhdn dugc, nhiét ma hé
tda ra va bién thién nang luong todn phdn clda
hé trong qud trinh dé. Bién thién ndng lugng dy
dién ra trong phdn ndo cla hé ? B& qua ddng
nang clda tam dién moi.

Bai lll : Quang
Xét hé quang hoc gém n thdu kinh hdi tu mdng, giéng nhau, cé tiéu cu f,
ducgc dat déng truc va cdch déu nhau mét khodng bdng 4f. Ta goi K & s6
thd tu cla thdu kinh (L) va Oy Id quang tadm clia thdu kinh K.
Mot vat biéu dién bdng vecto AB, cd diém A ndm trén truc x'x, dugc dat
vudng géc véi quang truc, cdch thdu kinh thG nhdt mét khodng 2f & phia
ngodi quang hé. Ta goiy = AB |d chiéu cao cla vat. Anh cla AB sau thdu
kinh tha K 1ar AB c6 chiéu cao y, = A B, .

Xac dinh vij tri cac diém A, va cdc gid tri yy.

M6t tia séng xudt phdt t B na92n trong cling mat phdng véi quang truc, di vé

phia quang hé va ra xa quang truc, 1dp véi quang truc mot géc a nhd.

Sau khi qua thdu kinh thd nhdt, tia sang dé 1ap vai

quang truc mot goc a, bdng bao nhiéu ?

Sau khi qua thdu kinh thd K, tia sdng dé 1ap véi quang truc moét goéc o, bdng bao

nhiéu ?

TU k&t qud cau 2 rat ra nhan xét vé doé sdng cla cdc diém trén dnh thu dudc

sau hé quang hoc, gid thi&t vat AB co dé sang déng déui.

Hé quang hoc ndy dudc Gng dung dé truyén énh

cla vat trén mot khodng cdch. Trudc ddy ngudi ta

s¢ dung hé ndy cung v&i mot vai thdu kinh thich

hdp tao nén mot kinh ndi soi ding dé quan sat cdc

chi tiét nhd cda cdc bd phdn & sdu bén trong co

thé ngudi. Hay néu mot phuong an ché tao kinh noi

soi nhu vay. Cho bi€u thic tinh gén ddng tga ~ o

néuU a NhA.
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PE THI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA

MON VAT LY, LOP 12 THPT NAM HOC 2002 —2003
Ngay thi thi hai, 13/ 03 / 2003

Bang A
Bai l: Co hoc

Cho mét ban cau dac dong chat, khéi lugng m, ban kinh R, tam O.
1. Chiing minh rang khéi tdm G cla ban cdu cach tdm O cla né mét doan 1a
d = 3R/8.
2. Dat ban cau trén mat phang nadm

ngang. D4y ban cau sao cho truc déi 1) 0] {3
xiing ctia n6é nghiéng mét géc nhd so véi ’
phuong thing ding réi buéng nhe cho i ;
dao déng (Hinh 1). Cho rang ban cau __> S .

khong trugt trén mat phdng nay va ma sat .
lan khong dang k&. Hay tim chu ki dao ~ Hinhl Hinh 2
déng cua ban cau.

3. Gia thiét ban cau dang ndm can bang trén mét mat phang ndm ngang
khac ma cac ma sat gilta ban cau va méat phang déu bang khéng (Hinh 2). Tac
dung I&n ban ciu trong khoang thdi gian rat ngdn mét xung cla luc knéo do
theo phuong ndm ngang, huéng di qua tdm O clia ban cau sao cho tdm O clia n
cb van toc %O.

a) Tinh nang luong da truyén cho ban cau.

b) Mb ta dinh tinh chuyén déng tiép theo clia ban cau. Coi v, c6 gia tri nho.

Cho biét gia tdc trong trudng 1a g; mé men quan tinh clia qua cau dac dong
chat khoi lugng M, ban kinh R d6i v6i truc quay di qua

2
tam cland lal =§MR2. a

Bai ll: Bién - Tu
Cho mét khung day dan kin hinh chit nhat ABCD -~
bang kim loai, c6 dién tré1a R, co chiéu dai céc canh Ia b
a va b. Mot day dan thang A dai vé han, nam trong mat
phang clia khung day, song song vé&i canh AD va cach A

né mot doan d nhu hinh 3. Trén day dan thang c6 dong D C
dién cuong do |, chay qua.
1. Tinh tir théng qua khung day. Hinh 3

2. Tinh dién lugng chay qua mét tiét dién thang clia ) )
khung day trong qua trinh cudng d6 dong dién trong day dan thang gidm dén
khéng.
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3. Cho rang cudng do dong dién trong day dép thang gidm tuyén tinh theo
thai gian cho dén khi bang khéng, vi tri day dan thang va vi tri khung day khong
thay d6i. Hay xac dinh xung cla luc tf tdc dung lén khung.

Bai lll: Quang hoc

Cho hé hai thau kinh héi tu moéng, tiéu cu 1an luct 1a f, va f,, dat déng truc
cach nhau mét khoang a. Hay xac dinh mét diém A trén truc chinh cla hé sao
cho moi tia séang qua A sau khi 1an lugt khuic xa qua hai thdu kinh thi 16 ra khoi hé
theo phuong song song vdi tia t6i.

Bai IV: Phuong an thuc hanh
Cho cac dung cu sau:

. M6t hép dién trd mau cho phép tuy chon dién trd c6 tri s6 nguyén
tor 10 Q dén vai MQ.

. Mot ngudn dién xoay chiéu co tan sé f da biét va cé hiéu dién thé
hiéu dung gilia hai cuc khéng déi.

. Mot nguén dién mot chiéu.

o M6t may do dién cho phép do dudc cudng d6 dong dién va hiéu

dién thé (mot chiéu, xoay chiéu).
e  Céc day néi, cac ngat dién co dién tré khdong dang ké.
e M6t ddong ho do thoi gian.
Hay lap ba phudng an xac dinh dién dung ctia moét tu dién.
Yéu cau néu: nguyén tac Ii thuyét cla phép do, cach bé tri thi nghiém,
cach tién hanh thi nghiém, cac céng thiic tinh toan, nhiing diéu can cha y dé
giadm sai s6 cta phép do.

Bang B
Bai l: Co hoc
Cho mét ban cau dac dong chéat, khéi luong m, ban kinh R, tam O.
1. Chiing minh rang khéi tdm G cla ban cau cach tam O clia né mét doan
la d = 3R/8.
2. P4t ban cau trén mét phang nam ngang. D4y ban
cau sao cho truc doi xu’ng cla n6 nghiéng moét géc a, nhod so
véi phuong thang diing r6i buéng nhe cho dao dong (Hinh 1). o
Cho rang ban cau khéng trugt trén mat phang va ma sat lan
khéng dang ké. Hay tim chu ki dao déng cla ban cau. Cho
biét gia tdc trong trudng 1a g; mé men quan tinh clia qué cau == =
dac déng chat, khéi lugng M, ban kinh R d6i véi truc quay di Hinh 1

2
qua tdm cla nd 1a | =§MR2.

Bai ll: bién - T } a
Cho mét khung day dan kin hinh chtr nhat ABCD A B

bang kim loai, c6 dién trd 1a R, c6 chiéu dai cac canh la a
va b. Mot day dan thang A dai vé han, nam trong mat :d >
phang cla khung day, song song véi canh AD va céach n6 b
A
2 D C

FROM: DAYHOCVATLI.NET Page 2 of 3 Hinh 2



mot doan d nhu hinh 2. Trén day dan thdng c6 dong dién cudng do |, chay qua.

1. Tinh t théng qua khung day.

2. Tinh dién lugng chay qua mot tiét dién thang cla khung day trong qua
trinh cudng dé dong dién trén day dan théng giam dén khong

3. Cho rang cudng do dong dién trong day dan thang giam tuyén tinh theo
thGi gian dén khong trong thai gian At, vi tri day dan thang va vi tri khung day
khong thay déi. Tim biéu thiic cla luc ti tac dung I&én khung day theo thdi gian.

Bai lll: Quang hoc: nhu Bai lll, Bang A.

Bai IV: Phuong an thuc hanh
Cho cac dung cu sau:

. M6t hép dién trd mau cho phép tuy chon dién trd c6 tri s6 nguyén
tr 10 Q dén vai MQ.

. M6t ngudn dién xoay chiéu co tan sé f da biét va co hiéu dién thé
hiéu dung gitra hai cuc khéng déi.

. M6t may do dién cho phép do dudc cudng do6 dong dién va hiéu
dién thé& xoay chiéu.

. Cac day néi, cac ngét dién co dién tré khong dang ké.

Hay lap hai phuong an xac dinh dién dung cia mét tu dién.

Yéu cdu néu: nguyén tac li thuyét cla phép do, cach bd tri thi nghiém,
cach tién hanh thi nghiém, cac céng thic tinh toan, nhiing diéu can chu y dé
gidm sai s6 cla phép do.
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BO GIAO DUC VA DAO TAO K1 THI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA
LGP 12 THPT NAM 2004

DE THI CHINH THUC Mon: VAT LI - Bang B

g e o Thoi giait: 180 phit (khong ké thoi gian giao dé)
Fu i L | Ngay thi tht nhat: 11/3/2004
BAI 1

Cho mot lang kinh c6 tiét dién thdng 1a mot tam gidc
déu ABC. Chidu mot tia sing trang SI dudi goc t6i nao do
dén mit bén AB sao cho cdc tia bi phan xa toan phin & mit
AC t6i 16 ra & mat BC. (Tia SI ndm trong mdt phing hinh
ve bén).

1) Chimg 16 rang chiim tia 16 1a chum song song.

2) Tinh géc léch cuc dai gita tia téi SI vdi tia 16 mau

45, Cho chiét suat cia lang kinh ddi véi tia do 1a n,
=1,6L.

BAIL 11

Hai chiéc dia tron dong chat gidng nhau chuyén
dong trén mat phing ndm ngang rat nhin, theo dudng
thing néi tam céc dia, dén gdp nhau. Cic dia nay N <N
quay cuing chiéu quanh truc thing dimg qua tam clia ""'@"
chiing vdi cdc van (6 goc tuong ng 1a o, va ;.

Téc dung cua luc ma sét gilta cdc dia va mat ban
khong dang ké, con tde dung clia lyc ma sdt xudt hién
& didm 1i€p xtic hai dia véi nhau thi ddng k&. Biét cdc
dia c6 khoi lugng s, dang tru trdn thing ding, bdn kinh R, hai ddy phang; momen qudn tinh clia

dia 41 véi truc quay cua chiing la 5 mR*.

fliy xdc dinh van 8¢ goc cua cac dia sau va cham, biét rang vao thoi diém va cham két thic,
t6c do cha cée dia tai cde di€m va cham theo phuang vudng g6¢ v6i dudng ndi tam clia chiing la
bang nhau.

BAIL III

Cho mét mol khi 1i tudmg don nguyén tir ¢6 nhiét dung mol phu thuge vao nhiét do tuyét doi
T theo cong thic C = aT?, trong dé a la hing s0. _

Tim biéu thic hiéu thi su phu thudc cia thé tich V vao nhiét do tuyét doi T cua lugng Khi
nay. 3y

BAI 1V

Cho mach dién c6 sg dé nhu hinh V& bén.

Cho biét: R, = 3Q; R, = 282, C = 100nF : L 1a cuon day thudn cdm voi L =0,1H; Ry =0;
Ry =R, =c. Ampe k€& vi von k& 13 ampe k& va von k& nhiét.
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Pat vao hai ddu A, B hi¢u dién thé
Upg =3 J2 cosat (V).
Dung céch vé& gidn dé vecto Frexnen
im bidu thic ciia cic hieu dién th€ hieu A
dung Uy , Uc va cudng d6 dong dién hiéu
dung qua R, theo hiéu dién th& hiéu dung U
=U,RuRy L, Cvaom.

e Bl
_®’_ M»-——EB__%”JHB

e Thi sinh khong duoc sit dung tai liéu.
o Gidm thi khong gidi thich gi thém.
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B3O GIAO DUC VA PAO TAO K1 THI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA
LOP 12 THPT NAM 2004

PE THI CHINH THUC Mon: VAT Li - Bing B

et el Thoi gian: 180 phit (khong ké thoi gian giao dé)
Loialind Ngay thi thit hai: 12/3/2004

BAI I
Hai binh cao chiia nudc, duge n6i v6i nhau bing hai 6ng ABva |
CD ti¢t dién ngang nhd gidng nhau, ndm ngang, song song va cich hoRd =
nhau d6 cao h (hinh v&). Nu6c & hai binh dugc giit & nhigt 4o T, va T, 5 :
(T, > T, ). D€ giit cho nhiét d¢ hai binh khong ddi thi phéi truyén mot AX. ... T DA R
nhiét lugng véi cong sudt nhiét P nao d6 tr nguén nhiét vao binh néng '
hon va 14y ra timg 4y tir binh lanh hon. Bb qua hién tugng dinh uat, bo T, Il
qua s trao d6i nhiét v6i bén ngoai va su dan nhiét clia 6ng. ¢ D
4. Xdc dinh khodng céch tir mic nudc AB dén miic nude xx’ ma
4p sudt & mic dé trong hai binh bang nhau. Tinh hiéu dp sual
& hai ddu cdc 6ng AB va CD.
b. Tinh cong sudt nhiét dua vao cdc binh néng (hodc 14y di khoi binh lanh ).
Biét ring:
+ Khdi lugng rieng o clia nude phu thude vao nhiét do tuyét déi T theo dinh uat
p= po-o(T-Ty, ‘
trong 46 A, Ty, @ 12 cdc hing s0.
+ Trong mdt don vi thoi gian, qua mot diém bat ki cha Sng ¢ mot lugng nudce

EI—?— = kAp chay qua (trong dé Ap 1a hiéu ap suat & hai ddu 6ng; k 12 hé s xéc dinh).

+ Mat thodng cla chét 1dng trong binh néng cao hon 6ng AB doan h,, mit thodng clia chat
1dng trong binh lanh cao hon éng AB doan h,. Cho nhiét dung riéng ctia nudc la C.

BAI 11
Qua cdu M khéi lugng s duge ndi v6i mot tryc thing ding tai A
hai diém A, B bing hai thanh chiéu dai Z, khéi lugng khong ding ké [
(kl‘mé‘ng cdch AB = 2a). Céc chd n6i déu 1a cdc chdt nén hai thz'mh 2a
chi bi kéo hoac nén . Ca h¢ quay khong ma sat quanh truc thang
dimg v6i van tdc géc @ khong ddi (xem hinh vE). i
Tinh céc luc T va T’ ma vt s tdc dung Ién cic thanh AM va B
BM tuong vmg. Céc thanh bi kéo hay bi nén?

BAL 11l -..
Pat wong chin khong mot vong day manh, tron, ban kinh R, tam O, mang dién tich dlrcmg,Q_
phan bd déu. Dyng truc Oz vudng géc vOi mit phing clia vong day va hudng theo chiéu vecto

cudng dd dién trudng clia vong day tai O (hinh v&). Mot ludng cuc dién c6 vecto.momen lugng cuc |

; v c6 kh6i lugng s chuyén dong doc theo truc Oz ma chiéu ctia ;;lufm tring vdi chiéu duong

A . — . b - . > . r - l ” ml -
cua tryce r(n}:ZDQVHgB§Agr}'_IENE'Ir¢n 12 mot hé théng gdm hai hat mang dién tich cung dgag?; ?f rh g trdl



dfu, c4ch nhau mét khodng céch £ khong ddi ({<<R), C la trung diém

ctia L. Vecto mémen ludng cuc dién 1a vecto huéng theo truc ludng cuc,

tir dién tich am dé€n dién tich duong, ¢6 d6 16n p = q/, khéi lugng cua

ludng cuc 12 kh6i lugng cla hai hat). Bd qua téc dung clia trong luc.
X dinh toa d¢ z, clia C khi ludng cuc & vi trf can bing bén va khi

Judng cuc & Vi trf cAn bing khong bén? Tinh chu ki T cua dao dong
- nho cla ludng cuc quanh vi trf can bing bén.

BAI 1V

“PE do van téc clia dong khi, ngudi ta ding dién trd kim loai ¢d hé s6 nhict dién {rd o cao. Khi
chét khi chuyén dong thanh dong, su trao ddi nhiét gitia day dién tr& kim loai c6 ddng dién chay
qua v6i chét khi chll y&u do hi¢n tugng d6i luu, con anh hudng do hién tugng khuyéch tan thi nho.
Dua theo phuong phép do King dua ra thi cong suat trao ddi nhiét P giffa day dién tr& kim loai c6
dong chay qua v6i chét khf tuan theo biéu thifc: )

Pe=(A +BJV )T -Ty) *)

Trong d6: V 14 van t6c dong khi; T la nhiét do day dién trd kim loai; Ty 12 nhiét 46 chat khi
truéc khi do; A, B 1a cac hing s6 phu thudc vao ban chét chat lwu va vao hinh dang, kich thude cua
day dién trd kim loai.

Cho céc dung cu sau:

- 1 dién k€ chi O & giira thang do;
. 1 miliampe k¢&;
- Day dién trd platin biét trudc hé s6 nhiét dién trd o va dién ud Ry & nhiét do 0°C;
- Hop dién tr& miu cho phép tuy ¥ chon dién trd c6 tri s6 nguyén tir 10Q dén 1000€2;
- 1 cdu day dién tr& c6 gén thude dai 1m chia téi mm;
-1 bo ngudén mot chiéu c¢6 nhiéu mic dién 4p;
- 1 nhiét k€& (chi dé do nhiét d6 Ty ctia chat khi trudce khi thi nghiém);
- Cic ngét dién, cic day ndi c6 dién trd khong dang ké.

Yéu cdu thi nghiém:
1. Coi nhu céc hing s6 A, B da biét, hay:
+ Thiét lap phiwong trinh dé xdc dinh van téc V cua dong khi;
+ Vé so dé thi nghiém;
+ Néu nguyén tdic do.
2. Coi nhu céc hing s6 A, B d3 biét, hdy bi¢h doi phuong trinh (*) vé dang tuyén tinh
(tuyén tinh hod) dién td moi lién hé cdc dai lugng do dugc trong thi nghiém. Tix phuang
trinh tuyén tinh ho4, hay dua ra cdc biéu bang, dé thi cdn thiét va ldp ra cong thitc can
thiéi dé tinh V.
3. Gia thiél rang cdc hing s6 A, B chua dugc biét. Hay dé xudi mot phicong dn don gidn
nhdt dé chudn hod cdc héng s6' A va B va néu ra nhitng I y cdn thiét khi tién hanh thi
nghiém.

e Thi sinh khong dugc sit dung tai liéu.
e Gidm thi khong giai thich gi thém.
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BO GIAO DUC VA PAO TAO KI THI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA

LOP 12 THPT NAM 2005
DE THI CHINH THUC L
Mon: VAT LI, Bang A
Thoi gian: 180 phiit (khong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thit nhat: 10/3/2005

BAII
Cho vat nho A c6 khai luong m va vat B khoi luong M. Mat trén ctia B 1a mot phan
mat ciu ban kinh R (xem hinh v€). Lic dau B ding yén trén mat san S, ban kinh ctia mat
cdu di qua A hgp véi phuong thang ding mot géc a,(a, c6 gid tri nhod). Tha cho A
chuyén dong véi van toc ban ddu bing khong. Ma sat giita A va B khong dang ké. Cho
gia toc trong truong la g.
1. Gia st khi A dao dong, B ding yén (do c6 ma
sat gitta B va san S).
a) Tim chu ki dao dong cua vat A.
b) Tinh cuong do cla lyc ma A tic dung lén B C
khi ban kinh qua vat A hop vé6i phuong thang /i
ding mot goc o (o < ). R
¢) Hé s6 ma sat gitta B va mat san S phai thoa ‘m ! /
mén diéu kién nao d€ B dimg yén khi A dao Nemi A
dong? 2 ' AN
2. Gia sir ma sat gitta vat B va mat san S c6 thé bo
qua.
a) Tinh chu ki dao dong cua hé.
b) Luc ma A tic dung 1én B ¢6 gid tri cuc dai bang bao nhiéu?

BAIII
Trong binh kin B ¢6 chda hén hop khi oxi va heli. Khi
trong binh c6 thé thong v6i moi trudng bén ngoai bang mot

ong ¢6 khod K va mot ong hinh chit U hai dau dé hd, trong d6 q
c6 chita thuy ngan (4p k& thuy ngan) nhu hinh vé. Thé tich clia

<>
=

khi trong 6ng chit U nhé khong déng ké so véi thé tich cia K H
binh. Khai khi trong binh can bing nhiét v6i moi trudng bén
ngoai nhung ap suat thi cao hon nén c6 su chénh léch ctia muc
thuy ngan trong hai nhanh chit U la h =6,2cm. Nguoi ta m&
khoa K cho khi trong binh thong vé6i bén ngoai roi dong lai B
ngay. Sau mot thoi gian di dai dé hé can béang nhiét trd lai véi

moi truong bén ngoai thi thdy do chénh léch clia mic thuy

ngan trong hai nhanh 1a h'=2,2cm. Cho O =16; He =4.

1. Hay xdac dinh ti s6 khoi lugng clia oxi va heli ¢6 trong binh.

2. Tinh nhiét lugng ma khi trong binh nhan dugc trong qua trinh néi trén. Bi€t s6 mol
khi con lai trong binh sau khi m& khéa K 1a n = 1; 4p suat va nhiét do cua moi
truong lan luot 1a p, = 10° N/m?; T, = 300K, khéi luong riéng cta thiy ngan la
p = 13,6g/cm’; gia t6c trong trudng 1a g = 10m/s”.
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BAI III
‘ Cho \mach'qién cé so c,IO‘ \nhu’ hinh vé. Hai tu A K, K,
dién C, va C, giong nhau, c6 cung dién dung C. Tu — ]
dien C, duoc tich dién dén hiéu dién thé U,, cuon  Up |+
day c6 do tu cam L, cdc khod K, va K, ban dau déu - C L =G
md. Dién trd cua cudn day, cua cac day ndi, clia cac
khod 1a rdt nho, nén c6 thé coi dao dong dién tir B
trong mach 1a diéu hoa.
1. DBéng khod K, tai thoi diém t = 0. Hay tim biéu thiic phu thudc thoi gian t cua:
a) cuong do dong dién chay qua cuon day,
b) dién tich q, trén ban noi véi A cua tu dién C,.

2. Sau d6 dong K,. Goi T, 1a chu ki dao dong riéng cia mach LC, va q, 1a dién tich
trén ban noi véi K, cua tu dién C,. Hay tim biéu thic phu thuoc thdi gian t cia
cuong do dong dién chay qua cudn day va cua q, trong hai truong hop:

. T
a) Khoa K, dugc dong & thoi diem t, = %

b) Khod K, dugc déng ¢ thoi diém t, =T,.
3. Tinh nang luong dién tir clia mach dién ngay truGc va ngay sau thoi diém t, theo
cac gia thiét ¢ cau 2b. Hién tugng vat li nao xay ra trong qud trinh nay?

BAIIV

Cho h¢ truc toa do Descartes vudong goc
Oxy. Mot thau kinh hdi tu, quang tam O,,
duoc dat sao cho truc chinh trung véi Ox. S 1a h 0 A B C
diém sang nam trudc thau kinh. Goi S' 12 anh l
cta S qua thau kinh.

1. Lic dau S nam trén Oy, céch th&u kinh
moOt khoang bang tiéu cu cua thiu
kinh, cdch O mot khoang bang h. Git
S ¢6 dinh, dich chuyén thiu kinh ra xa y
dan S sao cho truc chinh luon ludn
trung voi Ox.

a) Lap phuong trinh quy dao y = f(x) cua S'. Biét tiéu cu cta thiu kinh la f. Phac
hoa qu§ dao nay va chi rd chiéu dich chuyén ctia 4nh khi thau kinh dich chuyén ra
xa dan S.

b) Trén truc Ox c6 ba diém A, B, C (xem hinh vé). Biét AB = 6¢cm, BC = 4cm. Khi
thau kinh dich chuyén tir A t6i B thi S' lai gin truc Oy thém 9cm, khi thau kinh
dich chuyén tir B t6i C thi S' lai gan truc Oy thém lcm. Tim toa do diém A va tiéu
cu cua thau kinh.

2. Gia str diém sang S cach thau kinh mot khoang 16n hon tiéu cu cta thau kinh. Gitt
thau kinh ¢6 dinh, anh S' s& di chuyén thé nao néu dich chuyén S lai gan thiu kinh
theo mot duong thang bat ki?

w2

><V

o Thi sinh khong duogc su dung tai liéu.
o Gidm thi khong giai thich gi thém.
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BO GIAO DUC VA PAO TAO KI THI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA

LOP 12 THPT NAM 2005
PE THI CHINH THUC .
Mon: VAT LI, Bang A
Thoi gian: 180 phiit (khong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thi hai: 11/3/2005

BAI 1

Mot cand chuyén dong tir bén A clia bd song bén nay sang bd song bén kia. Song
thang va c6 chiéu rong 12 b. Nguoi ta dung hé truc toa do Oxy ma goc O tai A, truc Ox
vuong goc vGi bo song, cat bd doi dién ¢ B, truc Oy hudng doc bo song, theo chiéu
nuéc chay. Do cdu tao clia dong song, van téc chdy u clia nudc tai diém c6 toa do x
phu thudc vao x theo quy luat:

X 2x 1 b
u [(1+ Sb) (5b 5)h(X 2)}%

trong do u, la mot hang s6 duong, con h(x—g) la ham Heaviside cua bién (X—E).

Ham Heaviside cua bién X dugc dinh nghia nhu sau:

0 khi X<0
h(X) = .
1 khi X>0

1. Gia skt van t6c cua cand d6i v6i nude c¢6 do 16n la v khong d6i va luon hudng
theo phuong vudng géc v6i bo song.
a) Xdéc dinh phuong trinh quy dao va phac hoa quy dao cua cano.
b) Khi cap bo bén kia, cano cach B mot doan bang bao nhiéu?
¢) Ching minh rang gia téc cta cand so véi bo song phu thudc bac nhat

vao v,. Tai sao gia toc nay lai doi huéng dot ngot tai x =—?
: : ; e >

2. Gia str van toc cua cand doi véi nude luon hudng theo phuong vuong goc véi bo
song nhung c6 do 16n thay d6i sao cho can6 cap bd bén kia & diém cach B mot
doan c¢ vé phia ha luu theo mot quy dao thang. Lap biéu thitc ctia van toc canod
theo x.

BAI II

Bon hat nhé A, B, C, D ¢6 cluing khoi lugng B

m va déu mang dién tich duong, duoc ndi véi
nhau bang bon soi day manh c6 cing chiéu dai L
L trong khong khi. Cac day khong gian, khoi
lugng ctia day khong dang ké. Tung cap hai hat A C
A va C, B va D ¢6 dién tich bang nhau. Biét dién
tich cia mdi hat A, C bang q. Khi hé can béang,
bon dién tich & bon dinh cta hinh thoi ABCD c6
goc O cac dinh A, C la 2a (hinh v€). Bb qua tac
dung cua luc hap dan va luc can ctia moi truong.
FROM: DAYHOCVATLI.NET Page 3 of 4




1. Tinh dién tich Q ciia mdi hat B, D.

2. Kéo hai hat A, C v€ hai phia ngugc nhau theo phuong AC sao cho moi hat 1éch
khoi vi tri can bang ban ddu mot doan nho réi buong cho dao dong. Tim chu ki
dao dong.

3. Gia thiét khi céac dién tich dang nam yén & vi tri can bang thi ciac day dong thoi
bi dot dut tic thoi. Tim ti s6 gia toc ciia hat A so véi gia tdc ctia hat B ngay sau
khi dot day.

BAI III

Mot vat sang c6 khoi luong m, coi nhu mot chat diém, duoc gan dudi mot 10 xo ¢
do ciing k va ¢6 khoi luong khong dang ké. Khi dao dong, vat c6 vi tri can bang nam
trén dudng thang kéo dai clia dudong kinh O,0, clia mot qua ciu bing thiy tinh. Qua
cau c6 ban kinh R, chiét sudt n = 1,5. Khoang céch tir vi tri can bang cta vat sang tdi
O, la R. Mat sau qua cau dugc trang bac (hinh v€). Ta
chi xét anh cua vat sang tao bai cac tia di tir vat dén
qua cau véi goc t6i nho. Coi chiét suit cua khong khi
bang 1.

1. X&c dinh vi tri anh cta vat sang khi vat & vi tri O, R C 0,

can bél’lg PP >

2. Khi vat sang dao dong voi bién do A (A co gia

tri nho) thi anh cua vat dao dong véi van toc
cuc dai bang bao nhiéu?

A P

=
R

BAI IV

Mot c6c dong trong thi nghiém c6 dang hinh tru ddy tron, khoi lugng M, thé tich
bén trong clia coc 1a V,. Trén thanh cdc, theo phuong thang ditng nguoi ta khic cic
vach chia dé do thé tich va do do cao cia chat 16ng trong c6c. Coi ddy coc va thanh coc
c6 do day nhu nhau, bo qua su dinh uét. Pugc dung mot chau to dung nude, hay lap
phuong 4n dé xac dinh do day d, dién tich ddy ngoai S va khoi lugng riéng p, cia chat
lam coc. Yéu cau:

1. Néu cdc budc thi nghiém. Lap bang biéu can thiét.

2. Lap céc biéu thiic dé xdc dinh d, S theo cac két qua do ctia thi nghiém (cho khai

luong riéng cua nudc 1a p).
3. Lap biéu thiic tinh kh6i luong riéng p, clia chat 1am coc qua céc dai luong S, d,
M, V,.

4. Dung phuong phép do6 thi dé xac dinh dién tich ddy ngoai S, réi tim do day d

ctia coc. Néu cdc budc tién hanh va giai thich.

o Thi sinh khong duoc su dung tai liéu.
o Gidm thi khong gidi thich gi thém.

FROM: DAYHOCVATLI.NET Page 4 of 4



BO GIAO DUC VA DAO TAO Ki THI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA
LOP 12 THPT NAM 2006
DE THI CHINH THUC el A,
Moén: VAT LI, Bang A
Thoi gian: 180 phat (khong ké thoi gian giao dé)
' Ngay thi thu nhat: 23/2/2006

(Pé thi gom 02 trang)
BALL

Thanh ctmg AB quay déu quanh truc thing dimg AC vd1 van t6c goc o. Goc gitta AB va AC
I o khong déi (0<a <90°). Lo xo c6 do cimg k, khoi luong khong ddng ké. do dai khi khong
bién dang 12 /,, dugc 1ong vao thanh AB. Mot dau cua 10 xo duoc gén vao A, ddu kia gan vdi hon
bi khoi lugng m. Bi ¢6 thé truot trén thanh AB nhd mot 16 xuyén tam (hinh ve).

1. Ma sat giita hon bi va thanh khong déng ké. ’ C

a) Xac dinh vi tri can bang cta hon bi. Vi tri d6 tng vGi can bang bén
hay khong bén?

b) Gia sir hon bi dang ndm can bang trén thanh, trong khi thanh van
quay déu quanh truc l}xfmg dimg vdi van toc géc o thi ca hé thong chayén
dong theo phuong thang dimg lén trén vdi gia t6c a khong doi. Hon b
chuyén dong nhu theé nao 2 Mo ta va tim cdc dac trung chuvén dong cua no.

7. Cho biét hé so ma sit gitra thanh va hon bi 1a u. Hay xdc dinh vi tri
can bing cua hon bi.

BALII

Mot binh hinh tru thanh mong, dién tich ti€t dién ngang S, dat thing ding.
Trong binh ¢6 mot pittong, khoi luong M. bé day khong dang ké. Pittong duoc
noi voi mat trén cua binh bing mot 10 xo ¢6 do cimg K (hinh v€). Trong binh va &
phia dudi pittong ¢6 mot luong khi 1f twdng don nguyeén tir, khoi luong m, khoi
luong mol 1a p. Lic dau nhiét do ctia khi trong binh la T,. Biét rang chiéu dai cla
1o xo khi khong bién dang vira bing chiéu cao ctia binh, phia trén pitténg la chan
khong. Bo qua khai luong clia 1 xo va ma sat giifa pittong v6i thanh binh. Binh va
pittong lam bang cdc vat liéu céch nhiét 1y tudng.

Ngudi ta nung néng Khi trong binh dén nhiét do T, ( T, > T,) sao cho pittong
dich chuyén that cham.

|. Tim do dich chuyén cla pittong.

2. Tinh nhiét lugng da truyén cho khoi khi.

3. Chimg minh rang trong mot giéi han cho phép (do bién dang cua 1o xo khong qud lén
dé luc dan hoi cia 10 xo van con ty 1é véi do bién dang cua no) thi nhiét dung ctia khoi khi phu
thuoc vao chiéu cao h cua no trong binh theo mot quy luat xdc dinh. Tim quy luat dé.

From: DAYHOCVATLIL.NET
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BAI 1T

Ba mat phang song song P, P, vd P; cich nhau d, =2cm vad, =4cm, phan khong gian
thanh 4 vung 1, II, III va IV. Trong vang II va III nguoi ta tao ra tir trudng déu cd véeto cam ng

- -

tir B, vd B, song song v6i ba mat phang trén va ¢6 chiéu nhu hinh vé. Hat proton trong vung I

duoc tang 16c bai hiéu dién thé U, sau dé dugce dua vao vung 1l tai

diém A trén mat phing P, véi van téc \“,; hop véi phdp tuyén clia P,
mot géc 60"

Bo qua tic dung cua trong truong. Cho biét khai luong va dién
tich ctia proton tuong tmg 12 m=1,673.10"" kg va q=1.6.10""C.

I. Tim gid tri cha U, biét ring hat di sang vung III véi van téc
hudng vuong goc voi P, va cam tmg tir B, =1T.
2. Cho biét hat ra khoi vung III theo huéng vudng géc véi vécto

-

tat A. Tinh cam (mg tr B, .
3. Thuc t¢ khi chuyén dong trong ving II1 va vung IV, hat chiu

\

4]

B,
©
P, )
d,
e
111 v

tic dung cta luc can F. ti 1é thudn véi van t6¢c cta hat (F. = -k v, véi k 1a hing s6). Vi vay khi
chuyén dong trong vung I, bdn kinh quy dao cta hat giam dan va khi ra khoi vung 11, ban kinh
quy dao cta hat bi giam di 5% so véi khi khong ¢6 luc can. Tim do dai doan dudng / ma hat con

di ueép dugce trong vung IV,
BALLV

Gitra hai moéi trudong trong suot chi€t sudt n, va
n, (n, >n, >1) ¢6 mot ban hai mat song song bé day
e. Ban mit duoc dat doc theo truc Ox cua he toa do
Oxy nhu hinh vé. Chiét sudt cua ban mat chi thay doi

theo phuong vudng gbéc véi ban mat theo quy luat
e O

2
n=n,l=Ky, véi o L

2
en,
Tir m6i truomg chiét sudt n, cé mot tia sing don

sic chiéu téi diém O trén ban mat, theo phuong hop véi Oy mot géc o,
1. Lap phuong trinh xdc dinh dudng truyén cta tia sdng trong ban mat.

2. Xdc dinh vi tri diém tia sdng 16 ra khoi ban mat.

------- HET----

e Thi sinh khong duoc sir dung tai liéu.
e Giam thi khong gidi thich gi thém.

(8]
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From: DAYHOCVATLLNET

] LOP 12 THPT NAM 2006
DE THI CHINH THUC oy
— . — i Moén: VAT LI, Bing A
Thosi gian: 180 phit (khong ké'thoi gian giao dé)
e R e Ngay thi thi hai: 24/2/2006

(Dé thi gom 03 trang)

BAI I

Mot vat hinh cdu ban kinh R dang ding yen tren tim gé mong CD. Mat do Kkhoi

luong cha vat phu thudc vao khodng cich r dén tam cua nd theo quy luat:
3m '

77R’

Tam gb duoc kéo trén mat ban nam ngang-theo chidu DC véi gia t6c khong doi a (xem
hinh v&). Két qua 1a vat lan khong trugt vé phia D dugc doan [ va roi xuéng mat ban. Hé s6
ma sat truot gifra vat v mat ban 1a k., gia toc trong truong la g.

. Tinh khéoi luong va mdé men

%)
r sy -
D= (] - —J; m la mot hing s6 duong.

qudn tinh cua vat doi vai truc quay qua m
tam cua no.

2. Hay xdc dinh thoi gian vat lan Tam ¢b \gat bl
tren tam (:o va gia toc tam O cua vat dol 77 —_— ‘,“-l, /I .
vOlL mat ban. C D

3. Tai thoi diém vat roi khoi tam
¢ vin 16¢ gde cua vat bang bao nhicu?

4. Chimg minh ring trong su6t qud trinh chuyén dong trén mat ban vat luon ludn lan
cO truat.

5. Vit chuyén dong dugec mdt quang duong s bang bao nhi2u trén mat ban?

BAI Il

Mot ong hinh try, thanh cdch nhi¢t, miéng ho, chiéu cao L dugc
dat thing dung. Trong 6ng c6 mot cot thuy ngan chiéu cao a. Dudi
¢ot thuy ngan c6 chita v mol khi li tuéng don nguyén tir, chiéu cao h
(h < L - a), & nhiét do T, (hinh v&). Ap sudt khi quyén 1a P, mmHg.
Negudi ta nung néng khi sao cho cot thuy ngan chuyén dong rit cham.
Bo qua ma sat gilta thuy ngan va thanh ong.

Gia thiét trong qud trinh nung néng khi, su trao déi nhiét gifta khi
vi thuy ngan la khong déng ké.

|." Nhiét do khéi khi thay déi nhu th€ nao trong sudt qud trinh
cot thuy ngan trao ra khoi 6ng?

2. Tinh nhiét luong t6i thié
khoi ong.

u can truyén cho khai khi dé thuy ngan chay hoin toan ra
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BAI 111

1. Mot hinh tru déng chat bin kinh R . chiéu cao h dugc dat
trong mot tr trudng déu c6 cam ung B song song véi truc doi xdang
xx' cta hinh tru. Tai thoi diém t; =0 hinh tru dung yén, cam ung

bang khong. Sau dé cam ung tur tang déu tr 0 dén B, trong khodng

thai gian tir t; dén 7.

a) Gia thiét hinh tru duoc lam bang chat dan dién c6 dlt’.n ro
suat p va dugc giir c6 dinh. Hay tim cuong do dong dién va cong
sudt toa nhiét cua dong dién cam (ng chay trong hinh tru.

b) Gia thiét hinh tru 12 chat dién moi ¢6 khéi luong m. dién tich q phan bo déu va
¢6 thé quay khong ma sdt quanh truc doéi xu‘ng xx' cta né. Truc quay ¢6 dinh. Lic dau
hinh tru dimg yén. Hay xdc dinh van toc goc cta hinh tru tai thoi diem 7.

2. Trong so do bén X,. X,, X; 1a cic dung cu phi

tuyén giong nhau, cuong do dong dién 1 qua mdi dung E

|
1|
I
cu phu thuoc vao hiéu dién the U gifta hai cuc clia nd l l

l

theo quy luat: 1= kU?. trong d6 k 1a hdng so. Ngudn 3

dién cé suat dién dong E, dién tr& trong khong ddang A L-'__'Lj—- ; B

ké. R 12 mot bién tro. i \g———u
2) Phai diéu chinh cho bién ud c6 gid i bang L= ]

bao nhi¢u d¢ cong sudt toa nhi¢t tén bi¢n tro dat cuc ) & R

dai ?
b) Thio bo X,. V& mot gia tri R xdc dinh, cudng do dong dién qua doan mach AB

phu thuoc vao hiéu dién the U, nhtr the ndo?

BAIIV

Khi chat luu thuc chuyén dong qua mot 6ng nho bian kinh R, chiéu dai /, dudi tac
dung ctia do chénh léch dp suat hai diu ong (P, > P, ), luc ma sdt gitra cac 16p chat luu va

aiira chat luu vGi thinh dng sé xudt hién. Luc nay dugc goi la luc ma sdt nhét (hay luc nhot)
va phu thudc vao bin chat cla chit lwu, nhiét do, van téc twong ddi gitta cdc 1op chat luu va
giita chat luu véi thanh ong.

Noudi ta chimg minh duge rang van toc trung binh ctia cdc phan tir chat luu thuc trong
ong duge xdc dinh boi cong thic: v= (—P—S—l:ﬂ—)i . Trong dé n (phu thudc vao ban chat
clia chat luu va nhiét do) duge goi la hé s6 ma sat nhdt (hé s6 nhét) .

Cho mot s6 dung cu, vat liéu sau:

- Mot dung cu dé xdc dinh hé s6 ma sat nhét cha chat 1ong gém hai phén (hinh a):

+ Phan trén 1a mot binh thuy tinh hinh tru ¢6 vach chia dé do do6 cao cua chat long
trong binh. Bo qua su dinh u6t cua chat 16ng v6i thanh binh nay.
+ Phan dudi 12 mot 6ng mao din ban kinh R , dai I

- Mot coc thi nghiém hinh try, bang thuy tinh. B¢ day cha thanh coc va day coc la
khong ddng ké so véi kich thude ctia né. Trén thanh coc ¢6 cdc vach chia dé do thé tich
chat 1ong trong coc (hinh b).

From: DAYHOCVATLLNET
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- Mot chiu dung nude sach. Bi¢t rang ¢ 15'C. khoi luong riéng cua nudc 1a o, . hé s0

ma st nhét cta nudc 1a 7, =1,1.107 Ns/m’.

- Mot chau dung chat 16ng la mot loai dau thuc vat chua higt khoi luong riéng va hé so
ma sat nhdt cua no.

- Mot dong hé badm day dé do thoi gian.

Cho rang, thi nghiém dugc thuc hien ¢ nhi¢t do phong t,;, = 15%C.

|. Hdy trinh bay phuong dn xdc dinh khéi lugng m cla coc, khéi lugng riéng p, cua

loai ddu thuc vat ndy, lap cdc bidu thifc tinh todn, v& so doé thi nghiém. Hay lap biéu bing va

d6 thi can thiét.
2. Lap phuong dn xdc dinh hé s6 ma sit nhot clia diu 1]‘11[(. vat d6. Xay dung cdc bidu

thitc tinh todn, lap biéu bang va d6 thi can thi€t.

Cdc vach chia dé do

-__-‘I?-_-‘ -‘.f_d CGO IH{IC Chdf lOHg C{f(’,‘ l'c_:!(.'h C;Iia dé’do
T / v thétich
s v ’
T ¥
+ H,
A S
Hinh b
[
Vol
_—-’ ‘-—
2R
Hinh a

e Thi sinh khéng dwoc sw dung tai lieu.
e Gidm thi khong giai thich gi thém.
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BO GIA0 DUC YA DAO TAO KiTHICHONIﬂﬂ:&NH(HOIQtéCGL\
' : LGP 12 THPT NAM 2006

DE THI CHINH THUC 1T gy )
. L Mon: VAT LI, Bang B

Thon gian: 180 phit (khong ké thoi gian giao de)

- Ngay thi thit nhat: 23/2/2006

.-l’;-‘ ' U ‘_]

(Pé thi gom 02 trang)
BAII £

Thanh ctng AB quay déu quanh truc thing dimg AC v6i van tdc géc @. Goéc gita
ABva AC la « khong déi (0<a < 90%). Ld xo c6 do ciing k, khoi luong khong déng k&,
do dai khi khong bién dang la I, dugc 1éng vao thanh AB. Mot dau
ctia 19 xo dugc gin vao A, diu kia gan véi hon bi khéi lugng m. Bi  C
c6 thé truot trén thanh AB nho mot 16 xuyén tam (hinh v&). Ma sdt
siita hon bi va thanh khong ding ké.

1. Xdc dinh vi tri can bing cua hon bi. Vi tri d6 Ung vdi cadn W
bing bén hay khong bén?

2. Gia sir hon bi dang ndm can bing trén thanh, trong khi
thanh vdn quay déu quanh.truc thdng dimg véi van téc géc o thi ca
hé thong chuyén dong theo phuong thing dimg 1¢n trén v6i gia toc
a khong ddi. Hon bi chuyén dong nhu thé nao 9 Mo ta va tim cic A
dic trung chuyén dong cua no.

BAI I

Mot binh hinh tru thanh mong, dién tich tiét dién ngang S, dat thing
dimg. Trong binh c6 mét pittong, khéi lugng M, bé day khong ding k€. L%
-

Pittong duoc ndi v6E mat trén sua binh bing mot 1o xo c6 do cimg k (hinh
v&). Trong binh vd & phia dudi pittdng c6 mot luong khi 1i tuong don
nguyén t, khéi luong m, kh6i luong mol 1a p. Lic ddu nhiét do cta khi = e
trong binh 12 T,. Biét ring chiéu dai clia 10 xo khi khong bién dang vira
bing chiéu cao cla binh, phia trén pittong 1a chan khong. Bo qua khol
luong clia 10 xo va ma sét gilfa pittdng véi thanh binh. Binh va pittong lam
bing cdc vat liéu cdch nhiét 1y tudng.

Ngudi ta nung néng khi trong binh dén nhiét 4o T, ( T, > T) sao cho pittong dich
chuyén that cham.

1. Tim do dich chuyén cla pittong.

2. Tinh nhiét luong da truyén cho khéi khi.

From: DAYHOCVATLILNET
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BAI I :

Ba mat phing song song P,, P, v P, cich nhau d, = 2cm vad, = dcm, phan khong
gian thanh 4 ving I, II, IIT va IV. Trong ving II va [1I ngudi ta tao ra tir truong déu cé
vécto cam tmg tir B, vd B, song song véi ba mat phing trén va c6 chiéu nhu hinh ve. Hat
proton trong vung I dugc tang téc bdi hiéu dién th€ U, sau d6

duoc dua vio ving II tai diém A trén mat phing P, véi van téc | B | B,
v, hop véi phdp tuyén clia P, mot goc 60°. ) ©
B& qua tdc dung ctia trong truomg. Cho biét khoi luong va Pl . |P: P,
vy s L g -~ . - =17 = 0
dién tich cla proton tuong Ung la m =1,673.107"" kg va ) /
q=16.10""C. ' g 7=
|. Tim gi4 tri cta U, biét ring hat di sang ving T v6i  ~ d d,
van téc hudng vudng géc véi P, va cam tng tit B, =1T. e~
2. Cho biét hat ra khoi viing III theo huéng vuong géc 1| II m IV
véi vécto v, tai A. Tinh cam tng tr B, . ;
BAIIV
Giira hai moi trudng trong sudt chiét sudt '
n, vd n, (n, >n, >1) c6 mot ban hai mat song y
song bé day e. Ban mat dugc dat doc theo truc
Ox ctia hé toa do Oxy nhu hinh vé. Chi€t sut n,
clia ban mat chi thay ddi theo phuong vudng goéc
a0 - - A e
véi ban mit theo quy ludt n= ny/1-ky , véi O -3
2 L
L= Do -n; o o Do X
Eng 2

Tir moi truomg chiét sudt n, cé mot tia sdng don*séc chi€u t6i diém O «rén ban mit,

theo phuong hop véi Oy mét géc ce.
Lap phuong trinh xdc dinh dudng truyén cla tia sdng trong ban mat.

» Thi sinh khong duoc suw dung tai liéu.
e Gidm thi khong gidi thich gi thém.

()
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BO GIAO DUC VA PAO TAO .  KITHI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA
: s LOP 12 THPT NAM 2006
DE THI CHINH THUC el )
Mon: VAT L1, Bang B
e Thai gian: 180 phit (khong ké thor gian giao dé)
F <. .0 ., | Neaythi thi hai: 24/2/2006

(Dé thi gom 02 trang)

BAI 1

Mot vat hinh cau bdn kinh R dang ding vén trén tdm gé mong CD. Mat do khéi

lugng cua vat phu thudce vao khodng cich r dén tam cla nd theo quy ludt:
3m

72R’

Tam g6 dugc kéo trén mat ban nam ngang theo chiéu DC véi gia téc khong déi a (xem
hinh v&). K€t qua 1a vat ian khong trugt vé phia D dugc doan / va roi xudng mat ban. He so
ma sdt truot gilta vat va mit ban l1a k, gia tdc trong trudng 1a g.

l. Tinh khoéi lugng va mé men

qudn tinh cta vat déi véi truc quay qua m
tam cta no. !
2. Hay xdac dinh thoi gian vat lan Tam god Mat ban

trén tim g6 va gia toc tdm O cla Vit d0i e
v6i mat ban. C

3. Tai thoi diém vat roi khoi tdm
gd van tc gbe clia vat bing bao nhiéu?

p= -[] + é], m & mot hang s& duong.

BAIII a : 4 _ a

Mot 6ng hinh tru, thanh cdch nhiét, miéng ho. chiéu cao L dugce
dat thing ding. Trong 6ng c6 mot cot thuy ngan chiéu cao a. Dudi
cot thuy ngan cd chira v mol khi li tung don nguyén ti, chiéu cao h
(h <L - a), & nhiét do T, (hinh vé). Ap sudt khi quyén la P, mmHg.
Ngudi ta nung néng khi sao cho cot thuy ngan chuyén déng rat cham.
B qua ma sdt giira thuy ngan va thanh Ong. :

Gia thi€t trong qud trinh nung néng khi. su trao déi nhiét gitta khi + h
va thuy ngan la khong ddng ké. :

I. Nhiét do khoi khi thay ddi nhu thé nio trong sudt qué trinh v
cot thuy ngan trao ra khoi éng? )

2" Tinh nhiét lugng t6i thiéw cdn truyén cho khéi khi dé thuy ngan chdy hoan toan ta
khoi éng.
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BAI 111

Trong so d6 bén, X,. X,, X, 12 cdc dung cu phi tuyén gidng nhau, cudng do dong di¢n
[ qua méi dung cu phu thudc vao hiéu dign th¢ U gila hai,cuc cta nd theo quy ludt:
I =kJU, trong dé k la hing 5. Ngudn dién co sudt E|,.
dién dong E, dién tro trong khong dang ké. R 1a mat l=
bién tro.

1. Phai diéu chinh cho bién trd c6 gid tri bang bao X X
nhiéu dé cong suat tod nhiét trén bién trd dat cuc dai? A —r—— B

2. Thdao bo bién trd. Cuong do dong dién qua s \y—L
doan mach AB phu thudc vao hiéu dién thé U, nhu — ]
thé€ nao?

BAIIV

C6 mot béng dién 2,5V - 0,1W; day téc dén cé bdn kinh rat nho nén khi cé dong dién
chay qua l1a néng lén rat nhanh. .

Dé diing né lam hoa k€& quang hoc, ngudi ta can phai do chinh xdc dién trd cua né o
nhiét do phong. .-

Hay dé xuat phuong dn thi nghiém dé ti€n hanh phép do ay.

Dung cu duge dung: '

- lpin 1,5V,

- 1 bién trd;

- 1 mV k& s6 c6 thang do tir 0 dén 2000mV, méi do chia tng véi ImV, sai 56 £3mV;

dién tr¢ noi rat lon. :

- 1 mA k€ s6 c6 thang do tir 0 dén 2mA, méi do chia tng véi LA, sai SO £31LA.

Hay trinh bay:

l. Nguyén ly thi nghiém;

2. So dd bo tri thi nghiém:

3. Cdch ti€n hanh thi nghiém;

4. Cich sirly s6 liéu thi nghiém.

e Thi sinh khong dugc su dung tai liéu.
o Gidm thi khong gidi thich gi thém.
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BO GIAO DUC VA PAO TAO Ki THI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA
LOP 12 THPT NAM 2007

PE THI CHiNH THUC
Mon: VAT LI
Thoi gian: 180 phiit (khong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi: 08/02/2007

(Dé thi gom 3 trang, cé 7 cdu)

Cau 1 (3,0 diém)

Mot khoi tru dic ¢6 ban kinh R, chiéu cao h, khéi luong m,
lan khong trugt trén mat san ndm ngang roi va vao mot bic
tuong thang ding c6 dinh (truc cta khéi tru luon song song véi
mat san va tuong). Bi€t hé s6 ma sat gitra khoi tru va bic tuong
la w; van toc cua truc khéi tru trudge ldc va cham la vy; sau va
cham thanh phan van t6c theo phuong ngang cta truc giam di
mot nira vé do 16n; momen quén tinh doi vé6i truc cua khoi tru 1a

I= %mR2 (hinh v€). Bo qua tac dung cua trong luc trong lic va

cham va bo qua ma sat lan.
a. Biét mat do khoi lugng p tai mot diém cta khoi tru phu thudc vao khoang cach r tir diém

2

C s . R r
dé dén truc cua nd theo quy luat p=A(+ E)

" Tim hé 6 A.
R°h
b. Tinh dong nang cta khoi tru va goc gitta phuong chuyén dong ctia né véi phuong nam

ngang ngay sau khi va cham. Ap dung bang s6 cho trudng hop u = % va L= %

Cau 2 (2,0 diém)

Mot dia tron dong chat, khoi lugng m, ban kinh R, ¢6 thé quay quanh
mot truc ¢6 dinh nam ngang di qua tam O cla dia (hinh vé&). Lo x0 ¢6 do
cing k, mot diu cd dinh, mot dau gan véi diém A cua vanh dia. Khi OA
nam ngang thi 10 xo ¢6 chiéu dai ty nhién. Xoay dia mot géc nho o, roi
tha nhe. Coi 16 xo luon c6 phuong thang ditng va khdéi luong 10 xo khong
ddng ké.

a. Bo qua moi stic can va ma sat. Tinh chu ki dao dong cua dia.

b. Thuc t€ luon ton tai sic can cua khong khi va ma sat & truc quay.
2

Coi moémen can M. c6 biéu thic 1a M, = . Tinh s6 dao dong cua dia

trong truong hop o, =0,1rad.
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Cau 3 (3,0 diém)

Mot mol khi 1y tudng thuc hién chu trinh thuan nghich 1231 dugc biéu dién trén hinh
vé. Biét:

- Noi nang U ctia mot mol khi 1y tudng c6 biéu thitc U =kRT . Trong d6 k 1a hé s6 c6
gia tri thy thudc vao loai khi 1y tudng (k =1,5 véi khi don nguyén tu; k =2,5 véi khi ludng
nguyén ti); R 1a hang s6 khi; T l1a nhiét do tuyét doi.

- Cong ma khi thuc hién trong qua trinh dang 4p 1-2 gap n
lan cong ma ngoai luc thuc hién dé nén khi trong qua trinh doan
nhiét 3-1. pfo--d 2

a. Tim hé thic gitra n, k va hiéu suat h ctia chu trinh.

b. Cho biét khi n6i trén la khi ludng nguyén tlr va hiéu suit
h =25%. Hay tinh n.

c. Gia str khoi khi ludng nguyén tr trén thuc hién mot qua

trinh thuan nghich nao d6 duoc biéu dién trong mat phing pV Pap--- T ! 3
bang mot doan thang c6 dudng kéo dai di qua goc toa do. Tinh : :
nhiét dung cta khoi khi trong qua trinh do. 0 Vv v,V

Cau 4 (3,0 diém)

Cho mach dién nhu hinh vé. Biét C, = C, G, = 2C, R,= R, R, = 2R. Hiéu dién thé€ xoay
chiéu dat vao 2 diém A va B ¢6 biéu thic (1= [, [ITlm[, trong d6 bién do U, dugc giit khong
ddi con tan s6 géc o c6 thé thay déi trong mot khoang gia tri rong.

a. Hiéu dién thé€ hiéu dung U, gitta hai dau | ]
dién tr6 R, c6 thé dat gia tri cuc dai bang bao R
. C 2
nhiéu? A : 1 R
b. Khi U, dat gia tri cuc dai thi hiéu dién B u C = !
th€ hiéu dung [, giita hai dau dién tr6 R, dat T

gi4 tri nao?

-Cau 5 (3,0 diém)

Nguoi ta dat trong khong khi mot lang kinh cé tiét dién
thang 1a tam gidc déu ABC. Diém sing S dat cich mat bén AB
ctia lang kinh mot doan a = 30cm va cach canh A mot doan b =
50cm. Chiét suit cta lang kinh Ia =42 Goi S’ 1a diém doi
xting clia S qua mat phang phan giac ctia géc chiét quang A (hinh
vE).

a. Hay xdc dinh duong di cua tia sdng truyén tir S qua lang
kinh tGi S’.

b. Tinh thoi gian truyén ctia dnh sang tir S dén S’.

Cau 6 (3,0 diém)
Gia str c6 moOt ngudn sang S gan vdi goc O cua hé quy chi€u qudn tinh K phét ra séng
dién tr don sac lan truyén doc theo truc Ox. Mot mdy thu gan véi goc O’ ctia hé K. He K’
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c6 céc truc song song véi cac truc tuong ting ctia hé K va chuyén dong véi van t6c v doc theo
truc Ox.

St dung cong thic bién déi Lorentz, tinh hiéu s6 Af = f - { gifta tin s6 f clia séng dién
tir ma ngudn phdt ra va tdn s6 > cla séng dién tir ma may thu nhan duoc. Ap dung cho cic
truong hop sau:

a. Tén lra A roi bé phong dat trén mot tram quy dao dia tinh véi van toc 0,6¢ (¢ la van
toc anh sang trong chan khong), may phat bic xa trén tén lira A lam viéc véi bude song

1000 A . Tim budc séng ctia bitc xa ma may thu dat & bé phong nhan dugc.
b. Tén Itra B r6i bé phong véi van toc 0,8c nguge lai véi tén lia A (da ndi 6 trén). May
thu trén tén 1ra nay nhan duoc bic xa ¢6 budc séng bang bao nhiéu?

Cau 7 (3,0 diém)

Trong mot thi nghiém dé do dong thoi nhiét dung riéng C, hé s6 nhiét dién trd o, dién tro
R, tai 0°C clia mot dién trd kim loai ¢6 khoi lugng m, ngudi ta sit dung cdc dung cu va linh
kién sau:

- Haihopdigntro R,

- Hai dién tr&6 R, R, da biét tri s0;

- Mot tudién C;

- Mot nguon dién xoay chiéu, mot nguon dién mot chicu;

- Mot ampe k€& dién trd nho c6 thé do dugc dong mot chiéu va xoay chiéu;

- Mot dién k€& c6 s6 khong & gitra bang chia;

- Mot dong ho (do thoi gian);

- Mot nhiét lugng k&€ c6 nhiét dung riéng C,, khoi lugng m,, chita mot luwong chat 1ong

khoi lugng m, ¢6 nhiét dung riéng C,;

- Céc day noi, dao mach.

a. Hay thiét k€ mach dién dé dong thoi do duoc cdc tham s6 C, o, R, clia dién trd néi
trén. Vé so do do.

b. Xay dung cac cong thiic can thiét.

c. Néu trinh tu thi nghiém, cach xay dung biéu bang va vé& d6 thi, cach khic phuc sai s0.

R doc dugc cdc tri s6 dién tro;

o Thi sinh khong duoc su dung tai liéu.
e Gidm thi khong gidi thich gi thém.
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BO GIAO DUC VA PAO TAO KI THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA
LGP 12 THPT NAM 2008
DE THI CHINH THUC
Mon: VAT Li
Thi gian: 180 phit (khdng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi: 29/01/2008

o AT awelares |
(Dé€ thi c6 03 trang, gém 07 cdu) [ AN GHINT _i'
Cau 1 (3,0 diém)

Soi day khong dan, khai lugng khong dang k€, dugce vat qua rong roc 6 dinh, hai ddu budc
vao hai vat ning m, va m, (m,< m,). Rong roc cé khéi lugng M, ban kinh R va ¢6 mot khe hep dé
phanh lai khi chét G gam vao d6 (hinh v&). Biét hé s6 ma sat truot gita day va rong roc Ia k. Bo
qua ma sat & 6 truc chia rong roc. Lic ddu rong roc bi ch6t lai, hé & trang thdi can bang.

1. Khi chét G roi khoi rong roc, hé bit ddu chuyén dong. Tinh gia t6c a va van toc cla céc
vat khi rong roc quay duoc mot vong. M

2. Ngay sau khi rong roc quay duge mot vong, chot G lai gam tirc thoi
viio khe clia rdng roc lam cho day bi trugt trén rong roc. Biét ring trén doan A m B
d/ cua phdn day ti€p xdc véi rong roc thi luc cang T clia day bién thién mét \{:)

luong theo quy luat dT = %Td! . l
g

Hay x4c dinh gia t6c a' clia cdc vat va céc luc cang T,, T, tai cdc di€ém
A va B tuong tng 14 noi day bt ddu ti€p xic véi rong roc.
3. Tinh van t6c clia cdc vat sau thoi gian t ké tir thdi diém day bi truot I .

trén rong roc.
Ap dung bing s6: m, = 1,0kg; m, = 1,5kg; k=0,2; t = 2s; M = 1,0kg m,
va R = 0,Im. Cho mé men quén tinh cha rdong roc déi véi truc quay la
_ MR?
=t

I

Cau 2 (3,0 diém)

Mot qua béng cao su hinh cdu, vo rat mong, dugc bom cang bing khi hidré (khi ludng
nguyén tir) ndm lo ling trong mot binh thuy tinh. Binh thuy tinh duoc néi véi mot bom chan
khong. Lic ddu dp sudt cha khi trong qua béng 1 p,, 4p suét khi trong binh 12 p, va dudng kinh
cia qua béng la d,.

1. Chitng minh rdng gifta p, va p, c6 hé thic p, = p, + 4dw
[
v6i W la cong cdn thuc hién dé tang dién tich mat ngoai clia v qua béng lén moét don vi dién
tich; W ¢6 gi4 tri khong déi.

2. Cho biét p, = %—Z—pl . Cho bom hoat dong dé hit hét khi trong binh (hit chan khong).

Xét hai trudong hop:

a. Qud trinh bom dugc thyc hién mot cich tir tir dé cho nhiét do ctia hé khong thay déi.

b. Qua trinh bom dugc thuc hién rdt nhanh.

Tinh bén kinh 16n nhat clia qua béng sau timg qua trinh bom trén. So sdnh hai két qua thu
duoc va giai thich tai sao chiing khdc nhau.

Cau 3 (3,0 diém)

Mot hat mang dién - q (q > 0), khéi Iugng m chuyén dong trong dién trudng gay béi céc ion
duong. Céc ion duong phan b6 déu véi mat d¢ dién tich p trong viing khong gian dang khéi try,
bén kinh R, truc déi xing 1a xx' va du dai.
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Gia sir cdc lyc khic tic dung lén hat 13 rdt nho so véi luc dién va trong khi chuyén déng hat
khong va cham véi cdc ion duong. Xét hai truong hop sau:

1. Hat chuyén d¢ng trong mét phing chia truc d6i xing xx':

Liic ddu hat & di€ém M céch truc mot doan a < R va c6 van t6¢ v, huéng theo phuong ciia
truc. Gid tri v, phai bang bao nhiéu d€ sau khi hat di dugc mét khoang L (tinh doc theo truc) thi

né t6i di€m N ndm cing phia véi M so véi truc xx' va cdch truc mét doan %?
2. Hat chuyén dong trong mat phing vuong goc véi truc doi xiing xx':
Lic ddu hat & diém P cach truc mot khodng b > R, ¢6 van t6c v, nim

trong mét phing vudéng géc vdi truc doi ximg. Lay giao diém O clia mat
phang nay véi tryc xx' 1am tim, v& mot vong tron ban kinh b qua P va phan
tich vV, =v+V,, trong d6 v c6 phuong ti€p tuyén véi vong tron con v,

/hy

huéng doc theo phuong bén kinh. Gid sir v, < v.

a. Ching minh ring hat chuyén dong tudn hoan theo phuong ban kinh
di qua hat.

b. Tim d¢ 16n cta v va chu ki T.

¢. Tinh khoang cach / tir P t6i hat sau khodng thoi gian t = n% (n nguyén, duong).

Cau 4 (3,0 diém)

Mot quang hé gém mét thau kinh hoi tu méng cé tiéu cu f va mot guong phing dugc dit
sao cho truc chinh cia thdu kinh vudng géc voi guong va mat phan xa ctia grong huéng vé phia
thdu kinh. Khodng céch giita thau kinh va guong 14 /.

1. Chitng t6 ring quang hé trén tuong duong véi mot guong cau. Néu cich xic dinh vi tri
clia tiéu diém, tam va dinh clia guong cdu dé.

2. Khoéng céch / cdn phai thod man diéu kién gi dé quang hé trén twong duong véi mot
guong céu 16i hoac tvong duong véi mot guong cdu 16m?

Cau 5 (3,0 diém)

Xiclotron 1a mdy gia t6c hat tich dién ddu tién cta vat 1§ hat nhan (1931). N6 gém c6 hai
hop réng c6 dang tru nira hinh tron goi 14 cdc D, dat cdch nhau mot khoang rdt nho (khe) trong
mot budng da nit hét khong khi (hinh v&). Cic D duoc néi véi hai cuc cia mot nguén dién sao
cho gilta hai D cé mot hi¢u dién the v6i d6 16n U xéc dinh, nhung
déu lai thay ddi mot cdch tudn hoan theo thoi gian véi tdn s6 f nao
d6. Mot nam cham dién manh tao ra mot ti trwong déu, ¢6 vecto
cam Ung tir B vuodng goéc voi mat cdc D (mat phang hinh vé). Giita
hai thanh khe clia xiclotron ¢6 mét nguén phat ra hat o (khoi 3
lugng mg) véi van téc ban ddu lav, =10'm/s vuéng géc véi khe, ’
lic 4y ngudi ta diéu chinh ngudn dién dé cho D bén phai tich dién Q
am, D ben trdi tich di¢n dwong. Sau d6 hat o chuyén dong v6i van
téc tang dan cho dén khi di 16n thi né dugc ldi ra ngoai cho dap
vao céc bia dé thuc hién cdc phan ting hat nhan.

Cho m, = 6,64.10%kg, dién tich nguyén t6 e =1,6.10"C, B= 1T, U = 2.10°V.

1. Cning minh ring trong long cdc D quy dao clia hat o 12 nira dudng tron. Tim mé6i lién hé

clia ban kinh quy dao vao khéi lugng, van téc, dién tich clia hat o va vao cam ting tir B. Vi chiéu
di clia hat o nhu trong hinh vé thi B huéng ra truée hay sau mat phéng hinh vé?
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2. Néu ldn nao di qua khe hat o ciing chuyén d6ng cling chiéu véi dién trudng do U sinh ra
thi l4n nao né ciling dugc tang toc. DE ¢ su dong bo ndy, f phai thod man diéu kién gi va 14y gid
tri bing bao nhiéu? Tinh van t6c v, clia hat o khi di trén nita dudng tron thit n va bén kinh R, cla
nira duomg tron do6. .

Néu bdn kinh cla nira dudng tron cudi 12 0,5m thi hat o da chuyén dong dugc khoang bao
nhiéu vong? Tinh van t6c trude khi ra ngoai clia n6?

3. Néu tdn s6 f 18y gid tri nhu da tinh ¢ ¥ 2 (cla cau nay) va giit khong déi, déng thoi
ti€p tuc cho hat a chuyén dong tang téc dén van téc ngudng Vi 10° km/s, thi khong diéu

chinh déng b6 dugce nira.

a. Giai thich nguyén nhan.

b. Néu méi lién hé toc dé géc cuia hat o véi f.

c. Bé sur ting toc cha hat o déng bo véi su dao chiéu clia hiéu dién thé thi ban kinh t6i da
ctia cdc D béng bao nhiéu?

Cau 6 (2,0 diém)

Xét qué trinh va cham giira photén va électron tur do ding yén.

1. Chitng minh ring trong qud trinh va cham nay, ning lugng va xung lugng ciia ph6ton
khong dugc truyén hoan toan cho électron.

2. Sau va cham, électron s& nhan dugc mét phdn nang lugng cua photon va chuyén dong
"giat [Ui", con photén thi b tdn xa (tdn xa Compton). Tinh d6 dich chuyén budc séng trudc va sau
va cham ctia photon.

3. Gid sir photon t6i c6 ndng lugng € = 2E,, con électron "giat 1ii" c6 dong nang W, = E, (&
day E; = 0,512 MeV la nang lugng nghi cua électron). Tinh géc "giat 10i" clia électron (géc giita
huéng photén téi va hudng chuyén dong ciia électron).

Cau 7 (3,0 diém)

Trong mot thi nghiém xdc dinh mat do hat électron tu do trong thanh kim loai, nguoi ta st
dung cdc dung cu va thiét bi sau:

- Mét nam cham vinh ctru hinh chit U;

- Mot nguén dién mot chiéu;

- Mot bién trd;

- Mot von k& c6 nhiéu thang do;

- Mot thanh kim loai bing d6ng, mong, déng chat, ti€t dién déu hinh chir nhat;

- Thudc do chiéu dai;

- Cudn chi;

- Cén don (can khéi lugng);

- Day néi, kho4 K.

a. Xay dung cdc cong thitc cin sir dung.

b. V& cic so d6 thi nghiém. Néu cdc budc ti€n hanh thi nghiém.

c. Trinh bay cich xay dung bang biéu va d6 thi trong xir 1§ s6 liéu. Cach khic phuc sai s6.

(Biét khe gifta hai cuc tir cia nam cham hinh chit U di 16n dé c6 thé dua cdc dung cu cén
thi€t vao trong do).

R S——— 21 U ———
o Thi sinh khéng dugc sw dung tai liéu.
®  Gidm thi khéng giai thich gi thém.
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BO GIAO DUC VA PAO TAO KI TH1 CHON HOQC SINH GIOI QUOC GIA
.. LOP 12 THPT NAM 2009
DE THI CHINH THUC Mén: VAT LI
Thoi gian: 180 phiit (khéng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi: 25/02/2009
(Dé thi c6 02 trang, gdm 07 cdu)

Cau 1 (3,0 diém)

Trén mot thanh thing dit c6 dinh nim ngang co hai g_ R, ,_I,n g
vong nhé n6i véi nhau bing mét sgi day manh, nbeg, T £
khong dan, chiéu dai L = 2 mét. Khéi lugng méi vong 1a Y
m =1 kg. O diém giita cia day cé gan mot vat nang khoi M

lugng M = 10/9 kg. Lic dau gitt vat va hai vong sao cho Hinh 1

day khéng cang nhung ndm thing doc theo thanh ngang.

Thé cho hé vat chuyén déng. B qua ma sat. Ldy gia tri clia gia t6¢ roi tu do g = 10 m/s’.
1. Tim toc do 16n nhdt ciia vong.
2. Tim tdc do 16n nhat cha vat, luc cang cha day & thdi difém vat ¢6 16c do 16n nhat.

Cau 2 (3,0 diém)

Dung mdy lanh dé lam dong dic 2 kg nude thanh nudc d4 & 0°C. Nhiét dé moi trudng la
30"C. Cho biét dn nhiét néng chay cta nudc dd 1a A = 334 kJ/kg va nhiét dung riéng ciia nudc 1a
C=4.18 kI/kg K.

Tinh cong t6i thi€u cén tiéu thu trong hai trudng hop:

1. Ban dau nudc cé nhiét do 0°C

2. Ban diu nudc ¢6 nhiét d6 bing nhiét dé clia méi trudng.

Cau 3 (3,0 diém)

Mot di€m sdng chuyén dong uir rdt xa, véi t6c d6 v, khong ddi rén quy dao 1a mot dudng thing
tao goc nho o doi vdi truc chinh clia moét thau kinh héi tu ¢é tigu cy f, hudng vé phia thau kinh. Quy dao
clia diém sdng cit tryc chinh néi trén tai mot diém céch thiu kinh mét khoang bing 2f.

1. Tinh t8c d6 tuong doéi nho nhat g1ua vat va anh that ca no.

2. Khi to6c d6 twong doi gilta vat va anh that ctia né nho nhét thi khodng cach gifta diém sing va
anh cha né bang bao nhiéu?

Cau 4 (3,0 diém)

Hinh 2 v& mét mach dao dong gém mot tu
dién, mot cudn day thuédn cam, hai diot giong K
nhau, khod K va cdc day n6i. Tich cua gia tri dién
dung C cua tu dién va do tuy cdm L ciia cuén day -

khéng déi va bang l/o’. Puong dic trung von-
ampe cia cic diét D, va D, duge cho & hinh 3. véi ngvw
U, 1a hiéu dién thé ngudng cla diot.

Bo qua dién trd clia khod K va cdc day noi. M
Lic ddu khod K md& va tu dién duoc tich dién dén Hinh 2 Hinh 3
hiéu dién the U, = (6 + K)U,, véi k 12 mot s
khong déi (0 < k < 1). O thoi diém t = 0 khoa K duoc déng.

1. Viét biéu thiic biéu dién sy bién ddi clia hiéu dién thé uy,, theo thoi gian.

2. V& do thi cha ham s6 uy,,(t) vdi cdc gia tri ® = 2000 radfs, U, =07V, U,=4,5 V.

-ul

Cau 5 (2,0 diém)

Gia s trong khong gian Oxyz c6 mot trudmg luc. Mot vat khi dit trong d6 s& chiu tic dung cla
mot lye, luc ndy ¢6 cudng do F = kr (k 13 hing s6) va luon hudng vé 0, véi r = /x> + y> + z* 1a khodng
cach ttr vi tri dat vat dén tam 0.
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Lic ddu mgt hat co khéi luong m, dién tich g > 0 chuyén déng trong trudmg luc trén. Ping vao
thoi di€m hat c6 van t6c bang O tai diém c6 toa do (R, 0, 0) thi ngudi ta dat mot tir trudng déu c6 cam
img tir B doc truc 0z. Bd qua tic dung cla trong luc. Xét chuyén dong cha hat ké tir thoi diém trén.

1. Tim céc tdn s6 dic trung cha hat.

2. Viét phuong trinh chuyén dong cia hat.

Gai ¥: Nghiém clia mot s6 hé phuong trinh vi phan tuyén tinh ¢6 thé tim dudi dang sin(wt+0).
cos(wt + @).

Cau 6 (3,0 diém)

Gia sir hé quy chiéu K va K’ c6 céc truc toa do tuong ing song song v6i nhau va hé K’ chuyén
dong doc truc 0x cia K véi van t6c v.

1. Né&u mot chét diém chuyén dong trong mat phing Oxy ctia hé K theo phuong hop vdi truc 0Ox
géc O véi t6c do 1a u, thi ngudi quan sat trong hé K’ s& quan sat thdy vat chuyén dong trong mit phing
0°x’y’ theo phuong hop véi truc 0°x” gde 67 voi t6c do 1a u’. Cho cac cong thic cia dinh ly cong van

v f 2 v 2
téc trong thuyét tuong doi: u, =—Ll‘~+—v,uy s i ,u, = ol = , trong d6 t=(u,,u,u,)va
14wl ATy ot

c? c c?

i'=(u,,u,,u,) 12 van t6c clia vat tuong vng trong hé K va K’; B = v/c; c 1a t6c d¢ anh sdng trong chan

khong. Hay tim moi quan hé gitra © va 0.
2. Ap dung cho 4nh sdng trong trudng hopv <<c¢, chimg minh cong thifc quang sai:

AB=0'-0="sind’
c

Caw 7 (3.0 diém). Xc dinh do rong vang cdm cila chdt bdn dén bing phiong phdp do hé s6 nhiét dién tré
Pién tr& clia day nhiét dién & kim loai phu thuge vao nhiét 4o theo cong thic R =R, (1+ot+ pt*),
v6i cdc hé s6 o, B biét trude; t 1a nhiét do (°C); R, la dién trd day & nhiét do 0°C. Dién tr& mau ban din phu

~

AE
~ thudc vao nhi¢t do theo cong thitc R, = Ry, cxp{ o = } , vGi k, =1,38.102F/K; T 1a nhiet doméau; AE, 1a-
B
d6 tong viing cim; R, 12 hé s6 phu thudce vao timg méAu ban dan.
1. Xir ly s6 ligu .
Khi do su phu thuoc dién trd mau bén din theo nhiét do, ngudi ta thu duge béng s6 liéu sau:
t{°C) 227 283 352 441 560 636
R, () 2.65.10" | 1,32.10° | 1,08.10° 8,89.10° | 4.42.10° 9,87.10°

Xic dinh d6 rong viing cam ctia chat ban din rén.

2. Phuong an thuc hanh
Cho cac dung cu:

- Lo nung miu quén bing day nhiét dién tr&d kim loai, - 02 bién trg,

- Mau ban din dugc ché tao dang dién trd, - Ngudn dién 220 V,

- 02 ampe k€ c6 nhiéu thang do, - Nguén mét chiéu 50 V,

- 02 vén k€ ¢6 nhiéu thang do, - Nhiét k& chi dung dé do nhiét d¢ phong.
Coi nhiét do clia 15 nung bing nhiét do cua sgi dot.

Yeéu ciu:

a. Trinh bay céch do, viét cdc cong thiic cdn thi€t va vé so d6 méc mach.
b. Néu cdc bude thi nghiém, cic bang biéu va dé thi cdn ve.

e Thi sinh khong duoc stk dung tai liéu.
e Gidm thi khong gidi thich gi thém.
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KI THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA

BO GIAO DUCVADAOTAO LOP 12 THPT NAM 2010

PE THI CHINH THUC Mén: VATLL .
Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao dé)

Ngay thi: 11/3/2010
(e thi c6 02 trang, gom 07 cau)

Cau 1. (3,0 diém) ‘ o S
Mot thanh cung AB dong chat, tiét dién déu, khoi lugng M,

b

chiéu dai AB = L ¢6 gin thém mot vat nho khdi lugng m = M/4 & O
dau mat B. Thanh duoc treo ndm ngang boi hai soi day nhe, khong aoi
dan O;A va O,B (hinh v&). Goc hop bai ddy O,A va phuong thang :
dung 1a o.
a. Tiph luc cang Ty cua day O A. ) M
b. Cat day OB, tinh luc cang T cua day O;A va gia tOc goc cua &
thanh ngay sau khi cit. A

Céu 2. (2,5 diém)

Ngudi ta dwa mot qua cau bang nude da ¢ nhiét do to = 0°C vao sdu va gitr dimg yén trong 1ong mot
hd nude rong co nhiét do dong deu t, = 20°C. Do trao doi nhiét, qua cau bi tan dan Gia thiét rang sy trao
doi nhiét gitta nudc ho va qua cau nudc da chi do su dan nhiét. Biét hé s6 dan nhiét cua nudc la
k =0,6 J.s".m" .K'; nhiét nong chay cua nuéc da 1a A = 334.10° L.kg™'; khdi luong riéng cua nuée da 1a
p = 920 kg.m™; nhiét luong truyén qua dién tich S vudng goc véi phuong truyén nhiét trong thoi gian dt

ladQ = —ij—Tdt voi ar 12 d6 bién thién nhiét do trén mot don vi chiéu dai theo phuong truyén nhiét.

X dx
Tu thoi diém qua cAu nudce da co ban kinh Ry = 1,5 cm, hay tim:
a. Thoi gian dé€ qud cau tan hét.
b. Thoi gian d€ ban kinh qua cau con lai mot nura.

Céau 3. (3,0 diém)

Cho hé tryc toa d6 Oxyz co tryuc Oz hudng thing ding 1én trén. Trong ving khong gian z<0 c¢6 mot tir
trueong déu vai vecto cam tmg tir B = (0, B,0). Luc dau trong ving khong gian z >0 (khong c6 tir truong) ¢6
mdt vong day siéu dan, ciing, manh, hinh tron ban kinh R, d6 tu cam L va c6 dong dién khong ddi cuong do
Ip chay bén trong. Sau d6, vong diy dugc dua vao dé treo trong ving khong gian z <0 bang mot soi day
manh khong dan dién. Khi vong ddy ndm cin bang bén trong tir truong, goc giita vecto B va hinh chiéu ctua
no trén mit phang vong day 1a o.

a. V& db thi biéu dién sy phu thudc cua sino vao B.

b.ChoR=8cm,L=10mH, B=0,5T va Ip=2 A. Hay tinh cong cua lyc tir cho dén khi 1/3 dién tich
cta vong day da dugc kéo cham ra khoi vung c6 tir truong.

Céu 4. (3,0 diém)

Chiéu tia sang tring vao mit bén cia mot lang kinh tam giac déu véi goc ti i = 45°. Do tan séc, cac
tia sang don sic 16 ra khoi mat bén thir hai ctia lang kinh v6i cac goc 1éch khac nhau so véi tia sang trang.
Biét su thay dbi chiét suit cua ling kinh dbi voi cac tia tir do dén tim rat cham, chiét suat dbi voi tia vang
la n, =1,653.

a. Tinh goc léch D cua tia vang sau khi 16 ra khoi lang kinh.

b. Biét hai tia don sic 16 ra khoi ling kinh hop véi nhau mot goc Ai' nhé. Tim hiéu sé chiét suat An
cua lang kinh ddi véi hai tia don sic nay. Ap dung tinh An néu biét Ai' = 2°.

Cau 5. (2,5 diém)

Trong mot ddm may hoi nudc day, mat do déu c6 mot giot nude hinh cau ban kinh rat nhé (coi nhu
chat diém) roi xudng véi van tdc ban dau bang 0. Trong qua trinh chuyén dong trong dam may, khdi
lugng cua giot nude ting 1én do nudc trong dam may bam vao. Gia st tbe do ting khoi lugng cua giot
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nudce ti 1€ thudn vai dién tich mat ngoai cia giot nude va voi van tdc ciia nd theo mot hé sb ti 18 k. Coi
rang giot nude ludn c6 dang hinh cﬁu Cho gia toc trong trudng 1a g, khoi lugng riéng cua nudce 1a p
khong ddi va bo qua lyc can. Biét rang sau mot thoi gian du 16n, giot nudc van 0 trong dam may va
chuyen dong voi gia tdc khong ddi. Trong qua trinh giot nude chuyén dong voi gia tbe khong doi do, tim
khéi lwong va van tdc cua giot nudc theo thoi gian roi.

Céu 6. (3,0 diém)

Toc d6 4nh sang trong chat long dung yén la ¢/n voic la téc do anh sang trong chan khong va n la
chiét suat chat 1ong. Nguoi ta thay rang téc do anh sang u (ddi voi phong thi nghiém) trong mét dong chat
long chuyén dong véi van toc v (d6i v6i phong thi nghiém) co thé biéu dién dudi dang:

u=—+kV
n

trong d6 k duoc goi 1a hé s6 kéo theo.

a. Nam 1851 Fizeau lam thi nghiém véi dong nudce (n = 4/3) va do dugc k = 0,44. Tt cong thue cong
van tdc trong thuyét trong d6i hdy xac dinh lai gia tri cta k.

b. Néu str dung ngudn anh sang don sic co budc song A va sy phu thudc ciia chiét suat chat 1ong vao

budc song cia anh sang theo quy luat n(A)=a +% (a va b 1a cac hé s6 phu thudc vao loai chat 1ong) thi

hé sb k bang bao nhiéu?
Coi v va (I+x)" =1+yxkhi | x|« 1.

Céu 7. Xdc dinh dwong kinh ciia phdn ti khi (3,0 diém)

Trong ong hinh tru c6 dudong kinh nhd, chat khi chay 6n dinh theo cac duong dong song song vdi truc
ong. Toc do cua cac dong chay giam dan tur truc ong ra thanh 6ng do luc ndi ma sat gitra cac dong chay.
Toc d§ dong chay 16n nhat ¢ truc ong va bang 0 ¢ sat thanh ong. Luc ndi ma sat gitra hai 16p chat khi sat

\ Av e A y Lo AV A A an A A
nhaula f = T]Ad— voi A 1a dién tich tiép xtc gitra hai 16p chat khi, T la d6 bién thién toc dJ trén mot
r r
don vi chiéu dai theo phuong vudng goc véi dong chay, m 1a d6 nht ma gia tri ciia né phu thudce vao
duong kinh phan tir khi d va nhiét 46 T cta chit khi theo cong thirc sau:

_i rnkBT 1/2
N 3d*\

v6i m 12 khéi luong phén tir khi, kg 13 hing s6 Boltzmann.
Cho cac dung cu sau:
- Binh chira khi nito c6 ap suét khi dau ra khong doi;
- 01 van dung dé thay d6i luu luong chét khi;
-01 6ng mao quan hinh try co6 chiéu dai L, ban kinh éng R;
- 01 thiét bi do luu luong khi;
- 01 &p ké nudc hinh chir U;
- Nhiét ké do nhiét 46 phong va cc dng dan, khép nbi can thiét.
Hay:
a. Thiét 1ap cong thuc tinh luu luong khi chay qua éng theo kich thudc dng, dd chénh léch ap sut
giita hai dau 6ng va do nhét cua chét khi.
b. Dé xuit phuong 4n thi nghiém: v& so do thi nghiém va néu cac budc tién hanh dé xac dinh duong
kinh phan tir khi nito.

HET

o Thi sinh khong dwoc sw dung tai liéu.
e Giam thi khong gidi thich gi thém.



BO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHQN HOQC SINH GIOI QUOC GIA

LOP 12 THPT NAM 2011
PE THI CHINH THUC

Moén: VAT LI
Thoi gian: 180 phut (kkéng ké thoi gian giao dé)

" )
BAN CHINH ’ Ngay thi thir nhit: 11/01/2011

(D& thi c6 02 trang, gdbm 05 cdu)

Cau 1. (4,5 diém)

Cho v4t 1 la mgt ban mong déu, dong chét, dugc ubn theo dang 1ong méng thanh mét phin tw
hinh try AB cimg, ngén, c6 truc A, ban kinh R va dugc gén véi didm O bing cac thanh cimg, manh,
nhe. V4t 1 c6 thé quay khdng ma sat quanh mét tryuc cé dinh (tring véi truc A) di qua diém O. Trén
Hinh 1, OA va OB la c4c thanh ciimg cung 39 dai R, OAB nim trong mit phiing vudng goc véi truc A,
chira khéi tm G ciia v4t 1, C 1a giao diém ciia OG va Idng méng. :

1. Tim vj tri khéi tAm G cua vat 1.

2. Giif cho vat 1 Iudn c6 dinh rdi dit trén n6 v4t 2 la mét hinh try
rong, mong, ddng chit, cing chiéu dai véi vat 1, ban kinh r (r<R),
ndm doc theo dudmg sinh cia vét 1. Kéo vat 2 léch ra khéi vi tri can
bing mét goc nhé B, rdi tha nhe.

a) Tim chu ki dao dong nho cia vét 2. Biét ring trong qua trinh
dao dong, vit 2 ludn lin khéng trugt trén vt 1.

b) Biét p1a hé s6 ma sét nghi giita vat 1 va vat 2. Tim gié trj 16n
nhét ciia géc B, dé trong qua trinh dao dong didu hoa, vat 2 khong bj
trugt trén vt 1.

3. Thay vét 2 bing mdt vat nho 3. Vit 3 nzim‘lrong mit phing A
OAB. Kéo cho vit 1 va vét 3 1éch khoi vi tri can bang sao cho G va
vit 3 ndm v& hai phia mjt phing thing dimg chira A, véi cc goc léch
déu 12 agnhu Hinh 2, 1di tha nhe. B6 qua ma sét. Tim khoang thoi
gian nho nhét dé vat 3 di t6i C.

Cau 2. (4,5 diém) ) 1é _

M4t binh hinh try chita chit khi don nguyeén tir, chiéu dai L, dién tich d Yy S, chugén dong doc
theo phuong song song véi truc cuia binh. th}i lugng khi trong binh la mihj thoi diém binh dang
chuyen ddng véi gia toc ag (ap> 0), ngudi ta bit d4u lam cho gia tdc cia binh giam that cham t4i gia
trj 92& Coi khi trong binh la khi li tuéng. Gi thiét & mdi thoi didm, c4c phin tir khi ¢6 gia téc nhu
nhau va nhiét 49 ddng déu trong toan khéi khi. Bé qua tac dung cia trong lyc.

1. Cho ring nhiét d§ cua khi luén 13 T khong dbi va “;—f’;" <« 1,trong d6 p la khéi lugng mol
clia chét khi, R 1 hing s khi. Hay tinh:

a) Ap suét do khi tic dung 1én mdi ddy binh khi gia téc ctia binh 13 a.
b) Cong do khéi khi thyc hién trong qué trinh gidm gia téc trén. '

2. Gia 'thiét binh hoan toan cach nhiét va nhiét d¢ khi thay d6i rat nhé trong qua trinh giam
gia toc. Biét nhiét d¢ ban diu cta khéi khi 1a T. Tim do bién thién nhiét d6 ctia khéi khi trong
qua trinh trén.
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Cau 3. (3,5 diém)

Mot tu dién try dai L, ban kinh céc ban tu tvong tmg 1a r va R. Khong
gian giira hai ban tu dugc 14p diy boi hai 16p dién mdi cing, cung chiéu
day, c6 hing s6 dién moi tuong g 13 €, va &, (Hinh 3). Lép dién méi ¢
c6 thé kéo duge ra khoi tu dién. Tu dién duoc ndi vé6i hai cuc cia ngudn
dién c6 hiéu dién thé U khong ai.

_ O thoi diém t = 0, 16p dién mbi &) bét ddu duoc kéo ra khoi tu dién véi
tdc 46 khong dbi v. Gia thiét dién trudng chi tdp trung trong khong gian gifta hai ban tu, b qua moi

ma sét. Xét trong khoang 0 <t < L hay:
v

1. Viét biéu thirc dién dung ciia tu theo thoi gian t.
2. Tinh lyc dién tac dung Ién 16p dién méi € & thoi diém t.
3. X4c dinh cuong d6 va chiéu dong dién qua ngudn.

Cau 4. (4,5 diém)

Cho m{t thau kinh hdi tu 16m - 13i, bing thuy tinh, chiét suit
n = 1,5 nhu Hinh 4. M3t 16m c6 ban kinh R, = 5,5 cm va c6 dinh
tai O;. Mét 161 c6 ban kinh R, va dinh tai O,. Khoang cich
0,0,= 0,5 cm. M6t diém sang S dugc dat tai diing tAm cia mat
16m va chiéu mdt chum tia c6 géc md rong vao mit thau kinh.

1. Xét chum sang hinh nén xuét phét tir S chiéu vao thiu
kinh véi géc gitra dudng sinh va truc hinh nén 13 o =15° Véi
gia tri Ry= 3 cm, hdy xé4c dinh vi tri diém dau va diém cubi cua
dai céc giao diém clia c4c phuong tia sang 16 ra khoi théu kinh va truc chinh.

2. Tim gié tri R, sao cho chim tia 16 ra khoi théu kinh 12 mot chum tia ddng quy, rong.

Hinh 4

Ciu 5. (3,0 diém)

Trong nguyén tir hidrd lic ddu c6 électron chuyén dong tron véi ban kinh quy dao
r=2,12.10"m quanh hat nhédn dudi tac dyng cia lyc Culdng. Ta chi sir dung céc dinh luat vat li cd
dién dé nghién ciru chuyén ddng ciia &lectron trong nguyén tir. Theo do, khi électron chuyén dong

2ke?

3

a’ (trong d6 ¢ = 3.10® m/s;

e=1,6.10" Ck= 9.10° Nm%/C?). Coi gia tbc toan éphﬁn a cua électron 14 gia tdc huéng tAm. Hay
tinh thoi gian can thiét dé ban kinh quy dao giam dén ro = 0,53.10"% m va uéc tinh trong thdi gian
d6 électron chuyén ddng trén quy dao dugc bao nhiéu vong.

véi gia toc a thi nguyén tir s& birc xa dién tir v6i cong sudt P =

HET.
o Thi sinh khong dwgc sir dung tai liéu.
e Gidm thi khéng gidi thich gi thém.
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BO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CH?N HOQC SINH GIOI QUOC GIA
LOP 12 THPT NAM 2011
Moén: VAT Li

: 4 Thoi gian: 180 phat (khdng ké thoi gian giao dé)
B AN CHINH Ngay thi thir hai: 12/01/2011

(Dé thi c6 02 trang, gdm 04 cau)

PE THI CHINH THUC

Cau 1. (4,5 diém) :

Mt con ldc vét If c6 khéi lugng M, khéi tim tai G va ¢6 thé quay quanh truc nim ngang di qua
diém O nim trén con lic. Momen quan tinh ciia con lic d6i véi truc quay 1a I. Biét khoang céch
OG = d. Con lic dugc th tir vj tri 6 OG hop véi phuong théng dimg mét géc ao = 60° (G phia
dudi O). Bé qua ma sat & truc quay va luc can méi trudng.

1. Tinh 49 16n phan lyc cla truc quay 1én con lac khi OG hop véi phuong
théng dimg mét goc a.
2. Tinh gia tdc toan phan 16n nhit ciia khéi tim con léc trong qua trinh
dao djng.
3. Khi con lic dang & vi tri can bc;mg thi chju tac dung mt xung lugng
X ciia lyc F trong thoi gian rit ngén At theo phuong di qua diém A trén truc
OG (lyc F hop véi OG géc B, xem Hinh 1). Wes.
a) Xac dinh xung lugng cua lyc do tryc quay tic dung 1én con lic Hinh 1
trong thoi gian tic dung At.
b) Xéc dinh goc B va vj tri diém A dé xung luong cia luc tac dung 1én truc quay bang khéng,
Céu 2. (4,0 diém)

Cho mach di¢n nhur Hinh 2. Cudn day c6 d6 tu cam L, tu dién c6 dién dung
C, dién trds c6 gia tri R. Biét dién 4p gitra M va N 13 u,,, = U,cos?ot, véi o c6
thé thay dbi dugc nhung U, khong ddi. A 1a ampe ké nhiét, cac phén tir trong
mach dugc coi 1a 1i tuéng.

1. Tim gi trj © dé thanh phin xoay chiéu ciia dong dién qua ampe ké c6
bién d9 khdng phu thudc vao dién trd R. Xéc dinh sb chi cia ampe ké trong
truong hop nay.

Hinh 2

2. Tim gid trj o & sd chi cia ampe ké 13 nhé nhét. Biét réng %> R
Ciu 3. (4,0 diém) ,
Cho m{t quang hé gdm hai thdu kinh méng L, va L,
giéng nhau c6 cing tiéu cy f dit ddng truc. Trén Hinh 3, T
O va O; la quang tdm cua hai thiu kinh, F, 14 tiéu diém * IOI lo " B
2

L,

anh cta théu kinh Ly, Mot diém sang S dit tai tiéu diém
ctia théu kinh L,.

1. Tim khoang céch giira hai thdu kinh sao cho khi
mot ban mét song song déng chét, chiét sudt n, dat trong
vung gira S va O, hodc giita O; va F, theo phuong L Ly
vubng goc véi quang truc thi anh cia S qua hé déu & T v—t I
cung mét vj tri. - .

2. Dt trong khoang giira hé hai thiu kinh L, vaL, S 101 g2 I 2 3
mdt ban mat song song vudng goc véi quang truc dé tao I
thanh mét quang hé méi (Hinh 4). Ban mit song song 0:._..:
ndy c6 bé day h, chiét sudt n thay déi theo quy luét 'h'

Hinh 4
from: DAYHOCVATLI.NET Page 1 of 2




n=n,+k.y(n,va k 1a hing sb, k > 0), véi tryc Oy vudng gbéc v6i quang truc va cit quang truc
cuia h¢ théu kinh. Bo qua sy thay dbi chiét suét doc theo durdng truyén cia tia sang trong ban mat
song song.

a. Xac dinh vi tri anh cia S qua quang hé.

b. Tir vi tri ddng truc, quay th4u kinh L, mot goc ¢ nhd, sao cho tryc chinh cta L, vin nam
trong mit phéng chira Oy va O, (Hinh 4). Xéc dinh vi tri méi cta anh.

Cau 4. (7,5 diém)

1.2.5 d:ém) Xu ly s6 liéu
Mot hdn hop gbm hai khi acgon (Ar) va hidr6 (Hy) c6 khbi luong 8.5 gam, dugc chira trong thé
tich Vo=10 dm’ & 4p suét po=10° N/m?. Khi nén doan nhigt khéi khi trén ta dugc céc cap gid tri thé
tich V va ap suat p twong tmg theo bang s liéu sau:
V (dm*) 9,00 8,20 7,40 6,70 6,10

p (10° N/m?) 1,17 1,35 1,57 1,83 2,11

Biét nguyén tir lugng cua acgon la 40 g/mol va hidrd 14 1 g/mol. Gia thiét trong qué trinh nén
doan nhiét, khi khong bj phan li. Hay x4c dinh khéi lvong khi Ar va H, trong hdn hop.

2. (5,0 diém) Khdo sdt dic tinh cia pin quang dzen
Pin quang dién c6 céu tao gbm 16p chuyén tiép P - n va hai Dién cyc trong sudt
dién cye (Hinh 5). Mot trong hai dién cuc 1am bang chét c6
tinh dan dién t6t va anh sang 6 lhe xuyén qua. Khi chiéu \S“
A

sang thich hop vao 16p chuyén tiép p - n s& xuét hién hidu £ B
dién thé mot chiéu & hai dién cuc cua pin. m’_y
Khdo sat pin quang dién nhu 1a mét linh kign dién tir. Néu Hinh 5
gilra hai dién cuc A va B cua pin c6 hiéu dién thé Upg thi
dong dién qua pin c6 dang 1,5 =1,(e*"* ~1)+1,, véi I, dc trung cho thanh phén dong d1¢n sinh ra
do su chiéu sang vao 16p chuyén tiép (I;= 0 khi khong chiéu sang), a valq 1a cac h¢ s6 dic trung
cho pin (Ig> 0, a > 0). Gia thiét a va Iy ludn khong déi. Khi pin dugc chiéu sang dn dinh thi Iy
khong dbi va trong truomg hop chiéu sédng manh thi |I s| > 4 W
Yéu chu:
l. Véi pin quang dién khi duge chiéu séng thich hop va én dinh:
a) Tinh dién ép hé mach Uy cua pin theo I, I va a.
b) Mic truc tiép pin véi mot bién trd. Cong sudt tiéu thy trén bién tré dat gia tri cyc dai Py, khi
bién tr& ¢ dién tré Ry, va dién 4p giira hai d4u bién tré 1a Uy,
- Viét phuong trinh xé4c dinh Uy, theo I, I3 va a.
- Xéac dinh Py, theo Ry, Ig, [4 va a.
2. Cho céc dung cu sau:
- 01 pin quang dién;
- 01 ampe ké va 01 von ké mét chiéu déu c6 nhiéu thang do, 01 bién trd;
- 01 nguon dién mot chiéu én dinh;
- 01 nguon sén% c6 thé thay ddi duqc cudng d séng trong khoang gié tri rong;
- Gié dg, day noi, khoa K va thiét bi che chan cn thiét,
a) V& so dd thi nghiém dé khao sét dudng dgc trung von - ampe cua pin. V& phéc dang duomg
dd thi dac trung von - ampe cla pin khi pin duge chiéu sang én dinh va chi ra gi4 trj dong Ig, di¢n
ap Ug trén d3 thi.
b) Trinh bay phuong én thi nghiém dé x4c dinh cac dai lugng dic trung I4 va « ciia pin.

o Thi sinh khong dugc s dung tai li¢u.
e Giam thj khéng gidi thich gi thém.
from: DAYHOCVATLI.NET Page 2 of 2



BOQ GIAO DUC VA PAO TAO K1 THI CHON HOQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
PE THI CHINH THUC NAM 2012
Mén: VAT LI
Thoi gian: 180 phut (khdng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi tha nhat: 11/01/2012
(Dé thi c6 02 trang, gom 05 cau)

Cau 1. (4,5 diém)

Trén mot mat phang nghiéng goc o so voi mat nam ngang,
nguoi ta dat mot chiéc ném c6 goc ném la B, khéi lwong m; va mot m2
qua cau dac giong chat, khdi lugng my, ban kinh R (Hinh 1). Tha
cho h¢ chuyén dong va chi khao sat cac qua trinh khi ném con
truot trén mat phang nghiéng. Biét gia toc roi tu do la g.
1. Xet o =B, mp >> mj,. Xac dmh gia toc tuong dbi cua qua
cau so v6i ném khi qua cau con chuyén dong trén ném
trong cac truong hop:
a) Bo qua moi ma sét. a
b) Qua cau lan khong truot trén ném va ném truot khong ma
sat trén mat phang nghiéng. Bo qua ma sat lan. Hinh 1
2. Xét B = 20 = 60°, m; = m.. Trong qué trinh chuyén dong
clia qua cau va ném, qua cau lan khong truot trén ném va ném truot khdng ma sat trén mat phang
nghiéng. Xac dinh gia téc ciia ném khi qua cau con lan trén ném.
3. Sau khi qua cau roi ném, qua cau dugc giit lai con ném trugt vao viing c6 hé s6 ma st p = ks vdi
s la quéng duong ném trugt duoc ké tir khi ném bat dau lot hoan toan vao trong vung do, k la
mét hiang s dwong. Sau khi di dugc quing duong s = So thi ném ding lai. Tinh thoi gian © dé
ném di dugc quang duong So.

Cau 2. (4,0 diém)

Mot mol khi li tusng ludng nguyén tu thuc hién chu
trinh ABCDA trén gian do p-V gém céc qua trinh doan
nhiét AB, dang nhiét BC, dang nhiét DA va qué trinh CD
c6 ap SUAL ti I& thuan véi thé tich (Hinh 2). Biét nhiét do
tuyét d6i trong quéa trinh DA gép d6i nhiét do tuyét doi
trong qué trinh BC. Cho pc = 4.10° N/m?, Ve = Va= 5
dm®,

1. Xac dinh céc thong sb trang thai pa, pe, Ve , Vb,

Po-.

2. Goi E la giao diém cua duong AB va CD. Tinh

cong cua chu trinh EBCE.

Cau 3. (4,0 diém)
Gia sir trong khong gian c6 mot tir truong cé tinh dbi xing tru véi truc déi xang 1a A. Cam ang tir tai

mat diém cach truc A mot khoang r co phuong gan nhu song song veéi truc A va ¢ d6 I6n la B(r) =—
r

Hinh 2.

(n= % va A la mot hang s6 duong).



Mot hat c6 khéi lugng m, dién tich g (q > 0) chuyén dong trén mot mét phéng vuong goc vai truc A.
Bo6 qua tac dung cua cac luc khéc so véi luc tir. LGc dau hat chuyén déng tron déu trén quy dao c6 ban
kinh R véi tdm O nam trén truc A.

1. Xéc dinh téc do dai va toc do goc cua hat.

2. Khi dang chuyén (j@ng tron déu trén quy dao ban kinh R noi trén, hat bi mét ngoai luc tac dung
trong thoi gian ngan 1am hat dich chuyén mét doan nho xo theo phuong ban kinh (xo << R). Biét
rang sau do hat dao dong tuan hoan theo phuong ban kinh di qua hat. Tim chu ki cua dao dong
nay.

3. Gia thiét ban dau hat & diém M céch truc A mot khoang Ry va ¢6 van téc huéng theo phwong ban
kinh ra xa tryc. Biét rang trong qua trinh chuyén dong, khoang cach cuc dai tir hat t6i truc A la
R,. Tinh van toc ban dau cua hat.

Cau 4. (4,0 diém)

Mot nguon sang diém nam trong chét long va cach mat chét long mot khoang H. Mot nguoi dat mat
trong khdéng khi phia trén mat chat long dé quan sat anh ctia nguon sang.

1. Gia thiét chat long 1a ddng chat va c6 chiét suat n = 1,5. Tinh khoang céch tir anh ciia nguon séng
den mat chat long trong cac truong hop sau:

a) Mt nhin ngudn sang theo phwong vudng géc véi mat chat long.

b) Mt nhin ngudn sang theo phuong hop véi mat chat long mét géc o = 60°.

2. Gia thiét chiét suat cua chat long chi thay d6i theo phuong vudng goc véi mat chat long theo quy
luat n = 2+% véi y 1a khoang céch tir diém dang xét ¢én mat chat long. Biét tia sang truyén tir nguon
sang 16 ra khoi mat chét long di toi mét theo phuong hop véi mat chét long mot goc o = 60°. Hoi tia nay
16 ra & diém cach nguon sang mot khoang bao nhiéu theo phuong nam ngang?

Cau 5. (3,5 diém)

Trén mot xe 0 t0 cach nguoi quan sat khoang cch 1a s, ngudi ta dit mot ngudn phat am véi tan s
khong doi fo = 600 Hz. Cho xe chay nhanh dan déu véi gia toc a = 3 m/s? huéng lai gan nguoi quan sat.
O vi tri nguoi quan sat nguoi ta dat mot may thu am. Tan s6 am thu duoc theo thoi gian t ké tir thoi diém
xe bat dau chuyén déng (chon lam moc thoi gian (g vaéi t = 0) duoc cho trong bang sau:

t (s) 3 6 9 12 15

f (Hz) 608 626 645 666 690

1. Gia thiét trong thoi gian truyén am tir xe dén nguoi quan sat, van toc cua xe thay doi khong déng
ké. Can cui vao bang so liéu thu dugc ¢ trén hdy xac dinh van toc truyén am v,.

2. Khéng bo qua sy thay doi van toc cia xe trong thoi gian truyen am tir xe dén ngudi quan sat, can
ctr vao bang so liéu thu dugc o trén, hdy xac dinh van toc truyén am v, va khoang céach s ban dau.




BOQ GIAO DUC VA PAO TAO K1 THI CHON HOQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
PE THI CHINH THUC NAM 2012
Mon: VAT LI
Thoi gian: 180 phut (khdng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi tha hai: 12/01/2012
(Pé thi ¢6 02 trang, gom 05 cau)

Cau 1. (4,5 diém)

Cho mét vanh try mong déu, dong chat, ban kinh R va ¢6 khoi luong M.
Trong IC)ng vanh tru co gan co dinh & A mot qua cau nho (bén Kinh rat nho so
v6i R), khoi luong m. Bi€t A nam trong mat phang ma mat phang nay vudng géc
v{ri truc va di qua kh6’i tam C cua vanh tru. Nguoi ta dat vanh tru trén mat phang
nam ngang. Biét gia toc roi tu do la g.

1. Gia thiét khdng c6 ma sat giua vanh tru va mat phéng Day vanh tru sao
cho AC nghiéng mot goc ap (o < 90% so véi phuong thang dung rdi buéng ra
cho hé chuyén dong vai van téc ban dau bang 0 (Hinh 1a). Hinh 1a

a) Tinh dong nang cuc dai cua hé.

b) Viét phuong trinh quy dao cia A trong hé quy chiéu gan véi mat dat.

c) Xac dinh téc do goc cua béan kinh AC khi AC léch géc o (o < o) SO Vi
phuong thang dtng.

2. Gia thlet c6 ma sét gitra vanh va mat nam ngang. Khi vanh dang dung yén
trén mat nam ngang, tac dung mét xung luc trong thoi gian rat ngan Ién vanh sao
cho tryc cua vanh cé van téc vo theo phuong ngang (Hinh 1b). Biét sau d6 vanh
lan khong truot. Bo qua ma sat lan. Goi B la goc hop boi AC va phuong thang
dang. Tinh van toc khoi tam C cuia vanh theo B va tim diéu kién vé vo dé trong
qua trinh chuyén dong vanh khdng bi nhay 1én. Hinh 1b
Cau 2. (4,0 diém)

Mot qua cau ¢ thé tich V khdng doi dit trong khong khi gan sat mat dat, noi c6 &p suat po, nhiét do
To. Coi gia toc trong truong la g khéng doi va khong khi la khi Ii tuong.

1. Cho khéi lugng mol cua khong khi 12 p.

a) Tinh luc ddy Acsimet cua khong khi tac dung Ién qua cau.

~b) Khi dua qua cau Ién cao, tim quy lujt bién doi cua luc day néi trén theo do cao z so véi mat dat
néu nhiét @6 khi quyén 6 do cao z Ia T = T — az véi a la mot hang s6 duong.

2. Gitr qua cau ¢ mot vi tri ¢d dinh. Néu do am cua khong khi ting thém 10%, &p suat va nhiét do
cua khong khi am trong ving dat qua cau khong doi thi luc day Acsimet tac dung Ién qua cau tang hay
giam mét lugng bang bao nhiéu? Biét khoi luong riéng cua hoi nudc bdo hoa ¢ nhiét @6 dé cho la D,
khdi lwong mol caa khong khi khd 12 pug = 29 g/mol va caa hoi nudc 13 pn, = 18 g/mol.

Cau 3. (4,0 diém)

Cho mach dién c6 so d6 nhu Hinh 2. Ngudn dién c6 suat dién L, Rl\ M Rs
dong &, dién tro trong khong dang ke, cudn day pé dién tro Ry, do —00
tu cam L. Cho R; = R, = R. Goi gia tri cua cac bién tro la Rs. R
1. Dbong khda K. Tinh cuong do dong dién qua cuon day va 2 }
qua R, & thoi diém ngay sau khi K dong va khi dong dién chay qua Ry Rs 5
cac phan tir trong mach da 6n dinh. I ﬁ
2. Thay doi R rdi sau d6 dong K, khi cac dong dién chay qua £ K
cac doan mach c6 cuong do on dinh thi ngat khoa K. | |

Hinh 2



a) Chon thoi diém t = 0 IGc ngat K. Tim biéu thirc cuong do dong dién chay qua cudn day theo thoi
gian t.

b) Tim gié tri ciia Rs sao cho tong dién lugng chay qua R, sau khi ngat K c6 gia tri cuc dai. Ap
dungsé&=6V;R=2Q;L=064H.

Cau 4. (3,5 diém)

Trong loai may anh c6 vat kinh c6 dinh, khoang céch tir vat kinh dén man ghi anh la khdng thay doi
dugc va Ién hon tiéu cy cua thau kinh. Anh trén man ghi anh dugc coi la rd nét néu anh caa mot diém la
mét hinh tron c6 duong kinh nhé hon hoic bang 8. Goi duong kinh duong ria caa vat kinh 1a D va tiéu
cucuanolaf.

1. Biét may chup duoc vat cach vat kinh mot khoang tir x téi vo cing. Tinh x theo D, f, 8.

2. Xét mot m@y anh sé/thuéc loai trén cd “do phén giai” 5,1 Megapixels, vat Kinh c6 tiéu cu 5,0
mm va c6 cung khau d¢ ti doi 1:28. May anh nay cho anh rd nét cua nhiing vat nam cach may tu X, (m)
dén vo cuc.

~ Cho biét man ghi anh ctia hai may trén c6 ciing kich thuc. Man ghi anh Ia tim phang nho ¢6 chira
rat nhicu phan ta nhay sang dugc phan bo deu trén be mat. Moi phan tir nhay sang goi 1a mot pixel
(diém anh). 1 Megapixels = 10° pixel. “P¢ phan giai” 1a s6 pixel trén man ghi anh. Tinh x, theo x.

Cau 5. (4,0 diém)

_ Mt cach gan dang ngudi ta coi mat dat 1a mot mat dan dién tét. O gan .-~ e
bé mat Trai dat co mot dign truong huéng xuong mat dat theo phuong "
vuong goc véi mit dat.

’ Dé do cuong do dien truong Eo gan bg*: mat Tréi qét, ngudi ta sir dung co
cau co khi bao gom hai tam kim loai phang dugc cat thanh dang canh quat
giong hét nhau (Hinh 3a). Moi canh cd di¢n tich chiem 1/8 vung di¢n tich ‘
tao boi hai duong tron dong tam ban kinh Ry va Rz (Hinh 3b). Hai tam duoc Hinh 3a.
dat dong truc, tim trén co thé quay khi quay truc, tam dudi duoc giir dung
yén doc 1ap vaoi truc quay cua tam trén va cach dién so véi tim trén. Trong
thuc té khoang cach giita hai tim kim loai la nho.

Cho céc dung cu sau:

- Co c4u co khi gdm hai tam kim loai nhu trén véi Ry = 8 cm va R, = 2 cm;

- 01 md to dién mot chiéu, cé téec do quay 3000 vong/phut khi dwoc cap dién
ap oV,

- 01 ngudn dién mot chiédu 9 V;

- Mbt hop kin gom tu dién co dién dung C = 0,01 pF va hop dién tro c6 thé Hinh 3b.

dat gia tri tir 200 kQ dén 30 MQ dugc méc song song nhu Hinh 4;

- 01 dao dong ki dién tu; || """"

- Day ‘néi, hé thong gia da, gia treo, thiét bi che chin, ngét dién can thiét. '1 B 3
Yéu ciu: C

1. Khi dat co cau co khi & trén bé mat Trai dat nhu Hinh 3a, tim trén = 2 ﬁ L4
noi dat va dugc quay véi toc do goc o. Viét bieu thic mo ta sy thay doi * R —®
dién tich ¢ bé mat tam dudi theo » va thoi gian t (chon moc thoi giant =0 B H |nh4

la thoi diém tim trén che hoan toan tim dudi). Hay dua ra biéu thirc xac
dinh do6 16n dién tich I6n nhat xuat hién trén tam dudi.

2. V& so dd thi nghiém va néu cac buégc tién hanh dé xéac dinh do 16n dién tich 16n nhat xuat hién
trén tam dudi, tir d6 suy ra cuong do dién truong gan bé mat Trai dat.



KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT

BOQ GIAO DUC VA PAO TAO
| NAM 2013

" PE THI CHINH THI'C Mén: VAT Lf

Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao de)
Ngay thi thir nhat: 11/01/2013
(Dé thi c6 02 trang, gom 05 cdu)

Ciu 1. (4,5 diém)

MGt qua cau dic ddng chét, khdi lugng m, ban kinh r, luc
du duge gilr dimg yén va khdng quay, tdm qua cau & do cao
nao d6 so véi mit san nim ngang. Tén san c6 mdt vat hinh
ném, khdi lvgng M, mit ném nghiéng goc @ so voi phuong nim
ngang (Hinh 1). Tha cho qua cau roi ty do xudng ném. Biét
réng ngay trude khi va cham vao mat ném, tdm qua cau c6 van
tdc vo. Coi qua ciu va ném la cac vat ran tuyét dbi. Bé qua tac Hi

inh 1
dung cua trong luc trong khoang thoi gian va cham. :

1. Sau va cham, ném chi dich chuyén tinh tién trén mat san. Bé qua ma sat. Coi va cham la hoan
toan dan h01

a) Tim téc d6 dich chuyén ciia ném ngay sau va cham.

b) V&i o bang bao nhiéu thi dong nang thu dwoc ciia ném ngay sau va cham 1a 16n nhit? Tim
biéu thirc dong nang 16n nhét dé.-

¢) Xac dinh xung h,rorng cua luc ma mit san tdc dung 1én nem trong qua trinh va cham.

2. Ném dugc gilt cb dinh. Hé s6 ma sét giita ném va qua cdu 13 p. Tinh dong nang va goc giita
phuong chuyen dong cua qua cAu va mit ném ngay sau va cham.

Ciu 2. (3,5 diém)

Mot mol khi li tuong don nguyén‘ tir thuc hién chu trinh  p,
ABCDBEA duoc biéu dién trén gian 46 p - V (Hinh 2). CD va
BE la céc qud trinh déng tich, DB va EA la céc qua trinh dang C
ap. Cac qua trinh AB va BC c6 ap suét p va thé tich V lién hé VOl

nhau theo cdng thuc:, p=aV?, trong d6 o la mét hing sb

duong. Thé tich khi & trang thai A 1a V), & trang théi B1a V, va & B b
. ' : .. . A_T 1 .
trang thai C 1a V3 sao cho V, =l(V1 +V,). Biet rang ti so gilta L E  »
: , 2 ) , 0 ViV, V3 oy
nhiét d¢ tuyét d6i 1én nhat va nhiét d6 tuyét doi nho nhat cua khi ~ Hinh2

trong chu trinh ABCDBEA 1a n.
1. Tinh cOng thuc hién trong chu trinh ABEA theo \% pnvaa.
- 2. Tim hiéu suft ciia chu trinh ABCDBEA theo n. Ap dung bang s6 véin = 3.

Ciu 3. (4,5 diém)

Mot bng ddy dai gdm cac vong day phing duoc quin sat nhau, don < 1 ;
16p, s6 vong ddy la N, dién tich gidi han boi moi vong ddy 1a S. Chieu dai [ TUH AR IR RS
bng day la ¢, dién tro sut cla chat lam diy quéan 14 p. Ban du éng day

chua c¢ 16i.

1. Méc 6ng day v6i mdt ngudn dién khong déi cé sudt dién dong &,
dién tro trong ciia nguén khong dang ké. Ban diu khod K ngt (Hinh 3). 0 |
thoi diém t = 0, ngudi ta dong khod K, cuong d6 dong dién i trong mach
ting theo thoi gian c6 dang d6 thi nhu hinh 4. Sau thoi gian nao d6 dong I Hinh
. dién coi nhu dat gia tri on dinh.

172



BO GIAO DUC VAPAO TAO  KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
PE THI CHINH THUC NAM 2014
Mon: VAT Li
Thoi gian: 180 phut (kkéng ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thir nhat: 03/01/2014
(Pé thi ¢6 03 trang, gom 05 cdu)

Caul (4,0 diém)

Cho co hé gém mot vét rin M va hai vat d& giéng hét nhau. Vat M khdi luvong m cé dang hinh
non kép duge tao bdi hai hinh nén dac ddng chét giéng hét nhau, day chung la hinh tron ban kinh R,
khoang cach giita hai dinh AB = 2/. V4t & hinh hop chir nhat ¢6 do cao H va khéi hrong m. B6 qua
moi ma sat.

Hinh 1c

1. Dit hai vat d& rét gin nhau trén mat phing nim ngang nhén sao cho cac canh PP' va QQ' clia
chiing song song v&i nhau. Tha nhe vat M trén hai vét d& theo hai cach. Gia thiét ring trong qua
trinh chuyén dong céc vt khong quay va truc AB ctia vat M ludn song song véi mét phing nim
ngang.

a) Truc AB nim vudng goc véi cac canh PP' va QQ' cua hai vat d& nhu hinh 1a. Tim do 16n van
tdc vat M tai thoi diém né bat ddu roi khoi hai vat do.

b) Truc AB song song vé&i cac canh PP' va QQ' clia hai vat d& nhu hinh 1b. Tim d6 16n vén tdc
cua vt M ngay trude khi né va dap xudng mat phéng ngang.

2. bit hai vat d& sao cho P', Q' trung nhau tai O va cac canh OP, OQ cua ching hop véi nhau
géc POQ =2p. Néng déu céc ddu P, Q cta hai vat d& 1én cho dén khi mat phing (POQ) hop véi
mit nim ngang mot goc y rdi giit ching cb dinh (Hinh 1¢). Quan sat thdy ring vat M chuyén dong
thdng déu va trong qua trinh chuyén dong day chung cta hai hinh nén ludn nim trong mat phing

thing dimg chira dudng phén giac cla goc ISICY) . Tim mbi lién hé giita cac goc B, v.

Cau Il (4,0 diém) pA
Mot luong khi thuc ludng nguyén tir tudn theo phuong oy I 1
0
2
trinh trang thai P = %I—%; thuc hién qua trinh dan no tu
trang thai 1 (Py, Vo) dén trang thai 2 (Py/2, 2V,) biéu dién trén  0,5Py}--~---- 31 : 5
dd thi PV nhu hinh 2. Biét rang trong qua trinh bién d6i doan : !
nhiét thudn nghich khi tudn theo phuong trinh : :
TV® =const, gia thiét ring nhiét dung mol dang tich 0 v, oV, \'7
Hinh 2
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C,= %R . Cho Py =0,2MPa, V,=25lit, R =8,31 J/(mol.K),a=1] m3/m012, n= Imol.

1. Tim nhiét d6 cuc dai cua khi trong qua trinh 1-2.
. 2
2. Nbi néng ctia lwong khi trén tudn gan diing theo phuong trinh U =nC,T - nva

trong do6 a la

hing sb. Ap dung nguyén li I cho qu4 trinh doan nhiét thun nghich vé cing bé, tim a.

3. Tir trang thai 2 (Py/2, 2Vy) thuc hién qué trinh nén dang ap dén trang thai 3 (Po/2, Vo), sau d6
thuc hién qua trinh ting 4p ding tich dé tré vé trang thai 1 (Py, V). Tinh hiéu suét cta chu trinh.

4. Néu khi dang xét 12 khi li tudng ludng nguyén tir (a = 0) thi hiéu sudt cta chu trinh dang xét
bing bao nhiéu?

Cau Il (4,0 diém)
Hai ving khong gian I va II dugc ngén cach véi nhau boi mat

phing P (c6 toa dd x = 0), trong do t0n tai cac tir truong déu El @ Ip @
va EZ ¢6 phuong chiéu nhu hinh 3 va ¢6 do 16n cam img tir ® ®
tuong img 1a B, va B, = kB, (k > 2). B, B,

X

»
»

Tai mot thoi diém nao d6, mot vét nho khdi luong M tich dién
duong q duoc bin tir gbc toa do 0 véi van toc ban dau ¥, theo @

w®

chiéu duong cua truc 0x. Bo qua tac dung ca trong trudmg.
1. V& qu¥ dao cua vét trong vung khong gian nay. Tim d¢ lon

2
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nh

W

A A s 5 PO Ar A , o
véan toc trung binh cua vat (VTB :Z_) trong mdt khoang thoi Hi
t

gian du dai theo v, va k.
2. Sau thoi gian da dai, bin tiép tr géc toa d0 0 mdt vat nho khac cé khéi lugng m va dién tich
q = —q v6i dong luong ban dau p'=-My,. Quy dao cta hai vét giao nhau tai A. Biét thoi gian hai

vit chuyén dong tir 0 dén A la nhw nhau. Tim ti s % theo k.

CaulV (4,0 diém)
Ly thuyét nguyén tir Hydro va cac ion twong ty Hydro (He', Li*™,...) duoc Bohr x4y dung dua
trén hé tién dé sau:
~ Electron mang dién tich —e (e = 1,602.107°C), khdi lugng m, (m. = 9,1094.107'kg) chuyén
dong trong nguyén tir theo nhitng quy dao tron ban kinh r xung quanh mgt hat nhdn mang dién tich
+Ze dudi tac dung cua lyc hut Coulomb
s
r?
(k = 8,987552.10°Nm*/C*, Z=1 dbi voi nguyén tit Hydro, Z>2 dbi véi cac ion khéc). Cac quy
dao tron kha di ctia electron phai 1a cac qu§ dao dimg va thda man diéu kién luong tr hoa
L, =m,vr, =n~ll—; n=123,..
2n
(h =6,62607.10*Js 1a hing s6 Planck).
— Khi electron chuyén ddng trén qu§ dao dimg thir n thi nguyén ta khong hép thu hoic buc xa
séng dién tir va c6 ning lugng E,_ xdc dinh. Nguyén tir chi hp thu hay buc xa séng dién tir khi
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chuyén tir mot trang thai dimg nay sang mot trang thai dimg khéc. Tan sé cta birc xa khi nguyén tir
chuyén tir trang thdi dimg c6 nang luong E_ vé trang thai dimg c6 ning lugng E_ thdp hon dugc
tinh bang cong thirc

' E -E c

—_ n m .
== > m 2]

(A, la budc song clia birc xa, ¢ = 299792458ny/s 1a van tbc 4nh sang trong chan khong).

nm

1. Tinh ban kinh quy dao r, va nang lugng E_ cua electron.

2. Biét thoi gian sdng cua trang thai kich thich thir nhat 1a 107%s, tinh sb vong ma electron thuc
hién duge quanh hat nhan nguyén tor Hydro trong trang thai nay.

3. Khi nguyén tir chuyén tir trang thai dimg ¢ nang luong E, vé trang thai dimng c6 nang luong
E, thp hon né birc xa photon ¢é budce soéng A, thoa man cong thirc

Lo (L)
A m- n
R duge goi 12 hiang s Rydberg 1y thuyét. Tim biéu thirc ctia R va tinh gia tri cda no.

4. Trong c4c tinh toan 1y thuyét trén, hat nhan duoc gia thiét 1a da ning so véi electron va xem
khéi luong ctia hat nhan 13 16n vo cing. Trong thuc té khbi luong cuia hat nhan nguyén tr Hydro va
hat nhin nguyén tr Heli lan luot 1a my ~ 1836m, va mye~ 7298,33m..

a) Tim biu thirc chinh x4c va tinh gia tri ciia hing s Rydberg Ry cia nguyén tir Hydro.

b) Tinh hing s Rydberg Ry, cho ion He",

¢) Tinh hiéu s gilta budc song cua vach quang phd tmg véi su chuyén d&i 3 -2 cta Hydro va
bude song clia vach quang phd tmg véi su chuyén doi 6 — 4 ciia ion He™.

nm

Cau 'V (4,0 diem)

Mot éng phat tia X lam viéc & hiéu dién thé U phét ra photon ¢6 bude séng ngén nhét 1a
ho=0,1250nm.

1. Tim hiéu dién thé lam viéc cia ng. B6 qua dong nang cua electron khi né bit khéi catdt.

2. Photon c6 budc séng Ao t6i tan xa trén mdt electron tu do dang chuyén dong véi van tbe khong
d6i. Sau va cham ta thu dugc mot hé gdm mét electron dimg yén va mot photon tan xa. Biét gdc tan
xa 0 = 60°. Tinh:

a) Budce song cta photon tan xa.

b) Budc song de Broglie cla electron trude va cham.

Cho biét khéi lugng nghi cta electron la m, = 9,1.10'kg, hing sé Planck h = 6,626.10™*Js, van
tdc 4nh sang ¢ ~ 3.10%m/s.

o Thi sinh khong dugc sur dung tai liéu.
o Gidm thi khéng gidi thich gi thém.
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BO GIAO DUC VADPAOTAO  KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
PE THI CHINH THUC NAM 2014
Mbn: VAT Li
Thoi gian: 180 pht (khong ké thoi gian giao de)
Ngay thi thir hai: 04/01/2014
(Dé thi ¢6 03 trang, gom 05 cdu)

Caul (4,0 diém)

Dit mot vt nho khdi lugng m = 10g trén mot mit

phing, mat phing nay nghiéng v6i mit phing ngang goc
o= 30%. Vat duoc ndi vao diém O cb dinh trén mat nghiéng
nho mdt ddy manh, nhe, khong dan ¢ chiéu dai R = 40cm.
Ban déu vat duoc gitr c¢d dinh trén mit nghiéng & vi tri day
ndi ndm ngang rdi duge tha nhe cho chuyén dong (Hinh 1).
Vit ddi chidu chuyén dong 1an dau tién khi day quay dugc
goc 120° so vé6i vi tri ban ddu. Trong subt qua trinh chuyén

Hinh 1
dong ddy ludn cang. Luc ma sat c6 phuong tiép tuyén véi quy dao va ¢6 chiéu ngugc véi chidu
chuyén dong. Lay g = 10m/s%.

1. Tinh hé s6 ma sét giita vat va mat nghiéng,

2. Tinh d6 16m van tde cuc dai va luc cang day cuc dai trong qué trinh vét chuyén dong.

3. Tinh tdng quing dudng vét di dugc tir hic tha vat cho dén khi vat dirng lai han.

Cau II (4,0 diém)

Mot hdn hop gém nude, hoi nude bdo hoa va khdéng khi duge chira trong mét xilanh c6 pittdng
khit bing kim loai. Ban dAu 4p suit riéng phan cua hoi nuéc bdo hoa va khdng khi bing nhau. Di
chuyén pittdng v6 cling chdm dé thuc hién qua trinh gidn n dang nhiét thusn nghich hdn hop trén.
O trang thai cudi, thé tich ctia hoi nu6c va khong khi ting 1én 3 1an con 4p suét ctia hdn hop hoi
nuée va khong khi 1én thanh xilanh giam 2 1an so véi trang thai ban dau. Coi thé tich cta nuéc &
dang 16ng 12 khéng dang ké, hoi nudc va khong khi tudn theo phuong trinh trang thai khi li tuéng.

1. Chimg minh ring hoi nudc & trang thai cudi 1a hoi kho.

2. Tinh ti 16 khéi luong ctia nude va hoi nude bdo hoa chira trong xilanh lic dau.

3. V& db thi 4p suét cia hoi nudc va khong khi 1én thanh xilanh theo thé tich khi hé bién dbi tr
trang thai diu dén trang théi cudi.

Cau lll (4,0 diém)

Cho dong dién ba pha tin s6 géc © chay vao ba cudn ddy gibng
hét nhau quén trén ba 161 sit dit 1éch nhau 120° trén mot vong tron,
cac cudn day s€ tro thanh cac nam chdm dién (Hinh 2). Cam tng tir
trong cac cudn ddy bién thién diéu hoa cung tin sb véi cudong do
dong dién tuong Ung trong cac cudn ddy. Cho biéu thirc cua cam
ung tir tai thm 0 cia vong tron géy boi ba cudn diy tuong ing la

B1 = BO sin ot, B2 = B0 sin(ot *-Z?Tt), B3 = B(] sin(wt + 2_375)
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O mot thoi diém bat ky, néu gi tri cta bidu thirc cam tmg tir tai 0 ctia cudn day nao d6 dwong,
nghia 1a vecto cam tng tir cila nd hudng tir 0 ra ngoai theo phuong vudng géc véi mét cla cudn
day, con néu gia tri ctia biéu thirc cam tmg tir tai 0 ctia cudn ddy nao dé 4m, nghia la vecto cam (mg
tir cia nd hudng tir 0 vao trong theo phuong vudng gdc voi mit ctia cudn day.

1. Chimg minh ring vécto cam ung tir tong hop B tai 0 c6 d9 16n khong phu thudc vao thoi
gian. Tinh gia tri nay.

2. Chimg minh rang vécto cam tmg tir tdng hop B tai 0 quay trong mt phing song song véi ba
truc cudn day voi van tde goc o khong ddi dung bang tan sb goc ciia dong dién ba pha. Néu mubn
dbi chidu quay ciia tir truong (d6i chidu quay ctia dong co), trong k¥ thuét can xir Iy nhu thé nao?

3. Dat mot vong déy nho hinh tron vao trong tir truong quay sao cho tdm cua vong ddy triung
voi 0. Vong day c6 thé quay quanh dudng kinh MN. Pudng kinh MN vudng géc voi mat phing
chira ba truc cudn day. Vong day cd dién tich S, dién tré R. Bd qua d6 tir cam cta vong diy.

a) Giir vong day cb dinh, & thoi diém t = 0 vécto cam tmg tir tbng hop B tai 0 vudng gdc vdi
mit phing vong day. Viét biéu thirc cia suat dién dong cam {mg trong vong day va biéu thic
momen lyc tir tdc dung 1én vong day.

b) Tha cho vong ddy trén quay tu do quanh MN. Mb ta chuyén déng cla vong ddy trong tr
trudng nay.

Cau IV (4,0 diém)

Cho mot khéi thiy tinh dang hinh tru réng co tiét dién thang
nhu hinh 3. Céc gia tri ban kinh ngoai va ban kinh trong cia khéi
lan luot 1a R va R' = R/2. Chiét sudt ciia méi trudng bén ngoai va
phén khong khi nim bén trong hdc tru déu co gia tri bang 1. Chiét
suét cta khdi thuy tinh thay ddi theo khoang cach r dén truc déi
xung theo quy luat

RZ
n = 2+'4—§', (R/2$I‘_<_R)
T

Chiéu mdt tia sang t¢i mit ngoai cua khéi thiy tinh. Tia sdng .
nay nim trong mat phing vudng géc véi truc dbi ximg cia khéi va Hinh 3
hop véi phép tuyén tai diém téi mot goc 1 i.

l
'
Ll
1
i
A
]

1. Chimg minh ring tai mot vi tri nam trén dudng truyén tia sang nim cach truc mot khoang lar,
gbc 1éch cua tia sang i; so vo1 phuong ban kinh Judn théa mén hé thuc: n rsini, = const.

2. Goc t6i 1 phai thoa méan diéu kién nao dé tia sang t61 dugc mit trong cia khéi?

3. Goc t6i 1 phai thoa méan didu kién nao d tia sang lot duoc vao trong hdc tru khong khi?

4. Tinh goc 1éch giita tia sang t&i va tia sang 16 ra khoi khéi trong cac trudong hop gée toi i = 30°

vai=60°,

= arctan X.

2

Cho J.xd)jrl
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Ciu 'V (4,0 diém)

Dé x4c dinh mdmen tr cua mdt thdi nam cham (bac 10Am?), ngudi ta khao sat dao dong cua
théi nam chdm treo ndm ngang trong tur trudng.

Cho céc dung cu, thiét bi sau:

- Mot théi nam cham hinh tru ban kinh r, dai £, khéi lwgng m;

- Soi day nhe du dai, mém, khong dan, khong dan héi;

- Mot ddng hd van ning hién sd;

- Mot ddng hd do thoi gian;

- M6t khung dy hinh tru tron d3 biét truc déi xtmg hinh hoc vuéng géc véi thiét dién ngang cua
khung. Khung gdm nhiéu vong, ban kinh trung binh R (R rat ién so véi £ var);

- M6t ngudn dién mot chiéu 9V;

- Bién trd, d4o mach, day ndi;

- Céc gia d, gia treo dé b tri cac dung cu thi nghiém;

- Thuéce dai, thude kep.

Thanh phan ndm ngang cua tir trudng Trai DAt tai noi lam thi nghiém ¢6 d6 16n Brp= 0,35.107*T
va phuong chiéu da biét.

Yéu cau;

a) Xay dung so dd thi nghiém dé x4c dinh mémen tir ciia théi nam cham.

b) Xay dung co so li thuyét va cac phuong trinh cén thiét.

¢) Dan ra biéu thirc x4c dinh mémen tir ctia théi nam cham.

d) Néu nguyén nhan giy sai sd.

o Thi sinh khéng dwoc sur dung tai liéu.

o Gidm thi khéng gidi thich gi thém.
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BQ GIAO DUJC VA PAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
2 . NAM 2014
DE CHINH THUC Mén thi: THUC HANH VAT L{ ‘
Thoi gian lam bai: 90 phut, khong ké thoi gian giao dé
Ngay thi: 05/ 01/2014

1. Noi dung dé thi
Xac dinh chiét suét ciia chat lam ling kinh

Cho mot lang kinh phan xa toan phén co tiét dién thang la tam gidc vudng can
ABC, canh day BC dai €. Lang kinh dugc lam bang chat c6 chiét suit ». Mot tia sang
c6 phuong song song véi didy BC va téi gip mit bén AB tai diém I; di vao lang kinh;
sau khi phan xa toan phan tir mat ddy BC thi 16 ra tai diém J & mat bén AC. B qua
hién tugng tan sic anh sang. Goi khoang cach tir I ¢én BC la A, khoang céch tir J dén
BC la 4. Bang cach do h, &’ va £ ¢6 thé xdc dinh chiét sudt n ciia chit lam lang kinh
(goi tit 1a chiét suét ciia lang kinh).
Cau 1 (0,5 diém)

Thiét 1ap mbi quan hé gitra i, 4, { va n.
Cau 2 (0,25 diém)

Véi cac dung cu cho & phan 2 dudi ddy, trinh bay phuong dn thi nghiém dé xac
dinh chiét suét cua lang kinh.
Céu 3 (0,5 diém)

Tién hanh thi nghiém v&i cac dung cu da cho véi 10 tia sang to1; vE& c4c tia sang
t6i mdt bén AB va tia sang 16 twong ing & mit bén AC; 1ap bang sé liéu do.
Ciu 4 (0,5 diém)

Xir ly s6 liéu: Tinh sai sé va viét két qua xac dinh chiét sudt caa ling kinh.
Ciau 5 (0,25 diém)

Gia tri 4 trong khoang nao thi cho tia sdng 16 ra & mat bén AC? Giai thich.
2. Dung cu
- 01 lang kinh phan xa toan phan tam gidc vudng can, canh day dai khoang 110 mm,

day 15 mm;

- M6t s6 thanh thang, tiét dién nho, dai 2,4 cm;
- 01 tAm depron foam khé (20 x 30) cm;
- But chi va got bt chi;
- Thuoce théng dai 30 cm, d6 chia nho nhat 12 1 mm;
- Gidy tring khd A4.

Gidm thi khong gidi thich gi thém!



