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DA nny co 03 trang.

un cniNn tntlc

Lnu i,: Thi sinh lirm m6i cfiu trgn wlhay nhiia td gidv ri€nsvir ghi 16 cfiu s5 miy fr trang I cfra m6i

tb gi6y lhm bii.

thiing d,;ng thi hai ld xo c6 chi6u dAi tU nhi0n'

x.;ay dia sao cho oA hqp vcri phuong th5ng dsng mQt g6c

nho oo r6i tha tay. Coi loxo lu6n cd.phucrng n[rn ngang vd

khL0i luqmg cria lb xo [i kh0ng d6ng k6'

a. B6 qua mQi sric c6n vir ma s6t. Tinh chu ki dao dong

,.
Ciiu 1: (5,0 tli6m). \

a. MOt ruQt vi6t chi d6ng chat kh6i rugng m, chidu ddi I,, dugc dat.thing dung. voi d6u

,,hq;- -A;,"h tr6n m4t ra" "E*-;;;;g, 
tna n[e thi n6 dd xudng. Tinh tOs d0 goc v]r gia tdc

goc ctra ru$t vi6t chi ngay trudc khi no ch?T sdn'

b. cho m6,r thanh ,,rru #il;;;il,-;[ta" Jai.r. D+t dau thaTr.uu 
ru0t viet chi tai mOt

dau ctra thanh ngang sao cho ruoi virit chi c6n b[ng trong mat pnale lry"q d.""q' Tpi thoi

diCIm ban dAu, ruQt vi€t chi hgp v6i phuong th[ng d"ng.mOt goc 0o dt nh6 vd toc ilq g6c ban

dau la coo ctng dri nh6. Gqi 0(t) la goc hs bei iuot vict rrri 
"a 

phucrng th6ng dring tpi thcri

diem t. viiSt bi6u thiic goc nho 0(t) theo thli gian
"'" g#t 

"*.n"e"uu 
phuong trinh vi.flal.1"": *'1^: 0 co dang ld x : Ae'ot + Be-*t' vcri A vi

B la c6c hing sO php thuQc vdo c6c di6u \iq" ban d6u. .

c. Ta co il6 ;F r.,u. *,u;;ht t,a;* .0."t* 
thrng dung Ici,qAP. 

cua thanh I trong bao 16u'l

c6u h6i nay c6 th6 drrgc tra loi bing "icr 
r* aprrg nguycn lf bat dinh Heisenberg: " khong

th€ x6c dinh d6ng rhdi ci vi tri va <10ng lugng .,ru h4ryoi dqchinh x6c nhu nhau: ax'ap 2 h

(h : 1,06.10-ilf ffiar; rh Pt*k": fre q"aja *Ot.:i6t-..1i tht dTc gifr thang.bl"e khong

16* hon m6t khoing thdi gian tmax nao oo. rn"o dieu kiQn ban dAu & cfiu b, he tht?c cira

"*i6,;1, 
;At dinh ra (t0o)imtctro) z h. cho m : 0,01 kg; E: 0,,1 m vir g - 10 rn/s2' Tim thli

gian cUc dai t*,* frrir ta c6 th6 gig dugc ruQt vii5t chi thlng b6ng.

Cilu 2: (5,0 ili6m)
Mqt diu tron dOng chAt, kh0i lugng m, Q5n

kinh R, c6 the quay-quanh tnrc c6 dinh nim
ngang di qua tfim .O t9* dia. Hai ld xo co d0

.irrg t , , k;, mQt d6u gdn cd dinh mQt dAu gan

vao OiCm A ctra vdnh dia nhu hinh l ' Khi OA

cta vpt.
b. Thlrc te 1u0n t6n tai

viri trpc quay ctra dia. Coi
lgc cf,n cria kh6ng khi vd ma s6t

momen cin M. co bi6u thuc ld

Mc:q+)Y., vi cho ring khi dia ngtmg dao d$ng thi
Hinh 2

O,A thdng i,ing" Tinh sO dao dqng dia thsc hien dusc trong o"iTq lqf:* :i;
..'iiE iuriio;;;; A; rc,, ;0t m6i phrng nim nsans vi kich th* 

:l1.1, .H'. \ r ---- -t:Y^ f ,L A.- ^ **r +rvt

Hinh I

dao dQng bd nhu hinh 2. Tim chu ki dao dong .t u dia trong trulng hqp dia kh6ng trucrt"

hien



Cl6u 3: (5 tli6m)
Dung mQt ddy d6n dign ddi 8 m u6n thanh mQt

khung d6y kfn g6m hai hinh vudng giOng nhau c4nh a

nkru hinh 3. Cho khung ddy chuy6n dQng th&ng dAu

v,6i t6c d0 v dgc theo trpc Ox vd di vio vtrng khdng
gian cti mQt tir trubng lu6n huong vA t4rc Oz, dQ lon.

bi6n ttri0n theo quy lupt B=Bo(t+ax) v6i Bo : 5 T;

u:2 m-1. Khi khung c6ch Oy mQt do4n b: 15 m thi
khung d0y hi dut do sg t6a nhiQt cria ddng diQn trong
khung. Cho rang thli gian cria quii trinh n6ng -chiy
cfia vdt liQu ldm khung ld t - 0,01 s. Hdy tinh tdc d0
clhuy6n dQng v cria khung d0y.

giist vflt liQu ldm khung c6 kh6i luo. ng riOng ld D : I 1300 kg/m3, nhiQt dung ri0ng c -
130 Jlkg.K , diQn trd suAt p:2,2.10'7 O.m, nhiQt dQ n6ng chiy tc : 327 "C, nhigt n6ng chiy
ld nhd co th0 bd qua. Nhipt d0 han dAu cua khung la t": 100 oC.

Biri 4: (5,0 tli6m)
Cho m4ch diQn

c6m vbi L: 4
3

g6m cuQn d6y thuAn

pH;tgC:7pFvn
diQn tr0 R: 100 Q dugc mic nhu so dd
mpch di€n trong hinh 4. D?t vdo hai dlu
A, R mQt ngu6n diQn xoay chi0u c6 tAn
s6 vd dien 5p hiQu dUng thay COi dugc
nhung cuong d0 dong dien hiQu dung
trong m4ch chinh ludn dugc gifr kh6ng
doi.

a. Ggi aro la ten sO goc rmg vdi cdng
suAt cgc dpi P*u*. Tinh coo.

b. GQi Aro la bii rQng nira dinh

{handwidth) cua dO th! P(rrr) trong hinh

niQm he sO phdm chAt a (a - factor) vdi

P,r,r*

4. De eto d0 nhqn cria dinh ngu&i ta sri dUng khdi

e -+. HEy tinh he s6 e ndy.tuAor

P*r*
Z

C0u 5: (5,0 ili6m) z a ? \
Cho mOt mol khi COz c6 {p su6t ban d0u po yd th6 tich ban d6u

\ro, thgc hien chu trinh nhu dd thi hinh 5 (l-2: d6ng tich, 2-3: ddng
6p). Xem COz lA khi thgc tudn theo phuong trinh Van der Waals:

[r.#]V-RT, 
trong d6 hing sd a :36povo2. si6t rdng nQi

ning cira mQt mot k*ri thpc dugc tinh b&i cdng thric U - CuT - +
Flf,y 10p ty sO cdng do khi thgc hiQn vd nhiQt lugng mi khi trao d6i
vfi mOi truong xung quanh.

p

2Po

Hinh 3

o
Hinh 4



ts'iri 6: (5,0 ili6m)
Mqt nh6m hgc sinh ch+5 tao m6y cle ghi nhan dao dQng c6 c6u tpo ,lo{t gian g6q mot t[Au

kinh hQi tU c6 ti6u cU ld 30 mm, Aucrng kinh ria ld 77 imvd mQt ngudn siing di6m S nim
tr6n trpc chinh cua th6u kinh. Min hr?ne anh phia sau th6u kinh ld m$t dai phim duqc.ldm tt
vQt ligu nhay s6ng. Phim dugc tlat vudng goc vdi trgc chinh cua th6u kinh, c6ch thdu kinh
45 mm vd dugc cuQn voi t6c d0 120 mrds theo phucrng ngang, vu6ng g6c vdi tryc chinh

cua th6u kinh.
a. DC chuAn m6y, mQt hgc sinh dA diAu chinh vi tri ctra S tr€n tryc chinh sao cho 6nh

ghi duqc tr€n phim li mQt duong thlng nim ngang (eqi li ducrng chudn). HAy tinh khoing
c6ch tu S d€n th6u kinh.

b. Khi dqt mdy 10n mQt mdng rung dC ghi nhpn dao dQng cria mdng, nguOn s6ng S s€

thgc hiQn dao dgng di6u hda. Khi do, trOn phim, ta thu duqc hinh 6nh nhu tr€n hinh 6. Hinh
6nh nay dugc lap di lap lAi m$t c6ch tudn hodn. DUa vho hinh 6nh tr6n phim, hdy x6c dinh:

- Phucrng dao dQng cria S. \ \ \

- Phuong trinh dao dQng ctra S. Chqn chi6u ducrng li chi0u truy6n cfla 6nh s6ng.

*d'i #eul S hfu #foi

dar d$ng

JI
It
$

t t' rmulr

l4r*,{

?:ffifri
*+***n"

{

1

1

Hinh 5

-HET-

Hg tGn thi sinhr .....N?u{in.DJeu.At.



so GrAo DUC & EAO TAO
TP. Ho cHi l,ttxn

TNUOXG THPT CHUYTN
lt noNG PHoNG

rY rnr oLYMPIC TRUYEN THot\G 3o/4
LAN rntJ xxIV - xAtu 2018

Ngay thi: 0710412018

oApANtuOx LY KHOI 11VAT
a

Cffu L:

a. 86o todn co nf,ng : mgLl} - Iio,2l} vi I - mL2l3. fOc d0 g6c o) =
Fr

JT
0,5 di6m

Dinh luflt II Newton: Mo : Iy; ta dC ddng suy ra y - (3g) l(2L) 0.5 tli6m
b. F - mgsinO = mgO - ma. Suy ra 0" : Glt).Q d[t rrl2 - gll. 0,5 tli6m
Nehi9m tdng qu6t cria phucrng trinh lA e(t) : A.e't + B.e-'t. 0,5 tli6m

e(0) - 0o suy ra A + B : 00, hay 0'(0) : o0, suy ra (A - B).ro : o)0. 0,5 di6m
Giai tirn A vi B, cu6i cirng ta c6

e(t)-|teo *roo /*)e.t+i{eo -c,lo /de -Cr.)t

0,5 di6m

c. Cilching sO a vd B nh6 viro c0 v7. Xt u v4y theo thdi gian s6 h4ng e

mfr ducrng se t[ng nhanh d6n 0 c0 ld 1 vd sO h4ng e mfr 6rn tr& thdnh
khdng d6ng ki5, nOn ta sE bo qua sO h4ng ndy.

Do v4y: 0(t) = | {e,, * t,lu /a)e't.

0,5 di6m

Muc ti6u cria ta li gifr sao cho e nh6 l6u nhAt c6 th6. Tt d6 ta mu6n hd s6
, L r - r o.

ctia sd hang e mfr phii cgc ti6u.
Tir nguy€n ly bAt dinh ta c6 (tOo).(mtr,ro) > h suy ra o0 > ftl(mL20o).

0,5 di6m

Thay vdo bi6u thric tr6n ta c6

e(0 > ] te., + h/(.rlnttzoo))e''.

TAi thdi di6m t : 0 thi 0(0) : 0o thay vio tr0n ta co 0 s

ngugc l4itac6 o(t) >rl@e*.

: thav
osmlz J

0,5 tli6m

Khi 0 = 1 va sri dung cD2 : g/c cu6i cirng ta cot < i #r, (d*&)
0,25 di6m

I

Thay sO ta c6 t < 3,56 s.

Vay ta khdng the ndo git thing bing ruQt vi6t chi quri 3,56 eidy

0,25 tli6m



so GrAo DUC & DAO TAO
TP. Ho cui MrNH

TRTIONG THPT CHUyTx
rB UONG PHONG

KY THI OLYMPIC TRUYEN THONG 3O/4

LAN THI, XXIV - XATU 2018
Ngny thi: 07104120t8

DAPAXTUOX LV KHOI 11VAT
a

Chu 2:
a. Chon chi6u duong ld chi6u quay dia.
Eia quay rnQt g6c nh6 o thi A dich chuy6n rnQt doan Ro
-*Fon : Fon r * Fenz:( kr +kz) Ro

0,5 di6m

Dia chiu t5c dpng cta rn6men lgc M - - ( kr +kz) R2u

Eia d6ng ch6t, b6n kinh R c9 m6men qu6n tinh I -,mRzl2
Ap dpng phucrng trinh chuy0n dQng quay cria v4t r[n quanh rnQt trqc ta
c6: M: IT vdi y : c("
Thay bi0u thric ctra M vd I vdo phuong trinh ta c6:

-(k, + kr) R2 a - 
*\' 

outt 
2

z(n.+n\
drr+ \ t tlA=0

m

0,5 di6m

VQt rn dao dQng di6u hda v6i chu ki T = 2n
m

M4
0,5 di6m

b.Xdt rnQt 16n dopn OA di quav! trf th[ng dring. Ggi or,azldbiCn d0
goc v6 hai phia so vdi ducrng thing dung.

Bi6n thi0n co n[ng cfra hQ ld: AW- !ft, * kr) R' (oi - "i)2''

0,5 tli6m

C6ng cta mdmen cdn:
(kr+ k)R'

Ac: - M.(u,t+o,z) : <n4 (q * az)

0,5 di6m

Theo dinh li bi6n thi6n co n[ng ta c6 AW: A.

d"-d..- 
1

, L 5000

0,5 di6m

250SO dao ilQng v4t thgc hiQn dugc:
d.O _

2( a, - ct.c\

0,5 di6m

c. Di6m ti6p xric cfia dia vdi sdn tr0 thinh tdrn quay tric thoi. NCu
a ld g6c nh6 ta c6 ning lugmg

|, o', + |kreRa), * Ikr(2Ro),: const.

0,5 di6m

Ldy d4o hdm ta c6

4R2 (k,+kr)a =
Voi / - lmRz

2

!t

0.+Ia
0,5 di6m

a *aPq -0
B k, *k"
- '' 'vdT-2nla.
? rYr

Ta co phuong trinh vi phdn cliOu hoa ld :

Suy ra dTa dao dQng di6u hoa vdi tr-t2 :
0,5 di6m



so GrAo DUC & DAO TAO
TP. Ho cHi vuNH

TRUONG THPT CHUYTN
IN TTONG PHONG

\1,

KY THI OLYMPTC TRUYEN THONG 3O/4

LAN rHtI xxtv - xAu 2018
Ngdy thi: 0710412018

oAp Ax nnOx LY KHOI 11VAT
a

Cffu 3:
SuAt diQn ilQng cim ring qua c6c thanh song song v6i dAy th[ng :

Bt: 8,,(1 + ab)
-) E-, - B.,va - Bntta(L + ab)

0,25 tli6m
0,5 tli6m

Bz : Bo [1 + a(l: + o)]
-) Ez = B2ua - Bovall + a(b + a)]

0,25 di6m
0,5 tli6m

Bs : Bo[1 + a(h
t Ez- B1'uQ.:

+ Za)l
Bnva[1 + a(b + Ta)l

0,25 diOm
0,5 tli6m

Cuong ilQ dong dien trong khung:

r _ EL-Ez+Es _ Bsva[r+a(a+b)]
t-

0,75 di6m

Tdc <10 cta cta khung cdn tim:

a - 12Rt -mc\t
0,5 tli6m

I Rmclt 8

J
D pcLt

tSuy ra l) - ,/t Boa [r+ a(a+b)) Bo[1+a(a+b)]

0,75 tli6m

Thay sO vdo ta dugci 11 - +,LS mf s 0,75 t[i6m



so GrAo DUC & EAO TAO
TP. Ho cui MrNH

TRUONG THPT CHUyTN
rrc TTONG PHONG

rV rsr oLYMPrc TRUYEN THoNG 3o/4
LAx rurl xxrv - xAnn 2or8

Ngny thi: 0710412018

uAp Ar{ ru0N vAT LY KHOI I I

CAU 4:

=(rz[+.(+ +)')
7 =1,,+7,.+7, > I' - Il,+(Ir, - 1,,)'

0,5 di6m

Tac6 p=R.IL-+=
n

I,

^[+.(+ +)')

0,5 di6m

D6 P*u* r.rri -1- - 1

Zr, Z r.

-0=+Zy:Zc)@cr
1

- {Te - 0,146.1 05 (radls) 0,5 di6m

3 P,.',u* : R.I2 0,5 di6m

MAt kh6c: P =
I, RI,

2
rR #.(+ +)')

0,5 di6m

lr

li
Ln

=1-af
atL

=- 1 
+atC

aL

lntcr'+Lo-R=o
=t lntcaf-Lo-R=o

(1)

(2)

0,5 di6m

(1) giai ra vd lo4i nghiQrn Am, ta dugc : A: Lz + +PfC =
-L+tl A,

2RLC

0,5 tli6m

2) giliira vdr lopi nghiQrn drn, ta dugc : A : Lz +4R2LC = 0)= 
ri f,
2RLC

0,5 tli6m

r+Ji
(Lt, 

-' TRLC
VA _ -r +.f

2RLC
o2

0,5 di6m

1

a)o J tC
0t- @z 2L

2RLC

=*ff=101

0,5 diOm



so GrAo DUC & DAO T4O
TP. Ho cHi urNH

TRIIONG THPT CHUYNX
IT UONG PHONG

xV rut oLYMPrc TRUYEN THoNG 3o/4
LAN rutl xxIV - xAtvt 2018

Ngay thi: 07104120fi

BATAXMOXVAT LY KHOI 11
a

Cflu 5:

Qu5 trinh I-2: ddng tfch
Atz: pdV : 0

0,5 di6m

[,.+]*
:RT-+%dp:RdT 0,5 di6m

dQ,, : dU,, : ]nor: ]v,an
0,5 tli0m

-+Q,, -oi|%on-
2po-

-Zp"Y"
^ - r.A
ur5 dlem

Qu6 trinh 2-3: ilSng 6p

[0, 
*+jv : Rr -[r, - #Jov - Rdr

0,5 di6m

dAr :p,dV JAr, :poV, 0,5 tli6m

dur,:i*oT+#ou 0,5 di6m

+dQ,, : p,dv *i[0, - #).v *+dv : 
llo " 3+]0,

0,5 tli6m

+Q,, -' 
!.' llo, l #)d v : - !v,v,

0,5 di6m

Tj' s6:
A

a;ra;
1

26
0,5 diOm



so GrAo DUC a oAo r4o
TP. Ho cni MrNH

TNUOxG THPT CHUyBN
M TTONG PHONG

xV rur oLYMPIC TRUYEN THoNG 3o/4
LAN rntl xxIV - NAru 2018

Ngay thi: 0710412018

oAp Ax TuOx VAT LY KHOI 11

Cfiu 6:
DO hinh 6nh ghi nhQn dugc tr€n phim li rnQt duong thdng thi vQt s6ng dO

l4i tr6n phirn ph6i li mQt iliCrn s6ng.

0,5 di6m

* d' : 45 fiun. 0,25 di6m

-+ d: 90 rnm. 0,25 tli6m

b) VQt s6ng tr6n mirn kh6ng bi lQch theo phucrng thang dung mi chi c6
kfch thu6c thay d6i co tinh l6p di lap lai theo chu ki.
-+ S co phuong dao dQng ndm trOn ir,r. chfnh cria th6u kinh.

0,5 tli6m

- chu kj, dao tlQng la T :240 I 120 - 2 s. 0,25 di6m

--+ tdn s6 g6c ld o : rc rudls 0,25 di6m

Tarn gi6c d6ng d4ng:
xt _d'L-45 ,.rt +5

77 d!, (r _ +)
, xz 45-di r xcud ;-tr-di-4st(r*i)

0,5 di6m

0,5 tli6m

+ Trudrng hop 1: xt- 1 I mm vir xz : 7 rnrn

-d', - 52,5 mm vd d', - 41,,25 mm

-dt:70mmvd,dr=t10mm

0,25 di6m



so GrAo DUC & DAO TAO
TP. Ho cHi urcr

TRI.IONG THPT CHUYTX
Irc UONG PHONG

xt rur oLYMPrc TRUYEI\ THoNG 3o/4
LAN rrrtf xxlv - NAtvt 2o1B

Ngay thi: 0710412018

DAP Ax VIOX VAT LY KHOI 11

Cffu 6:
0,25 di6m-+ S dao dQng vdi vi tri cdn blng ld c6ch thdu kinh 90 rnrn vd bi6n d0

VTCB

dao dQnglil}}lnm 20 nun 20 mrn

0,25 di6m* Trulng hop 2: xr : 7 mrn vi x2: 1 I mm

-cl'r, - 49,5 mrn vd d', - 39,375 mm

-d r - 7 6lntn vd d, : L26 mm

- d0 ddi cria S khi raxathdukfnh (36 mm) 16rn hon d0 dli cria S khi lai
gfln thdu kinh (14 cm) n€n dao dQng ctra S kh6ngphii ld dao dQng di0u
hda.

VTCB

0,25 di6m

Vay S sC chuy6n dQng lAi kinh tru6c tuc li di ra bi6n 6m nOn

pha ban ddu cria dao dQng ld q : nlT
0,5 di6m

Phuone trinh dao ddne cta S: x :Zcos(nt+ nl2) (cm


