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Thoi gian lam bai : 180 phut

Dé nay c6 03 trang.
PE CHINH THUC

Luu z Thi sinh lam moi ciu trén mot hay nhidu to gidy riéng va ghi rd ciu s6 may & trang 1 clia moi
to glay 1am bai.

Cau 1: (5,0 dlem)

a. Mot rudt viét chi dong chat khéi lugng m, chiéu dai L, duoc dat thang dung voi dau
nhon ¢é dinh trén mat san nim ngang, tha nhe thi no6 a6 xuong Tinh tbc d6 goc va gia tbe
gdc cla rudt viét chi ngay truoc khi n6 cham san.

b. Cho mot thanh nhe nam ngang, chidu dai £. PBat diu nhon cta rudt viét chi tai mot
dau cua thanh ngang sao cho rudt viét chi can bang trong mat phing thang dang. Tai thoi
diém ban dau, rudt viét chi hgp véi phuong thang dimg mot goc Yo @i nho va toc do goc ban
dau 1a oo cling dt nho. Goi 8(t) 1a géc hop boi rudt viét chi va phuong thang dung tai thoi
diém t. Viét biéu thitc goc nho 6(t) theo thoi glan

Biét nghlem clia phuong trinh vi phan x” — oXx = 0 ¢6 dang 1a x = Ae”* + Be’ ot vGi A va
B la cac hang sd phu thudc vao cac diéu kién ban dau.

c. Tacothé gilr rudt v iét chi thang bang thang ding trén dau cua thanh { trong bao lau?
Céu hoi nay ¢6 thé duoc tra 10i bing viéc s dung nguyeén ly bat dinh Heisenberg: ** khong
thé xac dinh dong thoi ca v i tri va dong luong cta hat v&i d9 chinh x4c nhu nhau: Ax.Ap > h
(h = 1,06.10°* Js 1a hang s Plank™. Hé qua la rudt v iét chi chi dugc gilt thang bang khong
lau hon mgt khoang thoi gian tmax nao do. Theo didu kién ban dau & cdu b, h¢ thic cua
nguyén ly bét dinh 1a ({80).(mlwo) > h. Cho m = 0,01 kg; £=0,1mvag=10 m/s?. Tim thoi
gian cuc dai tmax Ma ta co thé gitt duge rudt viét chi thang bang.

Cau 2: (5,0 dlem)

Mot dia tron dong chét, khdi lugng m, ban Kk
kinh R, ¢ thé quay quanh truc co dinh nam }.—JW?‘?"?}‘E L Wﬁ?ﬂﬁ?\‘—‘
ngang di qua tdm O cua dia. Hai 16 x0 ¢6 d0 '
clng k1. ke, mot déu gan ¢b dinh mot dau gén
vao diém A ciua vanh dia nhu hinh 1. Khi OA
thing dimg thi hai 10 x0 ¢6 chiéu dai ty nhién.

Xoay dia sao cho OA hgp véi phuong thang dung mot goc
nho o rdi tha tay. Coi 10 X0 ludn c6 phurong nam ngang va
khdi lugng cta 16 xo la khong dang ké.

a. Bo qua moi stc can va ma sat. Tinh chu ki dao dong
ctia vat.

b. Thuyc té ludn t6n tai luc can cla khong khi va ma sat
v&i truc quay cua dia. Coi momen can Me ¢6 biéu thic 1a

k, +k,)R?
MC :( 1 1042 )
OA théng dimng. Tinh s6 dao dong dia thyc hién duoc trong truong hop oo = 0,1 rad.

¢. Heé bay git duge dit 1én mot mat phing nim ngang va kich thich cho m thuc hién

dao dong bé nhu hinh 2. Tim chu ki dao dong cua d' fa trong truong hop dia khong truot.

Hinh 2

, va cho rang khi dia ngimg dao dong thi
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Cau 3: (5 diém) - )
Ding mot ddy dan di¢én dai 8 m uén thanh mdt
khung day kin gom hai hinh vuong gidng nhau canh a
nhu hinh 3. Cho khung day chuyén déng thang déu b LN
a

véi tbe do v doc theo truc Ox va dl‘V’dO vung khdng o ——— >
gian c6 mot tr truong luon hudng veé truc Oz, @6 16n N
bién thién theo quy luét B:BO(1+ax) voi Bo=5T;

a =2 m’!. Khi khung cach Oy mot doan b = 15 m thi
khung day bi @t do sy toéa nhiét ciia dong dién trong X,
khung. Cho ring thoi gian cla qué trinh néng chay Hinh 3 -
cta vt liéu lam khung 1a t = 0,01 s. Hay tinh téc dd
chuyén dong v caa khung day.

Biét vat liéu lam khung c6 khéi luong riéng 1a D = 11300 kg/m?, nhiét dung riéng ¢ =
130 J/kg.K , dién trd sudt p = 2,2.107 Q.m, nhiét d6 néng chay tc = 327 °C, nhiét nong chay
12 nho ¢o thé bd qua. Nhiét do ban dau ctia khung 1a t,= 100 °C.

Bai 4: (5,0 diém) ‘
Cho mach dién gom cudn day thuin

cam véi L = _9 WH : tu C = 7 pF va

dién tr6 R = 100 Q duge mic nhu so dd L
mach dién trong hinh 4. D3t vao hai dau
A, B mot ngudn dién xoay chiéu cé tin
s6 va dién ap hiéu dung thay ddi duoc
nhung cuong dd dong di¢n hi¢u dung

trong mach chinh ludn dugc gitt khong A
ddi.. - °

a. Goi 0,14 tan s goc tng véi cong
sudt cuc dai Prax. Tinh oo.

b. Goi Ao 1a bé rong nta dinh
(bandwidth) cia do thi P(w) trong hinh 4. Dé do do nhon cua dinh nguoi ta sir dung khai

niém hé 6 pham chit Q (Q — factor) véi Q=2 Hay tinh hé s6 Q nay.

Cau 5: (5,0 diém)

Cho mét mol khi COz ¢6 ép suat ban dau p, va thé tich ban dau Py
Vo, thie hién chu trinh nhu d6 thi hinh 5 (1-2: ding tich, 2-3: ding 2p .
ap). Xem CO; 1a khi thyc tuan theo phuong trinh Van der Waals: °
( \ x ; .

a =T L Lk £ 2 Tyihe 3 N {
LP+WJV KT, trong d6 hang so a = 36p,V,~. Biét rang ndi P, -y '3
ndng cia mdt mol khi thye dugce tinh bdi cong thire U=C,,T - —%—. o : ¥

. 2. v 2V
Hay 14ap ty s0 cong do khi thyc hién va nhiét lugng ma khi trao doi ° °

v6&i1 moi trudng xung quanh. Hinh 5



Bai 6: (5,0 dlem)

Mot nhém hoc sinh ché tao may dé ghi nhan dao dong c6 ciu tao don gian gom mot thau
kinh hdi tu ¢o tiéu cu 1a 30 mm, dudng kinh ria 1a 77 mm va mot ngudn sang diém S nim
trén truc chinh cua thu kinh. Man himg anh phia sau thau kinh 1a mt dai phim dugc lam tlr
vét liéu nhay sang. Phim dugc dat vudng gbc véi truc chinh ctia thiu kinh, cach théu kinh
45 mm va dugc cudn voi the dd 120 mm/s theo phwong ngang, vudng goc véi truc chinh
ctia thiu kinh.

a. Dé chuin may, mot hoc sinh da dleu chinh v1 tri cia S trén truc chinh sao cho anh
ghi dugc trén phim la mét duong thing ndm ngang (goi la dudng chuén). Hay tinh khoang
cach tir S dén thau kinh. .

b. Khi ddt may 1én mot mang rung dé ghi nhan dao dong cia mang, nguon sang S s&
thuc hién dao dong diéu hoa. Khi 0, trén phim, ta thu dugc hinh anh nhu trén hinh 6. Hinh
anh nay duoc 1ap di 1ap lai mot cach tudn hoan. Dya vao hinh anh trén phim, hay xdc dinh:

- Phuong dao ddng cua S.
- Phuong trinh dao dong cua S. Chon chiéu dwong 12 chiéu truyén ctia 4nh sang.

this diem S bat &

il 11 mm 7 mm

Y { - i

Juong chuan

60 mim it 60 M ——se—— 60 mm——se— 60 mm —=t

Hinh 6

—~HET -

Hg tén thi sinh: ... N%\D%H\ uDJxZ.\l A\. ................... IR
S6 bae danh: .......LL.JW/ ..., KPS BY ¥ s o s A RS SRR Y
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Cau 1:
P i3 e 3z | 0,5diém
a. Bao toan co nang: mgL/2 =[w*/2 val=mL~/3. Toc d6 goc w = L
Dinh luat I Newton: M, = Iy; ta dé dang suy ray = (3g)/(2L) 0,5 diém
b. F = mgsind ~ mgh = ma. Suy ra 0” = (g/1).0 dit o = g/L. 0,5 diém
Nghiém tong quat ciia phuong trinh 13 (1) = A.e® + B.e™. 0,5 diém
0(0) = 6o suy ra A + B = 0, hay 6°(0) = wo, suy ra (A —B).0 = wo. | 0,5 diém
Giai tim A va B, cudi ciing ta c6 0,5 diém

(1) = 5 (By + wo/w)e + 2 (8) — wy/w)e™".

‘. Céc hing sb A va B nho vao ¢& vA. Nhu vdy theo thoi gian sé hang e | 0,5 diém
mil dwong sé tang nhanh dén 6 ¢& 1a 1 va s hang e mii am trd thanh
khong dang ké, nén ta s€ bo qua s6 hang nay.

Do vay: 0(t) = % (8 + wy/w)e*".

Muc t,iéu cua ta la gift sao chg 0 nho 1au nhat c6 thé. Tir d6 ta muén hé so | 0,5 diém
cua s6 hang e mii phai cuc tiéu.
Tur nguyén ly bat dinh ta c6 (£80).(mCwo) > A suy ra wo > A/(m%00).

Thay vao biéu thirc trén ta c6 0,5 diém
o(t) > % (8, + h/(wmi?6,))e".

Tai thoi diém t = 0 thi 6(0) = 8o thay vao trén ta c6 6y =

nguoc lai ta co 6(t) > \/h/(wmi?)e®".

, L[z 2,3 0,25 diém
Khi 6 ~ 1 va str dung o? = g/( cudi ciingtacod t < " -g-ln (m g)

Thay sbtacot < 3,56 s. . ) 0,25 diém
Vay ta khong thé nao gilt thang bang rudt viét chi qué 3,56 gidy
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Cau 2:

a. Chon chiéu duong la chiéu quay dia. ’ 0,5 diém
Dia quay mot géc nho a thi A dich chuyén mot doan Ra
—Fan = Fan1 + Fano=( k1 +k2) Ra

Dia chiu tac dung ctia moémen luc M = - ( k; +k2) R?%a 0,5 diém
Pia ddng chit, ban kinh R ¢6 mdmen quan tinh I = mR2/2

Ap dung phwong trinh chuyén dong quay ctia vét rin quanh mét truc ta
co: M=Iyvéiy=a"

Thay biéu thtre ctia M va I vao phuong trinh ta co:

—(h + k) Ra="R g
2(k, +k,
a"+———( ' ‘)a =0
m
. X o , . m 0,5 diem
Vat m dao dong di€u hoa véichu ki 7 =27 |[———
2(k, +k,)
b.Xét mot 1an doan OA di qua vi tri théng ding. Goi a1, 02 1a bién do 0,5 diém

goc vé hai phia so véi duong thang ding.

Bién thién co nang ctia hé la: AW=%(/{] +hy) R (a5 - af)

Cong cua moémen cén: 0,5 diém
kq1+ kz)R?
Ac = - Mc(al+a2) == (%042)—— (al + az)
Theo dinh 1i bién thién co ning ta c6 AW= A. 0,5 diém
1
“ =% =505 9
S6 dao dong vt thuc hién dugc: % =250 0,5 diém
2(aj-az)

c. Diém tiép xtic ctia dia voi san trd thanh tdm quay tuc thoi. Néu | 0,5 diém
« la goc nhd ta cé nang luong
~la'? +~k; (2Ra)? +— k,(2Ra)? = const.

Léy dao ham ta co 0,5 diém
la’ + 4R?*(k,+k,)a =0.
Véil = ngz

Ta c6 phuong trinh vi phan diéu hoala: a + w?a =0 0,5 diém
2 — 8kitks
m

Suy ra dia dao dong diéu hoa véi w vaT =2n/o.
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Cau 3:

Suét dién dong cam Gmg qua cac thanh song song voi dy thang : 0,25 diém

B, = By(1 + ab) 0,5 diém
— E, = Byva = Byva(l + ah)

B, = By[1+a(h +a)] 0,25 diém
— E, = B,va = Byva[l + a(b + a)] 0,5 diém

By = By[1 + a(b + 2a)] 0,25 diém

. = E; = Bsva = Byva[l + a(b + 2a)] 0,5 diém

Cudng d6 dong dién trong khung:
1 . El—E2+E3 . Bova[1+(l(a+b)]
R — R

0,75 diém

Tdc dd cua cua khung cén tim: 0,5 diém

= I*Rt = meAt

SuY fa, 17 = VRmcAt _ 8 DpcAt 0,75 diém
y Vt Bpa[1+a(a+b)]  Bp[l+a(a+b)] t

Thay sb vao ta dugc: v = 4,15 m/s 0,75 diém
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0,5 diém
0,5 diém
Dé Pmax khi —]—_Lz 0=>ZL=2c> Wy = _1]:7 . 0,]46 106 (rad/s) 0,5 diém
N o
9 L
= Pumax = R.I? 0,5 diém
Miit khéc: P = I - R; 0,5 diém
R 17 + 11
R— Z(' Z/.
4 0,5 diém
—=—-0C 2
R ol :{RLCw +Lo—-R=0 (1)
1__ 1.0 |RICo’-Lo-R=0 (2)
R wl
- 0,5 diém
(1) giai ra va loai nghiém am, ta dugc : A=L?+4R’LC = w= ;;L‘éz
0,5 diém
2) giai ra va loai nghiém am, ta duoc : A=1?+4R’LC = o= L2 ;2/5 ’
L+JAa ~L+~/A 0,5 diém
a)] = va CC)», =
2RLC B 2RLC
0,5 diém

1
O _NIC _p € _qg
o, -, 2L
2RLC




SO GIAO DUC & PAO TAO
TP. HO CHI MINH
TRU(‘)’NG THPT CHUYEN
LE HONG PHONG

" KY THI OLYMPIC TRUYEN THONG 30/4

LAN THU XXIV — NAM 2018
Ngay thi: 07/04/2018

PAP AN MON VAT LY KHOI 11

Cau s:
Qua trinh 1-2: déng tich 0,5 diém
A =pdV=0
0,5 diém
p+V2 V,=RT—V,dp=RdT
dQ,,=dU,, =3RAT=3V,dp 0.5 diém
| 0,5 diém
—»Q,= [ 3V.dp=-3p,V.
2.170
Qué trinh 2-3: dang ap 0,5 diém
[po +8, }V RT —)[po 2 ]dv RdT
dA,;=p,dV—=>A,.=p,V, 0,5 diém
_5 a 0,5 dié
dU,, = RdT+Vz dv 1em
dQ,.=p,dV dv+2adv=|71p .32 gy 0,5 diém
- 2 po + [p V ] V2 [2po 2V2}
21, 0,5 diém
_7, 3 a _ ’
—> sz, ; [Zpo —2' —W—}dv 2 poVo
. 2 A _ 1 0,5 diém
T - 9
SR Qp+Qy 26
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Cau 6:
Pé hinh anh ghi nhan duoc trén phim la mot duong thang thi vét sang dé | 0,5 diém
lai trén phim phai 1a mt diém séang.
— d'=45 mm. 0,25 diém
— d =90 mm. 0,25 diém
b) Vét sang trén man khong bi léch theo phwong thing dimg ma chi c6 0,5 diém
kich thudc thay d6i c6 tinh 1ap di lap lai theo chu ki.
— S co phu’ong dao dong nam trén truc chinh cta thau kinh.
— chu ky dao dong 1a T=240/120=2s. 0,25 diém
— tan s6 goc 12 o = m rad/s 0,25 diém
L Y
J‘/‘:;‘// g \\‘\/ ' TLS
D ] / \K
45 mm 90 mm :
|
i T\ “ P =
P et
£ a T 4 ]
Tam gi4c dong dang:
x; d;—45 , 45 0,5 diem
e
77 d ( o, )
5—d, 7
L X454 0,5 diém
== d, =45/(1 ’
vt T /(1+73)
+ Trudnghop 1: x1=11 mm va xp =7 mm 0,25 diém

—d; =52,5mmvad, = 41,25 mm
—d, =70mmvad, = 110 mm
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| | |

Ciu 6: (tiép theo)

— S dao dong véi vi tri can bang 1a cach thau kinh 90 mm va bién do 0,25 diém
VTCB
{

i
T

4
T T
dao dong 1a 20 mm 20mm 20 mm

+ Truong hop 2: X1 =7 mm vva‘l x2=11 mm 0,25 diém
—d; = 49,5mmva d; = 39,375 mm
—d, =76mmvad, = 126 mm

— d0 doi ctia S khi ra xa thau kinh (36 mm) 16n hon d¢ doi cta S khi lai | 0,25 diém
gan thau kinh (14 cm) nén dao dong cta S khong phai 1a dao dong di€u
hoa.

VTCB
{ 4 d
14mm 36 mm '
Vay S s& chuyén dong lai gan thau kinh trude tirc 1a di ra bién 4m nén 0,5 diém

pha ban dau ciia dao dong 1a ¢ = /2

Phuong trinh dao dong cua S: x = 2cos(nt + 1/2) (cm) 0,5 diém




