Vi tri ciia cac diém c6 n van sang tring nhau.

Ta da biét van trung tdm c6 mau giéng mau cua anh sang do ngudn phat ra, cac van sang bac khéac khong bi

tach thanh mot dai mau (quang phd lién tuc ). Bé rong caa quang phd lién tuc bac k duogc tinh boi:

Ak = k(ﬂ‘max - ﬂmin)% (1)

Khi k ting, cic dai mau ndi trén s& dan ra va chong chat dan Ién nhau, do d6 diém cd it nhat n van sang tring

nhau phai thudc viing giao nhau cua it nhat n quang phé cé bac lién tiép nhau. Ta xét viing giao nhau cta n

quang phé back ; k+1; ....; k+n— 1 nhu hinh bén.
Diéu kién can dé cho diém M niam trong viing ¢ n van sang tring nhau:
k—/i’“aXD > Xy = (k+n- 1)—/1““‘”D (1)

a a

Dé tai M khong ¢6 quéa n van sang tring nhau thi diém M khéng nam trong
quang phd bac (k — 1) va ciing khdng nam trong quang phd bac (k + n) :
:>(k+n)% > X, >(k—1)% #))
Bai toan 1: Tim sb ving ma moi diém trong d6 c6 ding n van sang triing nhau
va xac dinh gigi han ciia méi ving.
Tur (1) va (2) ta c6 sé quang phd bac k ma trong d6 c6 dung n birc Xa tring
nhau thoa diéu kién:

n+ «o n-1
>k >

(3);v(yioc:/1”‘—aX
a -1 a -1

min

+ V/¢i anh sang trang ta cd: @ = 2. Vay ludn ton tai ba ving can tim véi
moi gia tri caan

+ Vi anh sang khéng phai 1a anh sang tring ta co: . < 2.

a) Vai céc gia tri cua k thoa sk P2 e
a—1 a -1
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a a a a
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Ving can tim nam trong khoang giita van sang bac k cta Amax va bac (k + n — 1) ciia Amin (hinh a).

b) Vi cac gia tri cua k thoa +1>2k2 ta co:
a -1 a -1
(k +n — 1)M > (k — 1)M va kM > (k + n)/lminD

Vuing can tim nam trong khoang gitra van sang bac (k + n) cua Amin va bac (k + n — 1) caa Amin (Ninh b).

n+ «o n

c) Vi céc gia tri cua k thoa > Kk > + 1 taco:
a -1 a -1
A o s m 2D s (i yn - Al (k- gy D
a a a a

Vung can tim nam trong khoang giira van sang bac (k + n) cua Amin va bac (k — 1) ctia Amax (hinh c).



Vi du 1. Trong thi nghiém Young vé giao thoa &nh sang, hai khe S; va S, duogc chiéu bai anh sang cé budc
s6ng bién thién lién tuc tir 0,45 pm dén 0,75 pm. Tim sb viing trén man ma céc diém trong mdi ving do6 cé su

trung nhau cua dung 4 van sang

A1 B.2 C.3 D.4
Tach a = 2 > 85="F2% s N1 _ s
3 a -1 a -1

C6 4 gié tri nguyén cua k nén cé 4 viing can tim.
Vi du 2. Trong thi nghiém Young vé giao thoa &nh sang hai khe S;va S, duoc chiéu boi 4nh sang c6 budc song
nam trong khoang tir 0,4 pm dén 0,5 pm. Tim s6 ving trén man ma tai mdi diém trong ving d6 c6 su tring

nhau cua ding 4 van sang

A7 B.8 C.9 D. 10
Tachia = 2= o1 N*ta s -1 _ 45
4 a -1 a —1

Ton tai 9 gia tri nguyén caa k nén c6 9 ving can tim.

Bai toan 2: Tim diém gan van trung tm nhat c6 dung n bic Xa tring nhau.

+ P4i véi gia tri nguyén nho nhat cua k thoa (3) ta ludn ¢o :

k < +1<:>(k+n—1)M>(k—1)M
a -1 a a
A A o 2:R PO . . A D
Vay toa d6 cua diém M can tim duoc tinh boi: x,, = (k,, +n — 1)—— 4)
a

Vi du 1 (trich dé thi 2017). Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, khoang céch giira hai khe la 1
mm, khoang céch tir mit phang chia hai khe dén man quan sét 12 2 m. Chiéu vao hai khe anh sang trang c6
budc song tir 380 nm dén 760 nm. Trén man, M 12 vi tri gan van trung tm nhét c6 dung 5 bic Xa cho van sang.

Khoang cach tir M dén van trung tam c6 gia tri gan nhat véi gia tri nao sau day?

A. 6,7 mm. B. 6,3 mm. C.55 mm. D. 5,9 mm.
Ta ¢ diéu kién dé c6 5 van sang trang nhau: k > 11 =4 =k, =4
a f—
2 X . A..D
TaidiemMcantimtaco: x,, = (4 + 5 — 1)~™— = 6,08 mm
a

Vi du 2. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe S; va S, duoc chiéu bai anh sang c6 budc
s6ng bién thién lién tyc tir 0,45 pm dén 0,75 um. Biét D = 2m, a = 2mm. Khoang céch ngan nhét tir van trung

tam dén vi tri c6 dang 4 birc xa cho van sang tring nhau gan nhat vai gia tri nao sau day?

A. 1,6 mm B. 3,2 mm C.1,8mm D. 3,6 mm
Tuwong tu bai trén ta c6 diéu kien: k > 3. 45 = K., =5
a p—
Tai diém M cantimtacé: x,, = (5 + 4 — 1)M _ 8ZmP _ 36mm
a a

Bai toan 3: Tim vj tri cua diém xa van trung tm nhat ma tai d6 c6 n van sang tring nhau.

Ta xét vung xa van trung tdm wrng vai gia tri k 16n thoa (3)




Ludn ton tai gié tri nguyén cua k thoa

n*ra k> I +1:>(k—1)M2(k+n_l);tminD
a-1 a -1 a a

Gia tri nguyén cuc dai cua k thoa (3) cho ta viing ¢6 n van sang tring nhau va xa van trung tam nhat.
ﬂ’minD
+ n)-mn—
a

max

Vay diém xa van trung tdm nhat c6 toa do thoa : x,, < (k

Vi du 1. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe duoc chiéu bing anh sang c6 budc séng bién
thién lién tuc tir 405 nm dén 690 nm. Goi M 1a diém xa van trung tdm nhit ma & d6 c6 ding 4 van sang Gng Voi
4 btic xa don sac trung nhau. Biét D = 1 m; a= 1 mm. Khoang cach tir M dén van trung tam c6 gié tri gan nhat

Vi gia tri nao sau day?

A. 3,5 mm. B. 4,5 mnm. C.4,9mm D. 5,5 mm.
Ton tai gia tri k = 8 théa: 8,1 = N+ S k>-"_ _s568
a—1 a —
NP A A Ly s . A D
Vay diém xa van trung tdm nhat c6 toa d¢ thoa: x,, < (8 + 4)—™— = 4,86 mm
a

Vi du 2. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe S; va S, dugc chiéu bai anh sang cé budc
s6ng bién thién lién tyc tir 0,4 pm dén 0,5 um. Goi M 1a diém xa van trung tm nhat ma ¢ do6 c6 dung 4 van
séng tng véi 4 bire xa don sic trung nhau. Biét D = 1 m; a = 1 mm. Khoang céch tir M dén van trung tam cé

gi tri gan nhat voi gia tri nao sau day?

A. 11,5 mm. B. 10,5 mnm. C.9,5mm D. 8,5 mm.
Tontaigidtrik=20thoa: 21 = =% s k> 1 _ 16
a—1 a -1
Al asR A A Lo 2 . el A D
Vay diém xa van trung tdm nhat c6 toa d¢ théa: x,, < (20 + 4)~—™— = 9,6 mm
a

Bai toan 4: Tim diém M ma tai d6 c6 n van sang trung nhau trong dé c6 van sang ctia birc Xa véi budce song Ag
cho truoc.
n n-1

> k >
a -1 a -1

+ V§i céc gia tri cua k thoa

Dé birc xa ¢6 bude séng Ao thudc quang pho bac k nay ta co: kA, > mA; > (k +n — 1) A,

n

+ Vi céc gia tri cua k thoa ta co:

a -1 a —
Diéu kién gi6i han trén tro thanh (kK + n) A, > mA, > (k+n — )4,

n+ «a
>k >

a -1 o —

+ 1 taco:

+ V§i céc gia tri cua k thoa

Diéu kién gi6i han trén tro thanh (K + n) A, > mA, > (K — 1) A,
Vi du 1. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe duoc chiéu bing anh sang c6 budc séng bién
thién lién tuc tir 405 nm dén 690 nm. Goi M la diém xa van trung tm nhat ma & d6 c6 ding 4 van sang Gng voi
4 btic xa don sac tring nhau. Biét mot trong 4 birc xa ndy mau lam tng véi budc soéng 525 nm. Budc séng ngan
nhat cia 4 birc xa noi trén

A. 405 nm B. 420 nm C.435nm D. 450 nm



T4 tai 4 gid tri nguyén cia kthéa: 81 = -+ % 5 5 N L 4,26
a—1 a -1
V6i hai quang phd back =8 vak =7taco: 8,1 = n+0i Sk> " +1-668
a — a —

Do d6 dé btrc xa mau lam dang xét thudc viing tng vai k = 8 ta ¢6 diéu kién sau:

12M > mE > 7M < 93 = 12ﬁ >m > 7}”“—ax = 9,2. Vo6 nghiém
a a a

Twong tu khi xét viing k = 7 ta co diéu kién ldc nay 1a :

11@>m2(7—1)&”—a’<<:>8,5>m27,3:>m:8

Budc song nhé nhat lac nay duoc tinh béi: 84, = 104, = A,, = 420nm
Vi du 2. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe duoc chiéu bang anh sang c6 budc séng bién
thién lién tuc tir 405 nm dén 690 nm. Goi M 1a diém gan van trung tim nhat ma ¢ d6 c6 dung 4 van sang ng
Vi 4 buic xa don sac tring nhau. Biét mot trong 4 birc xa nady mau lam wng véi bude séng 525 nm. Budc song
ngan nhat caa 4 buc xa noi trén

A. 405 nm B. 408 nm C. 411 nm D. 416 nm
Ton tai 4 gia tri nguyén cua k thoa: 8,1 = 4 >k > 3 4,26
a -1 a -1
Ungvoik=5tace: 568 = —— > k> 1=1 _ 406
a -1 a —

Piéu kién dé buc xa mau lam dang xét cho van sang thugc viing nay

5%“ >m> (5+4 - 1)% < 6,57 > m > 6,17. V6 nghiém.

Tuong ty ting voi k = 6 ta co: 6,68 = +1>k>

a -1 a —

= 5,68

(6+4)%>m2(6+4—1)%<:>7,7>m26,94:>m:7

Budc song nho nhat lac nay dugc tinh boi: 74, = 94, = 4,, = 408 nm
Vi du 3 (Trich @é thi HSG 12 Tp HCM 2016). Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, hai khe dugc
chiéu bang anh sang c6 budc séng bién thién lién tuc tir 392 nm dén 711 nm. Goi M 1a diém trén man ma ¢ d6
c6 dung 4 van sang cua 4 bic xa don sac tring nhau. Biét mot trong 4 birc xa nay c6 budc song 582 nm. Tim

budc s6ng ngan nhat cua 4 bic xa noi trén

A. 0,46 um. B. 0,45 um. C. 0,44 um D. 0,43 um.
TN tai 4 gi tri nguyén ciak thoa: 7,1 = 2+~ % s k> 1= 1 _ 3,7
a -1 a -1
Voik=4tacs: 49 = —1— s k> "=l _ 37
a -1 a -1

Do d6 diéu kién dé birc xa mau lam dang xét cho van sang thudc viing nay

4%"* >m> (4+4- 1)% < 6,57 > m > 6,17. Vo nghiém.
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Tuong ty voi k=5taco: 59 =
a-1 a -1

5m L > glmn 61> m>539 = m=6=6l -8l = A _ = 4365nm

Véik=6vaik=7taco: 71 = "% S k> " 11 _-59
o —1 a -1

10@ >m > 5/1m—""" < 6,7 > m > 6,1 VO nghiém

Véik=T7taco: (7 +4)ﬁ >m > 6/1’“—ax < 7,4 > m > 7,3 .V0nghiém



