BQ GIAO DUC VAPAOTAO  KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
PE THI CHINH THUC NAM 2017
Mén: VAT Li |
Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao dé) \
Ngay thi thr hai: 06/01/2017 ,
(Dé thi ¢6 03 trang, gém 05 cdu) \ /
Cau I (4,0 diém). Ko

Mot vanh tron ban kinh R, ctmg, manh, c¢6 16ng mot hat cuom nhé khbi lwong m duoc dét trong
trong trudmg véi gia toc g.

1. Dt vanh trong mit phing thing ding nhu hinh 1.a. Tai thoi diém
t=0, hat cudm dang & vi tri gan sat dinh A va vanh dang quay déu
quanh truc thing ding qua tdm O vdi téc d gbe o, ngudi ta tac dong
nhe dé hat cuom bét dAu trugt trén vanh va di xudng. Bé qua ma sat giira
hat cudm va vanh. Vanh luén quay déu véi toe do goc o Khi hat truot.

a) Xéc dinh toc d6 cta hat cuom trong hé quy chiéu gén v6i vanh tai

thoi diém hat cudom qua diém A’ bét ki trén vanh véi AOA' =0
(O<a<m). q ,
b) Xac dinh khoang thoi gian hat cuom chuyén dong tir diém B (véi

AOB = g) t6i didm C (v6i AOC = 34’3), bibt ring o >> \/%.
@ Giff vanh ¢4 dinh nim ngang nhu hinh 1.b. & thoi didm ban diu hat
C

Om trugt trén vanh véi van toe V,. Hé sb ma sét trugt gifta hat cuom va
vanh 1a p. Xéc dinh quéng duong hat di dugce trén vanh. M\\\"

Cau Il (4,0 diém). X~
Trong mét xilanh kin hinh tru c6 mét vach ngan ctmg, mong, c6 thé di
chuyén dugc trong xilanh va chia xilanh thanh hai phan. Ban diu vach Khi Chéan
ngén duge giit & vi tri chinh gifta ctia xilanh, phan bén trai cia xilanh chira | T,,V, | khong
médt mol khi & nhiét d@6 T, va thé tich V,. Phin bén phai dwoc hut chan Vi

)
s f)'

khong (Hinh 2.a). Cho nhiét dung mol déng tich cta khi C,= zR, R 1a
) ) ' 2 &« Hinh 2.a
hang so0 khi. Xilanh va véach ngan cach nhiét tot. ) i
«1,) Vach ngan kin, khi 12 khi li tuong. Véach ngin dugce di chuyén cham sang bén phai dé khi giéin
doan nhiét thusn nghich dén trang thai khi chiém toan bd thé tich trong xilanh. Xéac dinh d6 bién

thién W}ll va (ong'ma khi d3 thuc hién. N
2. Véch ngin dugc gift co dinh & giita xilanh. Tao mdt 18 thing nho ‘
trén vach ngin lam cho khi bén ngén trai tran sang ngadn bén phai va Khi £

chiém toan thé tich trong xilanh (Hinh 2.b). Hay xé4c dinh ap suét va nhiét TV l\ i

d6 ctia khi & trang théi cudi, d6 bién thién nbi ning cta khi va cong ma

khi da thyc hién trong cac trudng hop sau: VA Hinh 2.b
a) Khi trong xilanh 1a khi 1i tudng. ’

b) Khi trong xilanh 1a khi thyc c¢6 phuong trinh trang thai (P+—\%)V=RT va ndi ning

U=C,T —% , trong d6 a 1a thong s6 khi thuc da biét.

N

\
3. Pé dua khi ¢ ¥ (2.a) khi & trang thai cudi cing vé trang thai ban dau (V,, T1), ngudi ta nén
dang nhiét khi bing céach str dung mot pit-tdng dan nhiét nhu hinh 2.c. Hé duoc bd tri sao cho & dau
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qua trinh nén thé tich cua hé la 2V,. Qué trinh nén dién ra rat Khl’\"Khl -
cham va hé luén & trang thai can bang. Tinh nhiét lugng ma moéi Vi —

trong xung quanh hé da nhan dugc trong qua trinh nén trén biét ,

nhi€t d6 mdi truong xung quanh ludn 1a T;.

Cau III (4,0 diém). B Hinh 2.c

Hai thanh kim loai cimg, MN va PQ, dugc dit vudng géc va ludn tiép xic voi hai thanh ray kim
loai cimg dai, song song, dugc giit ¢6 dinh trén mat phéng ndm ngang. Thanh MN ¢6 khéi lugng m,
thanh PQ c6 dién tré R, khoang céch hai thanh ray 1a L. B6 qua dién trd ctia thanh MN va céc thanh
ray. Déat ca hé trén trong mdt vung tlr truong déu du rong c6 cam tng tir B vudng goc va hudng
vao mit phéang hinh v&. Xet hai truong hop sau:

. Thanh PQ dugc gitr ¢ dinh bén trai MN (Hinh 3. a) i
Kéo thanh MN chuyén dong sang phai véi véan toc v, khong dbi. Xac dinh chidu dong dién,
cuong d¢ dong dién trong mach va lyc tir tdac dung 1én thanh

s ol -
ﬁ O thoi diém t, =0 khi thanh MN dang c6 toc do vy, ta dé t Q Ny . 3
LR m »Vo ® B
cho thanh MN- chuyén dong tu do. B6 qua moi ma sat va sy :
mAt mét nang lugng do birc xa dién tir. , y AP AM
) Xac dinh téc do cua thanh MN tai thoi diém t>0 va
g duong ma thanh MN truot duoc. Hinh 3.a
- Khi thanh MN dimg lai, hdly nghiém lai dinh luat bao toan

nang lugng bang cach chung to ring nang lugng toa ra trén dién tré R duing bang dong ning ban
dAu ctia thanh MN. :

2. Thanh PQ c6 thé chuyén dong truot tinh tién trén hai thanh ,
ray. Tac dung mdt luc F khong dbi vao thanh MN (Hinh 3.b),

thanh MN chuyén dong kéo theo su chuyén dong cua thanh PQ. /| Q
Khi dat trang thai chuyen dong én dinh, hai thanh PQ va MN T R 171
chuyén dong sang phai véi toe do khong ddi tuong tmg 13 V, va ; p
V,. Luc ma sat tdc dung lén hai thanh ti 1¢ thudn vé&i tbc do cua
timg thanh véi cing mot hé s6 ti 1é k. Xéac dinh hé s6 ti 1¢é k theo Hinh 3.b
R,B,LV,V,.
Cau IV (4,0 diém). Man M L,

_Cho mot h¢ quang hoc nhu hinh 4.a. H¢ M b,
gom hai thau kinh hdi tu méng, L; va L, y l EFz : Ml
tiéu cy tuong tmg la fiva f,. F/ la t%éu O/P-:"X\ -_O b || F ///ﬁ
dic}m anh cua thgiu kinh L; C(‘)nl F, la tiéu ) K ¥ — e
diém vat ci}a thau kinh Lz. Thau kinh L71 [ o ) c |ta |
duoge gilt ¢o dinh con thau kinh L, c6 the ’ !
quay sao cho: truc chinh cta L, Iuén song Hinh 4.2

song va cach truc chinh cta L; khodng b
khong dbi; khoang céch giita tiéu dién vat ctia L, va tiéu dién anh ctia Ly la a khong ddi.

Caéc tia sang phat ra tir vat ¢ xa dugc thu nhén boi thau kinh L, va sau khi qua L; s& hién thi anh
1a mot diém trén man M. Goi O 1a giao diém cuia truc chinh ctia théu kinh L; véi man M va goc hop
bdi chum sang song song tir vat dén thiu kinh L, so véi truc chinh ctaa thau kinh cua L, 12 a.

1. Véi géc o = 0. Xac dinh khoang cach ¢ tir man M dén thiu kinh L, @ anh hién rd nét trén
man va khoang cach ro tir O dén vi tri ctia anh trén man do.

2. Quay thau kinh L, quanh truc chinh cia thdu kinh L; véi tc d6 goc o khong dbi. Khi o =0,
anh clia vat s& hién trén man trong ving c6 ban kinh ding bing ro. V& goc o nhod
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(o #0,tan o ~ ), hity xéc dinh cac gia tri romin nhé nhat va roma 16n nhét ciia khoang cach tir O t6i

vi tri ctia anh trén man. Tim dang quy dao anh cua vat trén man M.

3. Hé quang hoc trén c6 thé ing dung trong tén lura ty do muc
tiéu. Dé thu nhan tin hiéu nhim diéu khlen tu dong tén lira hudng dén
muyc tiéu & xa, 4 cam bién duoc danh s tir 1 dén 4 duoc gan c6 dinh
trén man M doc theo cac truc Ox va Oy nhu hinh 4.b. Can cu vao thir
tu va khoang thoi gian gifta cac cam bién nhan duoge lién tiép ngudi
ta s& biét dugc goc 1éch o cua phuong tén ltra v6i muc tiéu. Xéac dinh
cac khoang thoi gian gifta hai cam bién lién tiép nhan dwoc tin hiéu
theo cac dai lugng a, a, b, tiéu cu f}, £, va o.

Cau V (4,0 diém) Xac dinh ceong kinh trong ciia dng tru nhung khéng pha hong éng qua dao dong xoay.
Cho cac dung cy sau:

- M6t ong hinh try day, nang, dong chét va dudng kinh ngoai ¢ thé do
dugc. Hai dau éng dugc bit kin biang vat lidu cimg, mong va rét nhe so voi
khéi luong 6ng. A, B, C 1a cac méc treo nho dit a6i Xung tam gidc déu tai cac
diém & meép ngoai cua dng (Hinh 5) c6 thé dwoc dung @ treo Ong tru ndy vao
gia treo bing céc soi day;

- M6t vién bi ¢6 méc treo nho;

- C4c soi ddy dai, manh, mém, nhe, khong gidn;

- Thude do chiéu dai;

- Pong hd bam giay;

- Gia do, gia treo can thiét.

Yéu cau:

1. Trinh bay phucmg én thi nghiém do gia tdc trong trudng g tai noi 1am thi nghiém.

2. Véi gia tri cua gia toc trong truong xdc dinh duge ¢ y (1), trinh bay phuong an thi nghiém
xéac dinh duong kinh trong ciia 6ng.

Cho cong thirc: J1-x :(1—5) khi }x[ <1.

HET
e Thi sinh khong dwoc su dung tai liéu.
e Cadn bo coi thi khong giai thich gi thém.
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BO GIAO DUC VA DPAO TAO DE THI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA THPT
DE THI CHINH THUC NAM 2017

Mon: VAT Li

Thoi gian lam bai: 180 phit (khong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thit nhét: 05/01/2017

(Dé thi cé 03 trang, gom 05 cdu)

Cau I (4,0 diém).

Xét mot co hé gom mot qua cau dac dong chat
va mot thanh cting. Qua cau nam trén mang
ctia thanh, mang dugc tao bdi hai mat phang
hop v6i nhau géc a = 60°, mat phang phan giac
ctia n6 la mit phing thang ding. Hinh la va
1b mo6 ta hinh chiéu ding va hinh chiéu canh
ctia he. He duge dit trén mit sin ndm ngang.
Coi thanh va qua cau khong bi bién dang trong
qué trinh khdo sat. Thanh c6 khéi lugng m va
du dai. Qua cau c¢6 ban kinh R, khéi luong M, z T 2z

mo-men quan tinh déi véi truc quay di qua khéi  1a. Hinh chi€u ding 1b. Hinh chi€u canh

2 X
tamGlaI:gMRZ_ Hinh1

Heé s6 ma sat trugt gitta mang va qua cau la p. Gia toc trong truong 1a g. Cho hé toa do Ozyz, xét hai

truong hop sau:

1. Thanh dugc gan cb dinh v6i san. Tai thsi diém ban dau ¢t = 0, qua cau dang quay ngugce chiéu kim
dong ho quanh truc quay vuong géc v6i mit phang Ozy va di qua G vé6i tdc do goc wy, dong thai co van
toc khéi tam 1a ¥y theo chidu Oz (Hinh I1b). T6i thoi diém ¢ = 7 qué cAu bit dau lan khong trugt, van
toc khoi tam van con cuing chiéu Oz trén thanh.

a. Mo ta qua trinh chuyén dong ciia qua cau ké tit thoi diém ban dau téi thoi diém t = 7.

b. Tinh quing dudng qua cau di dugc trén thanh trong khodng thoi gian 7 néi trén.

2. Thanh c6 thé trugt khong ma sat tren san. Tac dung vao thanh mot lic ? khong déi theo phuong Ox
sao cho trong qua trinh thanh chuyén dong, qua cau lan khong trudt trén mang.

a. Tai mot thoi diém nao d6 van téc clia thanh 1a o7 van téc khéi tam qua cau 1a o'y, Trong he quy chiéu
gin v6i thanh, hay xac dinh vi tri ciia diém c6 téc do 16n nhat trén qua cau. Tinh téc do 16n nhat do.

b. Xac dinh biéu thic do 16n cuc dai ciia luc ? theo 11, g, M va m dé trong qua trinh thanh chuyén dong
qua cau luon lan khong trugt trén mang.

Cau II (4,0 diém).

O sat bé mat Trai dat, khong khi c6 a4p suat 1a py va nuée so6i ¢ nhiet do Ts. Cho biét phuong trinh vi
phan Clau-di-tit — Cla-pé-ron moé ta mdi quan hé giita nhiet do T va ap suat bao hoa py, xay ra trong qua
trinh bay hoi la dﬁh =7 (VhL_ it O day L la an nhiet héa hoi clia nude va dude coi la khong ddi, V;,
va Vj tuong tng la thé tich ctia mot don vi khéi lugng nude & thé hoi va thé long (Vi > V,). Hai nuée va
khong khi dugc coi 1a khi 1i tudéng véi hang s6 khi R. Cho khéi Iugng mol clia nude va khong khi tuong
tng 1 g va . Gia téc trong truong g dude coi la khong thay doi theo do cao.

1. Tim 4p suat hoi nuéc bao hoa py, ¢ nhiet do T theo cac dai luong u, po, R, T, Ts va L. Tinh gia tri

. , . T
cuc dai ctia do am tuyét doi (do am cuc dai) ctia khong khi ¢ nhiét do T' = 75
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2. Coi nhiet do khong khi T, khong doi. Biét 4p suat khong khi phu thudc vao do cao h theo cong thic
2 _ Prgh P P
phong vi bieu p(h) = poe Ty , VOi po la ap suat khong khi & sat mat dat (h = 0). Tim do cao h ma & d6
nude soi & nhiet do T = 75
3. Phan trén da xét chuyén thé hoi-16ng ctia nudc, trong ¥ nay ta xét sy chuyén
thé rdn-16ng. Cho mot binh hinh tru dat thing ding dung hén hgp gom nudc
& thé 16ng va nuéc & thé ran ciing & nhiet do 7. Gia thiét ring dudi mot dicu Ling+
kien x4c dinh nao dé, nuéc 6 thé ran va nude & thé long duge phan tach bdi :
mit phan cach ran-16ng nhu hinh 2; dong thoi khi nhiét do ting mot luong nhd Rein

AT .
AT (T < 1) thi m#t phan céch sé dich xudng mot doan Ah.

Hinh?2
Cho biét trong qua trinh chuyén thé rin-16ng clia nudc, sy thay doi ap sudt ¢ mit phan cach ran-long
d 2
theo nhiét do T' c6 dang &P ————— Trong do V, va V, tuong tng la thé tich ciia mot don vi

ar ~ TV, —v,)
khéi lugng nuée ¢ thé ran va thé 16ng, A 1a an nhiét ctia chuyén pha rin-16ng. Bé qua su gian nd vi
nhiét. Goi khéi lugng rieng clia nuée ¢ thé 1ong va & thé rin tuong tng 1a py va p,, tim biéu thic p, theo
pry N, AT, T Ahva g.
Cau III (4,0 diém).
Cho mot dién trudng ddi xing cau c6 tam doéi xing 14 O (chon lam gbc toa do) c6 dien thé tai diém
c6 ban kinh r la V (r); dién trudsng nay do mot hé dién tich phan tan trong khong gian gay ra. Gia
thiét he dien tich phan tan 14 hén hgp clia cac ion duong va cic ion am v6i mat do dien tich duong va

—aV(r)

am lan lugt 1a py(r) = poe v p_(r) = —poeV ). Trong dé po, a 1a cac hiing s6 duong sao cho

aV(r) < 1Vr. Biét dien thé V(r) = 1 9= va mat do dien tich p(r) = py(r) + p_(r) théa man
TEYT
N~ ]' dQ(TV) p 2, N N S PN N N A ~ ~ N
phuong trinh — 12 + — =0, vGi ¢ la hang so dién, ¢ la hang so duong, A khong phu thudc vao r.
r r o
1. Tim biéu thiic cudng do dien trudng E(r) theo 7, 9, ¢ va A.

2. Tim biéu thitc ctia A theo py, a v &.

3. Chiing minh rang:

a. Lugng dién tich chita trong khéi cau tam O ban kinh r c¢6 biéu thitc Q(r) = q(1 + Ar)e .

b. Trong trudng hop r di nhd, Q(r) tuong duong véi mot dién tich ¢ duy nhat dat tai O, con trong trudng
hop r du 16n khéi dien tich trung hoa vé dién.

Bai gidi:

Tu (11) ta thay, khi r — 0 thi Q(r) — ¢, nghia 1a r di nhd, Q(r) tuong duong véi mot dien tich ¢ duy
nhat dat tai O.

. 1 A .
Tu (11) ta cing nhan thay, khi » — oo = —i—)\?" — 0 = Q(r) — 0, nghia la r du 16n khoi dién tich
e ‘s
trung hoa vé dieén.
d d
4. Pai wong 2 quoe soi I mat o dien tich theo ban kinh. Tim ro mi tai d6 Cj(r) dat gia tri cuc
r r

ticu.

Cho cong thiic todn: €* ~ 1+ x khi |x| < 1.

Cau IV (4,0 diém).

Béng viéc st dung vat liéu thiy tinh cé chiét suat thay doi, ngudi ta c6 thé ché tao duge cac ban thiy
tinh moéng c6 bé day khong doi nhung tinh nang tuong ty nhu thau kinh. Trong bai todn nay, xét mot dia
phang méng c¢6 ban kinh a, bé day d khong ddi (d < a). Dia lam bang vat lidu thiiy tinh c6 chiét suit chi
thay doi doc theo phuong ban kinh va c6 tinh ning tuong duong nhu mot thau kinh hai tu cé tiéu cu f.
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Biét chiét suat tai tam dia 1a ng.
1. Ap dung nguyen 1y Féc-ma, ching minh ring chiét sudt ciia chit lam dia doc theo phuong ban kinh ¢6

/72 1 f2 _
biéu thitc n(r) = ng — #

2. X4ac dinh ban kinh 16n nhat theo f, d va ny.

3. Cho dia chuyén dong véi van toc Vv khong doi. Chiéu vuong goc vao bé mat dia mot chiim photon theo
chiéu chuyén dong ciia dia. Xac dinh téc do truyén photon trong dia tai diém cach tam dia mot khoang
r. Biét toc do anh sang trong chan khong 1a c.

Cau V (4,0 diém).

Cho hai hé quy chiéu quan tinh K va K’ c6 cic truc toa do tuong ting song song v6i nhau, K ding yén
con K’ chuyén dong doc theo phuong Oz ctia K véi van toc 7 khong ddi. Trong hé K, mot photon véi
nang lugng 0,800 (MeV) chuyén dong theo phuong Ox va cham véi mot électron dang ditng yén. Sau va
cham, photon chuyén dong theo phuong vuong géc véi Ox véi nang lugng 0,312 (MeV). Cho nang lugng
nghi cia electron £y = 0,512 (MeV), dién tich électron ¢, = —1,6.107'7 (C), tdc do anh sang trong chan
khong ¢ = 3.10° (m/s).

1. V6i quan sat vién trong K, tinh:

a. Goc ¢ giita huéng chuyén dong ciia électron sau va cham va phuong Ox.

b. Nang lugng E cla électron sau va cham.

2. V6i quan sat vién trong K':

E—Vp,

Vi B

a. Chiing minh réng nang lugng E’ clia électron sau va cham tuan theo phuong trinh £’ =

. Vv
dé p, la dong lugng tuwong doi tinh cia hat theo phuong Ox va = —.
c

trong

b. Cho V = 0, 6¢, tinh toéc do u’ clia électron sau va cham trong K.
Goi y:
Stk dung cong thic cong van téc lien hé gitta van toc U (uq, uy, u,) trong K va van toc U’ (W' g, 'y, ')

trong K’ :
Uy — V U,/ 1 — B2 u,\/1 — B2 L
Wy=—— 4, =2V T ), =2V " Lhaitrien u? =u'?+u 4+ u?
v, o Uy v ) v ) x y 2
C C2 C
Vv

P 2
r0i tinh (¢ —u'")(1 — gux) :

“HET-
e Thi sinh khong dugc sit dung tai liéu.
e Can bo coi thi khong giai thich gi thém.
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