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CHUONG I. DAO PONG CO

I/ DAO PONG PIEU HOA

1. Dao déng diéu hoa

+ Phuong trinh dao dong: x = Acos(wt + ).

2. Cdc dai lwong dic trung ciia dao dong diéu hoa:

Cac dai lwgng dac Y nghia Pon vi
trung
A bién d§ dao dong; Xmax= A >0 m, cm, mm
(ot + @) pha ctia dao dong tai thoi diém t (s) Rad; hay d¢
Q pha ban dau cta dao dong, rad
® tan so goc ciia dao dong diéu hoa rad/s.
Chu ki T cta dao dong didu hoa 1a khoang thoi gian | s ( gidy)
T dé thuc hién mot dao dong toan phﬁn T= %T = ﬁ
Tan s6 f cta dao dong diéu hoa 1a s6 dao dong toan | Hz ( Héc) hay 1/s
f phan thyc hién duogc trong mot gidy . f = %
Lién hé gita®, Tvaf: | o= 2_|_—7[ = 2xf,

> Bién do A va pha ban dau ¢ phu thudc vao cach kich thich ban dau 1am cho hé dao dong,

» Tansb goc @ (chuki T, tan sd f) chi phu thudc vao cAu tao cua hé dao dong.

3. Moi lién hé giita li do , van toc va gia toc cua vit dao dong diéu hoa:

Dai luong

Biéu thire

So sénh, lién hé

Ly dé

X = Acos(®t + @) Xmax = A

Li do ciia vat dao dong diéu hoa bién thién
ATl s A x x i
diéu hoa cung tan s6 nhung tré pha hon Y

so véi véi van toc.

Vin toc

v =X'=- oAsin(ot + ¢)
V4
v= wAcos(wt + ¢ + E)

-Vitri bién (x =% A), v=0.

-Vi tri can bang (x = 0), |V| = Vinax = OA.

-Van toc cua vat dao dong dieu hoa bién
thién di€u hoa cung tan s6 nhung sém pha

T b ye1e aa
hO’l’lE so vo1 voi li do.

- Khi vat di tir vi tri bién vé vi tri can bang
thi van tdc c6 do Ion ting dan, khi vat di tir
vi tri can bang vé bién thi van téc c6 do lon
giam dan.
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Gia toc

a=v'=x" =- w’Acos(ot + ¢)
a= - o’X.

Véc to gia toc cua vat dao dong di€u hoa
luén hudng vé vi tri can bang, c6 do 16n ti
1€ v&i do 16n cua li 9.

- O bién (x = + A), gia tdc c6 do 1on cuc
dai:

Amax = ®?A.

- O vj tri can bang (x = 0), gia toc bang 0.

-Gia toc cua vat dao dong di€u hoa bién
thién di€u hoa cung tan sO nhung nguogc

re1e aa . T re A A
pha voi li d¢ x(sém pha 2 $O VOi van toc
V).

-Khi vat di tir vi tri can bang dén vi tri bién,

a nguoc chidu véi V( vat chuyén dong
cham dan)

-Khi vat di tir vi tri bién dén vi tri can bang,
acung chiéu voi  v( vat chuyén dong
nhanh dan).

Luec kéo vé

F =ma=-kx

Lyc tic dung Ién vat dao dong diéu
hoa :luén hudng ve vi tri can bang, goi la
luc kéo vé (hoi phuc).

I:max = kA

- Chuyén dong nhanh dan : av>0, F 1V ;
- Chuyén dong cham dana.v<0, F Ty v
(F 12 hop luc tac dung Ién vat)

4. Hé thive doc Igp doi véi thoi gian

+Giira toa d¢ va van toc:

x> VA

at

®°A?

v

2 2
I Vv Vv
w w

+Giira gia toc va van toc:

v2 a

O)ZAZ

2

+ J—
®*A?

2 2
\' a
=1 Hay A2 _—2+—4

e
e

a
vi=w A —+—

11/ CON LAC LO XO:

1. Phwong trinh dao dong:

X = Acos(at + @), voi: o =\/E ;
m

2. Chu ki, tan so cua con lac lo xo:

T:27r\/§;td‘nsé':fZi

2

k

- .

Gi4o vién: Poan Ngoc Qudc Hoang 0902 588 100 — 0948 068 100 3




+ DPong nang: |W, = % mv® = % ma® A%sin® (ot + @) = Wsin® (ot + ¢)

+ Thé

3. Ning lwong ciia con lic 1o xo:

nang: |W, = % ma’x* = % Ma? A?cos® (wt + @) = WEos? (ot + @)

1 1

+Coning: |W=W,+W, ==kA? =§ma)2A2 = hang sb.

2

e Dong nang, thé nang cua vat dao dong di¢u hoa bién thién tuan hoan véi ®’ =2, tan

4. Quan hé giita dpng ning va thé ning : Khi W, = nW, =

7/
L <4

*

>

s6 £ =2f, chuki T’ = TE

A

X =

5. Luwe dan héi khi vét ¢ vi tri ¢6 li do x.
< Tongquat. F K |Ax| = K |Al+ ]

dn(x)

- DéEJ (+) khi chiéu duong cua truc toa do hudng lo
xuong dudi

- DAau () khi chiéu duong cua truc toa d6 huéng JL
Ién trén T

Jn+1

V=1twA n
Vn+1

TP (Bién trén)

-4 C (Vi tri 10 xo0 khong bién dang)

- (VTCB)

L Q Bicn dusi)

- Ax 1a d6 bién dang ciia 16 xo(tinh tir vi tri C) Al
khi vat & vi tri ¢ 1i d6 X v -
Liec dan héi cuc dgiva cuctieu F, F,
Liec dan héi cue dai. E, =K(Al+A)
* Luc dan hoi cuc dai khi vat & vi tri thap nhat |
cua quy dao( Bién dudi) \
Liec dan héi cuc tiéu
e Khi A>Al: F, =0

Lwe dan hoi cuc tiéu khi vat é vi tri ma 10 xo khong bién dang. Khi d6
Ax=0—->x=Al
e Khi A<AlL: F._ =K(Al-A)

dhmax
Pay ciing chinh 1a Iwc dan hoi khi vat & vj tri cao nhat caa quy dao.

Chuy.
Khi 16 xo treo thang ding thi & vi tri can bang ta lubn co.

K.Alzm.g:mzzgzi
m Al

7

Khi con lic 10 xo dit trén mat san nam ngang thi A/ = 0. Khi d6 lyc dan hoi ciing

chinh 13 luc kéo vé
Luc tac dung 1én diém treo cling chinh 1a lyc dan hoi
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6. Chiéu dai cia 10 xo khi vt ¢ vi tri cé li dp X.
I =1 +Al+x
- Dau (+) khi chiéu duong cua tryc toa d6 hudng xudng dudi
- DA4u (—) khi chiéu duong cua truc toa do huéng 18n trén
- Chiéudaicucdai: | =1 +Al+A

- <. .2 1 1. MN N B
- Chiéu dai cyc tiéu: lmin :lo +AI-A =A== 2 o= 0 (MN : chicu dai
qui dao)
P s 1 N N [ =lo+A
Chuy. Khi 10 xo nam ngang thi Al=0 — l’"””‘ LA
min = 0

>
111/ CON LAC PON:

1. Tan so goc: |,- |9},
[

2 |
+Chukp: [T =L =27 |—|
w g
+Tan sb: f=1=ﬁzi g
T 22 2z VI

biéu kién dao dong diéu hoa: Bo qua ma sat, lyc can va
op << 1radhay Sy <<

2. Luwc héi phuc

. S 2
F:—mgsma:—mga:—mgT:—ma) S

Lueu y: + V6i con lac don lyc hoi phuc ti 1¢ thuan voi khoi lugng,
+ Vi con lac 106 xo luc hoi phuc khong phu thudc vao khoi lugng.

3. Phwong trinh dao dpng:  (khi a <10°):

s = Spcos(mt + @) hoac a = agcos(mt + ¢) vdis=al, Sg= ool
= v=5"=-0Ssin(mt + ¢) = -olasin(wt + @)

= a=v =-0°Secos(wt + ¢) = -0’logcos(ot + @) = -o%s = -o?al
» Luuy: Spdong vai tro nhu A con s dong vai tro nhu x

4. H¢ thirc doc lap:

* \a = -0’5 = -0)2(1”

Vv 2 v2
*852324-(—)2 *CZOZZCZ +T:a +—
@ ol

Gi4o vién: Poan Ngoc Qudc Hoang 0902 588 100 — 0948 068 100 5



5. Nding lwong ciia con lic don:
. 1 2
» Dongnang: W4 = Emv .
» Thénang: W;=mgl(l - cosa) = %mgloc2 (< 10°% a (rad)).

» Conang: W=W;+W;=mgl(1 - cosay) = %mglag .

» Co nang cua con lac don dugc bao toan néu bo qua ma sat.

> S(f:%mglag:%mwzlzaé

» Conang (a<10° a (rad)): |W = %ma)zs(f = 1mg

6. Khi con lic don dao dpng véi oy bit ky.

a/ Co nang: ’\N = mgl(l-COSao)‘.

b/ Van tdc : v =/2gl(cosa —cosa,)

¢/ Lyc cang day: [T = mg(3cosa — 2cosag)|

Luu y: - Cac cong thirc nay ap dung dung cho ca khi o c6 gia tri 1on

- Khi con lic don dao dong diéu hoa (o, << 1rad) thi:

1 o
+Co ning: =Emg|a§; V2 = gl(af —a®)|(dd cé & trén)

3
+Lyc cang day [T, =mg(l+a; —Eaz)

7. Con lic don cé chu ky ditng T 6 dp cao hy, nhiét dp t.. Khi dwa t6i dp cao h,,

nhiét do t, thi ta co:

AT _Ah | oAt
T R 2
V&i R = 6400km 14 ban kinh Trai Dat, con « 13 hé sé nd dai cta thanh con lic.

8. Con lic don cé chu ky diing T 6 dp sdu dy, nhiét dé t,. Khi dwa t6i @6 siu d,,

nhiét dj t, thi ta co:

AT _Ad aat
T 2R 2
Luu ¥: * Néu AT > 0 thi ddng hd chay cham (dong ho dém gidy str dung con lic don)
* Néu AT < 0 thi dong ho chay nhanh
* Néu AT = 0 thi dong ho chay dung

* Thoi gian chay sai moi ngay (24h = 86400s): 0 = |A_I_—T|86400(s)
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Ar’
TZ

Xdc dinh gia téc roi tw do nhé do chu ki va chiéu dai ciia con lic don: g =

9. Con lic 1o xo0; con lic don va Trdi Ddt; con lic vt Iy va Trdi Pdt la nhitng hé

dao dpng .

Dud¢i day 1a bang cac dic trung chinh cia mdt s6 hé dao dong.

H¢ dao dong Con lic 10 xo Con lic don
Chu triic Hon bi (m) gan vao 16 xo (k). Hon bi (m) treo vao dau soi day
(0.
-Con lac 10 xo ngang: 10 xo khdng | DAy treo thang dimg
dan
VTCB - Con lic 10 xo doc: 10 xo bién
dang Al = mg
k

Luc dan hdi cua 10 xo: Trong luc ctia hon bi va lyc cang

Lyc tac dung | F = - kX cua day treo: F = —m%s s: 11 do
x la li do dai cung

Phuong trinh | x” + @*x = 0 $”+w’s=0

dong lL.IZC hoc

cua chuyén dong
Tan s6 goc = k = g9
m I
Phuong trinh | x = Acos(wt + @) S = Spcos(wt + @)
dao dong.
W =%kA2 =lma)2A2 W =mgl(1-cose,)
Co nang 1 g,
=—m=s,
2 1

IV/ DAO PONG TAT DAN -DAO PONG CUONG BUTC:

1. Cac dinh nghia:

Dao dong La chuyén dong qua lai quanh 1 vi trf can bang

Tuin hoan La dao dong ma cur sau nhirng khdang thoi gian T nhu nhau vat tré lai vi
tri cti va chiéu chuyén dong nhu cti

Diéu hoa La dao dong tuan hoan ma phuong trinh c6 dang cos ( hodc sin) cta thoi
gian nhan véi 1 hang s6 (A)

X = Acos(ot + o)
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Tw do (riéng)

La dao dong chi xdy ra véi tac dung cua noi luc, moi dao dong tu do déu
cé » xac dinh goi 1a tan s6 (goc) riéng cua hé,m chi phu thudc cau tao ctua
hé

Duy tri

La dao dong ma ta cung cép ning luong cho hé bu lai phan ning luong bi
mat mat do ma sat ma khong lam thay d6i chu ki riéng cta no

Dao dong duy tri c6 chu ki bang chu ki riéng ciia hé va bién d¢ khong
doi

+La dao dong co bién do giam dan theo thoi gian , do c6 ma sat. Nguyén
nhan lam tat dan dao dong 1a do luc ma sat va lyc can cua moi trudong lam
ti€éu hao co nang cua con lac, chuyén hoa dan co nang thanh nhiét nang.

+ Phuong trinh dong luc hoc: —kx+ F. =ma
Dao déng tat dan khéng c6 chu ky xdc dinh |

+ Ung dung: cac thiét bi doéng ctra tyr dong, cac b phan gidm x6c cla 6
t0, xe may, ...

Cuong bire

+La dao dong dudi tdc dung cia ngoai lyc cudng bic tuan hoan.

+ Dao dong cudng burc c6 bién dd khong doi va cé tan so bang tan so cia
lye cudng buc: fcufmg bic — f;lgoai luc

+ Bién d6 ctua dao dong cudng birc phu thudc vao bién do cua ngoai luc
cudng buc, vao luc can trong h¢ va vao su chénh léch gitra tan s6 cudng
btrc f va tan so0 riéng fp cua h¢. Bién dd cua luc cudng burc cang 16n, luc

can cang nhé va su chénh léch gitra f va fp cang it thi bién do ctua dao
dong cudng buc cang 1on.

+ Hién tugng bién do cua dao dong cudng buc tang dan 1én dén gia tri
cuc dai khi tan s f ctia luc cudng birc tién dén bang tan sd riéng fy clia hé
dao dong goi 1a hién tugng cong huong.

+ Piéu kién cong huong f=f, Hay
f=r
T =T, lam A T A,,,. € luc cdn clia moi trudng
0= o,
Amax phu thugc ma sat : ms nhd = Amax 16n : cong hudng nhon
ms 16n 2 Amax nho : cdng huong tu
+ Tam quan trong cta hién twong cong hudng:

-Toa nha, cau, may, khung xe, ...1a nhitng h¢ dao dong c6 tan soé riéng.
Khong dé cho chung chiu tdc dung cua céc lyc cudng buc, c6 tan s6 bang
tan soO riéng dé tranh cong huong, dao dong manh lam gay, do.

-Hop dan cua dan ghi ta, .. 1a nhitng hop cong hudéng lam cho tiéng
dan nghe to, ro.

2. Bing tong hop -
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DAO PONG TU DO ) ] ] DAO DQN{? CUONG
DAO PONG DUY TRi DAO DONG TAT DAN re
’ SU CONG HUONG
Luc tac | Do tic dung cua ndi luc | Do tac dung cua luc can | Do tidc dung cua ngoai
dung | tuan hoan ( do ma sét) luc tudn hoan
‘ o Phu thudc bién dd cua
Biendo | Phu thuoc dicu kien ban | oo 441 theo thoi gian | ngoai Iye va higu s
A dau
(fcb - fo)
R Chi phu thudc dic tinh . ) 5
Chuki T .Al P u ?QC Aac n R , .. . .. | Bang vdi chu ki ( hoac tan
.| riéng cua h¢, khong phu | Khong cé chu ki hodc tan s6) ciia ngoai luc tac dun
(hodc tan | thype cac yéu t6 bén | s6 do khong tudn hoan o goal &t Hng
so f) 3 1én hé
ngoai.
thén S& xdy ra HT cong hud
~ IS€ xay ra cong huong
tuong ~ A A
dic bist | Khong co S€ khong dao dong khi (bién d6 A dat max) khi
: - masat qua 1én A&
trong tanso f, =/,
Db
) . . ) Ché tao khung xe, bé may
Ché tao dong ho qua lac. . . . . phai c6 tan s khac xa tan
Ung o . Ché tao 10 xo giam xd6c¢ & cta mA 4 vio
dung | PO gia toc trong truong | yang 66, xe may ez Yy gan
clia trai dat. no.Ché tao cac loai nhac
cu

V/ TONG HOP CAC DAO PONG HOA

Hai dao dong diéu hoa cling phuong, cing tan sé va do 1éch pha khong doi
x, = A cos(wt+¢,) va x, = A, cos(ot +¢,) . Dao dong tong hop x =x, +x, = Acos(wt + @) bién do

va pha:

a. Bién dp:

A=A + A2 +2A,A, cos(p, —¢,)

Bién do va pha ban dau cta dao dong téng hop phu thudc vao

bién d6 va pha ban dau cta cac dao dong thanh phan:

b. Pha ban dau ¢ :

A sing +A,sing,

tang =

A cosgp +A, cosg,

Chay:

Hai dao dong cung pha Ap=k27: A=A +A,
Hai dao dong ngudc pha Ap =2k +D)z: A=|A —A,|

Hai dao dong vudng pha Ag = (2k + 1)% P A=A+ A

Hai dao dong c6 d6 1éch pha Ap =const: |A —A,|<A<A +A4,
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CHUONG II. SONG CO VA SONG AM

I. SONG CO VA SU TRUYEN SONG CO

Lién hé gitra van toc, chu ki, tan s6 va bude song: A =vT = V.
f

Nang lugng song: W = % ma?AZ.

Tai ngudn phat O phuong trinh séng 14 up = acos(mt + @) thi phuong trinh song tai
diém M (OM = x) trén phuong truyén song 1a: uy = acos(mt + ¢ - ZTCOTM) =
acos(at + ¢ - 211:%).

Néu trong khoang thoi gian At thiy ¢6 n ngon song thi sb budce song 1a (n — 1); chu ki

song la: T = At
n-1
Do léch pha cua hai dao dong giita hai diém cach nhau mot khoang d trén phuong

truyén song 1a: Ap = % :

Khi d = kA (k € N) thi hai dao dong cung pha; khi d = (k + %)X thi hai dao dong

ngugc pha; khid = (k + % )A thi hai dao dong vudng pha.

1. GIAO THOA SONG

10

Piéu kié¢n giao thoa :

Hai song gap nhau phai 1a 2 song két hop dwoc phat ra tir 2 ngudn két hop, tuc 1a
2 ngudn :

- dao dong cung phuong, ciing chu ky ( hay cting tin s6 )

- ¢6 hiéu sb pha khong doi theo thoi gian

Néu phuong trinh song tai hai ngudn S1; S 12: Uy = Acos(t + ¢1); Uz = Acos(et + @2)
thi phuong trinh song tai M (tong hop hai song tir S; Va S, truyén t6i) 1a (v6i S1M = dy;
SoM = dy):

Um = 2ACOS(M + A%)COS(O)‘: - ﬂ(dzﬂ:'-dl) + ¢1';¢2 )

Bién do dao dong tong hop tai M: Ay = 2A|cos(w + AT(P)|

Tai M c6 cuc dai khi: M + AT¢ =km; k € Z.

Tai M ¢6 cuc tiéu khi: M + A—z(/) =(k+ %)n;kez.

Gi4o vién: Poan Ngoc Qudc Hoang 0902 588 100 — 0948 068100



Sé cuc dai, cuc tiéu trén doan théng ndi hai nguén (815 1a sb cac giatricuak € Z;
tinh theo cong thirc:
Cuc dai: _ 3152 AP << S5, | Ap.
A 2z A 27

S5, 1 ApcpeSiS 1 Ap

Cuec tiéu: _
A 2 2z A 2 2r

S6 cuc dai, cuc tiéu trén doan théng MN trong vung giao thoa la $6 gia tri cua k € Z;
tinh theo cong thurc:

Cuc dai: M+ %<k<—SZN_SlN +%,
A 2z A 2
Cuctiéu; S,M-SM 1 + A_¢<k< S;N-SN 1 L Ap

2 2z A 2 27

Sb diém dao dong cung pha hay ngugc pha véi hai ngudn trén doan OM thudc trung
tryc ciia AB (O 1a trung diém cta AB) 14 s6 gia tri cia k (€ Z):

JOA? + OM 2

A

\JOA? +OM 2

A

Cung pha: % <k<

OA

1 1
Nguoc pha: == - = <k< - =
guoep A 2 2

III. SONG DUNG

a)

b)

Su phan xa cia song :

Neéu vat can c0 dinh thi tai diém phéan xa, song phan xa s €=y T

ludn ludn nguoc pha véi song ti va triét ti€u lan nhau — _tn

Néu vat can tu do thi tai diém phan xa, song phan xa

ludn ludn cung pha véi song t6i va tang cuong lan nhau

Séng dirng : Song toi va song phan xa néu truyén theo cing mét phirong, thi c6 thé
giao thoa voi nhau, va tao thanh mot h¢ song
dung.

Trong song dung, mot s6 diém ludn dimg yén
goi 1a nat, mot s6 diém ludn dao dong véi bién
do cuc dai goi 1a bung. Khoang cach gitra 2 nut
lién tiép hodc 2 bung lién tiép bang nira budc
song

Song dimg 1a su giao thoa ciia song t6i va song phan xa, c¢6 thé co trén mot day, trén
mit chit 1ong, trong khong khi (trén mat chat 1ong nhu séng bién dap vao vach da
thang dimg).

Vi tri nit: Khoang céach gitra hai

s A
nut lién tiép bang 2

. ’ . 5 ’ o~ | |
Vi tri bung: Khoang cacl; gitra \{ | | Hai d‘:’:.iu o4 dinh
hai bung lién tiép bang = . : 1 (hai déu 1a 2 it )
2 :67'“%;
2 :
e Hai ddu tw do

\ / (haidﬁulahaibung)
e aTa Mot dau ¢ dinh, mét dau tw do

( mét dAu la mit, mét dau 1a bung )
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e Diéu kién dé co song dung trén soi day co hai dau co dinh:

A
l=n— i(neN*
ns (n )

I: chiéu dai s¢i day; sO bung song: n; sO nut séng: n+1
e Diéu kién dé co song dung trén soi day co mot dau
co dinh mot dau tu do:

l:(2n+1)§=m% ;(ne N)haym=1,3,5,7..... ) > €<—>
C s

I: chiéu dai soi day; sb bung=sd nit = n+1

IV. SONG AM
1. S6ng am:

S6ng am la nhimg séng co truyén trong méi truong khi, long, ran.Tan sé cua séng am 1a
tan sb am.

+Am nghe dwoc co tan sb tir 16Hz dén 20000Hz va gy ra cam giac am trong tai con

nguoi.

+Ha am : Nhitng song co hoc tan sé nho hon 16Hz goi 1a séng ha am, tai ngudi khong
nghe dugc

+Siéu am :Nhitng song co hoc tan sb 16n hon 20000Hz goi 1a song siéu 4m , tai ngudi
khong nghe dugc.

2. Cdc dgc tinh vat ly cia am

a.Tan sé am: Tan s6 cua cua song am ciing 1a tan s6 am .

A W P A . « R z A A
b. Cuwong dop am: Izgzg Cwong dp am tai 1 diem cach nguon mét doan R:

_ P
47R?

V6i W (), P (W) 1a nang lugng, cong suat phat am caa ngudn.S (m?) 1a dién tich mat vudng
géc v6i phuong truyén am  (véi séng cau thi S 1a dién tich mat cdu S=4zR?)

Mirc cuwong do am:
Xét tai 1 diém A thi mic cuong doam 1a L (dB) = 101gll—i‘
Vi lp = 10 W/m? goi 1a cuong d6 am chuan & f = 1000Hz
Pon vi ciia mtc cuong do am 1a Ben (B), thuong dung déxiben (dB): 1B = 10dB.
Chu y: xét mirc cudng do am tai 2 diém A va B

Ly — Lg = 10Ig-2
B

— @ L L4

O A B
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c.Am co ban va hog am : S6ng am do mot nhac cu phét ra Ia tong hop cua nhiéu séng am
phét ra cuing mot IGc. Céc séng nay co tan s6 1a f, 2f, 3f, ....Am c6 tan s6 f 1a hoa 4m co ban,
cac am cO tan sb 2f, 3f, ... 1a cac hoa am thu 2, thu 3, .... Tap hop cac hoa &m tao thanh phé
cua nhac am nai trén

Dé thi dao déng am : cua cing mot nhac &m do c&c nhac cu khéac nhau phét ra thi hoan toan
khéc nhau.

d. Védn téc truyén am phu thudc vao moéi trudong, do vay khi thay i méi trudng truyén am
thi:

+ f (va chu ki T) khong doi.

+v thay ddi.— A :% thay dbi.

3. CA4c nguéon dm thwong gap:

+Diy dan: Tan 5o do dan phét ra (hai dau day co dinh = hai dau la ndt song)
- g 5i a A A . £ g2 4 \'
f :ka (ke N*). Ungvéik=1= am phatra am co ban cd tan so flzﬁ

k =2,3,4... c6 cac hoa am bac 2 (tan s6 2f;), bac 3 (tan sb 3fy)...
+0ng sdo: Tan sb do 6ng sao phét ra (mot dau bit kin (nGt séng), mot dau dé ha (bung séng)

= (Mot dau la nit séng, mot dau 1a bung séng)
f :(2k+1)% (keN). Ung véi k=0= am phat ra am co ban c6 tan sb flzi

k=1,2,3... co cac hoa &m bac 3 (tan sb 3f;), bac 5 (tan s6 5f)...
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CHUONG III. DONG PIEN XOAY CHIEU

I. PAI CUONG VE DONG PIEN XOAY CHIEU

Tur thong qua khung day ctia may phat dién:

¢ = NBScos(ot + ¢) = ®ocos(ot + ¢@); ¢ = (n, Bj luct=0.

e=-

1=1o;u=Y E= K

2

Tur thong cuc dai qua khung day (c6 N vong day) cua may phat dién: @y = NBS.
Suat dién dong trong khung day ctiia may phat dién:

o’ = oNBSsin(wt + ¢) = Egcos(ot + ¢ - %).

Suit dién dong cuc dai trong khung day (c6 N vong day) ciia may phat dién: Eg = o®
= oNBS.
Céc gié tri hiéu dung cta dong dién xoay chiéu:

; sO chi cua dung cu do dong dién xoay chiéu la gia tri hi€u dung

72

cta dai lugng can do.

II. CAC LOAI MACH PIEN XOAY CHIEU

Dinh lugt Om cho doan

Quan hé gira u va i — Gian do

Doan mach mach vecto Chuy
U U luén dong pha i U, dién dp hiéu dun
IZ_R@URZI'R " &P R p.A‘ ,'g
R 0 hai dau dién tro R
(9 =0)
Chi c6 R Uge
_T> — IO =~
U . i R
<SUgi=1,.R
U U, luon nhanh pha so voii goc

l==toU =1Z,
L

*Voi cam khang:

7 (o, =)

U

U, dién dp hiéu dung
0 hai dau cudn thuan
cam L

Z =ol (9)) L
A A VAN A A A U
Cugn day * Chuy: Neu cuon khong l, = %
thuan cam | thuan cam ( cé dién tro @, - z L
chicé L thuan R,) 2 + oU, =1,2,
2 2
Zyy =R +Z,
| —U—C<:>U 17z Uc luén cham pha so véii goc
Z. ¢ ¢ % (pc = _%) U, dién ap hiéu dung
Véi dung khdang 0 hai dau tu C
1 I _Yee
— 0
Chicé C Ze = o.C () Zc
<SUg =152,
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I
-
P = 2
—_—
Y
I=!<:>U:I.Z Giasuw: U >U. <272, >Z, Iozﬁ
Z Z
Véi tong tré ciia mach: N SUp=1,2
[z =\/R2+(ZL—ZC)2(Q)} s
RLC néi
tiep
A .
R *Chay: Néu cuén khong § J
_ thuan cam ( co dién tro
M thuan R ) JT
LR =0 M
"1 z=JR +R?+(Z, -Z.)
N
C * D¢ léch pha cua u so voi i:
Py =P=¢,— @
. y =0=0

tg(p:UL_UC = 2, —Zc Mbi lién hé giita cdc
Ug R dién dp hiéu dung:

+Néu ¢ >0 u sém pha hon i U:\/(UL—UC)2+U§

< 2, > Z.mach c6 tinh cam
khang

+Néu ¢ <0 u chAm pha hon i
< Z, <Z.mach co tinh dung
khang

+Néu ¢ =0 u cung pha véi i

< Z, =Z.mach c6 thuan tro.

e Néu cuong do dong dién chay trén doan mach 1a i = Ipcos(wt + ;) thi biéu thuc dién ap:

Giita hai ddu dién trd thuan: ug = Rlgcos(mt + @;).

Giita hai diu cudn cam thudn: u. = eLIlgcos(ot + ¢; + % ).

Gitra hai ban cua tu dién: uc = do cos(ot + @i - Z).
oC 2
2 u 2
[H
® Doan mach chi ¢6 L hodc C hodc c6 cd L va C (ma khong c6 R) thi: 0 o =1,

Gi4o vién: Poan Ngoc Qudc Hoang 0902 588 100 — 0948 068 100 15




III. MACH CO R, L, C MAC NOI TIEP
= Tbng trd cia doan mach RLC ndi tiép: Z = \/R 24 (Z,-Z.)% .

Truong hop cudn day hodc cac ddy ndi ¢ dién tré thuan r thi:

Z=J(R+1)?+(Z ~Z.)? .

A . I
=  Dinh luat Om cho doan mach RLC noi tiép: [ = ﬁ = % .
L _Zc UL _Uc

N

Goc léch pha gittau va i (¢ = @y - @;): tang = R U
R

-Néu Z > Z¢ thi ¢ > 0 (u s6m pha hon i): mach c6 tinh cam khang.
- Néu Z, < Z¢ thi ¢ <0 (u tré pha hon i): mach c6 tinh dung khéng.
> Biéu thirc ciia u va i:
Néu i = Ipcos(wt + ;) thi u = Upcos(wt + @i + ¢).

Néu u = Ugcos(ot + @y) thi i = lgcos(wt + @y - ¢).

> Cong huéng dién: Khi: Z, = Zchay o =2nf = _ 1 _ thi:
VLC
_ —_ . —_ AN yo . . _ _ U _ _ U 2
Z=Znin=R ; ¢=0(ucungphavsii) ; I—Imax—E : P_Pmax_?,

> Mach RLC ¢6 L thay dbi:
Khi L = L; hoac L = L, (L; # L) trong mach ¢o6 cac dai lugng Z; I; Ug; Ug; P; cose 1a nhu

nhau, con ¢; = - @, thi: Z¢c = Zu+Z, vanéuL = L+L thi mach c6 cong huong.

R*+2Z2 . . U 2.2
e thi UL:ULmax:UE«/RZ—O—Zé :U_ U§+Ué
R

c

Khi Z|_ =

» Mach RLC ¢6 C thay doi:
Khi C = C; hodc C = C; (C; # Cy) trong mach c6 cac dai lugng Z; I; Ug; Uc; P; cose la nhu

1.1 ( 1.2 J thi mach c6 cong hudng.

N N Zoo+2 .k
nhau, cOn @1 = - @y thi: Z, =21~ =C2 yanéuy — = =| —+—
® i C 2\C, C,

2 2 U
Khi Zc = R+, thi Uc = Ucmax = UEJR2+ZE = U—\/U§+UE.
R

L
» Mach RLC co6 ® thay d6i: Khi & = @ hodc ® = w, (w1 # @) trong mach c6 cac dai
luong Z; I; Ug; Uc; P; cose 1a nhu nhau, con @; = - ¢ thi mach c¢6 cong hudng khi o’

= ®M1M2.
1 _1[1 1]
P R i ey

Khi o = 01, ® = My, co Ui = U khi o = o, co UL = Ul max thi:
20
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Khi o = 01, ® = M2, co Uct = Ueo; khi o = o, co Uc = Ucmax thi:
2 _ 1
gy = (a)1+a)2)
Khi o = 5 =1 1 thi:
VZLC R'CZ™ C (L
C

UL - ULmax—

\/4LC R2C2

Khi o = 1/ —
LC 2L L |_ R2

Uc = Uemax =
max = R\/4LC _ ch2

» Mach RLC ¢6 thay doi: Khif=1f; hoac = f, (f; # f2) trong mach co6 cac dai lugng Z;
I; Ur; Ug; P; cose la nhu nhau, con @; = - @, thi mach c6 cong hudng khi £ = f,f,.

IV. CONG SUAT CUA MACH PIEN XOAY CHIEU

»  (Cong sut, h¢ s6 cong suat: P = Ulcosg = I°R = UZ—R CoS® = ;

7 7 2
= Khi R bién thién tir 0 — oo thi P bién thién tir 0 ~ LZJ_ ~ 0.
R

. u?
KNiR=|Z - Ze|thiP=Pry=Y = — —  vacose= =
121 = Zcl T oR T 2|1Z,-7. | ?= 7

Khi R = Ry} R = Ry; €6 P; = Py; khi R = Rg=|Z — Zc|; €0 P = Pax thi RiR, = R2; Py =

2
Pz = U .
R +R,
7 / 2 2
®» Khi L bién thién tir 0 — oo thi P bién thién tir _ Y No.
+7Z¢ 2R

= KhiL=Ls; L=LycédP1=Py khiL=Lg cOP =Pna thi:
2w+ 2Z,=2210=27c.

2
= Khi C bién thién tir 0 — o thi P bién thién tr 0 » Y_ ~ %.
2R R*+Z;
= KhiC=Cy; C=Cy coP1=Py; khi C=Cq; cOP =Ppax thi:
Loy + Zep = 22c0 = 27,

, , 2
»  Khi o hay fbién thién tir 0 = oo thi P bién thién tir 0 % N 0.
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PéP=Ppxthio=_1 hayf=_1 .
JLC 27/ LC

=+ Khif="f; f="1;; c6 Py =Py khi =1 cO P = Ppa thi:
fo.f = f; hay 0.0, = 0.
®  + Truong hop cudn day co6 dién tré Ry:

: U2 N7
KhiR+Rg=|Z_ - Zc|thi P=Ppx= ———— vacosp = —.
0 |L Cl max 2|Z|_—ZC| ¢ 2

UZ
2(R0+\/R§+(ZL_ZC)2)

Khi R = \[R? +(Z, —Z.)? thi Prmax =

®"  Pién nang ti€u thu & mach dién: W =A =P.t.

V. TRUYEN TAI PIEN NANG. MAY BIEN AP

2 U I, N
+ May bién ap li tuong c6: —2= L =—2,
Ul I2 Nl
A A A N2 ez . .
+ Suat dién dong: —==—; Uy = €1 = I1I1; Uz + €2 = Ial>.
1 1

+ Cong suat hao phi trén dudng day tai: Py, = RI?= R(UE )= PZU;RZ : khi U tang n lan thi
Php gldm n? 1an.

+ Pién tro ciia dy tai dién: R = p ?_ .

+ Hiéu suét tai dién: H = % .

+ DJ§ giam dién ap trén duong day tai dién: AU = IR.
VI. MAY PHAT PIEN. PONG CO PIEN

+ Suat dién dong trong khung day ctia may phat dién:
e =- ¢ = oNBSsin(ot + ¢) = Eqcos(mt + ¢ - %)

+ Tan sb dong dién do may phat dién xoay chiéu mot pha ¢ p cip cuc khi roto quay véi toc

d6 n vong/gidy 1a: £ = pn (Hz); khi roto quay véi tbc do n vong/phut 1a: f= % (Hz).

+ Khi roto quay voi tdc dd n=ny; n =Ny, ¢ Iy = lp; khi roto quay véi tbc ddn=ngco | =

1
Imay thi - ==t
h  n N

+ Trong mot gidy dong dién xoay chiéu co tin s f (tinh ra Hz) d6i chiéu 2f lan.

+ Cong suét tiéu thu trén dong co dién: Pr+P=U Icoseo.
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CHUONG IV. DAO PONG PIEN TU

I. MACH DAO PONG

1. Mach dao dong:

+ Dién tich trén tu dién trong mach dao dong: \q = Q, cos(wt + (p).‘

+ Cuong d¢ dong dién trén cudn day: i = q' = - ®Q,sin(ot + @) =

véi

i = l,cos(owt + ¢+ %)

+ Hiéu dién thé trén hai ban ty: |u = Ugcos(wt + ¢)| véi

-Chuky: T =27z+LC

Tinsd: | f =

* Nang lwong dién tir trong mach dao dong

+ Nang luong dién truong trén tu dién

+ Nang lugng tir truong trén cudn cam

+N

T
2

*Niang lwong dién tir trong mach

+ Ning lugng dién truong bang niang lugng tir truong khi: q = % hodci=

. Tan s ctia mach dao dong chi phy thudc vao nhirng dac tinh ctia mach.

2 cos¥ (ot + )|

W, = % Li?= % Lo’ Q,” sin’(ot + @) |

2
W=W;+W, = %CU0 —l <

2 C

lo

:ll_
2

0

V2

ang lugng dién trudng va ning luong tir trudng bién thién diéu hoa voi tan s goc ©’=2w, chu ki

. .o 11 1 T 2 A7
- B6 tu méc ndi tiép: —=—+—+... Khidé |f?= >+ f’hayT? = hay _ A
C C, G, Tl +T2 KA
B6 9 o e, 2 _ f f2 2 2 2 2 _ 42 2
- B tu mic song song: C=C; + C,+ ... Khido |f s ——=hayT* =T " +T, hayAd” = A" + 4,
+
3.10°
2. Séng dién tur: | 1 = =27.3.10°J/LC
® H¢ qud can nhé: 1/ 1a: S_C: > LI,> = +LC = T=27LC = 27[%
0
o1 o, 1 o, L U
2/Ia. ELIO —ECUO DE:_OS
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IL. PIEN TU TRUONG. SONG PIEN TU. TRUYEN THONG

» Dién truong cé duong stc 1a duong cong kin goi 1a dién trudng xody.

> Néu tai mot noi c6 mot dién trudng bién thién theo thoi gian thi tai noi d6 xuat hién
mot dién trudng xody.

> Néu tai mot noi c6 dién truong bién thién theo thoi gian thi tai noi d6 xuat hién mot tir
truong, dudng suc cua tu truong bao gio cting khép kin.

> Dién truong bién thién va tir truong bién thién khong ton tai riéng biét, dbi lap véi
nhau, ma chung ton tai dong thoi trong khong gian, lién quan mat thiét ¢én nhau va 1a
hai thanh phan ctia mot trudng théng nhat goi 1a dién tir trudng.

Song dién tur 1a song ngang

Ngudn phat song dién tir ¢6 thé 14 bat ky vat nao phat ra dién trudng hodc tir trudng

bien thi€n nhu: tia lra di¢n, cau dao dong ngat mach dién, ...

> Song vo tuyén 1a cac song dién tir ding trong vo tuyén, c6 budc song tir vai mét dén
vai kilomét.
> Cin ctr vao budc song dé chia song vo tuyén thanh cac dai song sau:

o So6ngdai co A >1000 m

o Séng trung c6 100 m < A < 1000 m.

o Song ngén c6 10 m £ A £ 100 m bi phan xa v&i mirc do khac nhau, cé thé di
vong quanh Trai it nho phan xa nhiéu 1an gitra téng dién li va Trai bat, duoc
ding truyén thanh, truyén hinh trén mat dat.

o Soéng cuc ngin ¢6 0,01 m < A < 10 m, khong phan xa ma di xuyén qua ting
dién 1i hodc chi c¢6 kha nang truyén thiang tir noi phat dén noi thu, dung dé

thong tin trong cu li vai chuc km hodc thong tin qua v¢ tinh.

> Budc song dién tir: Chan khong: A = %.Méi truong: }»’:if: A,
nf n
> Tan sb song dién tir thu d f L 1|0H)
an sb song dién tir thu duge : f= ——== ——= (H2).
s ' 21JLC 27 Q,

> Budc song dién tir thu duoc: A = % =6m.108 VLC = 615.108%
0

> Mach chon song c6 L va C bién d6i thi budc song A may thu dugc nam trong gidi han:

» Tu xoay dung trong mach dao dong véi goc xoay a, cd: C = aa + Co.
2

» Do tu cam cua cudn day: L = 41t.10'7p|— S.
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CHUONG V. SONG ANH SANG

I. Tan sic anh sang.

* Sur tdn sic dnh sdng:Tan sic anh sang 13 sy phan tach mot chum sang phirc tap thanh céc
chum sang don séc.
* Anh sdang don séc, dnh sdng tring
-Anh sang don sic 1a anh sang khong bi tan sac khi di qua lang kinh. Mbi 4nh sang don séc
c6 mdt mau goi 14 mau don sdc.Mdi mau don sic trong mdi moi trudng cé mot budc song xac
dinh.
-Khi truyén qua céc moi truong trong sudt khac nhau van tdc cua anh sang thay doi, budc
song ciia anh sang thay doi con tan s6 ciia anh sang thi khong thay doi.
-Anh sang tring 1a tp hop cua vo sd anh sang don sic khac nhau c6 mau bién thién lién tuc
tir 4o dén tim.
-Dai ¢6 mau nhu cau vong (c6 ¢6 vo sé mau nhung duoc chia thanh 7 mau chinh la do, cam,
vang, luc, lam, cham, tim) goi la quang pho cua anh sang trang
-Chiét suat ciia cac chat trong sudt bién thién theo mau sic anh sang va ting dan tir mau do
dén mau tim.
* Ung dung ciia sw tan sic anh sing
-May quang ph6 phan tich mot chum sang da sic, do cac vat sang phat ra, thanh cac thanh
phan don sic.
-Hién tuong ciu vong xay ra do su tan sic anh sang, cac tia sang Mat Troi da bi khic xa va
phan xa trong cac giot nude trudce khi ti mit ta.

Phwong phdp gidi:
Ap dung cdc cong thire ciia ling kinh :
+ Cong thirc tong quat: sini; = nsinry
siniz = nsinr;

A =nrn+n
D =ii+ihb—A
+Truong hop i va A nhé: 13 =nry
i2 = nry;
D=(n-1A
+Goc 1éch cuc tieu:
A
h=rL== ;
Dmin < 2 D in_2|1_A
i1 = iz
2 . D. +A . A
+Cong thirc tinh goc 1éch cuc ticu: sin % =nsin 3
Y A z , . A . . L. .. n
¢ Diéu kién d€ c6 phan xa toan phan: ng >ny 1 > gy vO1  SiNigy = n—2
1
e , M ntim 2 n 2 n
¢ V6i anh sang trang:
ﬂ'tlm S ﬂ“ < 2’
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I1. Nhiéu xa anh sang — Giao thoa anh sang.

1. Vitri van, khodng van trong giao thoa anh sang khe

Young

+ Vi tri van sang: X

a

+ V1 tri van toi:

=(2k +1) Q;
2a

+ Khoang van :

_ D

a

vork e Z.

voik e Z.

la

=> Budc song: A=—

+ Giita n van sang lién tiép c6 (n — 1) khoang vén.

=> Vi tri van sang: [Xs = Ki

=> Vi tri van t5i: X = (2k + 1)i/2]

S2

> Hiéu dudng di ctia anh sang tir hai ngudn dén diém dang xét: d, — d; = % .

Khi d; — d; = kh (k €Z) ta c6 van sang.

Khi d, — dy = (2k + 1)% (k €Z) ta c6 van tdi.

+ S0 vén sang, toi trong ving giao thoa bé rong L: 1ap ti s6 ZL = k,a (k: phan nguyén; a:
[

phﬁn thap phan):
o Sdvan sang: Ng = 2k + 1;

o SO van toi: Ny =

A A A+ 1y A .7 . 5 ;o X
So van toi laso gid triciak € Z voi: “A -

2k: khi a < 5 (phan thap phan nhoé hon 0,5);

= N;=2k+2:khi a>5 (phan thap phan 16n hon 0,5).
+ S van sang, tdi trén viing AB (xa < Xg) €0 giao thoa:

S6 van sang 1a so gia tri cia k € Z voi:

X

+ Giao thoa voi anh sang hon hop:

Vi tri van trung: x = k3 —

AX =

Khoang cach ngén nhat giita 2 van tring:

klﬂiD
a

Asksi.
i i
1ok 1
i 2 i 2
D A,D AD
/11 =...=ky ke Z

a

D
/12D =...=ky ;La : k € N nho nhét = 0.

a

+ Giao thoa véi anh sang trang (0,38um < A < 0,76pum):

Anh sang don sac cho van sang tai vi tri dang xét néu:

= kﬂ, Kmin =
a

22

DA, DA

ax _ o ax

=2k e Z
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Anh sang don sac cho van toi tai vi tri dang xét néu:

ax 1 ax 1

1,4D ax
Xx=(Kk+ =)=, Knin = ~ 7 Kmax = T ANE
2" a DA, 2 DA, 2 D(k+£)
2
+ B& rong quang phd bac n: Axn:nM.
a

2. Buwdc song va mau sdc anh sang

Mau sic Buwéc song trong chin khong (um) Budc song trong chin khong (nm)
Do 0,640 — 0,760 640 — 760
Cam 0,590 — 0,650 590 — 650
Vang 0,570 — 0,600 570 — 600
Luc 0,500 — 0,575 500 — 575
Lam 0,450 - 0,510 450 — 510
Cham 0,430 — 0,460 430 — 460
Tim 0,380 — 0,440 380 — 440
111. Quang pha.

a. Mdy quang phé ling kinh

+ M4y quang ph 14 dung cu phan tich chim sang nhiéu thanh phan thanh nhitng thanh phan don sic

khac nhau.

+ May dung dé nhan biét cic thanh phan ciu tao ctia mot chum sang phtrc tap do mot ngudn phat ra.

+ May quang

phd c6 ba bo phan chinh:

- Ong chuan truc 12 bg phan tao ra chum sang song song.
- Hé tan séc co tac dung phan tich chum tia song song thanh nhiéu chum tia don sic song song.
- Budng anh dung dé quan sat hay chup anh quang ph.
+ Nguyén tic hoat dong ciia may quang phd lang kinh dya trén hién twong tan sic 4nh sang.

b. Cic logi quang phé

Quang phé lién tuc

Quang phé vach phit xa

Quang phé vach hip thu

Dinh Gom mdt didi mau c6 | GOm cac vach mau riéng | Gom cac vach hay dam vach

nghia mau thay d6i mot cach | 1, ngin cich nhau boi | tdi trén nén quang phd lién
lién tuc tir d6 dén tim. . nhiing khoang tdi. tuc.

Nguén phdd Do cac chat ran, chat | Do cic chat khi hay hoi & [Cac chat ran, chat long va chat

l6ng hay chét khi c6 4p
suat lén khi bi nung
nong phét ra

ap suat thdp khi bi kich
thich bang dién hay nhiét
phat ra.

khi déu cho dugc quang phd
hép thu.

-Nhiét do cua chiing phai thap
hon nhiét 46 ngudn phat quang
phd lién tyc

Ddc diém

Khong phy thudc thanh
phan céu tao ngudn sang

Chi phu thudc nhiét do
cuia nguon sang.

Cac nguyén t6 khac nhau
thi khac nhau vé: sé luong
vach, vi tri cac vach va do
sang do sang ti ddi giira cac
vach.

-M3di nguyén t6 hoa hoc ¢
mot quang phd vach dic
trung clia nguyén t6 do.

-Quang phd hap thu cua chat
khi chi chtra cac vach hép thu.
-Con quang phé cua chit long
va ran lai chira cac “dam”, moi
dam gom nhiéu vach hap thu
nbi tiép nhau mot cach lién

tuc .

Ung dung | Dung dé xéac dinh nhiét | Biét dwoc thanh phan cdu | Nhan biét duoc sy c6 mit cla
d6 cuia cac vat tao cua nguon sang. nguyén to trong cac hon hop
hay hop chat.
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IV. Tia hdng ngoai — Tia tir ngoai -Tia X.
a. Phat hién tia hong ngoai va tir ngoai

6] ngoai quang phé anh sang nhin thdy, & ca hai dau do va tim, con c6 nhing birc xa ma mat khong
nhin thay, nhung nho mdi han cta cip nhiét dién va bot huynh quang ma ta phat hién dugc. Cac biic xa

d6 goi 1a tia hong ngoai va tia tir ngoai.

b.Diing éng Cu-lit-gio tao ra tia X:

La dng thuy tinh chan khong bén trong ¢6 hai dién cyc:

- Catot K b'fmg kim loai, hinh chom cau lam cho céc electron tir FF* hoi tu vao anot A

- Anot A bang kim loai c6 khéi lugng nguyén tir 16n va diém nong chay cao 1am ngudi bang nudc
Day FF’ dugc nung nong bang mot dong dién, cac e bay tir FF* dén dap vao A 1am phat ra tia X

b.Céc tia

Tiéu de

Tia hong ngoai

Tia tir ngogi

Tia X

Ban chat

Cung l1a Séng dién tir nhung c6 bude song khac nhau

Buédrc song

7,6.10'm —>10°m.

3,8.10'm — 10®*m

10%m —10"m

Nguon
phat

Vat nhiét d§ cao hon moi
truong: Trén 0°K déu phat tia
hdng ngoai.Bong dén day toc,
bép ga, bép than, didt hong
ngoai...

Vit ¢6 nhiét 36 cao hon
2000°C:

den huynh quang, dén thuy
ngan, man hinh tivi.

-0ng tia X
-6ng Cu-lit-gio
-phéan tng hat nhan

Tinh chit

Truyén thang, phan xa, khuc xa,
anh (phim)

giao thoa, nhiéu xa, tac dung nhiét, tac dung lén kinh

-Té4c dung nhiét:Lam nong vat
-Gay ra mot sO phan tng hoa
hoc.

-Gay ra hién tuong quang dién trong, ngoai.
-Lam phét quang ctia mot sb chit, lam ion hoa chit
khi, c6 tac dung sinh li, hiiy hoai té bao, diét khuan.

-Gay ra hién tuong quang dién
trong cua chat ban dan
-Bién diéu bién d6

-Bi nudc va thuy tinh hap
thu

-Tang 6z6n hap thy hiu hét
cac tia c6 A dudi 300nm va
la “tAm 40 giap” bao vé
nguoi va sinh vat trén mat
dat khoi tac dung cia cac
tia tr ngoai tu Mat Troi.

-C6 kha nang dam
xuyén manh.

-Tia X cb6 budc song
cang ngan thi kha ning
dam xuyén cang lon;
do 1a tia X cting.

Ung dung | -Sudi am, say kho, -Tiét trung thyc pham, dung | -Chup X quang; chiéu
-Lam bd phéan diéu khién tur cuy té, dién
Xa... -Tim vét nirt trén bé mat -Chyp anh bén trong
-Chup anh hdng ngoai san pham, chira bénh coi san pham
-Trong quén sy: Tén lua tim xuong. -Chira bénh ung thu
muyc tiéu; chyup anh quay phlrn néng
HN; 6ng nhom hdng ngoai dé
quan sat ban dém...
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c.Thang s6ng dién ti.
®  Moi lién hé giita budc song va tan s6 cua anh sang don sic trong chan khong: A = % .

®  Tia hong ngoai: 0,76 pm <A <1 mm.

®  Anh sang nhin thdy: 0,38 pm <A < 0,76 um.

®  Tia tdr ngoai: | nm <A <0,38 pm.

" Tia Ron-ghen (tia X): 10" m<A <10%m.

" Tiagamma: A <10™ m.

®  Pong ning cua electron khi t6i d6i catodt trong éng phat tia X:

1

2
Wd = E MV = eUak.

®  Tén s 16n nhat hay budc song nho nhét cua tia X ma dng Culitgio phét ra: eUgak =
hc

hfmax = ——.

A

min

-Sdp xép thang séng dién tir theo thir tw burde séng tiang dan (hay tan sé gidm ddn):

101 10 3,8107 7,6107 107
| | | | | >i ‘ting
11 11 11 1 11 1 s
& giam
Tia y Tia X ia tir ngoai Anh sang tim Anh sdng dé Tia héng Séng Radio
ngoai

-Sip xép thang séng di¢n tir theo thir tw budc séng giam dan (hay tan sé ting din):

Vat Vat Su
nong Cac  nong Ong phan
May phat duoi nguon tren tia ra
vo tuyen dien 500°C sang 2pp0°c X phong xa
=
3 £
= o0 =
g S ) ‘
Phat - < £ o= o
’ = & = p «
%ﬂ = \ﬁ = = =
n A < A
- o I A A
-~ N

SNNNN

10 102 1 102 10 10°° 108 10°'° 102 107" A(m
— _

' N~ v

Phuong phap vo tuyen T~
N Phuong phap chup anh i

———

Thu “— Phuong phap quang dien -
——
Phuong phap nhiet dien
— _
—~—

Phuong phap ion hoa
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CHUONG VL. LUQONG TU ANH SANG

I. HIEN TUQNG QUANG PIEN. THUYET LUQNG TU ANH SANG

e Nang lugng ctia photon anh sang: € = hf = he.

C
Cong thoat electron, gidi han quang dién: A = —.

he

1
e (Cong thirc Anhxtanh: hf= 4 = A + Wpa, = 2

2
mv Omax *

e Dong ning ban dau cua electron quang dién: Wy = hc[% —%J
e A by , . 2hC
® Toc do ban dau cua electron quang dién: v = Z - /1—
0

® Dié¢n the cuc dai cua qua cau kim loai c6 1ap khi bi chiéu chum biic xa c6 A < Ag:

® Vmax = E(%—%J

e Soebutrakhoicatdt (néu 100% sb e vé toi anode ) n, =

Trong do:  Ipn: 1a cuong d¢ dong quang dién bao hoa (A )
e =1,6.10"°C: la dién tich electron

e S photon birt ra khoi cathode trong 1s n,=—
g

Trong d6: P: 1a cong suit ctia ngudn birc xa (W)
¢: luong tr &nh sang (J)

e (Cong suét clia ngudn sang, P = n;»T

e Hiéu suit luong tir (hiéu suit quang dién): |H% = 2= 100

Ny

I11. MAU NGUYEN TU BO

» Ban kinh qu¥ dao ding cua electron trong nguyén tir hidro:
=N N € N*: 1o = 5,3.10™ m 1 ban kinh Bo.
» Ning luong clia cac trang thai ding trong nguyén tir hidro:

En= 238 (ev);n e N*.
n

th

> Tan s ciia cac bire xa trong quang phd vach phat xa ctia nguyén tir hidro: f= E-Eu
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> Budc song cia birc xa trong quang phd vach phét xa ctia nguyén tir hidro: A =

hc

C

E. - E;

Chu ¥: Khi ning luong cua cac trang thai dimg duoc cho véi don vi 1a eV thi phai doi ra

don vi J bang cach nhan véi e =1,6.10™°,

+ S6 vach ti da phat ra khi electron chuyén tir quy dao dimg tht n vé quy dao dimg

trong cung (quy dao K véin=1): N = % n(n—1).

*So dd mirc ning lwong

- Day Laiman: Nam trong ving tir ngoai. Ung véi e chuyén tir

< ZF Om

quy dao bén ngoai vé quy dao K
- Day Banme: M6t phan nam trong viing tir ngoai, mot phan
nam trong ving nhin thay. Ung véi e chuyén tir quy dao bén
ngoai vé quy dao L . Trong vung anh sang nhin thdy c6 4
vach:

Vachdo H, : e chuyén tr M— L

Vach lam Hy : e chuyén tir N — L

Vach cham H, : e chuyén tr O — L

Vachtim Hs: e chuyén tt P> L
- Day Pasen: Nam trong viing hong ngoai. Ung véi e chuyén

tir quy dao bén ngoai vé quy dao M
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CHUONG VIL. VAT LY HAT NHAN

I. TINH CHAT VA CAU TAO HAT NHAN

> Hatnhan 2 X , c6 A nuclon; Z proton; N = (A — Z) notron.

. . m
» S0 hat nhan trong m gam chat don nguyén tir: N = " N,.

A A+ o7 mO
» Khoi lugng twong d6i tinh: m = =.
v
o
\ m
> Ning lugng toan phin: E = mc? = ! = c?.
\"
o
» Ning lugng nghi: Eg = moc?.
> Pong nang Wq = E — Eg = mc? — moc? = -1 m,c?
v
e

II. NANG LUQNG LIEN KET. PHAN UNG HAT NHAN
» Do hut khoi, nang luong lién két, nang lugng lién két riéng:

Am = Zm, + (A — Z)M, — My, Wik = Am.c; e = %.

A Ay As Ay
» Céac dinh luat bao toan trong phan tng: 2 X + %2 X, — %2 Xz + %4 Xy,

o Bao toan sb nuclon: A; + A, = Az + Ay
o Bao toan dién tich: Z, + Z, = Z3 + Z,.

- - -
-

o Béo toan dong lugng: m; Vit ms V2 = msV; + m4v4 .
o Bao toan ning lugng toan phan:
(M1 + my)c? + Ky + Ky = (M3 + ma)c? + Ks + Ky
» Ning luong tod ra hodc thu vao trong phan g hat nhan:
AW = (M4 + Mg - Mc - Mp)c” = Wike + Wikp - Wika - Wiks
= Acec + Apep - Aaga - Ageg.

AW > 0: toa nang luong; AW < 0: thu nang lugng.
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III. PHONG XA
+ S6 hat nhan, khdi luong ctia chat phong xa con lai sau thoi gian t:

—t ~t
N=Ng2"=Noe™:m@t)=mg 2T =mee™.

£ SO hat nhan méi duoc tao thanh sau thoi gian t:

-t

N’ =No—N=No (L= 2T)=No(L—e™.
+ Khbi luong chit méi duoc tao thanh sau thoi gian t:
A = A
m’ = mo - 1-2")= Mo~ (1-e™).
+ Lién hé gitra hang s6 phong xa A va chu ki ban ra T:

L= In2 0693
T T

IV. PHAN UNG PHAN HACH. PHAN UNG NHIET HACH
1
+ Lién h¢ gitra dong luong va dong nang: Wy :E mv?; p2 =2mW4.
+ Néang luong toa ra hodc thu vao trong phan tng hat nhan:
AW = (M1 + m, — Mg — my)c?

=W;3+ W, —-W; —W5 = Azez + Aseq — Ar181 — Aseo.
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265 CAULY THUYET THI TOT NGHIEP PHO THONG

Cau 1. M6t con lic 10 xo treo thfmg dung, vat dao dong diéu hoa voi bién do6 A . Khi vat di

qua vi tri can bang ngudi ta giit chit 10 xo & vi tri cach diém treo cua 16 xo mot doan
bang 3/ 4 chiéu dai cua 10 xo lic d6. Bién d6 dao dong cua vat sau d6 bang
A.2A B.A2/2. C.A/2. D.A.

Cau 2. Mot vat dao dong diéu hoa véi chu ki bang 2s va bién d6 A . Quing dudng dai nhét vat

di dugc trong thoi gian 1/3 s 1a
A. 3A/2. B. 2A/3. C. A D. A/2.
Cau 3. Ngudng nghe cua tai phu thudc
 A.muc cuong do am. B. mdi tai nguoi va tan s6 am.
C. cuong d6 am. D. ngudn phat am.
Cau 4. Tia (séng) ndo dudi ddy, co ban chit khac véi cac tia con lai ?
- ATiaX (ronghen) B. Tia catdt. C. Tia hong ngoai. D. Séng vo tuyén.

Cau 5. Dao dong nio sau ddy khong phai 1 dao dong tuan hoan ?

A. Dao dong cua qua lic dong ho trong khong khi.

B. Dao dong cua than may phat dién khi may dang nd khong tai.
C. Dao dong dung dua mot canh hoa trong gio.

D. Dao dong cua con lic don trong chan khong.

Cau 6. Hién tugng nao sau day 13 bang ching thuc nghiém ching t6 4nh sang co tinh chit hat?

A. Hién tugng quang di¢n. B. Hién tuong nhiéu xa.
C. Hién tugng giao thoa. D. Hién tuong tan sic.

Cau 7. Phat biéu nao sau day vé may quang phd 12 sai.

A. Budng anh 1a bo phan dung dé quan sat quang pho ctia anh sang chiéu ti.

B. Hé tan sac gom mot hodc nhiéu thiu kinh ghép dong truc.

C. Ong tryc chuén c6 vai tro tao ra chim sang song song.

D. May quang pho 1 dung cu phan tich anh sang phtic tap thanh nhiing anh sang don
sac.

Cau 8. Song am va song dién tu

A. loai siéu am va vi séng déu truyén duoc di xa trong vil try.
B. ¢6 thé truyén dugc trong khong khi va trong chan khong.

C. ¢6 budc song giam xudng khi truyén tir khong khi vao nudc.
D. c6 thé phan xa, nhidu xa va giao thoa.

Cau 9. Chon cau ding nhat Pha ban dau cua dao dong diéu hoa phu thudc vao

A. tan s6 dao dong. B. chiéu duong cua tryc toa do.
C. géc thot gian va truc toa do. D. bién d6 dao dong.

Cau 10. Két luan nao sau day sai ? Mot con lic don dang dao dong xung quanh mot diém treo

cb dinh, khi chuyén dong qua vi tri can bang
A. tde d6 cuc dai. B. lyc cang day 16n nhéat.
C.gia tde cuc dai. D.1lido béng 0.

Cau 11. Tim phat biéu sai vé laze:

A.Nho c6 tinh dinh hudng cao, khi tia laze truyén di xa cuong do cta né thay doi it.
B. laze dugc dung trong thi nghiém giao thoa vi né ¢6 tinh két hop.
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C. Photon cua tia laze c6 nang luong 16n hon photon cua tia sang thuong.
D. Laze c6 nghia 1a khuyét dai anh sang bang birc xa cam tng.

Cau 12. Vi sy khac biét nao dudi diy ma tén goi cua dong co dién ba pha duoc gin lién voi

cum tir "khong doéng bo " ?
A. Roto quay cham hon tir truong do cac cudn day cua stato gay ra.
B. Khi hoat dong, r6to quay con stato thi dirng yén.
C. Dong dién sinh ra trong réto chdng lai su bién thién cta dong dién chay trong stato.
D. Stato c6 ba cudn day con roto chi c6 mdt long séc.

Cau 13. Nguoi ta dung 151 thép k¥ thuat dién trong may bién ap, muc dich chinh la dé

A. lam mach tir va tdng cuong tir thong qua cac cuon day.

B. 1am mach din dong dién tir cudn so cip sang cudn thir cip.
C. lam khung lip cudn so cip va cudn thir cap trén no.

D. lam giam hao phi do toa nhiét boi dong dién Fu-c0.

Cau 14. Gia tri trung binh cta dai lugng nao dudi day co y nghia vat Iy nhu nhau trong dién

xoay chiéu va dién mot chiéu ?

Al B. P. C.U. D. Suat dién dong.
Cau 15. Dao dong cua nguoi xuyt du trong la dao dong

A. ¢ su bo sung ning lugng do cay du sinh ra. B. diéu hoa.

C. ¢6 sy bo sung niang lugng do ngudi sinh ra. D. cudng birc.

Cau 16. Dung cu nao sau day la ng dung cta hién tugng quang phat quang ?
A. But laze. B. Bong dén 6ng. C. Pin quang dién. D. Quang tro

Cau 17. Phat biéu sai khi néi vé tia hong ngoai?

A. Tia hong ngoai co tan s6 nho hon tan s6 ctia anh sang do.
B. Tia hong ngoai c6 mau hong.

C. Co thé ngudi co thé phat ra tia hdng ngoai.

D. Tia hong ngoai dugc ding dé say khé mot s6 nong san.

Cau 18. Song trung 1a séng c6 dic diém:

A. Bi tang dién li phan xa tdt.
B. ban ngay bi téng dién li hép thu manh, ban dém bi tﬁng dién li phan xa.
C. {t bi nudc hip thy nén ding dé thong tin dudi nudc.
D. Khong bi téng dién li hép thu hodc phan xa.
Cau 19. Bitmut %2Bi 1a chat phong xa. Hoi Bitmut %Bi phong ra hat gi khi bién ddi thanh

poloni % P0?
A. POzitron. B. Notron. C. Electron. D. Proton.

Cau 20. Khi anh sang di tir nudc ra khong khi thi diéu nao sau day 1a dung?

A. Tan s6 tang 1én va van tdc giam di.

B. Tan s6 giam di va budc song trong nude nhéd hon trong khong khi.

C. f khong d6i nhung budc séng trong nude 16n hon trong khong khi.

D. f khong d6i nhung budc song trong nudc nho hon trong khong khi.
Cau 21. Piéu nao sai khi n6i vé dong co khong dong bd ba pha?

A. C6 hai by phan chinh Ia Stato va Roto.

B. Bién dbi dién ning thanh ning luong khéc.
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C. Tir trudng quay trong dong co 1a két qua cua viée sir dung dong dién xoay chiéu mot
pha.
D. HD duya trén co s hién tugng cdm ung dién tir va st dung tir trudng quay.
Cau 22. Chon phuong an sai. QU4 trinh truyén song 1a:
A. mdt qua trinh truyén vat chét. B. mot qua trinh truyén ning luong.
C. qua trinh truyén pha dao dong. D. qua trinh truyén trang thai dao dong.
Cau 23. Su phat sang cta vat nao dudi day la su phat quang?
A. Bong dén pin. B. Bong dén dng.
C. Hd quang. D. Tia Itra dién.
Cau 24. Sau khi xay ra hién tuong cong huong néu
A. giam d0 16n lyc ma sat thi T tang. B. taing d0 16n lyc ma sat thi bién d giam.
C. giam d¢ 16n lyc ma sat thi f tang. D. tang d6 16n lyc ma sat thi bién do tang.
Cau 25. Chon phuong an Sai khi néi vé hién tuong quang dién.

. M&i photon anh sang bi hap thu s& giai phong mot electron lién két dé né tré thanh

mot electron dan.

. Ning lugng can dé bt electron ra khoi lién két trong ban dan thuong 16n nén chi cac

photon trong viing tir ngoai méi ¢ thé gy ra hién tugng quang dan.

C. Cac 15 trong tham gia vao qua trinh dan dién.
D. La hién tugng gidm manh dién tr¢ ciia ban din khi bj chiéu sang.
Cau 26. Trong dao dong diéu hoa cta 1 vat thi van téc va gia toc bién thién theo thoi gian:
A. Léch pha mét luong /4 . B. Vudng pha véi nhau.
C. Cung pha véi nhau. D. Nguoc pha véi nhau.
Cau 27. Quang phd vach thu dugc khi cac chat khi:
A. Khi hay hoi néng sang dudi ap sut thap.
B. Khi hay hoi nong sang dudi 4p suit cao.
C. Rin. D. Long.
Cau 28. Hat nhan cang bén viing khi co:
A. Nang lugng lién két riéng cang 16n. B. S6 nucleon cang nho.
C. Céac nucleon cang 16n D. Nang luong lién két cang 16n.
Cau 29. Hai am c6 cung d6 cao thi chung co6 cung:
A. budc song. B. nang luong. C. cuong do am. D. tan sd.
Cau 30. Khi n6i vé quan hé giita dién truong va tir trudng trong truong dién tir thi két luan 1a

dang?

A. Tai mdi diém trong khong gian tir trudng va dién trudng léch pha nhau /2.

B.
C.
D.

Dién truong va tir trudng bién thién theo thdi gian voi cing chu ki.
Vecto cuong do dién truong va cuong dd tur truong c6 cung do 16n.
Tai mdi diém trong khong gian tir truong va dién truong dao dong nguoc pha.

Cau 31. Pon vi nao khong phai 1a don vi ctia khdi luong nguyén tir?
A. MeV/s. B. kgm/s. C. MeV/C. D. (kg.MeV)"2,
Cau 32. bat dién 4p u =U coswt Vao hai dau cudn cam thuan c6 do tu cam L. Tai thoi diém

dién 4p gitra hai dau cudn cam c6 d6 16n cyc dai thi cuong d§ dong dién qua cudn cam

bang

32
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Yo B. Yo C.0. D.

A. . .
2wl ol

Cau 33. Li do cua hai dao dong diéu hoa ciing tan s va nguoc pha nhau ludn

A. trai ddu. B. bang nhau. C. cung déu. D. d6i nhau.
Cau 34. Diéu nao sau day 1a sai khi n6i vé anh sang don sic?

A. Khi biét duogc f'ta co thé két luan anh sang don sic d6 c6 mau gi.

B. Céc anh sang don sic khac nhau c6 thé ¢ cung gia tri budc song.

C. Khi biét budc song ta c6 thé két luan anh sang don sic d6 c6 mau gi.

D. Cac anh sang don sic truyén di voi cing tdc do trong chan khong.
Cau 35. Mot chiéc dan va 1 chiée kén cung phat ra mdt ndt sol & cung mot do cao. Tai ta van

phan biét duoc hai am d6 vi chung khac nhau

A. mirc cuong do am. B. am sac. C. tan sb. D. cuong do am.

Cau 36. Mot con lic don dang dao dong diéu hoa. Trong khi vat di chuyén tir bién ndy sang

bién kia thi
A. gia toc dbi chiéu 1 lan. B. gia tdc c6 hudng khong thay doi.
C. van tc c¢6 hudng khong thay doi. D. Van tdc d6i chiéu 1 1an.

Cau 37. Khi c6 song dimg trén day dan hoi thi

A. trén day chi con song td1, song phan xa bi tri¢t tiu.

B. khong co sy truyén niang lugng dao dong trén day.

C. ngudn phat song ngimg dao dong con cac diém trén day van dao dong.
D. trén day chi con song phan xa, song tdi bi triét tiu.

Cau 38. Khi anh sang Mat Troi chiéu qua 16p kinh cira s6 chiing ta khong quan sat thiy hién

tuong tan sic anh sang, 1a vi

A. céc tia sang qua cira sO bi tan sac nhung céc tia 16 chong chat 1én nhau, tong hop tro lai
thanh anh séng tring.

B. kinh cua s6 khong phai 1a ling kinh nén khong 1am tén sic anh sang.

C. kinh cua s6 1a loai thau kinh c6 chiét suat nhu nhau d6i véi moi anh sang don séc.

D. anh séng trang ngoai troi 1 nhitg séng anh sang khong két hop nén chung khong bi tan
sac.

Cau 39. Mot vat dang dao dong tat dan. Ctr sau mdi chu ky thi bién do dao dong giam di 4%.
Phén ning lugng d3 bi mat di trong mot dao dong toan phan xap xi bang
A. 7,8%. B. 6,5%. C. 4,0%. D. 16,0%.

Cau 40. Pat dién ap xoay chiéu co gia tri hidu dung khong ddi va tan s thay ddi dugc vao hai
daudoan mach gém bién tré R (co thé thay ddi gia tri tu 0 dén Ry hitu han), cudn day
thuan cam L va tu dién C mac ndi tiép. Ban dau mach c6 tinh cam khang. pé dong di¢n
qua mach sém pha /2 so vé1 dién ap hai dau mach thi phai
A. diéu chinh R dén gié tri 0 va giam f. B. diéu chinh R dén gia tri Rq va ting f.
C. diéu chinh R dén gi tri 0 va ting f. D. diéu chinh R dén gia tri Ro va giam f,

Cau 41. So d6 khéi ciia may thu thanh don gian khdng c6 b phan
A. khuéch dai. B. tach song. C. bién diéu. D. anten.

Cau 42. Khi tir trudng bién thién theo thoi gian s& 1am xuét hién dién truong, cac duong sirc
cta dién truong nay la

A. nhitng duong song song vdi cac dudng stc cua tir truong.
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B. nhitng dudng cong khép kin bao quanh cac duong suc cua tu truong
C. nhitng dudng thang song song cach déu nhau.
D. nhitng dudng tron déng tAm cé cing ban kinh.
Cau 43. Mot vat dao dong diéu hoa c6 d6 16n van tde cuc dai 12 10 7 cm/s. D9 16n van tde
trung binh cta vat trong mot chu ki dao dong la
A.0cmf/s. B. 20 cm/s. C. 10 cm/s. D.207C cmfs.
Cau 44. Tinh chét bién diéu nhu séng vo tuyén cia tia hdng ngoai duoc ing dung
A. trong cac bd diéu khién tir xa. B. dé quay phim ban dém.
C. dé gay mot s6 phan tng hoa hoc. D. dé sdy kho san pham.
Cau 45. Cho hai dao dong diéu hoa cung phuong, cing f. Dao dong tuan hoan sé& cung pha voi
dao dong thanh phan nay va nguoc pha véi dao dong thanh phan kia khi hai dao dong

thanh phan
A. nguoc pha va c6 bién do khac nhau. B. ngugc pha va cung bién do.
C. cung pha va cung bién d9. D. cung pha va c6 bién do khéac nhau.

Cau 46. Con lic 10 xo gém vat nho c6 khoi lugng m va 10 xo nhe c6 do cing k dugc treo trong
thang may ding yén. O thoi diém t nao d6 khi con lic dang dao dong, thang may bat dau
chuyén dong nhanh dan déu theo phuong thiang dimg di 1én. Néu tai thoi diém t con lic
dang
A. qua vi tri cAn bang thi bién d6 dao dong khong doi.

B. ¢ vi tri bién dudi thi bién d§ dao dong tang 1én.
C. ¢ vi tri bién trén thi bién d§ dao dong giam di.
D. qua vi tri cdn bang thi bién d¢ dao dong ting lén.

Cau 47. Trong qua trinh truyén tai dién ning, bién phap giam hao phi trén duong day tai dién
duoc sir dung chii yéu hién nay 1a
A. tang dién ap trude khi truyén tai. B. giam tiét dién day.

C. tang chiéu dai duong day. D. giam cong suat truyén tai.

Cau 48. Khi cac anh sang don sic trong mién nhin thay truyén trong nudc thi toc do anh sang
A. phu thudc vao cuong do chum sang. B. 16n nhat d6i véi 4nh sang do.

C. 16n nhat d6i véi 4nh sang tim. D. bang nhau ddi v6i moi 4nh sang don sic.

Cau 49. Nhan dinh nao sau ddy sai khi n6i vé dao dong co hoc tat dan?

A. Trong dao dong tit dan, co ning giam dan theo thoi gian.

B. Luc ma sat cang 16n thi dao dong tit cang nhanh.

C. Dao dong tat dan 1a dao dong co6 bién do giam dan theo thoi gian.

D. Dao dong tat dan c6 dong niang giam dan con thé niang bién thién didu hoa.

Cau 50. Chon dép an dung:

A. Chiéu mot chum sang tring hep tir khong khi vao nudc theo phuong xién goc véi mit
nudc thi tia sdng I1¢ch it nhét c6 tdc d6 16n nhat so véi céc tia con lai.

B. Mot chum tia sang hep, mau luc khi di qua ling kinh khong thé bi tan séc.

C. Chiéu mot chum sang gém cac tia mau do, luc, vang, cham va tim tir nude ra khong khi
thi thdy tia sing mau cham bi phan xa toan phan chung t6 tia sang mau vang ciing bi
phan xa toan phan.

D. Khi chiéu 4nh sang tring qua mot ban thily tinh hai mét song song theo phuong vudng
goc bé mit ban thi c6 thé xay ra hién twong tan sic anh sang.
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Cau 51. Pit vao hai dau doan mach dién ap xoay chiéu u = Ugcos(wmt + @) thi dong dién trong
mach 1a 1 = [pcosmt. Nhan xét nao sau day la sai dbi véi cong suat tire thoi cua doan
mach?

A. Cong sudt tirc thoi cuc dai Pay = U; o (cosp+1).

B. P =u.i.

C.P= U°—2|°cos(p.

D. Cong suit tirc thoi bién thién tuan hoan vdi tan s6 goc 2.
Cau 52. Cho bdn nhén xét sau, tim s6 nhan xét sai:
— Hat nhan cang ning thi ning luong lién két cang 16n nén ning luong lién két riéng cang
16n.
— Céc hat nhan ddng vi c6 s6 notron cang nhiéu thi cang bén viing.
— Vi tia - 1a cac electron nén trong hat nhan phong xa tia - phai chura cac e.
- Qua trinh phong xa khong chiu tac dong cua nhiét d6 moi trudng bén ngoai hat nhan nén
khong toa nhiét ra bén ngoai.
A. 4. B. 2. C.3. D. 1.
Cau 53. Trong dao dong diéu hoa thi
A. vécto van toc ludn cing hudng véi chuyén dong cua vat, vécto gia téc ludn hudng vé
VTCB.
B. vécto van tc va véc to gia tbe ludn doi chiéu khi vat di qua VTCB.
C. vécto van tdc va véc to gia toc ludn cting hudng voi chuyén dong cua vat.
D. vecto van toc va vécto gia toc ludn 1a nhimng vecto khong doi.
Cau 54. Chon dap an ding:
A. Anh sang phat ra & con dom dém 1a hién tuong quang — phét quang.
B. Dung tinh chit séng 4nh sang c6 thé giai thich hién twong quang dién trong.
C. Trong hién twong quang dién trong, nang luong kich hoat 1a nang lugng can thiét dé giai
phong mot electron dan thanh electron tu do.
D. Pin quang dién khong bién di truc tiép quang ning thanh dién ning.
Cau 55. Phat biéu ndo sau day la sai khi noi vé séng dién tir?
A. Khi soéng dién tir gap mit phan cach giita hai moi truong thi né c6 thé bi phan xa va khiic
Xa.
B. Song dién tir truyén duoc trong chan khong.
C. Song dién tir 12 song ngang .
D. Trong song dién tir thi dao dong cua dién truong va tir truong tai mot diém ludn vudng
pha véi nhau.
Cau 56. Pon vi khéi lugng nguyén tir 1 u la
A. Mot nira téng khéi lugng ctia mdt proton va mdt notron.
B. 1/12 khéi lugng ddng vi nguyén ti >C.
C. Mot nra téng khdi luong cia mdt proton, mdt notron va mot electron.

D. 1/12 khéi lugng ddng vi hat nhan C.
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Cau 57. Gidi han quang dién ctia kim loai phu thudc vao
A. budc song ctia anh sang chiéu vao kim
B. ban chét cua kim loai.
C. ning luong cta photon chiéu t6i kim loai.
D. d6ng ning ban dau cua electron khi bat ra khoi kim loai.
Cau 58. Cau 58: Chon dap an dung vé laze:
A. Cac photon trong chum sang laze dao dong trong cac mit phing vudéng goc nhau.
B. Cac photon bay theo cung mdt huong nén soéng dién tir trong chum sang cung pha.
C. Mau d6 cua laze hong ngoc do ion nhém phat ra.
D. Anh-xtanh la ngudi tim ra hién tugng phat xa cam tng.
Cau 59. Mot cudn day duogc méc ndi tiép voi mot tu dién vao mot dién ap xoay chiéu c6 dién
ap hiéu dung 1a U. Dién 4p tic thoi hai dau mach 14 u, hai dau cudn day 1a uq Biét réng

u?, +u? =2U? Két luan nao sau day sai?

A. Dién ap tuc thoi hai dau cudn day va hai dau mach vuong pha.
B. Dién ap hai dau hai dau tu, hai dau cudn day va hai dau mach béng nhau.
C. Hé s6 cong suat ciia mach va ciia cudn ddy bang nhau.
D. Pién ap hiéu dung hai dau ty dién bang 2U.
Cau 60. Chon dap 4n sai khi noi vé séng am?
A. Khi song 4m truyén tir khong khi vao nudce thi budc song ting 1én.
B. Séng am truyén trong khong khi 13 song doc.
C. Ngudng dau cta tai nguoi khong phu thude vao tan sé cia am.
D. Cuong d¢ am cang 16n, tai ngudi nghe cang to.
Cau 61. Cau 61: Mot vat tham gia dong thoi hai dao dong diéu hoa cung phuong, cling tan sd,
cung bién do va vudng pha v6i nhau. Khi vat ¢ véan tde cuc dai thi
A. mot trong hai dao dong dang c6 li do bang bién d6 ctia nod.
B. hai dao dong thanh phan dang c6 i 6 ddi nhau.
C. hai dao dong thanh phan dang c6 1i 46 bang nhau.
D. mot trong hai dao dong dang c¢6 van tdc cuc dai.
Cau 62. Khi dat dién ap xoay chiéu vao hai diu doan mach RLC thi dao dong dién tu trong
mach la
A. dao dong tu do. B. dao dong tat dan.
C. dao dong duy tri. D. dao dong cudng birc.
Cau 63. Trong k¥ thuat truyén thong bang song dién tir, dé tron dao dong am thanh va dao
dong cao tan thanh dao dong cao tan bién diéu nguoi ta phai
A. bién tan sb ctia dao dong cao tan thanh tan sb cia dao dong 4m tan.
B. bién tan s cua dao dong 4m tan thanh tan sb cta dao dong cao tan.
C. 1am cho bién d¢ ciia dao dong cao tin bién ddi theo thoi gian cta dao dong 4m tan.
D. lam cho bién do ctia dao dong am tan bién ddi theo thoi gian cia dao dong cao tan
Cau 64. Sy phong xa va phan ung nhiét hach giéng nhau & diém nao sau day?
A. Tong khéi luong cta cac hat sau phan tmg 16n hon téng khdi luong ciia cac hat trude
phan ung.
B. Tong d6 hut khdi cta cac hat sau phan tng 16n hon tong d6 hut khdi cta cac hat trude
phan ung.
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C. Dé cac phan tmg d6 xay ra thi déu phai can nhiét do rét cao.
D. Péu 1a cac phan Gng hat nhan xay ra mot cach ti phat khong chiu tac dong bén ngoai
Cau 65. Mot may ha ap 1i tuong cé dién ap hiéu dung hai dau cudn so cép on dinh. Néu ta
tang sb vong diy cudn so cap va thir cip 1én mot sé vong nhu nhau thi dién ap hai dau
cudn thir cap dé ho s&
A. Tang. B. Giam.
C. Khong ddi. D. Tang hay giam phu thudc sé vong ddy quén thém.
Cau 66. Chon phat biéu sai vé& qua trinh lan truyén cta song co hoc
A. La qua trinh lan truyén cac phan tir vat chit trong khong gian va theo thoi gian.
B. La qua trinh truyén pha dao dong.
C. La qua trinh truyén dao dong trong mdi trudng vat chét theo thoi gian.
D. La qua trinh truyén ning luong.
Cau 67. Trong mach dao dong dién tir LC, v6i cudn day co dién tro R. Su tit dan nhanh hay
cham phu thudc vao
A. Do tu cam. B. Dién dung C .
C. Dién tr¢ R cua cudn day. D. Tan s6 dao dong riéng ctia mach.
Cau 68. Phat biéu nao sau ddy voi tia X 1a sai?
A. Tia X c6 kha ndng lam ion hoa khong khi.
B. Tia X khong c6 tac dung sinh 1i.
C. Tia X ¢6 kha ning ddm xuyén yéu hon tia gamma.
D. Tia X ¢6 kh. nang lam phat quang mot s6 cht
Cau 69. Mot thau kinh mong bang thity tinh c¢6 hai mit cau 16i dat trong khong khi. Mot chim
tia sang hep, song song gan truc chinh gdm cac anh sang don sic do, lam, tim, vang
duoc chiéu téi thdu kinh song song véi truc chinh ctia thau kinh. Piém hoi tu ctia chum
sang mau tinh tr quang tam O ra xa theo thtr tu
A. do, vang, lam, tim. B. tim, lam, vang, do.
C. do, lam, vang, tim. D. tim, vang, lam, do.
Cau 70. Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong thang dung. Nhan xét nao sau ddy
14 sai?
Luc tac dung cua 10 xo vao vat bi tri¢t ti€u khi vat di qua vi tri 10 xo khong bién dang.
Hop luc tac dung vao vat bi triét tiéu khi vat di qua vi tri can bé‘mg.
Luc tac dung cua 13 xo vao gia dd luén bang hop luc tac dung vao vat dao dong.

CoOw>»

Khi lyc do 10 xo tadc dung vao gia do c6 do 16n cuc dai thi hop luc tdc dung 1én vat dao

dong cling c6 do 16n cuc dai.

Cau 71. Chon céu sai khi n6i vé tinh chat va tng dung cta céc loai quang phd?

A.  Dua vio quang phd lién tyc ta biét duoc thanh phan cau tao ngudn sang.

B. Dua vao quang phd lién tuc ta biét duoc nhiét d6 ngudn sang.

C. Duva vao quang phé vach hép thu va vach phat xa ta biét duoc thanh phﬁn ciu tao cua
ngudn sang.

D. Madi nguyén t6 hoa hoc dic trung bdi mot quang phd vach phat xa va mot quang phd
vach hap thu riéng.

Cau 72. Theo ndi dung thuyét luong tir, két luan nao sau day sai?

A.  Photon ton tai trong ca trang thai chuyén dong va dimg yén.
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B.  Photon cua cac birc xa don sic khac nhau thi ¢6 ning lugng khac nhau.

C. Photon chuyén dong trong chan khong vai van toc 16n nhét.

D. Ning lugng cua Photon khong doi khi truyén di trong chan khong.

Cau 73. Hién tuong thuc nghiém nao sau day ching t6 anh sang c6 tinh chit hat?
A. Quang phd do dén day toc phat ra.
B. Quang phé do hoi lodng ctia Natri bi d6t nong sang.
C. Hién tugng quang dién. D. Hién tugng phéng xa 23 .

Cau 74. Trong cac chuyén dong sau day, chuyén dong nao khong phai 1a dao dong tuan hoan?
A. Chuyén dong cua con lic 16 xo khong c6 ma sat.

B. Chuyén dong rung cta day dan.
C. Chuyén dong tron ctia mot chét diém.
D. Chuyén dong ctia qua lic dong ho.

Cau 75. Mot khung day dan hinh chir nhét, quay déu quanh tryc di qua trung diém cua hai
canh dbi dién cia khung, trong mét tir trudng déu c6 B vudng goc véi truc quay. Suét
dién dong cdm ung xuét hién trong khung dat cuc dai khi mat khung
A. vudng gbéc v6i B . B. tao v6i B mot goc 45°.

C. song song v6i B . D. tao v&i B mot goc 60°

Cau 76. Phat biéu nao sau ddy 1a sai khi so sanh phan tmg hat nhan va phan @mg héa hoc

A. Quad trinh phéng xa khong diéu chinh téc do duoc nhu mot sd phéan tmg hoa hoc.

B. Hai loai phan tmg déu tao ra cac nguyén té méi tir cac nguyén td ban dau.

C. Phan tmg hat nhan va phan tmg hoa hoc déu c6 thé toa hodc thu nhiét.

D. Phan rng hoa hoc chi xdy ra & vé cac nguyén ti, con phan irng hat nhan xay ra trong
hat nhan.

Cau 77. Bo phan nao dudi ddy khong co trong so do khdi cia may phat vo tuyén dién
A. Mach khuéch dai  B. Mach bién diéu C. Anten D. Mach tach song.

Cau 78. M6t mach dao dong 1i tuong (g@)m cudn day thuan cam va tu dién) dang thuc hi¢én dao
dong dién tu tu do. Goi lo 1a cuong d§ dong dién cuc dai trong mach, Qo 1a dién tich
cuc dai trén tu dién. Nang lugng dién truong cua tu dién bién thién tudn hoan véi chu ki

bang
A. 47z|—° B. 7Z'I—0 C. 47z& D. 71—~
Q, Q I, L
Cau 79. Bién do dao dong cudng buc khong thay doi khi thay ddi
A. bién do cua ngoai luc tuan hoan. B. tan sb cua ngoai lyc tuan hoan.
C. pha ban dau ctia ngoai luc tudn hoan. D. lyc ma sat cua moi truong

Cau 80. Khi ndi vé tia hong ngoai va tia tir ngoai, phét biéu nao sau ddy ding?
A. Chi c6 tia hong ngoai c6 tac dung nhiét, con tia tir ngoai thi khong.
B. Tia hong ngoai dé tao ra giao thoa hon tia tir ngoai.
C. Tan s cua tia hong ngoai luén 16n hon tan s cua tia tir ngoai.
D. Tia hong ngoai va tia tir ngoai c¢6 ban chét khac nhau.
Cau 81. Phat biéu nao sau day 1a ding khi néi vé dong co dién xoay chiéu?
A. Nguyén tac hoat dong ctuia dong co dién xoay chiéu hoat dong dua trén hi¢n tugng
cam ung dién tur va su dung tir truong quay.
B. Pong co khong dong bd ba pha tao ra dong dién xoay chiéu ba pha.
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C. Tc @6 quay cia roto trong dong co khong dong bd co thé nho hon hay 16n hon tée
do quay cua tur truong, tuy vao tai dong co nho hay 16n.
D. Tir trudng quay dugc tao ra nhd phan ng cua dong co.

Cau 82. Khi séng am truyén tir khong khi vao nudc thi

A. budc séng va f déu thay doi. B. budc song khong doi, f thay d6i
C. budc song thay doi, f khong ddi. D. budc song va f khong d6i

Cau 83. Hién tugng quang dién trong

A
B.
C.
D.

13 hién tuong electron chuyén dong manh hon khi hap thu photon.
13 hién tuong e hap thu photon c¢6 ning lugng du 16n dé but ra khoi khéi chit.
c6 thé xdy ra v6i anh sang c6 budc song bat ky.

xdy ra v6i khoi chat ban dan khi tan s 4nh sang kich thich 16n hon mot tan s6 gidi han.

Cau 84. Niang luong lién két cua hat nhan 1a

A
B.
C.
D.

toan b ning luong ciia nguyén tir gdbm dong ning va ning luong nghi
nang luong toan phan cia hat nhan tinh trung binh trén sé nuclon.
nang lugng tda ra khi céc nuclon lién két v&i nhau tao thanh hat nhan.

nang luong lién két cac electron va hat nhan nguyén t.

Cau 85. Phat biéu nao sau ddy dung?

A.

Khi c¢6 song ding trén ddy dan hoi thi tat ca cac diém trén day déu dimg lai khong dao
dong.

Khi c6 song ding trén day dan hoi trén day chi c6 song phan xa, con song tGi bi triét
tiéu.

Khi ¢6 song ding trén day dan hoi thi ngudn song ngimg dao dong con tat ca cac diém
trén ddy déu van dao dong

Khi c6 song dimg trén ddy dan hoi thi trén diy c6 cac diém dao dong manh xen k& véi
cac diém dung yén.

Cau 86. Phat bicu nio sau dy sai khi néi vé dao dong diéu hoa?

A. Dao dong diéu hoa c6 thé duoc biéu dién bang mot vecto khong doi.

B. Dao dong diéu hoa la dao dong ma 1i d dugc mo ta bﬁ“mg mot dinh luat dang sin (hodc
cosin) theo thoi gian: x = Acos(ot + ¢), trong d6 A, ©, ¢ 1a hang sd.

C. Khi 1 vat dao dong diéu hoa thi dong ning cia né ciing bién thién tuan hoan.

D. Dao dong diéu hoa c6 thé duoc coi 1a hinh chiéu cua mot chuyén dong tron déu 1én mot
duong thang nam trong mit phang quy dao.

Cau 87. Mot con lic don chiéu dai 1 treo vao trin mot toa xe chuyén dong xudng dbc nghiéng

mot goc a so voi phurong nam ngang. Hé s6 ma sat giita xe va mat phang nghiéng 13 k,
gia toc trong trudng 13 g. Con lic don dao dong diéu hoa vai chu ki 1a

AT_o | 8 T =27 lcosa
. =27 |—— . = e
gcosa gvk®+1
| |
C.T=2r | —F—— D.T=27 |———
gcosavk®+1 g(k +1) cos
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Cau 88. Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh: x =10cos(4rt +z/2) ) (cm). Goc thoi
gian dugc chon vao luc
A. vat qua vi tri can béng theo chiéu duong. B. vat ¢ vi tri bién am.
C. vat ¢ vi tri bién duong. D. vat qua VTCB theo chiéu am.
Cau 89. Chon céu tra 10 sai. Anh sang don sic 1a anh séng
A. c6 mdt mau sic xac dinh.
B. khong bi tan sic khi di qua lang kinh
C. bi khuc xa khi di qua lang kinh
D. c6 van tbc khong dbi khi truyén tir méi trudng ndy sang méi trudng kia.
Cau 90. Trong qué trinh truyén tai dién niang di xa, bién phap giam hao phi trén dudng day tai
dién dugc ap dung rong rai la
A. ting tiét dién day din B. giam chiéu dai day dn truyén tai
C. chon déy c6 dién tro sudt nho D. ting dién ap & dau dudng day truyén tai.
Cau 91. Mot 16 xo nhe c6 d6 ctng k, mot dau gan vao mot diém cb dinh, mot dau gan véi vat
khéi luong M. Vat M c¢6 thé truot khong ma sat trén mit phang nam ngang. Ngudi ta dat
vat nho m 1én trén vat M. Hé s6 ma sat nghi gitta m va M 1a p. Gia t6c trong truong 1a g.
Kich thich dé hé dao dong véi bién do A. Gid tri lon nhét cia A dé vat m khong truot
trén M khi h¢ dao dong la
A “Mg B. 49 c. #m+M)g p umg
k mk k k

Cau 92. Khi néi vé dao dong tat dan, phat biéu nao sau day 1a sai?

A. Lyc can mdi truong hay luc ma sat ludn luén sinh cong am.
B. Dao dong tit dan cang cham khi ning luong ban dau truyén cho hé dao dong cang 16n va
luc can moi trudong cang nho.
C. Bién d6 hay ning luong dao dong tat dan giam dan déu theo thoi gian.
D. Dao dong tat dan khong phai lic nao ciing c¢6 hai.
Cau 93. Khi ndi vé phong xa, phat biéu nao sau day dung?
A. Phong xa 1a hién tuong hat nhan nguyén tir phat ra song dién tur.
B. Phéng xa 1a hién twgng hat nhan nguyén tir phong ra ddng thoi cac tia a, p, va y.
C.Phong xa 1a hién tugng hat nhan ty dongphong ra cac tia khong nhin thdy va bién doi
thanh hat nhan khac.
D. Phong xa 1a hién tugng hat nhan nang bi ph4 v thanh cac hat nhan nhe khi hép thu
notron.
Cau 94. Trong mach RLC méc ndi tiép, dd 1¢éch pha cua dong dién so véi dién ap dat vao hai
dau doan mach phu thudc vao
A. cuong do I hi¢u dung trong mach.
B. dién &p hi¢u dung gitra hai dau doan mach.
C. dic tinh ctia mach dién va tan sb cua dong dién xoay chiéu.
D. cach chon gdc thoi gian dé tinh pha ban dau.
Cau 95. Phat biéu nao sau day sai?
A. Song siéu 4m 1a song am duy nhat ma tai ngudi khong nghe duoc.
B. Am nghe duoc c6 tan sb nam trong khoang tir 16 Hz dén 20.000 Hz.
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C. V& ban chét vat li thi song am, séng siéu 4m va song ha 4m khong co gi khac nhau,
chung déu 1a song co.
D. Séng 4m truyén dugc trong cac moi truong vat chat nhu rin, 16ng, khi.
Cau 96. Sy tong hop cac hat nhan hidré thanh hat nhan Heli d& xay ra &
A. nhiét d6 thip va ap suét thap. B. nhiét do cao va ap suét cao.
C. nhiét do thap va ap suit cao. D. nhiét d6 cao va ap suat thap.
Cau 97. Hat nhan zgf PO dang ding yén thi phong xa a. Ngay sau d6, dong nang cta hat o
A. 16n hon dong nang cia hat nhan con.
B.  chi co thé nho hon hodc bing dong ning cua hat nhin con
C. bang dong ning cua hat nhan con.
D. nhd hon dong nang cua hat nhan con.
Cau 98. Tinh chét ndo sau day 1a tinh chat chung cta tia hong ngoai va tia tir ngoai?
A. Lam ion héa khéng khi. B. Lam phat quang mot s chat.
C. C0 tac dung nhiét. D. Cé tac dung chira bénh coi xuong.
Cau 99. Chon céu sai khi no6i vé tinh chat va tng dung cta céc loai quang phd?
A.  Dua vao quang pho lién tyc ta biét dugc thanh phan cau tao ngudn sang.
B.  Dua vio quang pho lién tuc ta biét duoc nhiét do ngudn sang.
C. Dua vao quang pho vacgh hap thu va quang phd vach phét xa ta biét dugc thanh phan
cAu tao ctia ngudn sang.
D. Mbi nguyén td hoa hoc duoc dic trung boi mot quang phé vach phat xa va mgt quang
phd vach hap thu riéng dic trung.
Cau 100. Pdi vé6i song co hoc, tbe do truyén song ...
A.  phuy thudc vao budc soéng va ban chit méi trudng truyén song.
B. phu thudc vao chu ky, budc song va ban chat moi trudng truyén song.
C.  phu thudc vao ban chit méi truong truyén song.
D. phu thudc vao tan sb song.
Cau 101. Trong phong xa B- ludn c6 su bao toan
A. s notrén. B. dién tich. C. khéi luong. D. sb proton.
Cau 102. Sy phéng xa va phan g nhiét hach gidng nhau & nhitng diém nao sau day?
A.  Dé cac phan tng d6 xay ra thi déu phai can nhiét do rat cao.
B. Téng khéi luong cia cac hat sau phan Gng 16n hon tong khdi lugng cua cac hat trude
phan tng.
C. Tong d6 hut khdi ciia cac hat sau phan tmg 16n hon tong d6 hut khdi ciia cac hat trude
phan Ung.
D. Déu la cac phan tng hat nhan xay ra mot cach tu phat khong chiu tic dong bén ngoai.
Cau 103. Mot vat dao dong diéu hoa vai tan s goc w. Pong ning cta vat dy
A.  bién d6i tuan hoan véi chu ki z/e.
B.  bién doi tuan hoan véi chu ki 7/2 .
C. 1a mot ham dang sin theo thoi gian vai tan sd goc .
D. 1a mot dai lugng khong ddi theo thoi gian.
Cau 104. Khi no6i vé tia o, phat biéu nao sau day la sai?
A. Tia o phong ra tir hat nhan véi toc d6 bang 2000 m/s.
B. Khi di qua dién truong giira hai ban tu dié€n, tia o bi I¢ch vé phia ban am cua tu dién.
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C. Khi di trong khong khi, tia o 1am ion hoa khong khi va mat dan ning luong.
D. Tia & Ia dong céc hat nhan heli (;He).

Cau 105. Chon phét biéu dung khi noéi vé laze?
A. Dé c6 chum laze, nguoi ta cho cac photon truyén qua lai méi trudng hoat tinh nhiéu lan.
B. Trong laze rubi c6 su bién ddi dién ning thanh quang ning.
C. Nguyén tic hoat dong ciia laze duya trén viéc ung dung hién tuong phat xa cam tng.
D. Tia laze ¢6 thé gay ra hién tuong quang dién véi nhidu kim loai.
Cau 106. Nang luong € =hf ma electron ndm ngay trén bé mit kim loai nhan tir phéton duoc
A. truyén hoan toan cho électron d6 mot dong ning ban dau.
B. cung cép cho électron mot cong thoat, truyén cho électrdn d6 mot dong ning ban dau va
truyén mot phan ning lwong cho mang tinh thé kim loai.
C. cung cip cho electron mot cong thoat va truyén cho électron d6 mot dong ning ban dau.
D. cung cip hoan toan cho électron mot cong thoat.
Cau 107. Trong mach dao dong LC, tai thoi diém t dong dién qua cudn day co cuong do béng
0 thi sau d6 1/6 chu ky
A. dién tich trén ban tu c6 gia tri bang Q, /2.
B. ning luong tir & cudn ddy bang nang lugng dién trén ban tu.
C. nang lugng dién trén ban tu bang ning luong tir & cudn day.
D. dong dién qua cudn diy co cudng do bang gia tri hiéu dung
Cau 108. : S6ng am
A. khéng mang nang lugng. B. la s6ng ngang.
C. khong truyén dugc trong chan khong.  D. 14 soéng doc khi truyén trong khong khi.
Cau 109. Phat biéu nio sau day sai khi néi vé luc kéo vé?
A. F kéo vé c6 d6 16n ti 1& véi li do cua vat.
B. F kéo vé dao dong nguoc pha véi gia toc.
C. F vé ludn huéng vé VTCB.
D. F kéo vé c6 do 1on chuyén dong khi vat & bién.
Cau 110. Buc xa nao sau day co tan s nho nhat?
A. Tia X. B. Tia tir ngoai. C. Tia hong ngoai. D. Anh séng nhin thay.
Cau 111. V¢i mach dién xoay chiéu chtra tu C va cudn thuan cam L va cam khang khac dung
khéang thi dong dién 1
A. va dién ap u hai ¢ddu mach dién ludn cing pha.
B. ludn tré pha hon dién ap hai ddu mach goc 90°.
C. va dién ap u hai dau mach dién luén vuong pha.
D. luén sém pha hon dién 4p hai du mach goc 90°.
Cau 112. Khi n6i vé dao dong cudng birc, phat biéu nao sau day la dung?
A. Dao dong cudng biic c6 tan s6 nho hon tan s cua luc cudng birc
B. Dao dong cua con lic ddng ho 1a dao dong cudng birc.
C. Dao dong cudng birc c6 bién do khong dbi va co tan sd bang tin s cia lyc cudng birc.
D. Bién d¢ cua dao dong cudng buc 1a bién dg cia luc cudng birc.
Cau 113. Trong bdn bire xa: héng ngoai, tir ngoai, Ron-ghen va gamma, burc xa co tan s6 nho
nhit 14 buc xa
A. Tlr ngoai B. Gamma. C. Ron-ghen. D. Hong ngoai.
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Cau 114. Hai con lic don dao dong diéu hoa tai cung mat noi trén Trai Dt véi cung mot co
ning. Khdi luong qua ning thir nhat gip ba 1an khdi luong qua ning thir hai (my = 3my).
Chiéu dai day treo cua con lic thir nhit bang mot nira chiéu dai day treo cta con lic thir

hai. Quan hé giita bién d6 goc cua hai con lic 1a:
2
A o :§a2 B. o, =15«, C. o :\E% D. o, =15,

Cau 115. Poan mach xoay chiéu RLC mic ndi tiép dang co tinh cam khang. Khi ting dan tan
s6 cua dong dién thi hé $6 cong suét cua mach
A. Tang. B. Bing 0. C. Khong doi. D. Giam.

Cau 116. Trong mot doan mach dién xoay chiéu RLC mic nbi tiép, phat biéu nao sau day
dung? Coéng suit dién (trung binh) tiéu thy trén ca mach:

A. chi phy thudc vao gia tri dién trd thuan R cta doan mach.

B. ludn bang tong cong suit tiéu thu trén cac dién tro thuan cta doan mach.

C. khong thay doi néu ta mac vao doan mach 1 tu dién hodc 1 cudn day thuan cam.
D. khong phu thudc gi vao LvaC.

Cau 117. Hai con lic don lam bang hai hon bi ¢ ban kinh bang nhau, treo trén hai soi ddy c6
cung d6 dai. Hai hon bi ¢6 khdi lugng khac nhau. Hai con lic dao dong trong mot moi
truong véi li dd goc ban dau nhu nhau va van tdc ban dau déu bang 0. Phat biéu nao sau
day dung?

A. Bién d6 cua con lic nhe giam cham hon bién d¢ con lac nang..

B. Con lic ning tit dan nhanh hon..

C. Bién d6 cia hai con lic giam theo thoi gian voi toe o nhu nhau..
D. Con lic nhe tit dan nhanh hon..

Cau 118. Dé truyén céc tin hiéu truyén hinh vo tuyén, ngudi ta thuong ding cac song dién tir
¢6 tin s vao khoang
A. vai nghin megahec (MHz) . B. vai kilohec (kHz).

C. vai chuc megahec (MHz). D. vai megahec (MHz).

Cau 119. Chon phat biéu sai khi néi vé séng am
A. Van tdc truyén 4m phuy thudc tinh dan hoi va khdi lugng riéng ciia moi trudng.

B. Song am truyén téi diém nao trong khong khi thi phan tir khong khi tai d6 s& dao
dong theo phuong vudng goc véi phuong truyén song.

C. Séng 4m nghe duogc cb tan s6 nam trong khoang tir 16 Hz dén 20000 Hz.

D. Song am 14 su lan truyén cac dao dong co trong méi trudng khi, long, ran.

Cau 120. Mot con lic lo xo dang dao dong diéu hoa theo phuong ngang. Khi vét ning ciia con
lic di qua VTCB thi n6 va cham va dinh vao mot vat nhé dang dimg yén. Sau do:

A. Bién d6 dao dong cua con lac ting. B. Ning lugng dao dong cua con lic ting.
C. Chu ki dao dong cua con lic giam. D. Téan sb dao dong ctia con lic giam.

Cau 121. Phat biéu nao sau day sai ?

A. Khi mot tir truong bién thién theo thoi gian thi nd sinh ra mot dién trudng ma céc
duong suc la nhitng duong kép kin bao quanh cac dudng cam wng tur.

B. Tang dién li khéng hip thyu hodc phan xa cac song (dién tir) cuc ngin.

C. Khong thé c6 dién truong hoac tir truong tdn tai riéng biét, ddc lap vdi nhau.
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D. Cac vec to E, B trong séng dién tir vudng goc v6i nhau va dao dong nguoc pha
nhau.

Cau 122. Chon phat biéu diing

A.  Tia hong ngoai va tia tir ngoai co ban chat khac nhau.

B.  Tan sb cua tia hdng ngoai 16n hon tin s cia tia ttr ngoai.

C. Chicotia hé)ng ngoai la cé tac dung nhiét, con tia tir ngoai thi khdng.

D. Tiahdng ngoai dé quan sat hon tia tir ngoai.

Cau 123. Tia tr ngoai dugc phat ra manh nhét tr
A. Man hinh v6 tuyén. B. Ho quang dién.
C. L0 vi song. D. Lo su6i dién.

Cau 124. Piéu kién dé thu dugc quang phd vach hép thu 1a

A.  T° cia dam khi hay hoi hip thy phai cao hon nhiét do cua ngudn phat quang phé lién
tuc.

B.  Ap suit cta khoi khi phai rat thap.

C. T°cua dam khi hay hoi phai thip hon nhiét d6 ciia ngudn phat quang phé lién tuc.

D. Khong can diéu kién gi.

Cau 125. Luong ning lugng ma séng 4m truyén qua mot don vi dién tich dat vudng goc véi
phuong truyén trong mot don vi thoi gian c6 gia tri bang:
A. D0 to cua am. B. D06 cao ctua am.
C. Cuong do am. D. Mtrc cuong do am.

Cau 126. Chon phat biéu dung?

A.  Chi c6 dong dién ba pha moi tao ra dugc tur truong quay.

Roéto ctia dong co khong dong bd quay véi toe do goc cua tir trudng quay.

Véc to cam tng tir cia tir truong quay ludn thay d6i ca vé hudng 14n tri sb.

O 0OWw

Téc d6 goc cua dong co khong dong bo phu thude vao tde d6 quay cua tir trudong va vao
momen can.
Cau 127. Phat biéu nao sau ddy sai vé cong suat hao phi trén dudng day khi truyén tai dién

nang?

A.  tilé véi binh phuong cong suat truyén di.
B.  tilé voi chidu dai duong day tai dién.
C. tilé nghich véi binh phuong dién 4p giita hai dau day o tram phat dién.
D. tilé véi thoi gian truyén dién.
Cau 128. Nguoi ta phan biét song siéu am, ha am, séng am dya vao?
A. kha nang cam thu cua tai nguoi. B. bién d6 dao dong cua ching.
C. ban chat vat li ciia chiung khéac nhau. D. téc d6 truyén ciia chiing khac nhau.

Cau 129. : Khi néi vé dao dong diéu hoa, phat biéu nao sau day 1a dung?
A. Khi vat dao dong diéu hoa thi Iyc tac dung 1én vat ludn huéng vé vi tri cAn bang.
B. Nang lugng dao dong diéu hoa cua vat khong phu thudc vao bién do cua vat.
C. Dao dong cia con l4c 1o xo ludn 1a dao dong tu do.
D. Dao dong cua con l4c don ludn 1a dao dong tu do.
Cau 130. Ban chét tuong tac giita cac nucleon trong hat nhan I
A. Luc dién tir B. Lich tinh dién C. Luc tuong tdic manh D. Lyc hép dan
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Cau 131. Cau 130: Mot dic diém cua sy phat quang la:
A. quang phd cua vat phat quang 1a quang pho lién tuc.
B. quang pho cua vét phat quang phu thudc vao anh sang kich thich.
C. buc xa phat quang la buc xa riéng biét ctua vat.
D. 4nh sang phat quang c6 budc song ngan hon bude séng anh sang kich thich.
Cau 132. Khinoi vé tia ., , phat biéu nao sau day la sai
A. Tia . phong ra tir hat nhan véi toc d6 2000m/s
B. Tia ~ la chum hat mang dién tich duong
C.Tia « lam ion hoa khong khi va mat dan ning lugng
D. Tia & la chum cac hat Heli
Cau 133. Phat biéu nao 14 sai, dong dién xoay chiéu qua doan mach chi chtra tu dién:
A. khong sinh ra dién trudng. B. khong bi tiéu hao dién nang do tda nhiét.
C. bién thién cung tan s6 véi dién ap. D. “ di qua” duoc tu dién.
Cau 134. Chiéu vao khe ctia may quang phé mot chum anh sang tring thi:
A. chum tia qua ldng kinh 13 cic chum 4nh sang don sic song song.
B. chum tia chiéu toi budng anh 1a chum song song.
C. chum tia chiéu t6i lang kinh 1a chum phan ky.
D. quang pho thu dugc trén mang 1a quang phd vach.
Cau 135. Phat biéu nao sau day 1a sai khi noi vé cu tao va hoat dong cua pin quang dién:
A. hoat dong dya trén hién tugng quang dién.
B. duoc ciu tao tir 2 khdi ban din tinh khiét c6 phu hai 16p dién cuc.
C. suét dién dong cua pin c6 gia tri nho khoang 0,5 V dén 0,8 V.
D. Pin c6 thé hoat dong khi chiéu anh sang nhin thay.
Cau 136. Gidi han quang dién cta kim loai phu thudc vao:
A. ban chét kim loai d6. B. ning lugng cta photon chiéu t6i kim loai.
C. mau sic cua anh sang chiéu vao kim loai.
D. Pong ning ban dau cua e bac ra khoi kim loai.
Cau 137. B0 thi biéu thi sy bién ddi cua gia tdc theo 1i d6 1a:
A. Buong elip B. Buong hinh sin C. Puong parapol D. Poan thang
Cau 138. Cho tia phong xa di qua dién truong gilra hai ban tu dién, tia  1éch it hon tia B
chu yéu 1a do:
A. khdi lugng cua hat . 16n hon hat. B. van tc cta hat  16n hon.
C. dién tich cta hat . 16n hon. D. luc dién tac dung 1én hat . 16n hon.

Cau 139. Nang luong trong may phat dao dong dung Transito 1a do:

A. dao dong cudng burc. B. dao dong tat dan.
C. dao dong tu do. D. dao dong duy tri.
Cau 140. Nhiing vat khong hip thu anh sang trong mién nhin thay ctia quang pho la:
A. trong subt c6 mau. B. Trong sudt khong mau.
C. vat c6 mau den. D. vat phat quang.

Cau 141. Trong 10 phan ng hat nhan ngudi ta c6 thé kiém soat phan Gmg day truyén bang

cach.
A. hip thu notron chim bang cac thanh Cadimi. B. 1am cham notron bang than chi.
C. 1am cham notron bang nudc ning. D. thay ddi 4p suat va nhiét d6 trong 10.

Gi4o vién: Poan Ngoc Qudc Hoang 0902 588 100 — 0948 068 100 45



Cau 142. Khi n6i vé song am, diéu nao sau ddy 1a sai?
A.DJ to cua am ti 1€ thuan véi cuong do am.
B. Trong chét ran, séng 4m c6 thé 1a séng ngang hoic song doc.
C. Khi mdt nhac cu phat ra am co ban co tan sd fo, thi s& déng thoi phat ra cac hoa am co
tan s0 2fp; 3fo; 4fo.....
D. C6 thé chuyén dao dong 4m thanh dao dong dién va dung dao dong ki dién tir dé khao
sat dao dong am.
Cau 143. Trong dao dong diéu hoa nhitng dai lugng dao dong cung tan sb vé6i li d6 1a
A. Van tc, gia tde, co nang. B. dong nang, thé nang va luc phuc hdi.
C. van tdc, dong nang va thé nang. D. vén tdc, gia tde va luc phuc hdi.
Cau 144. Poan mach dién xoay chiéu RLC mic ndi tiép dang c6 tinh dung khang. Khi ting
tan so thi hé sd cong suét cua mach
A. giam rdi ting. B. khong doi. C. bang 0. D. tang rdi giam.
Cau 145. Khi tong hop hai dao dong diéu hoa ciing phuong cing tan s6 c¢6 bién do thanh phan
a va 2a duoc dao dong diéu hoa co bién do 1a 3a. Hai dao dong thanh phan dé
A. cung pha v¢i nhau. B. 1éch pha 27/3.
C. vudng pha véi nhau. D. léch pha 57/6.
Cau 146. Trong dao dong diéu hoa cua con lac 10 xo, luc phuc hdi tic dung 1én vat
A. 6 gia tri dong bién véi 1i d6 va ludn hudng vé vi tri can bang.
B. ¢6 gia tri nghich bién véi 1i d6 va luén hudng vé vi tri can bang.
C. d6 16n ti 1é thuan vi do bién dang cia 16 xo.
D. ¢6 gia tri nghich bién véi li d6 va luén hudng ra xa vi tri can bang.
Cau 147. Chon ciu sai khi n6i vé quan hé giira dién trudng va tir truong bién thién theo thoi
gian?
A. Khi tir truong bién thién 1am xuat hién dién truong bién thién va ngugc lai.
B. Tir truong bién thién cang nhanh thi dién truong sinh ra co tan s6 cang 16n.
C. Chi can c6 dién truong bién thién sé& sinh ra song dién tir.
D. Puong stic ciia dién truong do tir truong bién thién gay ra 1a nhiing duong cong kin.
Cau 148. Chum 4nh sang hep truyén qua mot lang kinh
A. néu khong bi tan sac thi chum tia téi 1a 4nh sang don sac.
B. chic chén s& bi tan sic.
C. s& khong bi tan sic néu chim tia t6i khong phai 1a anh séng trang.
D. s& khong bj tan sic néu goc chiét quang cua lang kinh rat nho.
Cau 149. Cau 148: Mot song ngang truyén theo chiéu tir P dén Q nam trén cing mot phuong
truyén song. Hai diém d6 cach nhau mot khoang bang 54/4 thi
A. khi P ¢1ido cuc dai duong, Q c6 van tde cuc dai duong.
B. khi P c6 van tdc cuc dai duong, Q ¢ li d0 cuc dai duong.
C. li do dao dong cua P va Q ludn ludn bang nhau vé do 16n nhung nguoc dau.
D. khiP co thé nang cuc dai, thi Q c6 dong nang cuc tiéu.
Cau 150. Cau 149: Phat biéu nao sau day 14 sai vé song dién tir?
A. Co thé truyén qua nhiéu loai vt liéu.
B. Tan s 16n nhat khi truyén trong chan khong.
C. C6 thé bj phan xa khi gip cac bé mit.
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D. Tbc do truyén trong cac mdi truong khac nhau thi khac nhau.
Cau 151. V&i mot vat dao dong didu hoa thi
A. véc to van toc va gia tbe cuing chiéu khi vat di tir bién 4m vé vi tri can bang.
B. tdc dd cla vt 16n nhat khi li do 16n nhat.
C. giatri gia tdc ctia vat nho nhat khi tée do 16n nhét.
D. gia toc ctia vat som pha hon li d6 7/2.
Cau 152. Su phong xa va phan tng nhiét hach gidng nhau & nhirng diém nao sau day?
A.  Déu la cic phan Gng hat nhan xay ra mot cach tu phat khong chiu tac dong bén ngoai.
B. Dé cac phan Gmg d6 xay ra thi déu phai can nhiét do rat cao.
C. Tong khdi luong cua cac hat sau phan tmg 16n hon téng khéi lwong cta cac hat trudce
phan Ung
D. Tong d6 hut khdi cua cac hat sau phan tmg 16n hon tong d6 hut khdi cua céc hat trudc
phén tng.
Cau 153. Chon cau sai khi noi vé tinh chét va tmg dung ciia cac loai quang phd?
A. Duva vao quang phé lién tuc ta biét duge thanh phﬁn cAu tao ngué)n sang.
B.  Dua vao quang pho lién tuc ta biét duoc nhiét do ngudn sang.
C. Dua vao quang phd vach va vach phat xa ta biét dugc thanh phan cu tao ctia ngudn
séng.
D. Mbi nguyén td hoa hoc duoc dic trung béi mdt quang phé vach phat xa va mQt quang
phé vach hép thu riéng dac trung.
Cau 154. Trong thi nghiém giao thoa anh sang khe Y-ang néu 1am cho 2 ngudn két hop léch
pha thi van sang chinh giita s& thay doi nhu thé nao?
A. Xé dich vé ngudn tré pha hon. B. Khong con van giao thoa nira.
C. Van nam chinh giira khong thay doi. D. Xé dich vé ngudn sém pha hon.
Cau 155. Chiéu mot chim 4nh sang trang song song hep (coi nhu mét tia sang) tir khong khi
vao mot bé nudc véi goc t6i bang 30°. Duéi day bé c6 mot guong phang dit song song
vO1 mat nude va mat phan xa hudng 1én. Chum tia 16 ra khoi mat nudce sau khi phan xa
tai guong la
chim sang song song c6 mau cau vong, phuong hop vdi tia téi mot goc 60°.
chum sang phan ki ¢6 mau cau V@)ng, tia tim 1&ch it nhat, tia d6 1éch nhiéu nhét.

chum sang song song c6 mau cau vong, phuong vuong goc vai tia toi.

CoOw>»

chum sang phan ki ¢c6 mau cau vong, tia tim 1éch nhiéu nhat, tia d6 1éch it nhét.
Cau 156. Ning lugng ¢ =hf ma électron ndm ngay trén bé mit kim loai nhan tir photon duge
A. truyén hoan toan cho électrén d6 mot dong ning ban dau.
B. cung cap cho électron mot cong thoat va truyén cho électron d6 mot dong niang ban dau.
C. cung cap hoan toan cho électron mot cong thoat.
D. cung cép cho électrdn mot cong thoat, truyén cho électrdén d6 mot dong ning ban dau va
truyén mot phan nang lugng cho mang tinh thé kim loai.
Cau 157. Vach quang phd c6 tan s6 nho nhat trong ddy Ban-me 1a tan s6 f;. Vach quang phd
c6 tan s6 nho nhat trong ddy Lai-man 1a tin sd f>. Vach quang pho trong ddy Lai-man sét
Vo1 vach ¢co tAn s f, s& ¢6 tan sd bao nhiéu?

A. f,-f,. B. f,+1,. C.?@%}. D. f,1,.
1 2
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Cau 158. Phat biéu nao sau day 1a sai?
A. Chu ki ctia dao dong cudng birc co thé bang chu ki ciia dao dong riéng.
B. Tan s6 cua dao dong cudng birc bang tan sd cua luc cudng birc.
C. Tan s ctia dao dong cudng birc ludn bang tan sb cia dao dong riéng.
D. Chu ki ctia dao dong cudng birc bang chu ki cua luc cudng birc.
Cau 159. Mot chum anh sang don sic chiéu 1én bé mat mot tim kim loai va lam but cac
électrdn ra khoi kim loai nay. Néu ting cuong d6 chim sang d6 1én ba lan thi
A. dong ning ban dau cuc dai ciia électron quang dién ting ba lan.
B. s lugng électron thoat ra khoi bé mat kim loai d6 trong mdi gidy ting ba lan.
C. dong ning ban dau cyuc dai cta électron quang dién tang chin lan.
D. cong thoat ciia électrdn giam ba lan.
Cau 160. Hai hat nhan X va Y ¢6 d6 hut khdi béng nhau, s6 nuclon cua hat nhan X 16n hon sb
nucldn cda hat nhan Y thi
A. ning luong lién két ciia hat nhan X 16n hon ning luong lién két cua hat nhan Y.
B. hat nhan Y bén virng hon hat nhan X.
C. niang lugng lién két riéng cua hai hat nhan bang nhau.
D. hat nhan X bén vimg hon hat nhan Y.
Cau 161. Chon cau sai khi noi vé séng dimng xay ra trén soi day?
A. Hai diém dbi xtmg nhau qua diém nt ludn dao dong nguoc pha.
B. Hai diém ddi xtmg nhau qua diém nut ludn dao dong cung pha.
C. Khoang cach giira diém nut va diém bung lién ké 1a mot phan tu budc song.
D. Khoang thoi gian giita hai 1an lién tiép day dudi thang 14 nira chu ki.
Cau 162. Tinh chat ndo 1a tinh chat chung ciia tia hong ngoai va tia tir ngoai?
A. Lam ion hoa khong khi. B. Co6 tac dung nhiét.
C. Co tac dung chira bénh co1 xuong. D. Lam phat quang mot s6 chat.
Cau 163. Khi n6i vé siéu am, phat biéu nao sau day sai?
A. Trong cung mdt moi trudng, siéu dm cd budce song 16n hon bude song ha am.
B. Siéu 4m c6 kha nang truyén dugc trong chét ran.
C. Siéu &m c6 tan sb 16n hon 20 kHz.
D. Siéu am khi gap cac vat can thi c6 thé bi phan xa.
Cau 164. : Quang pho vach phét xa dugc phét ra khi
A. nung ndéng mot chat ran, 16ng hodc khi & 4p suét cao.
B. nung ndéng mot chat khi ¢ diéu kién tiéu chuan.
C. nung néng mot chat khi & ap suét thap.
D. nung nébng mat chét rdn & nhiét do cao.
Cau 165. Khi n6i vé séng co, phat biéu nao sau ddy sai?
A. Séng co ¢o thé lan truyén duoc trong chat ran.
B. Séng co co thé lan truyén duoc trong chit 10ng.
C. Song co c¢6 thé lan truyén dugc trong chan khong.
D. Soéng co c6 thé lan truyén duoc trong chat khi.
Cau 166. Trong may phat thanh v6 tuyén, mach bién diéu dung dé
A. tao ra dao dong dién tur cao tan. B. khuéch dai dao dong dién tur cao tan.
C. trén song 4m tan v4i séng mang. D. tao ra dao dong dién tir 4m tan.
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Cau 167. Pit dién 4p u=U,cos(wt) ( Ug khong ddi, ., thay ddi duoc) vao hai dau doan mach
¢6 RLC mic ndi tiép. Piéu chinh ., dé trong mach xay ra hién twong cong hudng dién.
Phaét biéu nao sau ddy la sai?
A. Cuong d6 dong dién qua mach cing pha vé6i dién ap hai dau mach.
B. Pién ap tirc thoi giita hai dau dién tré sém pha 0,5, hon vé6i u giita hai ddu mach.
C. Dién ép thc thoi gitra hai ban tu dién tré pha 0,5 » véiu gitra hai dau doan mach.
D. Hé sb cong suét ctia mach dat cuc dai va béng 1.
Cau 168. Trong doan mach dién xoay chiéu ¢6 RLC mic ndi tiép, dién ap gitra hai dau doan
mach sém pha so voi cuong do dong dién qua mach khi
A. dung khang cua doan mach bing tong ciia cam khang va dién trd ciia doan mach.
B. cam khang cua doan mach bang dung khang ctia doan mach.
C. dung khang ctia doan mach 16n hon cam khang cua doan mach.
D. cam khang cia doan mach 16n hon dung khéng ctia doan mach.
Cau 169. Buc xa dugc g dung dé ché tao bo diéu khién tir xa trong cac thiét bi dién tu, dién
dan dung (ti vi, may diéu hoa nhiét do, quat dién...) la

A. tia to ngoai. B. tia X. C. 4nh sang nhin thay. D. tia hdng ngoai.
Cau 170. Bién d6 dao dong co cudng birc ciia mot hé khong phu thude vao

A. tan sb ctia ngoai luc cudng bic. B. tin s6 dao dong riéng ctia hé.

C. bién d cua ngoai lyc cudng buec. D. pha ban dau cta ngoai lyc cudng buc.

Cau 171. Phat biéu dung? Trong dao dong co tit dan 1 phan co ning da bién do6i thanh
A. Nhiét nang. B. Hoa nang. C. Quang nang. D. Pién nang.
Cau 172. Phat biéu sau day la dang :
A. Suit dién dong ctia may phat dién xoay chiéu ti 18 voi toc do quay cia roto.
B. Dong dién xoay chiéu 1 pha chi c6 thé do may phat dién xoay chiéu 1 pha tao ra.
C. Chi c6 dong dién xoay chiéu 1 pha mdi tao ra dugc tir trudng quay
D. Dong dién do may phat dién xoay chiéu luén co tan sb bang s6 vong quay
Cau 173. Mach RLC c6 dién ap hai dau mach khong ddi, mach xay ra cong hudng khi nao:
A. thay doi R dé cong suét tiéu thu cua doan mach dat cuc dai.
B. thay doi C dé cong suét tiéu thu cua doan mach dat cuc dai.
C. thay ddi L dé dién ap hiéu dung trén cudn cam dat cuc dai.
D. thay di f dé dién ap hiéu dung trén ty dat cuc dai.
Cau 174. Phat biéu nao sai khi néi v& mach chi c6 cudn cam thuan:
A. Ddi véi dong dién khong ddi cudn cam c6 tac dung nhu 1 dién tré.
B. u hai dau cudn day thuin cam nhanh pha hon z/2so v&i I xoay chiéu chay qua né.
C. bdi véi 1 mach xoay chiéu, cudn cam can tré dong dién va su can tré do tang theo tan sd
f.
D. Dong dién xoay chiéu qua cudn ddy thuan cam khong gay su toa nhiét trén day.
Cau 175. Trong dao dong cia con lac 10 xo nhan xét nao sai?
A. chu ki riéng chi phu thudc vao dac tinh cua h¢ dao dong.
B. Bong ning la dai lugng khong bao toan.
C. Bién d¢ dao dong cudng burc chi phu thudc vao bién do ngoai luc tudn hoan.
D. Luc can ciia méi truong 12 nguyén nhan gay ra dao dong tit dan.
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Cau 176. Mot con lic 16 xo dang dao dong diéu hoa thi va cham véi 1 vat nho khac dang
ding yén tai VTCB, xét hai truong hop: 1 va cham dan hdi, 2 va cham hoan toan mém.
A. Chu ki dao dong giam trong TH 1 B. Chu ki dao dong tang trong TH 1
C. Chu ki dao dong giam trong TH 2 D. Chu ki dao dong tang trong TH 2

Cau 177. Trong dao dong tu duy tri, bién d§ dao dong ctia hé phu thudc vao

A. ma st cua moi trudng. B. Ning luong cung cap cho hé ban dau.
C. ning luong cung cip cho hé trong mdi chu ki. D.caCvaA.

Cau 178. Vin tdc truyén song cia 1 méi truong phy thude vao yéu tb nao
A f. B. tinh chat méi trudng. C. Bién do6 song. D. 6 manh séng.
Cau 179. Phat biéu ndo sau day sai: Dit vao hai ddu doan mach RLC khéng phan nhanh 1
dién ap xoay chiéu co tan s6 thay doi dugc. Cho tan s thay doi dén gia tri fo dong dién
dat gia tri cyc dai, khi do:
A. Dién ap hiéu dung hai dau R 16n hon dién ap hai dau tu.
B. Cam khang va dung khang bang nhau.
C. Pién ap hiéu dung giita hai d¢au L va hai ¢au C luon bang nhau.
D. u tirc thoi giita hai ddu dién tré ludn bang u tirc thoi giita hai dau doan mach.
Cau 180. Chon cau sai: Y nghia cua hién tuong giao thoa ?
A. ¢6 thé két luan hién twong dang nghién ctru ¢6 ban chit sdng va ban chat hat.
B. c6 thé két luan hién tuong dang nghién ctru khong c6 ban chat song.
C. c6 thé két luan hién tuong dang nghién ciru c6 ban chat hat.
D. c6 thé két luan hién tugng dang nghién ctru c6 ban chét song.
Cau 181. Phat biéu nao vé dong co khong ddng bo 13 sai?
A. vecto cam tmg tir ctia tir trudng ludn thay doi ca vé hudng va tri sb.
B. Roto ctia dong co quay voi toe d6 goc nho hon tde do gbe cia tir truong quay.
C. Nguyén tic hoat dong ctia dong co dwa vao hién twong cam ung dién tir va sir dung tir
truong quay.
D. Hai bd phén chinh ctia dong co 1a Roto va Stato.
Cau 182. Gia tdc cua 1 vat dao dong diéu hoa
A. c6 gid tri min khi vt ddi chiéu chuyén dong.
B. c6 gia tri max khi vat & vi tri bién.
C. Lu6n huéng vé VTCB va c6 d6 16n khong doi.
D. Lu6n nguoc pha véi van tdc va co dd 16m ti 18 véi li do.
Cau 183. Mach dao dong LC dang buc xa bude song dai, ¢é mach birc xa budc song trung thi
phai:
A. Mic ndi tiép thém vao mach 1 cudn day c6 d6 tw cam thich hop.
B. Mic ndi tiép thém vao mach 1 dién tré thuan thich hop.
C. Méc song song thém vao mach 1 tu dién c6 dién dung thich hop.
D. Méc song song thém vao mach 1 cudn day c6 do tu cam thich hop.
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Cau 184. : Mot song ngang budc songltruyén trén 1 soi ddy cing ngang theo chiéu tir P dén
Q nam trén cing mot phuong truyén séong. Hai diém dé cach nhau mot khoang bang
5114 . Tai 1 thoi diém nao d6 P ¢6 li d6 duong va dang chuyén dong di xudng. Tai thoi
diém d6 Q s& co:

A. li @6 duong,chiéu chuyén dong di xudng.  B. li d6 4m, chiéu chuyén dong di xudng.
C. li d6 duong, chiéu chuyén dong di lén. D. li &6 4m, chiéu chuyén dong di lén.

Cau 185. Cam giac vé Am phu thude vao
A. Ngudn va méi trudng(MT) truyén am. B. Ngudn am va tai ngudi nghe.

C. MT truyén 4m va tai nguoi nghe. D. Than kinh thinh giac va tai nguoi nghe.

Cau 186. Trong thong tin lién lac béng song dié€n tu, sau khi tron tinh hiéu am tan c6 tan sb fa
v6i tinh hiéu dao dong co tan s6 f, thi tin hiéu dua dén ang ten phat voi tan so:

A. f va bién d6 nhu bién d6 dao dong 4m tan.
B. f, va bién thién theo thoi gian voi tan s f.
C. f, va bién do nhu bién do ciia dao dong cao tan.
D. f va bién thién theo thoi gian véi tan sd f,.

Cau 187. Mot con lic don gém qua cAu kim loai nhé ¢6 khdi lugng m, tinh dién q<0, day treo

nhe, cach dién, chiéu dai 1. Con lic dao dong diéu hoa trong tir trung déu c6 E hudng

thang dimg xudng dudi. Chu ki dao dong cua con lic dugc xac dinh boi

Cau 188. Phat biéu nao sau day 1a sai
A.  Séng dién tir 1a song ngang. Trong qua trinh truyén séng dién tir thi dién trudng bién
thién va tir tuong dao dong cung phuong va vudng goc véi phuong truyén song.
B. Dién tir truong bién thién theo thoi gian lan truyén trong khong gian dudi dang song. Do
la song dién tur
C. Soéng dién tr mang nang lugng. Budc song cang nho thi nang lugng séng cang 1on.
D.  So6ng dién tir lan truyén vé6i véan toc rat 16n. Trong chan khong, v = 3.10%m/s.
Cau 189. Am do mét chiéc dan bau phat ra
A. Cb d6 cao phu thudc vao hinh dang va kich thudc hop cong hudng.
B. Nghe cang tram khi bién do 4m cang nho va tan sé 4m cang 16n.
C. Cb am sic phu thudc vao dang do thi dao dong ciia am.
D. Nghe cang cao khi mirc cuong do am cang 16n.
Cau 190. Mot nguoi nghe thdy 4m do mot nhac cu phat ra ¢ tan sb f va tai vi tri ¢6 cuong do
am 13 1. Néu tan sb £=10f va cudng do 4m I =101 thi ngudi d6 nghe thiy am co:
A. d6 to tang 10 lan. B. d6 cao tang 10 lan.
C. do to tang thém 10dB. D. d¢ cao tang lén.
Cau 191. Phat biéu nao sai vé dic diém tia Ronghen :
A. ¢6 kha ning 1am ion hoa khong khi va phat quang 1 s6 chat.
B. ¢6 thé di qua 16p chi day vai cm.
C. tdc dung manh 1én kinh anh.
D. c6 kha nang dam xuyén manh.
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Cau 192. Pién ap xoay chiéu dit vao 2 dau doan mach RLC mit ndi tiép la
u = 200+/3cos(100~t) . Dong dién trong mach co biéu thirc i = 2/2cos(100zt+ z/3) . Mach

dién nay co:

A. dién tré thuan R=100Q. B. cong huong dién.
C. tinh cam khang. D. tinh dung khang.
Cau 193. hay chi ra thong tin sai vé dao dong didu hoa ctia 1 chat diém
A. bién d6 DP la dai luong khong ddi. B. d6 16n cua lyc ti 1¢ voi do lon 1i d9.
C. tc do ti 1é thudn véi 1i do. D. dong nang 1a dai lugng bién ddi tuan hoan.

Cau 194. Phat biéu nao duéi day la sai:
A. Quang phd vach phét xa 1a nhitng vach mau riéng r& nam trén nén tdi.
B. C6 hai loai quang phd vach: quang phd vach hap thu va quang phd vach phat xa.
C. Quang phd vach hap thu 1a nhitng vach sang nam trén nén quang pho lién tuc.
D. Quang phd vach phat xa do cac khi hoi & 4p sudt thap bi kich thich phat ra.
Cau 195. Phats biéu nao dudi déy 12 sai:
A. tia hong ngoai kich thich thi gidc 1am ta nhin thdy mau hong.
B. V4t nung néng & nhiét do thap chi phat ra tia hdng ngoai. Nhiét do vét trén 500°C méi
phat ra anh sang nhin thay.
C. tia hong ngoai ndm ngoai ving anh sang kha kién va tan so tia hdng ngoai nho hon tan
s6 anh sang do.
D. Tia hong ngoai c6 ban chat song dién ti.
Cau 196. Khi n6i vé dao dong cudng buc phat biéu nio sau day 1a sai?
A. tin s dao dong cudng birc 1a tan sb riéng ciia hé.
B. bién d¢ dao dong cudng burc phu thude vao tan sd cua ngoai lyc va tan sd riéng cua he.
C. tan s6 cua dao dong duy tri 1a tin sb riéng ciia hé.
D. bién d6 cua dao dong cudng burc phu thude vao bién do ctia ngoai luc.
Cau 197. cho dong dién i=1,+1,cos(wt)chay qua 1 dién trd. Cuong d6 hiéu dung ctia dong
dién nay la:
2
A |f+'?° B. 7417 C. w% D.
I, +1,
Cau 198. Ban kinh trai dat 1a R,. Khi dua 1 dong hd dung con lic don 1én d6 cao h(h0 R) so
v6i miat dat thi thdy trong 1 ngay dém dong hd chay cham hon 2 phat so véi & mat dat.
Biét chiéu dai con lic khong d6i. Ti s6 h/R c6 gia trj bang.

A. 1/1441 B. 1/1440 C.1/721 D. 1/720
Cau 199. Suit dién dong trong cudn diy phan tng ciia may phat dién xoay chiéu 1 pha cuc
dai khi

A. cudn day ¢ vi tri cach déu hai cuc Nam Bic lién ké.
B. cuc Nam cua nam cham & vi tri d6i dién véi cudn day.
C. cuc Bic ctia nam cham & vi tri d6i dién véi cudn day.
D. cudn day ¢ vi tri khac céc vi tri ndi trén.
Cau 200. Phat biéu nao 1a dung khi n6i vé anh sang don sac?
A. D6i v6i cac mdi truong khac nhau anh sang don sic co cing bude song.
B. Anh sang don sic 12 4nh sang khong bi tan sic mau khi qua ldng kinh.
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C. Dbi voi anh sang, goc 1éch cua cac lang kinh khac nhau déu bang nhau.
D. Anh sang don séc 1 anh sang khong bj 1éch duong truyén khi qua ling kinh.

Cau 201. Mach RLC nbi tiép dang xay ra cong huong. Néu chi giam dién dung cua tu dién
mot lugng rat nhé thi:

A. dién 4p hiéu dung tu khong doi.
B. dién 4p hiéu dung trén dién tré khong doi.
C. dién ap hi€u dung trén tu tang.
D. dién 4p hi¢u dung trén tu giam.
Cau 202. Tdc d¢ lan truyén séng dién tir:
A. Phu thudc vao ca moi trudng truyén séng va tan sé cia no.
B. Phu thudc vao méi truong truyén song nhung khong phu thudce vao f cia né.
C. Khong phu thudc vao ca mdi trudng truyén séng va tan sd cia no.
D. Khong phu thudc vao méi trudng truyén séng nhung phu thude vao f ciia no.

Cau 203. Mot nam cham dién dung dong dién xoay chiéu ¢ chu ki 80xs. Nam cham tac dung
1én 1 14 thép mong lam cho nd dao dong didu hoa va tao ra song 4am. Séng 4m do né phat
ra truyén trong khong khi 1a:

A. am ma ta nguoi nghe dugc. B. ha am.
C. siéu am. D. s6ng ngang.

Cau 204. Péi voi cac dung cu ti€u thu dién nhu quat dién, tu lanh, dong co dién vdi cong Sut
dinh muc P va dién ap U, néu nang cao hé s cong sut thi lam cho
A. cuong do dong dién hi€u dung tang. B. cong suit toa nhiét tang.

C. cong suat tiéu thu dién hiru ich ting. D. cong suat tiéu thy P giam.

Cau 205. Diéu kién dé nghe thiy 4m thanh c6 tin s6 nam trong mién nghe duoc la:
A. cuong do am >0,11,. B. murc cuong do am >1dB.
C. cuong do am 20. D. murc cudng do am 20.

Cau 206. Dao dong trong mach i tuong, phat biéu nao sau day 13 sai?

A. iva q mdi ban ty bién thién diéu hoa cing tan sb va léch pha nhau /2.
B. dao dong dién tir trong mach la dao dong tu do.

C. dong dién trong mach bao gém ca dong dién dan va dong dién dich.

D. dong dién trong mach la dong céc electron tu do.

Cau 207. Trong dong ho qua lic, qua ning thyc hién dao dong
A. cudng buc. B. diéu hoa. C. duy tri. D. tu do.

Cau 208. Quang phd vach hap thu cia hai nguyén t6 khic nhau c6 nhitng vach tdi tring nhau
diéu d6 chung to trong nguyén tir cta hai nguyén té do ton tai:

A. nhiing trang thai dirng c6 cung mirc nang lugng.
B. nhiing cdp trang thai dung c6 cung hi¢u ning luong.
C. nhitng qui dao dung cua électron c6 cung ban kinh.
D. nhiing cdp qui dao dung cua €lectron c¢6 cung hiéu ban kinh.
Cau 209. Trong hién tuong quang - phat quang, sy hip thy hoan toan mot photon sé dua dén
A. su giai phong mot électron lién két.
B. su giai phong mot cap électron va 15 tréng.
C. su gidi phong mot €lectron tu do.
D. su phat ra mdt photén Khéc.
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Cau 210. Phat biéu nao sai khi noi vé song dién tir ?

A. Séng dién tir dung trong thong tin v6 tuyén goi 1a song vo tuyén.

B. Tai mdi diém noi c6 song dién tir truyén qua, dién trudng va tir trudng bién thién cung
chu Ki.

C. Tai mdi diém noi c6 song dién tir truyén qua, dién truong va tir trudng dao dong vudng
pha.

D. Song dién tir 1a su lan truyén trong khong gian cia dién tir truong bién thién theo thoi
gian.

Cau 211. Khi séng am va song dién tir truyén tir khong khi vao nuée thi

A. tbc do truyén song Am va budc song cua song dién tir déu giam.
B. toc dd truyén séng am giam, budc song cua song dién tir ting.
C. budc song cia song am tang, budc song cia song dién tir gidm.
D. budc song clia séng 4m va bude séng ciia song dién tir déu tang.

Cau 212. Con lic don dang dung yén trong dién trudng déu nam ngang thi dién truong dot
ngdt d6i chiéu (giit nguyén phuong va cudng do E) sau d6 con lic dao dong diéu hoa véi
bién d6 goc ap. Goi q va m 1a dién tich va khdi luong cua vat nang; g 1a gia toc trong
truong. H¢ thirc 1ién hé ding 1a:

A. g.E =m.g.ao. B. g.E.00 =m.g. C.29.E=m.g.ap. D.2q9.E.ap =m.g.
Cau 213. Pé kiém tra hanh 1i ciia hanh khach di may bay, nguoi ta sir dung loai tia nao sau

day ?

A. Tia hong ngoai. B. Tia gamma. C. Tia tr ngoai. D. Tia X.

Cau 214. Chiéu mot chum sang trang, song song tir nudc téi mat phan cach véi khong khi.
Néu cac tia ciia 4anh sang mau lyc trong chum tia 16 ra ngoai khong khi c¢6 phuong nim
ngang, thi chum tia 16 do 1a

A. chim sang song song, gdom 4 mau: tim, cham, lam va luc.
B. chum sang song song, gdm 4 mau: do, da cam, vang va lyc.
C. chum sang phan ki, gdm 4 mau: d6, da cam, vang va lyc.
D. chim sang phan ki, gdm 4 mau: tim, cham, lam va Iyc.

Cau 215. Tat ca cac photon trong chan khong ¢ cung
A. tan sb. B. toc do. C. nang lugng. D. dong luong.

Cau 216. Chiét suat tuyét dbi ciia mot moi trudng trong sudt

A. phu thudc vao tan sd ctia anh sang truyén trong méi truong do.
B. chi phu thudc vao ban chat moi truong.
C. c6 mot gia tri nhu nhau ddi v6i moi anh sang ¢ bude song khac nhau.
D. phu thudc vao goc téi cia tia sdng gap moi truong do.
Cau 217. Chon két luan sai khi noi vé hién tuong phong xa?
A. Trong cac phan ra p*, phai di kém hat notrind.
B. Qua trinh phan ra phong xa tda nang luong.
C. Mot chét phong xa c6 thé chi phong ra tia gamma.
D. Qua trinh phan ra phong xa khong phu thudc bén ngoai.
Cau 218. Chon két luan sai khi n6i vé phan tmg hat nhan?
A. Thuong dugc chia lam hai loai.

B. Vi khdi luong bét ky ctia nguyén liéu déu c6 thé xay ra phan tng nhiét hach.
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C. Phan tmg tao ra cac hat nhan bén vitng hon 13 phan tmg téa ning luong.
D. Dé ¢6 phan tng phan hach day chuyén xay ra can phai c6 hé s6 nhan notron k >1.

Cau 219. Tai dai truyén hinh Nghé An c6 mot may phat song dién tir. Xét mot phuong truyén
nam ngang, hudng tir TAy sang Dong. Goi M 1a mot diém trén phuong truyén do. O thoi
diém t, véc to cuong do dién truong tai M ¢6 dd 1on cuc dai va hudng tur trén xuéng. Khi
do vecto cam tng tur tai M co
A. d6 16n bang khong. B. d6 16n cuc dai va hudng vé phia Tay.

C. d6 16n cuc dai va huéng vé phia Bic. D. d¢ 16n cuc dai va hudng vé phia Nam.

Cau 220. Mot nguén am duogc dat & miéng mot éng hinh tru th:fmg dting chura dﬁy nudce, moc
tinh chiéu sau nudc bang 0 & miéng dng. Ha dan muc nudc thi thiy khi chiéu sau cua
nudc trong dng nhéan cac gia tri I, 1, 1,, I, thi nghe dugce 4m to nhat. Ta c6 ti s6
A 111, =3/7. B. 1,/1,=5/7.

C. 1,/1,=2/5. D. 1,/1,=4/7.

Cau 221. Cho biét cac mirc ning luong & cic trang thai dimg ctia nguyén tir Hidrd xac dinh

theo cong thirc E, =-13,6/n? (eV), nnguyén duong. Ti s giita budc song 16n nhit va

budc song nho nhit trong cic ddy Laiman, Banme, Pasen ctia quang pho Hidré tuan theo

cong thirc

A. 4n/(2n-1). B. (n+1)?/(2n+1). C. (n+1?/(2n-1). D. 4n/(2n+1).
Cau 222. Goi C 1a van toc anh sang trong chan khong thi ev/c? 1a don vi do

A. cong sut. B. dién tich.

C. nang lugng. D. khéi luong.

Cau 223. Hién tugng quang dién trong xay ra
A. v6i anh sang c6 budc song bat ky.
B. khi anh sang kich thich c6 tan s 16n hon mét tan s6 gidi han.
C. thi électron s& bi burt ra khoi khéi chat ban dan.
D. khi anh sang kich thich c¢6 bude soéng 16n hon mot bude séng gidi han.

Cau 224. Mot khung day dan kin hinh chit nhat c6 thé quay déu quanh truc di qua trung diém
hai canh ddi dién, trong mot tir truong déu c6 cam Ung tr B, vudng goc vdi truc quay.
Suit dién dong xoay chiéu xuat hién trong khung c6 gia trj cuc dai khi mit khung
A. song song véi B. B. vudng goc véi B.
C. tao voi B mot goc 45° D. tao voi B mot goc 60°.

Cau 225. Trong mdt may phét dién xoay chiéu ba pha, khi suat dién dong & mot pha dat gi tri
cuc tiéu e, = —E, thi suat dién dong & cac pha kia dat cac gia tri
A. e, =-E, /2, e,=-E,/2. B. e, =—/3E,/2; e, = —/3E, /2.
C.e,=E,/2, e,=-E,/2. D.e,=E,/2 e,=E,/2

Cau 226. Electron trong nguyén tir Hidro chuyén tir quy dao dimng c6 muc nang luong 16n vé
quy dao dimg c6 murc ning lwong nho hon thi van tdc électron ting 1én 2,5 lan. Electron
da chuyén tir quy dao
A.OVEL. B.O véK. C.NvéK. D.NvéL.

Cau 227. Tai mdt noi trén mat dat, mot con lic don c6 chu ky dao dong 1a T khi chiéu dai cua

day treo 1a /. Khi chiéu dai day treo ting 1én hodc giam di mot lugng A/ rat nho so véi
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chidu dai ! thi chu ky dao dong nho ciia con lic déu thay d6i mot luong 1a AT. Ta ¢ hé
thirc
A AT=TA//1. B. AT=TA//2/. C. AT=T/JAac/2¢.  D. AT=T/Jac/v.
Cau 228. Chon két luén sai khi noi vé dao dong va song dién tu?
A. Dé duy tri dao dong ctia mach LC, chi can mic thém ngudn dién xoay chiéu vao
mach.
B. Khong c6 su ton tai riéng biét cua dién trudng bién thién va tir trudng bién thién.
C. Trong mach dao dong tu do LC, dién trudng va tir trudng bién thién cing pha.
D. Soéng di¢n tir 1a sobng ngang.
Cau 229. Két luan nao sau day khong dung vé qua trinh lan truyén cta séng co?
A. Quing dudng ma song di dugc trong nira chu ky diing bang nira budc song.
B. Khong c6 su truyén pha ciia dao dong.
C. Khong mang theo phan tir méi trudng khi lan truyén.
D. La qua trinh truyén ning lugng.

Cau 230. Mot chat phong xa co s6 khdi 1a A ding yén, phong xa hat a. va bién doi thanh hat
nhan X. Pong lugng cia hat o khi bay ra 1a p. Liy khéi lugng ctia cac hat nhéan (theo don
vi khdi luong nguyén tir u) bang s6 khdi cua chung. Phan tmg téa nang lugng bang
A. Ap® I(A+4)u. B. Ap?/2(A-4)u. C. 4p® /(A - 4)u. D. Ap?/8(A-4)u.

Cau 231. Pé duy tri dao dong dién tir trong mach dao dong LC véi tan sd dao dong riéng cia
nd, nguoi ta
A. cung cip cho mach phan ning luong bang phan ning luong di mat sau mdi chu ky.
B. dat vao hai dau doan mach mot dién ap xoay chiéu.

C. dat vao hai ddu doan mach mot dién ap mot chiéu.
D. gidm kha nang burc xa séng dién tir cia mach.

Cau 232. Dién ap giita hai dau doan mach RLC nbi tiép cham pha n/4so vé6i cuong do dong
dién. Pdi voi doan mach nay thi
A. téng tré cua doan mach béng hai lan dién tré thuan cua mach.

B. tansb dong dién trong doan mach nhd hon gié tri can dé mach x4y ra cong hudng.
C. hiéu sb gitra cam khang va dung khang bang dién tr¢ thuan ctia doan mach.

D. dién 4p gitra hai dau dién tré thuan cham pha n/4 so véi dién ap gitta hai dau doan
mach.

Cau 233. Mach chon s6ng mot may thu thanh gdom cudn day cam thudn va ty c6 dién dung Cy
thi thu dugc song dién tir c6 bude song A, Néu mic ndi tiép voil tu Co mot tu cod dién
dung C thi mach thu dugc song dién tir c6 budc song
A. L=%,y/C,/(C+C,). B. L=%,,/(C+C,)/C,.

C. A=XA,y/C/(C+C)). D. A=%,4(C+C,)/C.

Cau 234. Nhan xét nao sau day 1a sai khi néi vé dao dong co tit dan?
A. Ma sét cang 16n, dao dong tit cang nhanh.
B. Khong c6 su bién doi qua lai giita dong nang va thé ning.
C. Bién d6 giam dan theo thoi gian.
D. Co ning giam dan theo thoi gian.
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Cau 235. Trong moi trudng khong trong luwgng c6 mot con lic don va mot con lac 10 xo, khi
chung duoc kich thich dé dao dong thi
A. con lic don dao dong, con lic 10 xo thi khong.  B. ca hai khong dao dong.

C. con lac 10 xo dao dong, con lic don thi khong.
D. cé hai dao dong binh thuong nhu khi c6 trong lugng.

Cau 236. Cho ba chum 4nh sang don séc 1a do, luc va tim truyén trong chan khong thi téc do
cua
A. tim 16n nhat, d6 nho nhat.  B. luc 16n nhat, tim nho nhét.

C. d6 16n nhit, tim nho nhit.  D. ca ba bang nhau.

Cau 237. Mach dao déng LC li tuong, dién tich cuc dai trén mot ban tu 1a Qo, tu dién c6 dién
dung C. Khi nang luong dién truong ¢ tu dién 16n gip n 1an nang luong tir truong trong
cudn cam thi do 16n cta hiéu dién thé gitra hai ban tu dién béng
A. Q,/J(n+Y)/n/C. B. Q,4/n/(n+1)/C. C. g,v/n+1/C. D. Q,n/(n+1)C.

Cau 238. Khi noi vé song co, phat biéu nao sau day khong ding?

A. Song ngang chi truyén dugc trong chat khi.

B. Qua trinh truyén song 1a qua trinh truyén nang luong.

C. Song doc khong truyén dugc trong chan khong.

D. Vén téc truyén song khong phu thudc vao chu ki cia song.

Cau 239. Chon cau tra 10i sai khi néi vé séng 4m?

A. Khi truyén trén soi day, van toc khong phu thudc vao sirc cang.
B. Ngudng nghe phu thudc vao tan s am.

C. Khi di tir khong khi vao nudce bude song tang.

D. Khi truyén trong khong khi 14 séng doc.

Cau 240. Buc xa don sic c6 bude song A = 75 nm thudc ving
A. hong ngoai. B. nhin thay. C. tlr ngoai. D. tia Ronghen.

Cau 241. Cuong do dong dién tirc thoi ludn tré pha so véi dién ap xoay chiéu ¢ hai dau doan
mach khi doan mach
A. chico tudién C. B. gdbm R nditiép L. C. gdm L nbi tiép C. D. gdm R néi tiép C.

Cau 242. Song dién tir

A. ¢ cling ban chat v4i song am.

B. chi lan truyén duoc trong méi trudng vat chat dan hoi.

C. c¢6 dién truong va tir trudng dao dong cing pha, cing tan sd.

D. c6 dién trudng va tir truong dao dong cuing phuong, cung tan sd.

Cau 243. Mot chat diém dao dong diéu hoa véi chu ki T. Téc d6 trung binh 16n nhét cua chét
diém trong thoi gian T/6 13 +. Tdc d6 cuc dai cia vt bing
A. 2nv/3. B. nv/2. C. 3nv/4. D. nv/3.

Cau 244. Mot vat dao dong diéu hoa c6 phuong trinh x = Acos(et+¢). Goi v va a lan luot 13
vén toc va gia tdc cta vat. Pat m =1/ »?. Hé thirc ding 1a

A. A =m(v’ +ma?).B. AZ=m(mv?+a?). C. A’=v’+ma’. D. A> =m?(v?+ma?).
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Cdu 245. Pat mot dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach gém bién tré R, tu dién C va
cudn cam thuan L mic ndi tiép. Diéu chinh bién tré R dé dién ap hai dau doan mach léch
pha 7/4 so véi cudng @6 dong dién, khi d6 dai lugng nao sau day dat cuc dai ?

A. Cong suét téa nhiét trén bién tro. B. Cuong d¢ dong di¢n hi€u dung.
C. bi¢n ap hi¢éu dung cua di¢n tro. D. Dién ap hi€u dung gitra hai ban tu.

Cau 246. Dé tang dung khang ciia mot tu dién phang co dién méi 1a khong khi, ta can
A. ting tan s6 cua dién ap dit vao hai ban tu. B. ting khoang cach gitta hai ban tu.

C. giam di¢n ap hiéu dung gitra hai ban tu.  D. dua ban di¢n mdi vao trong long tu.

Cau 247. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu
A. ¢6 tan s6 16n hon tan sb tia Ronghen. B. c6 thé giy ra mot s phan tmg hoa hoc.
C. c6 tinh dam xuyén manh. D. kich thich mot s6 chét phat quang.

Cau 248. Ong tia X dang hoat dong véi hiéu dién thé U phat ra tia X c6 budc song ngin nhat
A. Dé tang “d cung” cia tia X ngudi ta ting hiéu dién thé cua 6ng thém mot luong nU
khi d6 budc séng ngan nhat cia tia X ma éng phat ra giam mot luong:

A. A(n-1)/n. B. A/n. C. 2/(n+1). D. nA/(n+1).

Cau 249. Trong chan khong, mot birc xa hong ngoai c6 budc séng 6um, so vi bic xa tir ngoai
budc song 125nm, thi tan s6 nho hon
A. 40 lan. B. 44 lan. C. 50 lan. D. 48 lan.

Cau 250. Pién ning dugc truyén tir noi phat dén mot khu dan cu bang dudng day mot pha véi
hiéu suét truyén tai 13 H. Néu cong suét truyén tai giam k lan so v6i ban dau va giir

nguyén dién ap & noi phat thi hiéu suét truyén tai ciia duong day do 1a

A. 1-(1-H)K?. B. (k—1+H)/k. C. (K —1+H)/k2 D.1-Q1-H)k.
Cau 251. Hién tugng cong hudng thé hién rd nét khi:

A. tan sd luc cudng buc nho. B. bién d¢ luc cudng birc nho.

C. luc can moi truong nhd. D. tan sd lyc cudng birc 16n.

Cau 252. Khi n6i vé may bién ap, phat biéu nao sau day chua chinh xac?

A.  Nguyén tic hoat ddng ctia may bién ap dua trén hién twong cam ung dién tir.

B.  Loi thép ciia may bién ap c6 tac dung dan dién tir cudn so cap sang cudn thir cép.

C. Culn thut cép c6 tac dung nhu mot nguén dién.

D.  Cudn so cip co tac dung nhu mot may thu.

Cau 253. Chiéu mot tia sang trang hep tir trong nudc ra khong khi. Ban dau chiéu tia sing
theo phwong song song voi mit nude, sau d6 quay dan hudng tia sang 1én. Tia sang 16 ra
khéi mat nude dau tién la:

A tiasangcam.  B.tiasang do. C. tia sang tim. D. tia sang trang.

Cau 254. Mot con lic don dang dao dong diéu hoa trong mit phang thang dung, biét vat nang
tich dién q. Bung luc nod dén vi tri ¢6 goc 1éch cuc dai thi thiét 1ap mdt dién truong déu
c6 dudng stc thang dimg. Sau do6 vat tiép tuc dao dong voi
A. bién d¢ nhu cti. B. chu ky nhu cii.

C. vén tdc cuc dai nhu cil. D. co nang nhu cil.
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Cau 255. Cho doan mach néi tiép theo thir ty gdm dién tro thuan R, tu c6 dung khang z. va
cudn cam thudn c6 cam khang 7 . Dat vao hai dau doan mach mét dién ap xoay chiéu ¢o
gia tri hiéu dung U thi dién ap hiéu dung cta cac doan mach la u.. =uU//2; U_ =U/2.
Khi d@6 ta c6 hé thuc
A.8R*=27(z,-2.).B. R?=7Z,Z..

C. sR=7(Z, - Z.). D. J7R=(z_+2Z.)/2.

Cau 256. Mot vat dao dong diéu hoa. Pong ning cia vat bién thién tudn hoan theo thoi gian
véi tin sb béng f. Luc kéo v& tac dung vao vat bién thién diéu hoa véi tan sb béng
A. 2f. B. f/2. C. 4f. D.f

Cau 257. Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong théng dimg véi bién do A, tai vi
tri cAn bang 16 xo gidn mot doan Al, biét A/Al=a<1. Ti s giita d6 16n lyc dan hdi cuc

dai va lyc dan héi cuc tiéu (F,, . /F, . ) trong qua trinh dao dong bang

dhmin
A. (a+l)/a. B. 1/(1-a). C. 1/@Q+a). D. (a+1)/(1-a).
Cau 258. Mot mach dao dong LC 1y tuong dang thyc hién dao dong dién tir tu do véi chu ky
T. Ky hi¢u A, B lan lugt 13 hai ban cia ty. Tai thoi diém t, ban A tich dién duong va tu
dang dugc tich dién. DPén thoi diém t, =t +3T /4 thi dién tich cua ban A va chiéu dong
dién qua cudn day la
A. tich dién duong, tir A dén B. B. tich dién duong, tr B dén A
C. tich dién am, tir B dén A D. tich dién 4m, tr A dén B.
Cau 259. Khi néi vé song co hoc, nhan xét nao sau day chua chinh xac:
A. Téc do truyén pha dao dong bién thién tuan hoan.
B. Vian tdc dao dong clia cac phan tir bién thién tuan hoan.
C. C6 tinh tuan hoan theo khong gian.
D. C6 tinh tuan hoan theo thoi gian.
Cau 260. Trong hién tuong quang - phat quang, sy hap thu hoan toan mot ph6ton s& din dén
A. sy giai phong mot cap electron va 16 tréng. B. mét di mot cap electrén va 15 trong.
C. su gidi phong mot electron. D. su phat ra mgt photon khac.
Cau 261. Mot doan mach g@)m cudn day mic ndi tiép tu dién. Do 1éch pha gitta dong dién
trong mach va dién 4p hai dau mach dién 1a 7/3. Pién ap hiéu dung cua tu gép 3 lan
trén cudn day. Ti sb giita cam khang va dién trd thuan cta cudn day (z,/r) la

A 1/2. B. V3. C. 2. D. 1/43.

Cau 262. Khi chiéu chum tia ti ngoai lién tuc vao tam kém tich dién am thi théy tam kém
A. mét dan e va trd thanh mang dién duong. B. mét dan e va trd nén trung hoa dién.

C. mat dan dién tich duong. D. van tich dién am.

Cau 263. Dit dién ap xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung khong doi vao hai dau cudn so cap cia
mot may bién ap 1i tuong, cudn thir cdp ciia may duoc ndi véi bién trd R bang day dan
co6 dién tré khong ddi Ro. Goi cuong do dong dién hiéu dung qua cudn so cép la I, dién
ap hiéu dung & hai dau bién tro 1a U. Khi gié tri R ting thi:

A.Igiam, U giam. B. Itang, U giam. C. I'tang, U tang. D. I giam, U tang.
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Cau 264. Co thé ing dung hién tugng song dimg dé xac dinh:

A. Khéi lugng riéng cua day. B. Tan s6 dao dong ciia ngudn.
C. Tinh dan hoi cua day. D. Téc d6 truyén séng trén day.

Cau 265. Trong mach dao dong LC 1y tudng c6 dao dong dién tir tyr do. Thoi gian ngin nhat
dé nang luong dién trudng giam tir gia tri cuc dai xudng con mot nira gia tri cuc dai 1a
At. Thoi gian nho nhét giita hai 1an lién tiép d6 16n dién tich trén mot ban tu biang mot
ntra gia tri cuc dai la:

A. 3At/4. B. 4At/3. C. 2At/3. D. At/4.

Cau 266. Khi chiéu vao bé mat kim loai co cong thoat €lectron 1a A chum biic xa c6 budc
song bang nira budc soéng gidi han quang dién thi dong ning ban dau cuc dai cia cac
électron quang dién bang
A A B. A2 C. 3A/4. D. 2A

265 CAU LI THUYET CAC TRUONG CHUYEN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
C C B B C A B D C C C A A A C B B B C D

21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40
C A | B B B B A A D B A C A C B A B A A A

41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
C B B A A D A B D A C A A A D B B D B D

61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71 | 72 | 73 | 7A | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80
B D C B C A C B B C A A C C C B D D C B

81 | 82 | 83 | 84 | 8 |8 | 87 | 8 | 8 | 9 | 91|92 |93 |94 ]9 |9 | 97 |98 | 99 |100
A C D C D C D D D C C C C A B A C A C B

101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120
C A A C C A D B C C C D C D B D A B D D

121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | 130 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140
D B C C D D A A C C A A A B A D A D B A

141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150 | 151 | 152 | 153 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159 | 160
A D D A B B A A B A D A A A B B C B B B

161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170 | 171 | 172 | 173 | 174 | 175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180
B A C C C B D D D A A B A C D B B A B A

181 | 182 | 183 | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189 | 190 | 191 | 192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197 | 198 | 199 | 200
B D C B B D A C D B D C C A A A D A B C

201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 210 | 211 | 212 | 213 | 214 | 215 | 216 | 217 | 218 | 219 | 220
B C C D D C B D C C C D C B A C B C A B

221 | 222 | 223 | 224 | 225 | 226 | 227 | 228 | 229 | 230 | 231 | 232 | 233 | 234 | 235 | 236 | 237 | 238 | 239 | 240
D B A D A A A B D A B C B C D B A A C B

241 | 242 | 243 | 244 | 245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250 | 251 | 252 | 253 | 254 | 255 | 256 | 257 | 258 | 259 | 260
C D A A B B D D B C B B A C B D C A D B

261 | 262 | 263 | 264 | 265

A D D B A
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