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M& dau

Olymipic Vat ly (hay Tro chai Vat ly) dang hinh thae gidi tri dé hoc sinh
lam quen vdi cac hién tudng tu nhién, vdi cac ung dung khac nhau ciia
cac dimh luat vat ly vao ky thuat, vdi cace thi nghiem hay. Tro chai Vat ly
dao s&u va md rdng kien thue, tao diéu kien phat tricn tu duy logic, lam
tang, su chad vy ctia hoc sinh dén sur vat.

Chuadn bi cho Tro chdi Vat ly trude tién cdn xac dinh chil dé&, ¢o6 tinh
dén kien thite dd co va su chudn bi cda hoc sinh.

Cac cau hoi phai doc ddo, khac thudng, gdn vadi cic ing dung thuc té,
hodc ¢6 nhing giai phap co vé nguoe doi.

Cac diéu kien dua ra trong ddu bai phdi ngdn gon va chinh xic, cach
giai khong duge doi héi nhitng suy luan phie tap va ton thoi gian.

I'hai Ita chon céin than va kiém tra trude cac thiét bi dung cu, con cic
- - = A o E - . - - = 4 m - - - - -,
ban v va so do phai dugc vé lai trén cac to gidy ldn. Cang co the dung
ngay ¢ac hinh vé trong sach bang cdch chiéu ching 1én mot man anh.

Tat ca cac bien phap va phuong tign ding cho vig¢ce bidu dién ndi bat
va ro rang thi nghigm (mau den va tring, chiéu hinh bong, pha mau vao
chat Iong...) thudng dang trong khi gidng bai ctng can dudce sut dung rong
rai trong Tro choi Vat ly.

Trong thai gian thi nghiém ciing cin tudn tha nghiém ngat cac quy dinh
ve an toan.

(' ng rit quan trong 1a hoc sinh tham du vao viéc chudn bi va tiegn hanh
Tro chai Vat ly. Phai bao trude cho tat ca hoc sinh bit thai gian, cho biét
chu d&, chi cho tai ligu cadn doc d& chudn bi.

Thi: du co thé tién hanh Tro choi Vit ly nhu sau :

Chia lép ra 1am hai nhém bing nhau va dit cdu hoi tudn ty cho céc
nhom ay. Sau khi mot nhom dua ra cdu trd 1oi, nhom kia sia lai va bd



sung, roi cau hoi tep duge dit ra cho nhom thu hai, va ai the ties tue,

Cung co the to chuc Tro choi Vat ly gita hai lap.

Ln

Cach dat cau hoi co thé khac nhau :

Thay ¢ gido gidi thich v& cdu tric cda thi du rdi lam thi nghiem, va
hoc sinh gidi thich ket qua thu duoc.

Chi cho hoc sinh biét hinh dang bén ngoai cia dung cu, roi lam thi
nghiém; sau do hoc sinh phdi dodan "bi mat" cua ciu tric ben trong dung
cu, chinh cai "bi mat" dy tao ra dugc nhing két qua hoan toan bat ngg,

Sau khi giai thich cau tric cia dung cy, thay ¢6 gido cho hoc sinh doan
trude va giai thich két qua thi nghiém, sau do thue hign thi nghiem de
kiém ching ciu trd 131 ¢6 dung hay khong.

Hoc sinh theo so dd mot dung cu nao do ma giai thich nguyen tac lam

VIEC cua no.

Yéu cau hoc sinh tim ra chd sai va nguyén tic trong do an hay s dé
mot thiét bi dung cu ndo do (thi du mot "dong cd vinh cuu”), hay yiai
thich cau trac mot chi tiét may cd hop ly khong.

D cau hoi dat ra cach nao di nra thi ban thin thiy co cing phai yidi

dap duoc.

Méi lai gidi, khong nhing chi néu lén cd sd, ma con phai chi ro hién

tugng vat ly dy ung dung trong thuc t& d dau.

4 = ¥ w 2 - - - 5 e & ‘. - w o )
Sau moi cau tra o, thay c6 danh gia, va néu can, noi ro hon va bo sung.

Cac cau tra [ duge danh gia theo h¢ thong ba di¢m hay nam diem.

Nhom nao dat s6 diém cao hon 13 nhém thing,

Cang co thé t6 chire thi gita cic ca nhan,

Nén thong bdo trén bdo tudng cia trudng ve cude thi va kit qua cia

Olympic Vit ly.

Trong cudn siach nay, cic cau hoi danh dau * 1 cac cau hoi kKhong cian

thi nghiém U8 trd loi. D& giai chung, ¢o thé dung hinh veé trong cuon sach
nay, dung den chid¢u hinh lén man anh.



Chuyén déng cd hoc

1. Catd m b comg mot hinh ron duang kinh 30 ¢mva dung mue den ké mot

Juongd dam net qua tm cua no, Due mot 1o 1am va dat hinh tron 1én rén mot dia

cti May gquay dia.

Tan sae khi nhin vao dia dang quay
tu ben canh, thi hinh nhu diac quay
Khong déw, tuy trong thue & no vin

quay dew?

Lot giar. Khi nhin ti phia ben
mot vat dang quay, thi toe do
bicit kien bang hinh chiéu cua
veetd toe do thue Ién duing
thang thang géc vai tia nhin
(Hinh 11,

Hinh ]



2*. Mol ngudi cong nhan cam diu
day cap kéo, vi thé 16i cudn cap quay
ma khong trnuggt (Hinh 2). Ngudi cong
nhan phai di duong dai bao nhiéu dé
x0 ra mot vong cap, néu chiéu dai cda
vong cudn va cia vong vanh hai dau
161 tueng tng 1a [ va [, mét? Hinh 2

Loi gigi. Mubn lam xé [ mét
day cap vdi diéu kién 161 quay tai chd, ¢cong nhian phai di / mét. Nhiung
d day, vanh l6i da lan di [, mét. Vay cong nhan phai di tat ca ! + /, met,
3*. Dung bidu do di chuyén ctia mot khach du lich (Hinh 3), trd léi cac ciu hdr sau:
a) Doan Il noi 1én diéu gi?
b (§ nhung doan nao, du khach dung phuong ti¢n giao thong nao?
¢) Du khach nghi vio ltc nao, va bao lau?
d) Du khach Lrd vé nha lic nao?

[Trén bidu do trong Hinh 3, hoanh do 14 thai gian { (gio), tung do 1a khoang cach
S (km)).

Loi gidi. a) Poan Il cua biéu i )
dé néi 1én rang 1 gi¢ sau khi i e f‘:%
len duong, du khach da phai 140 HEEDEEN
quay trd vé nha, va vé dén nha 180 += HHHHH ~j:"£
2 gio sau khi di. e ¥ TTH
ne { H+H
b) Néu xét toe do di chuyén 00 HAHH 5? -
thi du khach di bg ¢ cic doan 1, & 1] '—I inni e
I1 va III, di xe dap hay di ngya : 1 W
¢ doan V, di tau hoa, 6t0 hay xe AT
may ¢ doan VII, va trd vé nha ( m O 1]

o
F R g 8 N0 M8 ! gt

(doan IX) bang may bay.
Hinh 3



¢ Do khach nghy mot g o eae doan IV, VI va nght 3 gig o doan VIIL

b D kKhach teg ve den nha 13 gvg sau kha Ten duagng (lan hah

4. fren tau hoa co nhimg didom nao khiong chuyén dong ve phia trucde ma la chuyén

dong: gt larve phia saa?

Lot g, Co nhung dicm nhu the, Chang
nam Lren vanh o1 ra coa banh se. Mudn
chung nunh dicu ay, lay mot vanh cactong
duong kinh 10 em, dan tren mot hinh tron

cactong duong kinh lan han, ror cho vanh

av Lanomot chut ve bén phar tren mot thuoe

co Jinh b Dicm a tren mep hinh tron v
lue dau nam o dusi dav doi tro thanh ¢

; Hinh 1
hen trian nG.

5*. Cac puli A, B, C, D duge noi vai nhau bing cac dai truyén (Hinh 5). Néu noi
nlne i hinhe ¢ bon puli déeu quay duge, thi trong truing hop A quay theo chiéu
mui ten, moi puli khae sé quay theo chiéu nao?

Cac puht co gquay duve khong, néu ¢a bon dai truvén déu chéo (giong nhu A va B
va gitfa B va ) 7 Néu chi co mét hode ba dai truyén chéo?

Lot 2iqr. 1. Neutheo Hinh 5 thi cac puli déu
quay duge. Néu A quay theo chicu kim dong
hé, thi B quay nguoe chi¢u, con C va D thi
quay theo chicu kim dong hao.

2. Néu ca bon dai truyén déu truyen chéo

thi ca bon puli deu quay duoc.

3. Neu chi co mit hoae ba dai truyen chéo

thi cie pult khong quay duoe.

Himh 5
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6*. Trén mat phang d¢ muci mat banh rang, banh rang tha nhat khap var banhang
that hai, banh rang thir hai vai banh ring thi ba, cir thé... dén hinh rang cud cungs,
hanh tha mutdi mot thi khop vai banh rang thu nhat, Cac banh rang cia he thong iy
¢o quay dude khong?

Lisi giai. Néu banh tha nhat quay theo chicu kim dong ho thi cie banh
rang so lé cung quay theo chiéu kim dong ho, con cie banh rang so
chiin thi quay theo chiéu nguge chiéu kim dong ho. Nhu thé thi ca banh
rang thd muoi mot va banh rang tha nhat phar quay theo chng mot
chiéu, diéu khong thé xay ra duge. Vi thé, cac banh rang cua hé thang
ay khong quay dugc.

Trong luc va Cén bang céc véat

7. Mot vanh dai bang cactong dudng kinh 20 cm, hai mal co dan bia cung, dat 1ren
mot mat phing déc, lai co the lan 1én phia cao. Gidi thich Iy do. (Hinh 6).

Liti gidi. Trude khi dua vanh ra, mot vat nang dia duge dinh san ¢ bén
trong (dé hoc sinh khong trong thay). Khi vanh lan lén doc thi trong tam
cua no sé ha thap xuong.

/Lot nguwi dich.  Cau hdi ndy cing nhu cic cau hoi 8, 9 tiép theo va mol 56 ¢ac cau
héi khac nita ¢6 tinh chat "do thuit”. Chang toi nghi lam nhu the khong hay. Thoal
tién, hoc sinh kho doan ndi cai "bi mat" (néu hoe sinh doan duge thi da la nhimg nguii
sang tao tro "do thuat” thuc su), Tha hai, dén lae vén man "bi mat” lén, hoc sinh sé
thich thu hon la suy nghi nhi¢u. Tha ba, sau nhimg tro "ao thudt” nhu thé, gap ciu
hai nao dang 1é hoce sinh suy nghi ngay, tim hi¢u giai thich hién tugng bang kien thue
va suy luan, thi lai lao vao doan mo cai "bi mat”, du co khi no khong co,

Vi the khong nén lam bi mat, ma d€ cho hoc sinh thay cic chi tiét d¢ suy nghi va
gidi thich, néu can, thiy ¢o gai y (khong cin "bi mat” lai khong can phai chuan bi kin,
da phuie tap hon, da mat thi gic.

Co the ¢o thi nghi¢m den gidn vé trong tam 6 vi tri thap nhal. Lay mot vat hinh

o £ i 4 5 K o - - - - - P . o i . -
hai non (con) up vio nhau, bang go, cactong hodc vat licu khic, o the dic holic rong

[}



{khong qua nang, nhung co trong hiong dang
k), it ngoai nhan d¢ dé lan, Trong tim ciia
val Ay Bdun bren trac ena han hinb non. Lay hai
chico daga bron thay tinh hode Ko loa hede tre
v, TEL ngoai iyt nhan d¢ vt khae dé lan,

Ko B L dae 1en hin gia cao thip khae nhau

(hode bt chong sach cao thip) dd ¢o di doe

thay 0. Hai chi¢e dua gan nhau hon g diau thip

Hikh b

va dodng ra xa nhau o dau phira cao,

Net dat hanh non ap vae gida hai chice dga tht mot phan sé o bén duai daa, con
mot phian {eo true va trong Lam) ndm phia bén trén daa. Vat hinh non ap sé 1an theo
doa ve phia dau cao chi khong phat vé phia dau thip (at nhién phii dicu chinh 49
doc va Jo doiang ra cua har chaee daa cho thich hop).

Do La vt cang & dau cao thr hinh non ap cang lot xudng nhiéu hon (do khodng cach
giia had chice daa lon hond, v nhu the true cang trong tam sé thiap han. Do do, vat

e 1anve phia dan cao.)

8. Dat vao goc mat hop thuae Ia vang motvat nhd nang nao do (th du mot diu écu).
Dat hop tren canh ban dé cho ba phin L hop khong tua trén ban, con mot phin e -
G do o een, thi nam trén ban, Dé nghi hoe sinh (khong biél ¢6 écu trong hop) giai
thich tai sao hop khong rai.

Lai gieii Hop gid can bang vi trong tam cua no ¢ gan vat nang, nén hop

g tren mat ban.

9. Dua ra mol thanh g0 co hai mia
giong ihauve hinh dang vave the tich,
Thit dat dang gita thanh 1¢n canh g
moL g g tam giac (Hinh 7). Thanh
Khong can bing ma nghicng vé nia B.
Thé nhamg néu Lach hai nia thanh ra,

va dat wén hai dia caa can thi lad
nghiens ve ma A, Giai thich.

Hinh 7



Lii giai. Can thi thay khoi lugng nda B nhe hon khoi lugng nua A,
Bén trong nia B ¢6 mdt hoc trong hinh try, ma ddu bén phai dusc bit
bang mt nut chi (xem Hinh 7). Vi thé, trong tim cua nua B ¢ xa diém
tua ¢, v momen quay cua trong luc cia né doi vai diém ¢ 1én hon la

50 vl nua A.

10. Mot manh sit tiy dai dit can bing trén dau
nhon cda but chi. Néu bé cong mét dau cia ménh ay
thi can bing co gitr nguyén duge khong? Kiém tra
bang Lthi nghiém.

L gidgi. Trong tdm cua manh ¢ trang thai
can bang trung vai diém tua. Thi du bé cong
dau phai cua manh thi trong tam chuyén vé
trai (Hinh 8) va khong trung vdi diém tua,
manh sé roi xudng.

11. Budc vao hai cai dinh déng & cong chiéu cao
hai dau ciia mét day chudi (xich) chieu dai / va dau
cda hai thanh néi khdp (biing ban 18)
vdi nhau vdi tong chicu dai cang bing
{ (Hinh 9). Lam th¢ nao dé biét trong
tam cuta day chudi hay cta hai thanh
thap han?

AR A R L

Lot giai. Tay cam mdt xich gita
cua chuoi kéo cho chudi trung vdi
vi tri hai thanh. Liac ay ¢6 mot

Hinh 5

X

Hinh 4

cong, nho do trong tam day chudi duge niang 1én cao. Nhu thé nghin 1a
trong tam day chudi treo tu do thiap han 1a hé thong cua hai thanh nai

khap.

12. Tién mdl dia bing g6 ban kinh 5 cm va chiéu day 3 cm. Khoan trong dia theo
hudng duomg kinh mot 16 dudng kinh 2 ¢cm. Bd vio day 16 mét hinh try nho bing
chi sao cho na ¢é the ty do chuyén dong trong 16; miéng ctia 16 duye bit bing mat

12



nul char (Thnh Ty Dan ki (i ¢d mor mat
cuta dia, Ve vao mat ben (gdyy b mot nghe
st nhao fons DAL teen mal nhian caa ban, dia

s Lan di de b igiaest co ot chian G duai,

a" . ~ " 4 : o 2 o
Néu nglaeng dia di d¢ hinh bra chi chuyen vé
phia kia cua o, the hunh nguo se d vi tri ¢o

charn ¢ tren. Giai thich “hr miat”,

Lo gy O3 ca hai truong hop, dia sc Hinh 10
chuyen dong d¢ trong tam noé ¢ vi tri
thap nhat

13. Trén Hinh 11 1a mot dung cu ma phan chi
yeu la mol tam giac bang cactong gan chit vao
gitta Mot true ta ren hai cot dung. Quay tam giac
nita vong de canh day cda no ¢ dudi, roi tha tay
ra. Tam gide s¢ quay Urd Ll d¢ canh day § trén.,
Dung cu hoat dong nhu thé nao?

Lot grai. Mace du hinh tam giae duge tha
ra chuyén dong lén phia trén, trong tam

Hinh 11

cua he thong tam giac - true - day - vat
nang van ha thap xuong. Tam giac chuyén
canh day lén trén vi chiv anh huong cua mot vat nang duge giau bén
trong cot rong, treo bang mot day quan vao truc.

14. bong vio mit lam go dan mot cai dinh va treo 1én mot vong day (thép) duimg
kinl khoang 20 cm; roi kéo vong ay vé mot bén (Hinh 12a). Phdi dong mol cai dinh
khac & chd nao bén trong vong, dé vong duge giit lai & nguyén ché di duge kéo ra?
Kiim tra bang thi nghiém. (Thay vi cai dinh thi hai ¢6 thé dang mot cai dui dé dé
ral ra hon).

Lot gidi, Dua ve trong tam cua vong cac lue Fva F: ma hai cdi dinh tac

dong 1én vong (Hinh 12b). Vong sé ¢ nguyén vi tri da duge kéo ra, néu
< . ' & i - X . N

lue P| ean bang cua trong lue Pla duong chéo cua hinh binh hanh dung

I3



Hmnh 12

trén cdc veets Fva Fi. Nhung dudng chiéu cua hinh binh hanh ay phai
nam trong goéc tao thanh bai cac luc Fva F: Diéu ay co thée thue hién,
néu dinh thir hai dude déng gian cung BCD.

15. Pong ho cat duge dit can bing trén dia mdt can don (Hinh 132). Tal ¢i cit déu
& phan dudi cda dong ho. Néu lat nguge dong ho lai va dat trd lai [én ¢én thi trong thai
gian cal roi xuéng, trang thai cin bing cin con gilr
nguyen khong?

Loi gidgi. Can bang van gilt nguyén vi cédc
hat cat roi xudng dap vao cat ¢ phan duai,
tac dong lén né véi mot luc trung binh bang
trong luc cua cac hat cat roi tu do.

16. Co 8 qua cau hoan tean gibng nhau vé hinh
dang va kich thudc, nhung bén trong mol qua co
mot khodng trong. Chi bing cin, thi bing cich
nao tim ra duge qui ciu c6 khodng lrong bén
trong, chi duge can ¢é hai Jan ma thoi.

Hirth 11

Loi gidi. Dat lén dia can mdi bén 3 qua cau. C6 thé c6 hai trutng hup:



1. Neu can bang thy qua cau dirge tim chi eo thé la mot trong hal qua

con lar Can b qua v tdat mor qua 1en mot dia) th tim duge ngay.

2 New mot trang har din nang hon thh qua cau can tim la mot trong ba
qua cou dat o din kia cua can. Lav hal trong ba qug ay, dat maor qua lén
mot ia can va cin. Qua cau can tim nam trén dia bén nhe hon; con néu

lan can tha hai van can bang thi qua con lai la qua can tim.

17. Dung mat dai nhd duc hai 16 nhd d v mot
qua trimgt ga, va hat hét long trang rae Dai cho
hén trang v kho han, cho vao mot it cat, roi bit
16 lai bang sap. Cho ay boi san trang 1en. Cho hoc
sinh thiay vang & bat cu v tri ndo. trimg vin ¢ cin
hang: vang (Hhinh 14). Gidi thich "hr mat” cda can
bingd ay.

Lo gide. O vi trn didt nao trdng van ¢ can Hinh 14
bang vung, vi cat chay xuong thap, lam
trong tam trdng d vi tri thap nhat.

18. Mot ling tru ding day vuong va mot hinh tru (Hinh 15a) ¢6 cang chiéu cao H
H 2 e ! 4 " 1= sl it 1= B 1 2 ) i L =
va cunys dign tich day S. Néu nghiéng dan dan mat phang trén do &t chang thi val

nao se do traae? Gidi thich Lai sao, va thi nghiem dé kiem tra.

Y TR T T ey R T

b

Hinh 13

Lot giai. Mot vat sé do néu duong thang ding qua trong tam cua né di
qua mit ban ¢ mot diém nam ngoai bé mat dua cua vat ay. Khi nghiéng
lany tru quanh canh day dudi vai mot goe 16n hon ¢ va nghiéng tru vai

15



mot goc 1dn hon ¢, thi ¢é diéu kién dy (Hinh 15b). Canh cia day lang tru
va dudng ban kinh cua tru bang:

a=\S va R:V%,nhﬂthé’

VS i 2.,/3
g =" va tgg =gV

Nhu thé, ré rang la @ < ¢,, lang tru d6 trudce tru.

19. Mot qud ciu niim trén mét bé mit nim ngang BC, mat nay giap vii mat Wiong
nghiéng AB (Hinh 16). Trong luc P'cda ciu c6 thé coi nhu tdng so hai Iy Q'va R
Luc Q thdng goc vai tudng AB duge can bing bdi lyc chiu (luc chdng) cla tuing.
Nhu thé thi lyc R phai lam qui cau chuydn vé —
phai. Ly ludn nhu thé c6 dang khong? Néu khong
thi sai ¢ chd niao?

Lii gidi. Thita nhén rang tudng ¢é luc chiu
la sai, vi qua cdu khong dua vao tuing, ma
toan thé trong luc cia né duge can bang
bing phan (g cua bé mat ndm ngang,.

20. Dong mot moc A vao mét bang go (Hinh 17),
va cach dé mdt khodng, dyng ding mét cit go B,
& trén dong mot dinh nhd C. Mot diu chi buge vao
méc A. Cing thing chi va cudn vai vong quanh
dinh C. Tay caim diu chi kia kéo theo chiéu
nim ngang. Chi sé dut & quang nao, & AC hay
CD? Kiém tra bing thi nghiém.

Lai giai. Chi sé dut ¢ quang AC, vi luc
kéo AC lén hon luc cang doan nam
ngang CD. Diéu d6 cé thé thiy rd néu
xem tam giac luc dung cho trugng hgp
nay.

Hinh 17

16



21, Treovao mot sondiy manh mot val nang nhao
hon gt han bén dot cda day mat chat. Dy khong
vied B Kot cang day gua hao oot i, va treo o

it oy cangt vat nang ay. Day dut. Giai thich,

Lo g Vat nang treo o gida day (Hinh
181 co the gay nen mot ang lue ldn han gidgi
han ben dut cua day, nén day duat.

[ < & - . o’ .
22*. Nhu chung ta hiel, thuyén buom co thé di
ngudc gio theo hinh cha chi. VE so dovi tri cda
hudrn doi vai hudng gio va chi ro cac vecta luc tac

dong? len buom.

Lo gicr. Buom s¢ d vi tri nao dé bé mat
no chia doi goe gitda huong di cua thuyén
va huang cua gio tHinh 19a). Co the coi luce
[": cua g6 la tdng so hai lue F, va F). Luc
!; Lt gio trugt canh buom, con lue I_“; ap
thang goc 1én buom. Luc F}, ay lai la tong
50 cuia hai lue hudng theo duong song (true)
cua thuyén va hudng thang goc vai duong
ay. Lue tint nhat day thuyen lén phia trudc,
chéo goe var hudgng gio (Hinh 19b)

Mot sé cd cdu don gidn

h

IR
L 1)
Huuong gio

s,
NN
Hudng gio

Hinh 14

23. Trénban lap dat theo Hinh 20a, Vit nang P duge can bang bdi val nang Q. Can
hang co gt nguyén khang, néu chuyépdarr diy-tirmoc A-sang méc B2 Ki€m tra bing

thi nghicm.

~o Lol
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Loi gicdi. Néu P va Q can biang nhau thi

Igl

Pl =
2
Néu dau day chuyén sang diém B, thi co

thé coi luc @ nhu bang téng s6 hai luc F va
F: theo cac hudng cia day (Hinh 20b). Ro
rang la

Bl o= IR > 3
2

Nhu thé luc Fkéo P, va can bing bi mat.

24*. Dim chia AB xiy chit vao tuing (Hinh 21a).
Chung ta hay tuédng tugng ct no & diem C va xem xét
cac luc tac dong lén phan bén phai cta dam. Céc luc
ay 1a luc Pat va lyc R, Iye nay do phin tréi cda dam
tac dong lén phan phai. Nhu thé 1a hai luc cin bing
nhau (vi dim khong chuyén dong). Nhung da hudang
thé nao di nifa, huc Wcﬁng khong thé can bang dudgc
Iue F’;}E. vi hai lyc khong nim trén cing mdt dudng
thing. Gidi thich mau thuin nay.

Lot giat. Tiu phan trai cua dam tac dong lén
phan phai, khong phai 1a lyc R'ma 1a tap hop
nhiéu luc 4p vao nhitng diém khac nhau cia
mét cit, nhuchi trén Hinh 21b. Luc hgp thanh
cua ching hudéng thang lén phia trén, gia tri
bang P}: va ndm trén cung hudng thing véi Hinh 21

P, vi thé cac luc can bang nhau.

25. Hay cho thi dy mdt don by cin bing dudi tic dong cda hai lye, ma didm dat
ctia luc 16n hon lai xa diém tua ctia don hon la diém d3t cda lye nhd hon.

I8



Lo g Mot don bay nhua the ve o
FHhinh 22 Dicm dat cuichae PPy xidiem
tira han fa lue Pootay TP = |71,

nhung ty don nho han by < h

26" . MOl ngudi leo fen cao dung dung cu

k]
"'.\:i,.l"‘ =,
0 .,.f e -
bt L SR _T\\r,.;

i

Hinh 22

vail ral padi (rong roct oo dinb nhie Himh 23, Nhathe co loi gi vé mat Iye hay khong?

27*. Muin gnr can

baing mal  tam  go
(Lhnh 2440, mot ngum
dat vio dav lue |F] =

é}E 150 N, Trong lugng
) = nguon ay la bao nhigu?

Bo gua trong luong
ﬁ tam @b, cac pulivi day.
i 2d Lui gidi. Vi ¢ hai
dau day vat qua
puli di ddng ¢6 hai lue, méi lue bing
| N, nén luc ciing cua day vt qua
puli ¢i dinh bang 21F1 N. Vi thé ¢
diém A cua taim go tac dong 21FI N,
¢ diem Cmot lue bang F N, va g diem
B e 1P1 - IFTI N (Hinh 24b),
Theo diéu kién can bang:

Lot grar. Trong lue caa nguoi phan phot déu cho hai
dau day. Vi the lue ma nguoi dat vao day dé leo lén
hang nua trong lugng cua minh.

a\

& |

Himh 24

21F1 + IFI - Pl - 1T

tur do

17

1l

4171 =600 N

19



Tam gb khong ¢6 trong lugng thi chi ¢ thé ¢an bang trong trugng hap
CB = 2 AB. Vi cic doan AB va CB ti 1¢ nghich vdi cac lue dit vao cie
diém A va C, nghia la

AB IFI
CB 2 IF

nén CB = 2 AB

28*. Theo mit mil phing nghiéng (d6 nghiéng
30° so vai mit phing nim ngang), dung day (Hinh
25) kéo mot thung phuy lén. Ding cach y ¢o 1o
gi vé mat luc?

Lai giai. Dung day vong qua thung phuy
dé kéo lén thi giam luc kéo duge hai lan.
Ding mat nghiéng 30° cing giam lue kéo
dugc hai lan. Nhu thé, dung day vong qua
thung dé kéo lén theo mat nghiéng lam
giam trong luc bon lan.

29*. Chiéu dai mol vong ciia truc on co cau kéo
x6 nudc giéng lén bang { cm, mol vong clia truc
nhé bing /, cm (Hinh 26). Chiéu dai mdt vong
quay cta lay quay bang L cm. Néu fay quay quay
mdt vong, thi xé nudc dua 1én cao duge bao nhiéu? Hinh 26
Co cAu lam loi vé Iuc thé nao? Uu diém cla co ciu

nay so vdi cd cau thutng?

Loi gidgi. Tay quay quay mét vong thi ¢ truc nhé x6 ra /, em day, con
¢ truc lén cudn vao [ em. Nhu vay phan tu do cua day ngan di ([ - {))

em, do do x6 duge kéo lén em. Tit diéu kién can bang cong

L IF|

Feilll s
; qQ

20



e
nhu thé 1F] = 0

LQT, F'la hue dat vao tay quay va Q) Ia trong lue cua
XO e,
Nhur thi, dung co can ve tren Hinh 26, mae do 1oi ve Tue ti 1e vai higu

s0 chicu din vong cua ene true, Co the dung hicu s6 ay rat nho dé cho mue

do 1ot vé lue that lan. Tat nhién ve chicu

LR R PR RPN,
AL,

cao keo x0 1en thi thiet cang chimg ay.

30. Trong lugng vat nang bén phat P (Hinh

27y 1a bao nhicu, néu can bang. Bo gua trong

luang cac puli,

Lot ¢tai Trong luong cac vat nang P, ] {. I

P,. P, phan phoi déu cho siau doan cua P‘ﬂa‘? 210N P,=10K
o . . . 2 ! g
day. Vi the lue cang day va do do trong

. ; —
luong cua I’ bang 5 N, Hinia

Ma sat

31*. (o phai bao gid luc ma sat cang him sy chuyén déng cta mél vit khong?
Luc ma sit co the 1a dong hee duge khong?

Lini giai. Co the duge. Thi du ¢ tau hoa, ¢ 6t6 hay xe may, luc kéo chinh
la luye ma sat cac banh chu dong véi duong ray hay mat duong. Cac vat
tréen bang tai chuyén dong duge la do anh huong cua lue ma sat.

32. Muon gidm ma sat, cac dau truc banh ring trong dong ho lam cang nhd cang
tot. Dicu ay co mau thudn g véi viée ngudi ta déu biét 1a ma sat thyc 1é khong phu
thuec cac be mat ticp xuc hay khong?

Loi gigi. Giam duong kinh truc cac banh rang dong ho la giam momen
cua lue ma sit ddi véi tdm cda truc, va nhu thé ton that cho cong chong
lue ma sat cung giam di.



33. Cho cat vao mot hdop hinh try dudng
kinh 20 cm, chiéu cao 7 ¢cm. Vi vio mjt
hinh ngusi bing gidy co deo mét vat ning

nhd & chan. Trén mat cat dit mot qua cau
kim khi nhé. Khi rung lic hop, hinh nguai
[0i ra trén mit cat, con qua cau lai chim vao
cat. Gii thich. [Chd g : C6 thé rung lic hop

bing mdt may ly tam ndi vdi hdp bing mot
khdp léch tam nhu ¢ Hinh 28].

Léi gidi. Khi cat duge 1dc rung thi luc ma sat gidra cdac hat eat yéu di. Cat
trd thanh dé chuyén dong va cé tinh chat mdt chat long. Vi thé cac vat

niang "chim” xudng cait, con cdc vat "nhe” noi lén.

34. Mot hoc sinh dung hai ngon tay tré dudi ra dat dudi hai dau cta mot ¢ai thaac
g6 dé di thude niim ngang. Néu dé mot ngon tay khong cir dong va dua ngon tay kia
lai gan, hay dua ca hai ngon lay lai gin nhau, thi cin bing ¢o mat di hay khong?

Lai gigi. Chi ¢6 ngon tay dat xa trong tdm cua
thude hon mdi trugt duge théi, va chiu ma sat nho
hon. Dén lic né ¢ gan trong tim thude hon ngon
kia thi né ngimng trugt. Lae bay gid ngon kia bat
dau trugt. Nhu thé hai ngén tay doi vai tro cho nhau
nhiéu lan ma thude van gitr can bang.

35. Duang sit tay hay gb lam mdt hinh vé qud trimg gom
hai nita ghép lai véi nhau, ¢6 hai 16 theo mét duang kinh, qua
15 lubn mot sgi day. § tam trimg (Hinh 29), thing goc véi
day, dinh chit mot nit chai. Mot dau day bude vao tring, dau
kia cAm & tay. Néu cang nhe day thi trimg trugt xuéng nhanh.
Néu kéo day that cing thi co thé cho tning ngung & bal ¢
vi lri nao. Doan "hi mat" cla ciu lrac ay.

Loi giai. Cang manh day thi lue ma sat cua no tang
lIén, va tring ngiung lai.

L]
td

=Y

&=
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Cdc quy luat co bdn cua Co hoc

36. biat maot hinh co nuce trén mot L gidy va kéo
nhe sty dén miep cant ban, robddt ngot vt (kéo) that
manh L giiay theo hudng nam ngang (Hmmh 30). Binh
nuce van dumg o canh ban, khong do. Gidi thich.

Lot grai. Binh nuae chuyén dong nha lue ma
sat witra diay binh va to gidy. Tuy nhién, luc Ay

khing da lon dé cho né mot gia toe ngang vdi
zia toe cua to gmiay khi ta dot ngot kéo manh Hinh 30
giiv. va binh nude ¢ lai canh mép ban.

37. batmuai guan conhay™ quan no trén quan kia. Ding mot cai thude danh manh,
danh vang quan dudi cang. Quan iy bin ra, con cac quan khac van xép quan ne lrén
quan kia, Gidi thich.

Loi gidi, Xem ol giar cau 36.

38. ‘I'vén miéng mol chai dé dung sda chua (chai
rong mieng, dé miéng lon han nhiéu dé lot dong tién
not o dudr - ND) dat mét vong dudgng kinh do 15 em
bang eiav day, chic (Hinh 31). Vua ding cho trén
miéng chai, dat trén vong gidy mot dong képec (tién
xu cta Nga - ND). Cho mot daa ldn vao phia trong
vony, va dot ngdl danh manh vao vong theo huéng
nan Ngang. Vong hin sang bén, con dong tién rdi vao
trond ¢hat. Giai thich.

sz-}'!‘ ,!.ﬂﬂl' X{’]'n Ih] p,’l'dl Cfll} 36- Hinh 31

39. Hai romonc rong lugng nhu nhau trong Hinh 32, cai nao dén mép trude.

(1) Grond quan ¢ tudng, la nhimg hinh tru det, mat khong o chirva phing - ND.

I
fad



Lai giai. Trong  lue  cua "E"\"W
khoi nang truyén gia toc
cho ca ban than khoi ning
va romooc, con lue kéo cua
tay chi truyén cho romodc,
cho nén ¢ truong hop sau,
romo6e chuyén dong vai Hink 22
gia toc lén hon.

)

40. Trong Hinh 33, puli nhé véi trong luc 1 N duge ¢o djnh
lai, va h¢ théng cac khoi ning va cac puli & thé can bing.
Néu gidi phong puli nhd thi sé thé nao? Giai thich hi¢n
tugng. Kiém tra 1oi gidi bing thi nghiém.

Lai gidi. Trudng hgp nay vat nang | Pl = 3 N kéo
manh hon, va vat nang IQ'I = 2 N dugce kéo lén

I
cao véi gia toc Ial < Ig). Theo dinh luat Newton :, .JN
thit hai, su chuyén déng cua cdc vat ning ay chidu Nl
lén truc ding thang theo cong thic Hinh 33
P
Py va F-Q=ga
g 14

F 1a hinh chiéu cia lue cang day ma hai dau treo hai khoi P va Q. Nhu
thé, tong s6 hinh chiéu cia cdc luc dat vao puli nho bdi cdc khéi chuyén
dong bang

2F=(P+Q}-{P-QJ'§

Tir d6 thay ré ring 21F! nhé hon luc IPI + |§1 ma hai vat nang P
va Q tdc dong lén puli nhé khi né con bi ¢d dinh. Vi thé vat nanyg 6 N
tut xudng.

41*. Caic vit ning vdi khoi lugng m = 2kg, m, = 3 kg va m, = 4 kg dugc treo trén
mdt day gidng qua cac puli khong co trong lugng (Hinh 34a). Cac phan cda diy khing

24



il

Hink 34

sal vao pubi thi thing dung. Khoang cach h (theo chitu cao) gitda cac khoi 2 kg va 4
ks se thay doi the nao néu hé thong d¢ ty do khong can thiép vao?

Lot gidi Vat nang 2 kg chiu cace lue mg?v:'i bt vat nang 4 kg chiu cie lue
l6n gip hai lin: 2mg va 2T (Hinh 34b). Vi trén mot khéi luong 1én gap
doi tie dung theo cung mot hudgng mot hop lue cang lon gap doi nén gia
toe bang nhau. Nhu thé nghia la khoang cach h gitta hai vat nang 2 kg
vt 4 kg khong doi.

42. Haiqui caundi vai nhau biang mot dav khéng co khoi luong, khong co gian duoc,
nam trén mot bé mit phing nam ngang. Qua cau bén phai co khoi lugng lon han.
Thoat tién, kéo qua bén phai, roi kéo qua bén trai vé bén trai vai mot luc nhu nhau.
Trong ca hat truomg hop, luc truyén cho he thong (hai qua cau va day) cung mot gia
Loc. Trong hai truong hop ay, luc kéo cua day co bing nhau khong? Néu khong thi
trucmg hop nao no lon hon?

Lai giai. Trong ca hai truong hop, hé thong chuyén dong vai cung gia
toc. Va nha thé thi trong truong hop tha nhat, day truyén gia toc cho vat
khoi lugng nho hon la trong truong hep thia hai. Tuong ang, luc cang day
trong tridng hgp thi nhat cung nho hon.

43*. Theo dinh ludt Newton thit ba. luie méa con ngua lac dong 1én 1én xe Lrugt bang
Iue ma xe trugt Lac dong 1én con ngua. Tai sao xe trugl bao gia cang di sau ngya, chu
khong phai ngugce lai?

I
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Lat gidi. Trén Hinh 35 ¢6 ; ’,.} _ _kn.,
vé cac luc tuong tdc giua 'E!""""" ,,;

ngua va xe truot (F= —Fr:}, %

cac lue ma sat tac dong “-f*,,g;._f_:-,-_#mp d_.__.ﬂ C
gita ngua va dat Q@ = 3
-Q)) va giita xe va dat (P Hinh 35

= —1“5':}. Hinh vé cho thay

néu tim hop luec cia Fva F'z dat vao ngua, va hop lue cua FPva ﬁ}'hjit, s

xe thi ching cing hudng vé mot phia, phia ngya kéo di. Neu 11
F_'il va IFI = IPI, thi chuyén dong cua ngua va xe la déu dan.

44*, Liy mot sé thi du st dung chuyén dong phéan luc trong doi song Ly nhién.

Liri gidi. 1. Stza 1a mot sinh vat song d bién, than trong sudt, khichuyén
dong hit nudec qua mbt 16 ¢ phia trude vao mot hoc rong, trong dd vic
mang duge xép theo dutrng chéo. Mdi lan sinh vit nay nuot m{ ngum
nude 16n thi 16 trude khép kin lai. Lie ay, cdc co biap ngang va doe than
cua né co ngin lai, ca than thé co ram lai, va nude bi day ra ngaai theo
10 ding sau. Phan luc cua tia nude day than sda vé phia trudc.

2. Bach tudce 1a sinh vat khéng xuong song 1én nhat ¢ cdc tangsau cha
dai duong. N6 di chuyén theo nguyén tic phan luc, nudt nude, roi shiun ra
v sitc manh rat ldn qua mot 10 riéng - "phéu’” - va duge diy timg 2ac¢ mit
vé phia sau vdi toe dd 1én (dén 70 km/gidr). Khi &y cd mudi rau cua 16 chum
lai trén dau va no tao mdt hinh dang lam giam suc can cua nudce ra; n-hiédu.

45*, Theo dinh luit van vit hap din, tal ¢ cic val hat 1in nhau dudi tac doni cita cac
lyc hip din. Lay thi du khi hai vat lai gan

il F
nhau ma lyc hap dan cia ching lai diam di. A
\ Feye dai
Léi gidgi. C6 nhiing vat nhu thé, thi ~
du mot vong 1am bang bat ky vat liéu ‘i \ ¢
nao v mot hon bi nho dat trén truc 07a @ 20 3w
cua vong. (Hinh 36).
Hmh i



Hon b i L gan vong thy e hap dan giita chang tang lon, roi giam
dén Khong vi gan be mat vong, thy lue hap din caa eac phian cua vong
ic hay | i

gan nhu can bang nhon (xem teen Hinh 36, do thi su phu thuoe cua lue

hap dan vio kKhoang cieh ta hon bi dén vong).

46*. Sy hap dan cda Mal Troranh hudng the
mao den trong Tacng cae vl O tronomad Tran Dat
ve phia Mat Traiva ve phia ben kia? (Hinh 370,
Tren hinh ve, Pla lue hap dan cua Trai bat doi
vai vat tren Trai Dat, Fli le hap dan cuia Mat

Troi oo veti vt dy.

Lesi giai. Hanh tinh cua chiang ta giong

nhu mot con tau vu tru bay trén mot quy
dao vinh cuu quanh Mat Tror, Mat Trai -
e ; L v e v ar Hirth 37

truyen cho ca cae vat va cho ca Trai Dat

mot g Loc 1y tam nhu nhau. Vi thé, trong luong cua vat (di né ¢ cho nao
tren mat diat) dudi anh hudng su hap dan coa Mat Troi khong tang ma
cany khong giam (xem théem loi giai cau 49).

Chuyén doéng quay

47. Lam thé nao dé cho mot hon bi dat trén ban lot vao
mot ongs bo, ma khang dude cam tay hay day hon bi lan

ra mep ban?

Lot g1ar. Latngudge ong bo, chup lén hon bi. Dung
chuvén dong quay lam nd bi sdc ly tim ép vao
thanh trong ong ba, roi 1on ang ha lai rat nhanh.

48. "Cdc hon bi budng binh" (11inh 38). Cho hoc sinh
sem dung cu [ mot guoe (phanh) biing g6 chiéu day 1,5

cmvob mat hoe lom hinh ban nguyét va hat ranh nhé &

Himh s



hai dau hoc. Hai mat bén ctia hoc bit bang thiy tinh hitu ca, va phia bén trén hing
nip g6. Bén trong héc ¢o hai hon bi dueng kinh 1 em. Lam thé nao d€ hai hon by ol
moi hon viae mot ranh?

Loi gidi. Dung cach nghiéng dung cu di khong dat duge y mudn. Phai dat
dung cu dirng thing va cho né quay nhanh quanh truc. Cac hon bi sé lan
ra phia ngoai va lot vao ranh.

49*. Co thé noi ring vé tinh nhén tao bay
trén quy dao quanh Trai Dat thi Trai bat
khong hat cac vit trén vé linh ntra duge
khong?

Lai gigi. Khong. Luc hdp dan cua
Trai Pat khong bao giod mat di.
Chuyén dong ciia vé tinh trén quy dao
co thé coi nhu két qua cba tong hinh
hoe hai chuyén dong:

Hinh 39

1. Chuyén dong roi cua vé tinh va tat ca cdc vat trén vé tinh vé phia
trong tAm Trai DAat, vdi cuing mét gia tée, do dé ching khong co ap luc
lén nhau (khéng cé trong lugng).

2. Chuyén dong theo tiép tuyén vdi quy dao vdi tde dd lgn hon 7,9
km/giay (Hinh 39).

50. Trén may ly tam dat vimg chic mdt dia cla
coi (Hinh 40) trén dé gin mot cay nén dang chay;
chup 1én nén mot phéu thdy tinh hay mét binh
hinh nén tir dung cu goi 13 "su nguge doi cda
Pascal”. Khi dia quay thi ngon lta cia nén nga vé B R
phia truc quay. Giai thich. ;

[ND - Trong cdu nay, c¢6 nhimg dung cu ta
khéng biét, khong co, nhung ¢ thé dya theo hinh

vé ma hidu dugc] Hirsh 40
I [



Lai giai. Khong khi ¢o ty trong lon hon ngon hia, vi thé khi quay, no bi

day ra xa true quay, do do ngon hia bi day vao phia trong.

51. B vao trong mot ong thiy tih uon cong chira
day nudc vagian chal vao mot vanh il inh 41a) hai hon
bi, mot bang kim loai (mau trang), mat bang nat chai
(mant den). Cho thiél b quay van toe do 2 - 3 vong/giay,
roi dot ngot nguang lai. Bi nhe lai & dudi, gan true quay
(chin xunng), con bi ning lai 6 trén (noi 1én) (Hinh
41h). Giat thich.

Lan g, Mudn cho bi khoi luong m chay theo
mot duing tron ban kinh r, phai tac dong lén
no mot lue (Tl = mo*r huong vé tam dudng
tron ay (m la toe do goc quay). Nude tac dong
lén bi vt luc |Fif = m,w’r, m; la khai lugng

nude trong thé tich bi (Hinh 41b).

Hinh 41

DOt voi bi kim loai m, < mva 1F,1 < IF) . Vi thé, lyc F, khong thé gia

no tren duong tron duge va no chuyen dong theo quan tinh dén dau ong.
Con bi nut chai thi m, > mva IF, | > IFI, vi thé nuée ddy no vao gida.

52. Boomerang - mot va khi loai ném cta thd dan Australia - ¢6 dic tinh la vl ném
di xong quay trd lai nguai nem (Hinh 42a). Minh hoa bang dudng bay ciia mot hinh
mau boomerang bang caclong (Hinh 42b). Gidi thich hoal dong cia boomerang,

'; ff” f‘} ".‘,’




Lai giai. Trong khi bay di, nho quay nén boomerang git dude hudng trong
khong trung. Luc ay, no nhu "van oc¢” vao khong khi cho nén bay theo
quy dao di lén. Khi hét nang lugng tinh tién truyén cho no lae nem di
thi né bat dau roi xuéng ma van tiép tuc quay. Tuy nhién, né khang rai
theo chiéu thang ditng, ma vi ¢6 khang khi can, nén trugt theo khang khi
nhu thé mot mat nghiéng, va quay tré lai cho co.

53. Kéo vé phia minh s¢i chi quan quanh
mot 16i (cudn chi), lam thé nao dé 16i lin ra
xa minh? Kiém tra bing thi nghiém.

Lot giai. Pugng tiép xuc cua 161 vii
san nha la truc quay tuac thaoi. Theo
Hinh 43, ta thay ring luc cang F'_i cua

soi chi hudng theo chiéu nam ngang,

d6i vdi truc dy ¢6 momen lam quay ;
161 theo hudng 1, nguge chiéu kim
dong ho. Lac d6 thi 101 lan vé phia
ngudi lam thi nghi¢m, Tuy nhién, lac Hinh 43

da dén di gan ngudi, khi géc nghiéng

cua chi du ldn thi momen luc cang F: cua chi doi vai cung truc &y lai lam

161 quay theo hudng 2, theo chiéu kim dong ho, va loi lan ra xa.

54*. Cac co ciu ly tim (may phin ly, bom, may diéu hoa...) c6 lam viée dudge trén
vé tinh nhén tao cta Trai Dit khong?

Lii gidi. Co, ching van lam viée vi trong diéu kién khéng c6 trong luung,
quan tinh van ton tai,

55. Mot vong tron ban kinh R 1in trén mot vanh tron ¢d dinh ban kinh 4R (Hinh
44a) ding mdt vong cta vanh. Né sé quay bao nhiéu vong quanh truc cia minh?

Lot giai. Thi tudng tugng ta ciat vanh ¢ diém B va ndn thang mét phan
tu AB cua vanh va cho vong 1an trén doan thang AB ay (Hinh 44b); vong
sé quay mot vong quanh truc cua minh. Chiang ta sua lai vanh nhuca (Hinh
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finh 44

44¢ ) Luc iy, vong s¢ quay thém 1 vong noa. Nhu vay, lan
trén Ly cua vanh, vong da quay 144 vong quanh truc cua
mirth. Nhuthé, néulan ¢i mot vong trén vanh, no da quay
5 vong cchie khong phai 4 vong nhu ngudi ta tuong khi mdi
nhin qua),

56. Chonudc viochimg nia mot cai lo, va Ltha trén mit nudc mt

phao hang nat chai co 16 & gita, xuyen gua 10 1a mot nan hoa (cam)
xe dap (khong chit, dé phao ¢6 the 1én xuong tu do). Dau trén cha
nart hoa gan chit vao nat cda lo. Dau dudi cda nan hoa thap hon
mat muge mat it (Hinh 45), Lam the nao dé khong md nat Io ra ma

phat tudl khoi nan hoa?

Hinh 45

Lot gici. Phai lam cho nudc trong lo quay tron. Luc dy,
hé mat nude tao thanh mdt ¢ho trang nhu mot phéu d
gitra. Phao ha thap xudng theo miat nude va tudt ra khoi nan hoa.

Cong va Nang luong

57. Cho lin trén mol mit doc hai chai giong nhau co cang khoi lugng (k€ ca vit
chia trong chai), mgt chai day nudc, mét chai chita hén hgp mat sdl va mal cua (¢co
khot lugng bing lugng nudc trong chai kia). Chai dung nuéc 1in nhanh hon. Giai
thich.
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Lai gidai. Chai nudce lan thi nude trong chai (trif mot Idp mong siat thanh
chai) khéng quay. Vi thé, thé niing cua chai &y gan nhu hoan toan chuyén
thanh dong nang cua chuyén dong tinh tién.

Chai thir hai lan thi mt phan thé nang cua né bién thanh dong nang
chuyén dong quay, vi chai va vt né chita cung quay nhu mot vit nguyén.
Vi thé, dong nang chuyén dong tinh tién, va do doé tdc dd lan cua chai
thi nhat Ién hon cia chai thd hai.

58. Dat trén mét coc thiy tinh day nhiéu mit (khong mong qua, dé va) mot micng
g0; trén miéng go lai dat mot vat ning. Dung mot bia nhod (bua dong dinh) dip vao
vit ning. Coc khong va. Giai thich.

Lai gidi. Néu khoi lugng m cua baa nho hon nhiéu so vai khoi lugng M
cua vat niang thi toc do khoi nang sau khi dap la Ul (coi nhu ca dap

. " —3, m e e g
tuyét doi dan hoi); theo cong thic wl = 2 IVl M sé nho (1V1 1a modun

toe do cua bua trude khi cham vao khoi nang). Vi thé, dong ning cua
2

chuyén dong khoi nang cing sé nhé va khong du dé thuc hien cong

lam v coc.

59. Liy mot cai kim nhdé choc viae mat nat chai va dang
kim bé gay dau ¢6 16, dé kim hoan toan khong [oi ra khoi
nit (Hinh 46). Dat nit trén mot ban dong day 1 mm, mdai
kim quay vé phia ban dy. Ding bua déng dinh dip khong
manh vao mit mat cta nat. Kim choc thing ban dong.
Giai thich.

Loi gidgi. Vi mai kim rat nhon nén khi bua dap
vao thi 4p sudt cua kim 1én ban dat gia tri rat lon.

, L ; p Hinh 46
Thi du, néu dién tich mai kim la 0,001 em?, va néu
. 10 N
dat vao ki ot luc 10 N, thi sé co dap suat p = ——— = 10.000
at vao Kim mot Iuc 1 s& co ap suat p 0.001 cn?

N/em?. Nit chai cAn dé kim bi dap khong cong hay gay.



60. Dhat vao mot ranh g0 hinh cung /]

tchicu dar 70 cmy, do vong 4 - 5 cm sau, [\W -
__ |

by hon i to [y tievong hi tlhinh A7), Keo . &3

ra canhron tha cho 1an xuong mot bi, roi
MU= R I T U R T S T p Hinh 47

hai . Tai sao sau cal dap caa hi dang lan

viocachi con lai thive phia ben kiachi ban

ra 10l bi tva har b neu tha cho lan xuang hat bi).

L giar. Néu trong can dap true tiep tuyét doi dan hoi cua hai bi giong
nhau (trude khi dap cho mot bi ndm yén, mot bi dang lan), thi theo ly
thuyet ta bi¢t, sau cai dap, bi nam yén sé bat dau chuyén dong vaéi toc
do bang tac do cia b thi hai trude khi dap va bi nay nging lai. Trong
trucngr hop chung ta dang xem xét, khi mot bi lan va dap vao nhing bi
con lar, te co mot loat noi ticp nhau cac cai dap truc tiep tuyet doi dan
héi cua mot bi vao bi tiep theo vai két qua nhu vira noi. Cac bi tir 1 dén
6 truyén nang lugng cua minh wr bi no sang bi kia roi ban than nging
lat, va by cudi cung (tha 7) lan di vdi tde do 1an cia bi thd nhat trude khi
dap. Giai thich két qua cua hai bi dap cing nhu thé.

B1*. Mdl lo xo xoan 6¢ bi nén tao mot nang lugng 1dn hon néu khong bi nén. Néu
hoa tan mol 1o xo & trang thai bi nén vao axit thi thé nang cda né mat di. Nhu thé co
mau thuin vai dinh ludt bao toan nang heong khong?

Loi giar. Khong. Nhiet do axit sau khi hoa tan 16 xo bi nén cao hon la ¢
truogng hap lo xo khong bi nén. Thé nang cua 10 xo bi nén chuyén thanh
ndi ndng cua dung dich.

62. Ditlén day chiu nude mot cii coc, mot lan ap miéng xudng dudi, mot [an dimg,
mi¢ng coc d trén. Trong truemg hop nao tidu tén cong hon d€ dit coc? Nude khong
trian ra khoi chiu, va nuéc cang khong tran vio coc dimg, miéng & trén [nhu thé nghia
la chiéu cao ctia cac 16n hon chiéu cao ctia nude trong chau - NDJ.

Lesi gici. Khi dat c6e ap miéng xubng dudi thi nude vao cbe mot phan,
Vi thé, thé tich nude bi ddy di (dé 1y chd cho cdce) va do dé, luc ddy nudc
di nho hon khi la dat coc miéng lén trén. Nhu thé c6 nghia la cong tiéu
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ton dé thang cac lue Archimede trong truong hop tha nhat cung nho han
trong truong hop tha hai.

63. Dau thap cda hai ong cang (hé tich chita
khong khi loang ciing ap suit duge cho vao hai
chiu ¢ nudc giong nhau (Hinh 48). Muc nudc &
hai chiu ngang nhau. Khi md khoa voi, ap suat khi
quyén day nude & hai ong 1én cang mot chiéu cao.
Nhu vy mic nude d trong hai chiu cting ha thap
xuong ngang nhau. Vi thé, cong cta ap suil khi
quyén trong ca hai truong hgp diu bing nhau. Thé
nhung, rd rang 12 nuée trong dng thit hai ¢6 thé
ning 16n hon nudc trong ong thir nhat. Gidi thich
mau thuin ay thé naoe?

Hinh 48

Lot giai. Cong cua lue ap suiat khi quyén khong chi dung dé lam tang the
nang cua nudc di vao o6ng. Do ma sat va nén cua khong khi trong cac ong,
nhiét do tang lén va noi nang tang lén. Ro rang la nudce trong ong tha
nhat ¢6 nhiét do cao hon, va ndi nang ldn hon la nude trong ong tha hai,

D6 én Péng cd vinh clu

64*. Dong colamot banh xe c6 nhing thanh & dau ¢6 khéi ning, noi ban 1é véi vong
ngoai ciia banh (Hinh 49). Theo suy nghi cia nha sing ché, banh xe sé khong ngimg
quay theo chi¢u kim dong hé, vi cac khdi ning & phia bén phai luon luon bj ving ra
xa tdm banh xe hon cac khéi nang & phia bén trai. Tinh toan cia nha sang ché khang
diing cho nao?

Lei gidi. Tuy céac khoi niing ¢ phia phai luén ludén ¢ xa tim, sb lugng
chung lai luon ludon nhé han s6 lugng @ bén trdai. K&t qua la tong sd momen
cdac khoi niang ¢6 xu hudng lam quay banh theo chiéu kim déng ho bao
git cing bang tong s6 momen cic khoi nang ¢6 xu hudng lam banh quay
nguoe chiéu kim dong ho. Vi thé, toan bd hé thong can bang.
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Hinh 50 Hinh 52

e

Hinh 53

65*. Dong co gam ¢o hai ong. trong ¢o mot it thiy ngin, ndi véi nhau thanh hinh
chi thip gan viao mat true (Hhnh 50). Theo suy nghi cda nha sang ché, khi éng ban
dau 7 vi il nam ngang, nghiéng vé phia bén trai, thi thiy ngan & khuyu bén phai chay
sang khuvu bén trai, khugu nay trd thanh niang hen, va lam banh quay. Réi dén ong
kia ctung the, va oo theé vv... Cho sai Jam cda tac gid 1a  cho nao?

Lot giai. Khi cde ong nghiéng 45° doi vdi dudng nam ngang thi thuy
ngan chay xuong khuyu thap cia ching, nhung lic ay khuyu bén phai va
khuyu bén trai can bang nhau.

66*. Dong co la mot chiu nudce, thanh chiu cé cdt mot chd duge bit kin bdi mot truc
guay (Hinh 51). Lue day Archimede tac dong 1én phin trai cda truc (ndm trong nudc),
sé lam quay truc. Chi xem ly luiin sai chd nao?

Liri giai. Tat ca cace lue dp suit cua nude 1én truc déu hudng thing goc vai
be mat true, nghia la theo hudng ban kinh cua truc. Vi thé, momen cac luc
Ay doi vifi true ena true quay bang "khong”, va truc khing quay duge.
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67*. Dong cdla mdt day xich vd tin cé cic phao. Bén phai cda xich di qua mot chiu
nudc (Hinh 52). Theo suy nghi cta tac gid, cic phao ¢o xu hudng néi len mat nude sé
lam quay banh B ma xich quing qua, va dong ¢d sé lam viéc ma khong ton ning luing.,
Tim xem suy nghi sai chd nio?

Loi giai. Lyc ap suit thuy tinh tdc dung lén phao a ¢ dudi cung trong
chau 16n hon lue ddy dat vao cdc phao con lai trong chau.

Thuc thé, lue thit nhat bang trong lugng nudc trong thé tich cot klmn
(Hinh 52), luc thi hai bang trong lugng nudc trong thé tich cac phao, thé
tich &y nho hon thé tich klmn. Do d6, cac phao sé chuyén dong xuing
phia dudi do sy giam thé nang cua cdc cft nudc ¢ gitta ching. Trong lac
dy, cac phao di qua 6ng A sé tudn hoan kéo theo mot phan nudc ra ngoai.
Can tén nang lugng dé do bu nude vao chau.

(L ngudsi dich: Poc cau hdi va 16 gidi thi hoi khé hiéu, nhung xem ky Hinh 52
thi thiy phao a khéng ndm trong nudc chiu, mi ndm trong mét 6ng A, chi co mat
trén tiép xic voi nudc chaul.

68*. Dong co 1a mdt day xich vo tin
véi cac khoi nang gin vao no, xich ay
quang qua mot vt hinh ling tru (Hinh
53). Nha sang ché cho riing so lugng cac
khéi ning ¢ bén mit nghiéng lon hon
s6 lugng & bén phdi, nén ching kéo va
lam xich mai mai chuyén dong ngugc
chieu kim dong ho. Nha sang ché suy Hinh 54
nghi sai & ché nio?

Loi gidi. Goi luc trong lugng mdt mét day xich vdi cac khai néng la p,
chidu dai cdc canh ca mat bén lang tru la L va [ (Hinh 54). Tong tai
trong ciia trong lugng 1én mat bén trdi bang pL, 1én mit bén phai la pl.
Hop luc cua hai luc 4y tac dong doc cdc mit bing nhau, nghia la pLsina
= plsinf, vi Lsina = [sinB = h. Vi thé, cdc phan ctia xich nam trén hai
mat can béng nhau va xich khong chuyén dong.
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Dao déng va Am thanh

69. Con lic Foucault, _
Dung h: thong tr:-:fct::ﬁ;;?m
cacdang'" treo lén lran

nha miol diu cda mot SO

day thep dai 2 - 3 m vi

duong kinh 1 ommy vi = _ i =
budc vao diau diay bén kia i B =

i 5 m - E T -
mol qua cau ning 40 - 50 = N . h;L 565 ¥

N (thuh 55). Hudng anh :
sang tndt dén chidu (da M
hd kinh ty sang va vl
kinh di) vao qud cau.
Trén man hinh ¢6 bong Hinh 55

qua cau trén nén mot soi

day mau den treo sit man hinh. Kéo con lic ra khdi vj tri cén bing khodng 4 - 5°, giir *
qua cau bang mot soi chi bude no trong mit phing di qua day mau den va dén chiéu.
Dot chay soi chi gitt qua cau eda con lic. Bong cta con fic trén man hinh dao dong
thoat tién theo doc day den, réi 1éch dan di. Gidi thich hién tugng.

Lin gidai. Bong qua cau léch khoi hudng do day den chi, 1a vi mat dao
dong cua con lac gitf nguyén vi tri cia minh trong khéng gian, con tugng
(va man hinh) cung vadi Trai dat quay ngudge chiéu kim dong hé.

70. Gan vao mot tdm g6 hai hinh try ddy mot nda nudc vi ndi véi nhau bing cac

ong can su vai cac kep K, va K, (Hinh 56). Néu nghiéng dung cu sang bén va cho
no 1ac quanh truc 0, véi kep K, md va kep K, dong thi khi cu sé ldc 15 - 20 [an roi
ngtng lai; con néu ¢ hai kep déu md thi chi tic 1 - 2 [an. Gii thich hién tugng. No
c6 y nghia thie té gi?

(1) Hg thang cacdang la hé théng noi khép co hai khép lam co thé quay mat truc vé bat cd
huong nao - ND.
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Lot giai. 1- Kep K, dong lai thi dung cu
ldc cing v6i nude nhu la mot vat nguyén
(toan bo ca khai). Néu ca hai kep déu md
thi cac edt nude trong binh dao dong nguvc
pha véi dao djng cua dung cu (khong ké
nudc). Luc ma sdt cua nude vao thanh binh
lam céc dao dong tdt nhanh.

2- Hién tugng nay duge su dung trong
cd cau chong lic (trong tranh) cho cdce tau.
Co cdu gom hai bé (thung) kin, d6 nudc vao
nda bé, va ndi vdi nhau ca trén va dudi bang cac ong.
Dudi anh hudng ldc cia tau, nude chay tir bé nay sang
bé kia, vt lam giam d¢ trong tranh cua tau.

71. Treo trén gia bing mét day kép hai qua lic (Hinh 57),
Khong dung dén cac con lic, lam thé nao dé cho chi co mot
con lic dao dong manh?

Léi gigi. Liac nhe gid theo nhip ldc cda mot con lic.
Ci mdi lan ldc con lac Ay lai nhan duge thém mot
nang lugng mdi va cang lic manh thém (eong huong).

Hinh 56

g

—

f'

Hinh 57

Cac lan ldc nhe gia khong lam con lac kia lic manh hon, vi né ¢6 mot

chu ky dao dong khic.

72. Con ldc ki la. Mot con ldc dugc treo 1én nén (trudc) mot man go dan (Hinh 58a).
Kéo né sang canh roi tha ra. Sau mot khodng thai gian, dao dong tit, nhung roi né lai

dan dan tang lén, ma bién do dao dong t6i da -

né dat dugc gan bling bién do téi da lic trudc,
nhu the luon 2 - 3 lan. Gidi thich "bi mat" cia
khi cu va hoat ddng cta no.

Loi gigi. Cau tao duge chi rd ¢ Hinh A

58b. Ning lugng dao dong cia con lic A d
dugce truyén cho con lic C qua day BB

38

Hinh 58



ma ca b con Lae duge treo len Khi con lac A ngung lar thr bien do dao
dong cuircon Lae Cdat ton da, san do nang lugng dao dong bat dau chuyén
tu C tra i AL

73. Ganvangiamat binh day bon, nut cao sucd mot
ongi thiy tinh xuyén qua. (3 dau dudi cda ong (bén
trong linh) bude bing mot soi chi ngan mot chudng
nha hav mot lue lac, con d dau rén ca ong thi noi
var mol Joan ngan fin;ﬁ cao su co kep. Trong binh do
mot e (b 539, Manuat binh ra va dun cho nuie
soi len, Sau khi d& muee soi trong 3 phat thi dong nit
binh lai (vii ¢ hé thing ong thiy linh, luc lac, ong

cao su, kep), roi kéo that nhanh dén con ra (hay la
dunyt cu via dung dé dun soi nude). Khi binh da ngudi Hinh 59
di. 1ac no dé hue lac kéu, Dung cach 1 met khong nghe

thay ticng luc lac. Néu md kep ra thi tiéng luc lac to

hon nhueu. Gial thich.

Loi gierr. Lue nude so1, hoi nude day khong khi ra khot binh. Khi déng nut
lai va de ngudi thi hol nude ngung tu lai va bén trong binh la mot khong
khi loang, trong do6 am thanh truyén di kém.

74*. Khi may bay phan luc siéu am bay, la
nghe thiy mot iéng ral to giong nhu tiéng nd.
Tai sao?

Loi gial. 'Trude mét may bay phan lue
bay vui toc do siéu am co mot lan song
va dap, la mot lép khong khi hinh nén.
J 1dp ay trong khoang cach vai phan

tram nghin cua em, ¢ su tang dot ngot

ap suat vaio mit do (Hinh 60). Song va dap Hinh 60
iy chuyén dong vai toe do cua may bay,

va khi tdi nguoi quan sat s¢ tic dong

manh dén co quan thinh giac.

39



75*. Khi may bay bay vdi toc do siéu am, tiéng
cuia hai dong co B va C cda né (Hinh 61) tran day
hai khodng hinh nén B,BB, va C,CC,. Phi cong &
diém A nim ngoai hai khodng hinh non ay. Thé
ong ta c¢6 nghe dugc tiéng hai dong co dy khong?

Loi gidgi. Cé. Tiéng cua hai dong co dén tai
phi ¢dng vi né truyén trong khong khi bén
trong may bay, khong khi 4y ciing chuyén
dong v4i may bay, nhung la ¢6 dinh (khong
chuyén dong tuong doi) déi vai phi cong va cdc dong co.

Hinh &1

76. Dung mot may tao (tan) dm thanh cho mot loa phét ra tiéng, va dua lo: din dan
dén tudng béen cta hoi truéing. Ngudi nghe thay tiéng lac thi manh Ién, lic i yéu di.
Giai thich.

Loi gidgi. Hién tuong duge giai thich bing su giao thoa cua hai lan séng
am thanh - mot 1an truc ti€p tir loa, mot lan doi lai (phdn chiéu) t1 tuimg.
Loa chuyén déng thi khodng cdch dudng di ctia hai lan séng dén nyrudi
nghe thay déi, do d6, cutrng do cia am thanh tuan hoan thay doi.

77. Lip hé thong vé trén Hinh 62: 1 - may tao tin am thanh, 2 - loa, 3 - hi ¢0c¢ héa
hoc thanh mdng (hay cic do) kich thuéc khac nhau, 4 - hai qui ciu thdy tirth nhé
(nhu hai hon bi hay hét day chuyén) treo trén gia va hdi cham vao thanh ciccic. Cho
may tao {in Am thanh hoat dong, 1am loa phét ra tiéng. Thay déi tan s6 ctia im thanh

W v ey
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phat vo d¢ cho b tu thanh coc nay lon tuin by, thoat tén chi d coc gin foa hom, roi sau

chi 7 ¢oe xa loa han. Gu thaeh

List gt Thanh coe bat dau dao dong khi tan s6 am thanh bang tan so

dao dong cua chinh no, nghia la eo eong huong am thanh,

78*. Ap bhin dao dong (hin rung) cia mot am thoa vao ban thi am thanh manh lén,
va ca phong nghe vo. Dica ay co man thudn vai dinh ludt bio toan nang lugng khong,
vicad dac dongs bed nen co cuangg do lan hon?

Lo guii. Neu am thoa khong ap vae ban thi cie dao dong am thanh
cuong do yéu cua no keo dan tuong déi lau. Am thoa ap vao ban lam
mat ban cang dao dong, tuy nhién dao dong cua am thoa va ca mat ban
déu tat di nhanh. Nhu vay trong ca hai truong hop déu tén nang luong
bang nhau.

79*. Hay cho cic thi du vé dinh vi bing siéu am trong thién nhién.

Lot gt 1- Dai phat ra siéu dm roi thu am doi lai tir vat can. Dai c6 kha

nang danh gia nhung khoang thoi gian cue ngan: tir lae phat ra tin hiéu
am thanh dén lae tin hicu ay déi quay tra lai dén cho phat, nha do dai
viie dinh riat dang khoang cich tir né dén sinh vat né san duoi, va bay
trong rung ram ma chac chan khong dung vao cay.

Tan =6 am thanh doi phat ra 1én téi 50 kilohertz (kHz), nghia la nim
xa ngoar khoang cac tan sd6 ma tai nguoi nghe duge. Doi phat ra siéu am
tdi 30 lan trong mot giay, moi lan kéo dai mot phan nghin giay. Trong
mot phan nghin giay ay, am thanh di duge khoang 34 em, do d6, doi co
thé phat hién duoe vat cach minh 34 em va xa hon nia.

2- Kasalét la mot dong vat cé vi, séng dudi nude, thudc phan nhém
ca voi. C6 thé dai dén 19 mét, ning dén 10° N. Cé6 mét co quan dinh vi
siéu am doi tot. Khoang trén xuong so ¢6 nhimg tai khong khi ngan bai
vach ngin mong. Co rat nhifng bap thit riéng, kasalot day khong khi tur
ngan nay sang ngan khac, lam cho vach ngan dao dong véi tan so siéu
am. Thu duge tin hiéu doi lai, n6 tim duge moi ¢ dd sdu dén 2 km.
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3- Ca heo 6 mot co quan dinh vi Am thanh hoan hao. Cac tin hi¢u
dinh vi no phat ra co tan so tir 750 Hz dén 800 kHz. Tan so phit ra cic
tin hi¢u va khoang cach ciac lan phat ra phu thujge khoang cich dén vat
lam tin hiéu dai lai. Ca heo c¢o kha nang ky la phan biét duge cac tin hi¢u
doi lai tir ea vdi cae tin hiéu doi lai tir cdce vat khac cung kich thuae. No
¢6 thé phat hién duge nhilmg manh nhé ngudi ta ném xudng cdch xa né
dén 20 - 30 mét.

80*. Duara thi du dung ha am (am (in sé thiap) trong thién nhién,

Lai giai. Trong thoi gian bdo, sy ma sat giga nude va khong ki phat
ra nhitng ha 4m tan s6 8 - 13 Hz, truyén di vdi toc do 16n trong nudc.
Tai ngui khong nghe duge cdc am Ay, nhung ha &m duge nhan (cam
thay) bsi mot loai sinh vat séng dudi bién, loai don gian nhat, con
méduza, do dé chiing biét trude duge nhiéu gi con bao dang dén gan,
Méduza ¢6 mot cdi rau, ¢ ddu c¢6 mdt hinh cau chda mot chat long, trong
do ¢6 nhitng hat nho gin vao cac day than kinh. Thoat tién, chat ling
nhan duge "tiéng” cta bdo, réi qua trung gian cdc hat, "tiéng” dy duge
truyén cho cdac day than kinh.

Nghién cifu cac co quan cua méduza bat duge ha am, ciac nha khoa hoc
da lap duge mot thiét bi bao bao trudge 15 gig (Hinh 63). Trong thiét bi
ay c6 mot loa dé thu am, thiét bi cong huong dé lot cdc dao dong ha am,
cam bién dp dién chuyén cdc dao dong &y thanh xung dién, mjt bd khuéch
dai cac xung ay va mét dung cu ghi cudng do chung.

Cdm bién Duyng cy do
ép dién cudng df

B¢ khuéch dei

Hinh 63



81. TrenHinh 64 Litunh Hinth 64
nhin L trén =uongt mad
nudc coha nguon dang bo,
dE Tat sau nnnh nhing Lan
song ron. Tam cia cac
vong Lron dy la ¢ac vi tn
noi Hep nhau cua nhing

ngucn b, Ho boi ve phia

nao? Toc do bai caa mao
nguot la bao nhid¢u, néutoc

do cusa song a 0.5 mygiay?

Lert i Tam O cua vong ldn nhat 1a vi tri dau tién cua nguisi boi. Nghia
la tat ea ho deu boi ty diem O, ve phia diem B. Trong khoang thai gian
trong do ngudi bei tha nhat boi duge doan OA, thi lan song 1 da di dudge
doan O,B. Néu do trén hinh th OB = 20,A. Vi thé, toc 46 nguoi boi tha
nhat bang 0,25 m/giay. Toc do ngudi boi thi hat bang toc do song, nghia
la 0.5 m/giay. Toc do ngudi boi tha ba bang hai 1an toc do séng, nghia la
1 m/giay.

Can bang cdac chét 1dng

82. Mot phao hinh cau rong rudt, bén dudi
¢d mot 16 m. Phan trén no thong véi mot ang
cao st mong dau cd mot ong kim loai nhé, ong
nay duge bit kin & mat mat, va ¢ canh co 1d n
(1inh 65). Néu dung ngon tay bit 16 n lai va

thd phao vao chau nudc thi phao sé ndi. Lic dy
ngam md ngon Lay bit 16 n ra thi phao sé chim.

Hinh 5

Thu doan xem Lai sao?

Liri gicii, N&u ma 16 n thi nude vio bén trong phao, trong lugng khi cu
tang lon Vi thde lue day khong con du dé gitt phao ndi trén mat nude,
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83. Dung cu N. A. Liubimov. Giio su Dai hoc Tdng
hop Matxcova Liubimov 1a nha bac hoc dau tién
nghién cttu hign tugng khong trong luong. Mot trong
nhimg dung cy 6ng dung (Hinh 66) la mot cai bang
1 véi nhimg vong treo vong qua hai day cing thing
ditng. Bang iy ¢ thé rai Wy do theo hudng cac day dy.
Gin vao bang 1 binh dung nudc 2. Trong binh cd mit
nat chai Ién 3 gan vdi mot cin di qua 16 & ndp binh.
Nudc ¢o ddy phao lén, va nha ¢6 can, phao kéo 16 xo 4
giit kim vé phia bén phai ctia mat do. Néu dé dung cu
(ca hé thong mo ta & trén, tr hai day) roi ty do, thi
kim c6 git nguyén vi tri cia minh doi voi binh khéng?

Hmh 6b

Loi gidi. Trong thoi gian roi tu do, phao khong bl nude day, vi nuie ¢
trang thai khong trong lugng. Nhu thé, nit chai 3 dudi anh hudng cua 1o

x0 4 chim xudng, va kim vach duéng cong vé trai.

84. Mot vat & bén trong mét khoi chat 16ng bing ti trong cia né thi luc trong lugng
duge can bang bai luc day. Co thé coi 1a vat ay giong nhu cic val bén trong vé tinh
nhan tao quay quanh Trai dat & trang théi khong trong lugng hay khong?

Lai gidi. Khong. O trang thai khong trong lugng, bén trong vat khong cé

cdc luc cang ndi tai (nghia 1a cdc 16p cua vat ay
khong c6 ap luc 1&én nhau), va vat ay khong c6
ap luc 1én gia do. Trong vat tha boi trong chét
I6ng, cdc sic cAng ndi tai van ton tai vi trong
lugng khong mat di, ngoai ra vat ¢6 mot ap luc
1én chit long ¢ day c6 vai tro gia da.

85. "Anh thg Iin" cida Descarles. LAy miot dng
nghiém nhd ldp nit ¢6 16 qua do lubn mét ong thiy tinh
dai 80 mm, diu 6ng hai [6i ra khéi nit bén trong ong
nghiém (Hinh 67). Trudc do bd vio trong dng nghiém
mot it mat sdt dé tha trong nudc 6ng nghiém cé mot vi
tri thing ding, day cia no sat vai mit nudc (tar dudi).

a4
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DA parce vae mot binh thiay tinh cao dén gan day tran va thd "anh the 1an” vao day,
migr ong G phia dudy Bit micng cia binh bang mot mang cao su cing lhﬁng va gt
bang miot sdi day quan quanh micng binh. Lay tay dn mang xuong hay bo tay ra thi
"anh th L chum xuongt hay non len. Giai thich.

Lesi grai fip sual trén mang trong binh truyén qua khong khi cho nudc,
nude Tai nén khong khi trong ong nghiém, va vao trong ong. Vi thé trong
lwgng ong nghiem tang lén, va lue day caa nudge khong gid noi ong nghiem
¢ mat nude - ong nghicm chim xudng. Bo tay ra thi khong khi trong ong
nghiém gian ra, va diay nude ra khoi ong nghiém - ang nghié¢m noi lén.

86. ( ngt nghwem Canh tho 1an™ not § cau trén cho
vae mat binh lén chaa day nude, Binh nat biing mét
nut, Xuven gua ¢o mot ang thiay tinh. Dau trén cda ong
not vor mot ong cao su dar 100 - 120 ¢cm (Hinh 68).
Ngam Jiu ong cao su vao miéng va thoi khong khi vao
ong - “anh tho in” chim xuong. Hat khang khi ra thi
anh thg 1an” lai nai lén. Sau d6, da day nuéc vao ong

cao su., Néu ping khuyu ong cao su [én cao thi "anh

thy 1am" chim xudng, ha khuyu ong xuong thi lai ndi
1én. Giai thich, Hinh 68

Lai grai. Théi khong khi vao ong cao su trong
truomg hop tha nhat, va nang cao khuyu éng lén
trong trudng hop thi hai dau lam tang ap suat cua
nudc trong binh, vi thé "anh tho lan" chim xudéng
(Xem lgn gial cau 85).

87. Cho vio mal coc do hinh tru mot khoi tru bing go,
duang kinh nhd han duimg kinh coc do mot chat (Hinh 69).
Dang tmot gue an tru g0 xudng, roi dd nude vao coe do, dé nude
chi hoii ngap tru mét Li. Néu bd que an di thi tru ¢6 ndi lén
khong:? (Vi thé tich nude ma thue té bi no day di nho hon thé
lich bain thin no nhicu lan).

Hinh 69



Lot gidai. Khéi tru sé noi lén vi dp suit thuy tinh
cua mét vat cho vao nude phu thuje vao chiéu cao
mu¢ nudc cua binh, chid khong phu thudce thé tich
nude. Vi thé, lue day Archimede do ap suat ay

gay nén cung khong phu thudc thé tich nudc
trong binh.

88. Liy mot coc chita nude dén hai phan ba. D vao do
ntfa ong nghiém dau huong duong. Lam thé nao dé thu lai
diu vao éng nghiém ma khong dung dén céc (Hinh 70),

Loi gigi. Lay mot ong nghiém, b6l vao miéng
ong mot chat md ran nao do, dé day nudc, lay
ngon tay bit lai, 1on nguge lén, cho miéng vao
nudc trong coc, day 1én trén. Dua miéng 6ng nghiém lai bée mat ¢p dau.

Hh 76

Dau nhe hon nudc sé noi 1én va vao ong nghiém.

Chu thich: Ngudi ta thu gop dau mé lan trén mit nuéec mot bé chia nic cing
bing mot phuang phép tuong .

89. Mol chiu nudc dat thing bang trén mot
thanh gd (Hinh 71). Tha néi trén mat nudc mot
hop trong do co mot qua cin. Néu di chuyén
hop trén mat nudc trong chiu, hay lay tay an
hop xudng, thi can biang co6 mat di khong? Néu
liy qud cin ra khdi hop va dit no xudng day
chau thi cin bing ¢6 mat di khong? Lam thi
nghiém d€ ki€ém nghi¢m.

Hinh 71

Loi gidi. 1- Hop cung qua can tha ndi trén mat nude nang bang ktai nuge
n6 day di. Vi thé hop doi cho trén mat nude, cin bang khong mat di.

2- Néu qua can ¢ day chau thi trong lugng nude né day di khong bing
trong lugng cia ban than né. Trong trusng hgp ay, dua qud canlai gan
hay ra xa truc sé lam thay doi momen cua trong lugng qua can doi vai
truc dy, va can bang s¢ bi mat di.
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90. Mot hon bi thep non brongt thuy nggan. Neu da nudge vao thr do chim caa b lrong
: i _ §

thuy ngan co thay doi khong?

Lot e, Lae day Archimede tae dong 1én bi tang len. Do tang bang trong
htonsg nurge b phan bi chim trong nude day di. Vi thé, do chim cua bi trong
thuy ngan giam

91. Lay mot doan ngdn mot cay nén stéarin, dudi
o dvo mot khot nang nhd da dé cho nén noi thing
dung, ong nucc (Hinh 72). Bot nén va tu hdi: "Nén
bi ta! nhanh cham thé nao?”

Liri giear. Co vé nhu nén chay hét phan noi
thi nuie <¢ lam tat nen. cho nén nén sé

chong tat. Nhung nén chiay thi trong luong
Hmh 72

sé giam di, va nén lai nor dan len.

i i e v - : " . ‘ - - 1 o’ 5
92. Hai binh giong nhau day trin nude. Trong mot binh ¢o mot mau go noi. Binh
nao nang hon néu dat trén dia cin?

Lot gidi, Hai binh nang bing nhau vi trong lugng nude bi phan chim
cua miéng go day di tlam tran ra khoi binh) biang trong lugng miéng
gfj ii-}-'_

93. Trén mol dia cua can dat mot binh chia
nude; con trén dia kia dat mot cai gia & can co
treo mat vat (Hinh 73). Can bing c6 duge gid
nguyen khong néu nai dai diy treo cho vat ay
nhing hin vao trong nude? Néu khong thi dia bén
nao nang hon? Kiem tra biing thi nghiém.

Loi gidi. Tahay goi lue day Archimede ma
nude tac dong 1én vit nhiang trong nudc
bang F. Khi nhing viat vao nude, luce tac
dong 1én dia cian bén phai giam di F.
Nhung theo dinh luat Newton thua ba, vat Hinh 73
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ay tac dong lén nudc ¢ binh bén trai véi luc F hudng xuong dudi. Nhu
vay, lue ap vao dia trai tang lén F. Cho nén tdc dong lén dia trii co hee
I6n hon luc tac dong lén dia phai 2F. Dia trai nang hon.

=

94. Mot binh ABCD dét ximg dai véi mat 2 0 Al
thing dimg OK gom ¢6 hai binh théng nhau. i | m
Binh ¢6 nudc va tya cin bing trén canh mét A [

ling tryu ndm ngang ¢d dinh (Hinh 74). Trong T W e
binh, mdi bén ¢6 mol qud cin cung khoi r'__"x_““

lugng, mét bang chi va mot bing nhém. Phia F
bén nao cia binh ndng hon? Va tai sao? E | .

|.rlli i il il*

Lai giai. Ta hay tha hai qua can vao ﬂt&‘—‘-a‘-—"'-——l—-—-"\——-:-&
hai binh. Muc nudc trong cdc binh nang X
1én, nhung theo tinh chat co ban cua cédc Hinh 74

binh thong nhau, muc nude ¢ hai binh

bing nhau. Nhu vay thé tich cdc chat chifa trong binh bén phai van bang
thé tich cac chat chia trong binh bén trai. Nhung qua can chi ¢o the tich
nhd hon qua can nhom. Vi th& ¢ binh bén trdi cé6 nhiéu nude hon, va né
nang hon,

95. Trong mdt binh nudc ¢6 ndi mot
cuc nudc da ¢6 dinh mdt nat chai. Muc
nudc trong binh thay déi thé nao néu
nudc da tan hét, trong trudng hgp nat
chai hoan toin nim dudi nudc (trong
nudc) (Hinh 75a), va trong truong hap = =
ntt chai hoan toan ndm trén nudc (ngoai
nuéc (Hinh 75b),

ol
Hll:ilil'_- e _1
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Hinh 75
Loi giai. Trong ca hai truong hgp,
tong trong lugng nude - nude da va nit chai - khong thay déi khi nude d4
tan hé&t. Vi thé&, dp luc ciia nudce lén day binh khong thay ddi, va nhu thé
¢6 nghia la muc nude trong binh khong thay déi.
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96. Trong mot hinh nude co mat cue nuace da no, trong cuc nude da co mot hon b
thep (Hinh 75¢). Nude da tan thy mge nude thay ddi thé nao?

Lot geai. Khi nude da tan, tong ap e Jén day binh khang thay doi, vi
trong lugng cic vt chua trong binh khong thay doi. Nhung bay gig, né
e ca ap lue hon bi v mage. Nhar thé, ap lue trén day binh cua riéng
nude giam di, vi the muce nudge ha xuong,

97. Trong mdat binh dung nudc ¢o ndi mot cai coc, trong dé c6 mot qua can. Muc
nudc thay doi the nao néu lay qui cin ra khoi coc va dat 1én day binh?

Lai giar. Trong lugng nude bi qua can day di khi né & trong cdc bang
trong luong qua can, va do do thé tich nude 16n hon thé tich qua can. Vi
the, neu chuyén qua can tir coc dat 1én binh thi muc nude trong binh sé
ha thiap xuong.

98. Cahaiquiciu (Hinh 76), qud I dic, con
qua 1l vong véi mét 10 & phia dudi va chia

khang khi. 1ai qud cau dy treo can hing trén
don cin khi nhing vio nude ¢ do sdu 1 m.
Can bang ay con gitt nguyén khong, néu
nhang xuong sau hon, dén 10 m?

Leai giai. Lae trong lugng qua cau tha
nhat chim sdu trong nudc thuc té
khong thay ddi, vi nude hdu nhu khong bi nén. Con qua ciu thit hai, thi
néu dim xuong nude sau hon, lue ay tang 1én vi ap luc nude tang lén, va
do do nén khong khi va vao bén trong

Hinh 76

' L - v &
qua cau. Bén qua cau Il niang hon.

99. Mot thanh cti ndi trén mit nudc §vi tri
thang dimg (Hinh 77). Day nhe mat cai thi
no quay ra nam ngang rén mat nudc ¢ vi tri
on dinh hen. Nhung nhu thé 1a trong tim C ‘.
ctia nd 1én cao hon. Diéu ndy ¢6 méiu thuin u“\ :
hay khing vai quy ludt chung, theo d6 khi

Hinh 77
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mot vit chuyén tir mot can bang khong bén vimg sang mét can bang ben vimg han
thi trong tam cta nd xudng thap hon.

Lai giai. Khi néi, thanh cti ddy xudng dudi mot thé tich nude, nhit da
trong tadm cua hé thong nude - thanh cii ha thap xuong.

100*. Cho nhimg thi du vé biéu hién cta lyc Archimede trong thién nhién.

Loi gigi. Ti trong nhiéu dong vat va thuc vat song dudi nudc khae ti
trong nudc rat it. Vi thé, luc day tdc dong lén cac sinh vat thuy sinh (nhu
ca..) hodc 1a bang luc trong lugng ctia chiang, hodc la chi kém chat it, Vi
thé tat ca cdc co quan dé thich Ung véi tdc dong cua luc trong luung hoac
la khong c6, hodc la rat tho so. Thi du rau va chdn loai tdm soéng 0 cac
l6p nude sdu ¢ day dai duong rat yéu va dai qua ¢a.

Than nhing thuce vat thuy sinh, mac di dac biét mém déo va dan (co
khi dén 60 m, va khong hiém khi dai hang tram, hang nghin mét), van
gitf vi tri thang ditng trong nudc nha lue diy Archimede. Kha nang néi
va chuyén dong trong nudc cing duge tang lén nhe nhing bong bong
khi ldn nim ¢ cudi thin mdt sd loai rong, tdo bién, va ¢ vai trdo nhu
nhing phao.

101. Lay hai dung cu giéng nhau. Méi cai co hai

ong thay tinh dai 30 cm kep thing dimg trén gia,

va noi vdi nhau & phia dudi bing mot éng cao su, &

gitta c6 kep kep lai (Hinh 78). Ca bon éng déu chia x
nhimg chét léng, nhin bé ngoii thi giong nhau.
Muc nude khac nhau giita hai 6ng cia dung cu dau,
va biing nhau & dung cu thit hai. M& cic kep ra. §
dung cu th nhat, myc chit 1ong trd thinh ngang e

nhau ¢ hai 6ng; con & dung cu tha hai, myc chat ‘
1dng & hai 6ng lai trd thanh khéc nhau. Hoa 2y

Loi gidi. Trén co sd quy ludt binh thong nhau, ¢é thé két luin la cac
ong ctia dung cu thif nhét chia cing mdt chit ldng, con cic 6ng cua
dung cu tha hai chita hai chat 16ng khidce nhau, C6 thé dung lam cac
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chat long do 1o nuge v dung dich nude cua axit sulfurie, hodce dung dich

NUOCe cus o muon an.

102. D& dumg ca somg bat dude, mal ngudi cau
ca duc mot 1o & day thuyen cia mmh (dhinh 79),
Tha thuven xudong nude thi nue co the trin vao
lam dam thuyén khong? Kidm tra loi gidi bang

mot it méau thuyen ay,

Len geer. Ngan thuven co due 10 va dong

Hinh 74

<ong la har binh thong nhau. Nuoe qua 1o
vao ngin, nhung khong len dén thanh thuyén, ma ¢ cing mire voi nudc
song ben ngoai thuvén. Thuyen khéng dam.

103*. Trénve Linh nhan tao cta Trai Dat, quy ludt binh théng nhau (chia mot chat
léngs, khong tham vt co con tac dong khong?

Lo giar. Khong, Trong dicu kien khong 6 trong lugng, cot chat long
khong ¢o ap lue, nén muc chat long ¢ hai binh thong nhau ¢6 thé khéc
nhau v phu thuoc tae dong cua nhimg lue ngau nhién.

104. Mot ong to dudi dang hinh non cat cut duge
nhung vao mot chiu nude (Hinh 80). Miéng dudi cia
ang dude bit hing mot ban nhe AB, duge git ép vao
ong nha ap Iye cda nude, Luc ¢p dy 1a 10N, Bén ¢o roi
ra khong khi a) dat trén bian qud cin 10 N? b) dd vao
ong 10 N muie?

il'\-.-. i T T S — -— -

Lo grai. a) Ban sé roi ra. b) Néu dé vao ong
10 N nudc thl muc nudge trong ong sé thap hon Hinh 80
la  ngoar chau, va nhu thé, ap lue trén ban

sé nhd hon 10 N. Ban sé khong roi ra.

105. Cho nudc vao mot phéu, miéng duge bit bing mot 1o gidy bén chic (Hinh 81).

Ta giay duge gitt ap vao miéng phéu nhés ap luc cda nude L dudi 1én. Mudn cho Lo gidy
roi ra thi ¢o thé, hodc da mat hugng nudc vio qua co phéu, hodc cho vun chi (hay vun
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s4t) vio. Trong lugng vun chi can thiét cé bing trong
Iugng nudc can dd vao khong?

Loi gigi. Ap luc cia nuéc dd vao trén gidy lan
hon trong lugng cta né, va bang trong lugng
tru nudc vé bang dudng ch&m chdm trén Hinh
81. Vi thé, trong luong chi can cho vao dé gidy
roi ra phdi 16n hon trong lugng nudc d8 vao.

Hinh 81

Can bdng cdc chét khi

106. Cho mdt bong cao su vao trong mot binh, qua nit
binh cé mot 6ng thiy tinh thang véi béng (Hinh 82). Binh
c6 mot miéng thir hai & canh, nit bing mdt nit c6 ong
thiy tinh di qua, dau 6ng c6 mot mau cao su c6 kep. M
kep ra, thdi khong khi vao trong bong qua dng trén: bong
phong 1én. Lic ay, ding kep khoa 6ng cao su ctia miéng
bén canh lai. Bong vin gitr dang phéng 1én, mic da né
thong vdi bén ngoai. Giai thich.

Loi gidi. Bong cao su ¢é xu hudng xep xudng, do
d6 giitta thanh béng va thanh binh c¢6 4p suat
thap. Vi thé 4p luc khi quyén khéng khi tac dong
l&n thanh bong tir bén trong béng sé& 16n hon dp luc khéng khi bén ngoai
(trong binh), va béng giif nguyén dang phong lén.

107. Dit mot céc co bot xa phong vao mét chau nhd va dé dudi chup chuong cta bom
chan khong (binh hinh chuéng Gp, bam hat khong khi dudi chuéng ra, tao chian khéng
trong chudng - ND). Khi hiit khong khi ra, bot ting thé tich rat manh. Giai thich.

Lai gigi. Khi hat khong khi du6i chuéng ra thi ap suit khong khi trong
cac bong béng trd thanh 1dn hon dp sudt ngoai (trong chudng), vi thé cac
bong béng nd to ra.
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108. D nudic viao diy nia mol cai coc, bd vio cdec mit
khoi 1ang nao do (thi du mot dau ¢cu nho), 1ay maét te
giav Bt migng coc lai roi 13y tay da, 1on nguge coc lai
(Hinh 83). Mac da chiu sire ¢p Wi trong coc caa khong khi,
mude v khoi ndng, giay khong rai v, Gidi thich.,

Lt giar. Dudi sde nang cua nude va khéi nang,
tos oy hot trung xuong, the tich khong khi trong
coc tang len, va ap sudt cua no nho hon ap suat
khi quyén. Vi thé, ap suat khi quyén bén ngoai
co thé ¢an bing sie ép cua nhing thd trong coe
¢p len ta gmay.

109. Dim mdt phéu xudng mot chiu nudce, sau do vat
len, Ly mot daa nhd dua qua cd phéu dé ching to trong
phéu khong co gi. bat phéu trén mat binh khac. Luc ay,
nudc chay L paéu xuong. Gidi thich.

Lon gicdi. Phéu ¢6 hai thanh (thanh kép) (Hinh
84). Khi dim n6 xuong nude, nude tir phia duéi
lot vao khoang gitta hai thanh phéu, con khong
khi thoat ra qua mot 16 nho ¢ gan quai phéu. Lay
ngen tay bit 16 Ay lai, roi 1y phéu ra khoi chau
nucde. Ap sudt khi quyén tir phia dugi giir nude
lai. Khi ngam bo ngon tay bit 16 ra, khéng khi
qua 16 vao trong thanh kép va nuéc
chay ra.

110. Hai coc giong nhau co nudc & trong,
duge treobdng diy qua rong roc (xem Hinh 85,
coc bén phdi1on ngudc, day 1én trén). Phia coc
naondnghon, néu trong lugng nudc trong coc
bén phai L day né dén muyc nudc trong chiu
bang trong lugng nudc trong coc bén trai?

Hinh 8%

Khéng khi
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Lai gidi. Tiu bén ngoai tac dong lén ddy cdc bén phai co luc ap suat khi
quyén bing 1 F1, con tir bén trong tac dong c6 luc bing lue ay trit di trong

lugng nudc trong coc (trong lugng Ay bing 1(31),
nghia la lye IF) - 1Q)1. Hop luc cta cac lyc ay dat
véﬂdﬁycﬁcbi‘ingiﬁ’l - 7 - iQ)I] > IQ’I.V‘:
thé, hé thong sé can bang. Bé qua su mit trong lugng
cua mép cdc dim trong nudc.

111, 6ng cta khi ap ké thiy ngan ¢o thdy ngin dugc treo
vao moc mdt lue ké, dé nd khong dung dén day chiu thiy
ngan dit trén ban (Hinh 86). Kim cda luc ké chi trong lugng
ong rong (khong co thiy ngan) hay chi trong lugng ong va
thiy ngan?

Loi gigi. Kim chi trong lugng éng vdi thuy ngan tir
muc clia né trong éng dén mic ctia ndé trong chau.
Thuc thé, tac dong 1én ddy ong tir phia trén ¢ luc
ap suat khi quyén béing trong lugng thuay ngéan trong

% AR AR LRSI EY \'\‘u'\_\'\\

Hinh 86

ong; con tdac dung lén day ong tur phia trong bang "khéng", vi bén trén

thiuy ngan trong dng khong c¢6 khong khi.

112. "Khi ap ké van ndng" cia M. B. Lomonosov
(Hinh 87). Dung cu 12 mdt dng khi &p ké thdy ngin,
phia trén [ mot qui ciu A, phia dudi ndi bing mot dng
mao din B vdi mét qud ciu khic chida khéng khi kho.
Dung cu diing dé do nhimg bién ddi rit nhd cta ap sudt
khi quyén. Phan tich xem dung cu 1am viéc thé nao.

Loéi gidi. Ap suat khi quyén thay déi thi chiéu
cao cia cot thiy ngan trong éng H thay dai.
Ung v6i mot thay d6i nhd cia chiéu cao H la
mot di chuyén lén cia thiy ngan trong ong
mao din vi thé tich qud cdu A 16n hon thé
tich 6ng mao din nhiéu lan.
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113, Trénmot dem cao su (dem romg dé thoi
khong kb vao i phong 18n) hay mat phao
cuu sinh, dat mot tm po dan vaong, va cho
mot hoe sinh ngon lon tren (Hinh 881, Qua éng
can su 1hoi khong khe vae dem oo the Tam

phong dem, nang nguai ngon lon duge khong?

Ki¢m tra bing thi nghiem.

Hinh 85

Lai grar. Duoe. Dung sue tha cua phot
minh co thé tao duge ap suat du 2 - 2,5 N/em? Ap suat ay du dé tao luc
bang trong lugng cua mot nguai,

114. Dung mot ong thot khong khi vao mot dém cao su (xem ciu 113), roi dung kep
kep Ong lai, va noi no vaoi mot ong thay tinh nho dai do 80 cm dat thang dung. Do day
nudac vio ong thay tinh, Dat trén dém mot tam go vuing, va cho mot hoc sinh ding
lén trén, Neu md kep ra thi oot nude trong ong thay tinh ¢ can bang dudc trong lugng
nguct khong?

Lai gidt. Pudge. Ap Iue ¢6t nuée cao do 1 mét dd tao nén mot lue ap suat
khong khi trong dém biing trong luong mot nguoi.

115. Ditlen mot dia cda mot can nhay mot qud ciau thay tinh rdng ¢6 mau va khoa
voi Uoai qui cau dung d¢ chimg minh khong khi ¢o trong lugng), va lén dia kia mot
ruot qua bong da hai phong lén (cing co thé treo no dudi dia cin). Cho hai bén dia
can bing nhau, Hut khong khi & qud ciu thidy tinh ra - bén rudt qua bong ning hon.
Cho khong khi vao lai qua cau - ¢an bang dudc 1ap lai. Md khoa voi cda rudt qua bong
va ¢p bong cho khong khi ra. Can bing khong mat di. Gidi thich.

Lin giar. Tac dong lén rudt bong ¢o hai lue: xudong phia dudgi la lue trong
lugng cua rudt bong vdi khong khi bén trong, va lén phia trén la lue day.
Do giam cua mdi mot lue ay do két qua dudi khong khi ra khoi rugt béng
bang trong luong khong khi ay. Vi thé, tai trong trén dia ¢6 rudt bong,
bang hicu so hai lue dy, khéng thay d8i vi can van cin bang. Con néu
hat khong khi ra khoi qua cdu thay tinh thi thé tich qua cau van nhu ci,
do do6 lue day khong thay doi.



116. Mt qud cau rong thiy tinh gin kin, dugc
can bing bang mot qua can. Dat ca can dudi chup
chudng cia bom chin khong (Hinh 89). Néu hat
hét khong khi trong chudng ra thi can bing cé giir
nguyén khong? Néu khong thi bén nao ning hon?
Kiém tra biing thi nghié¢m.

Li giai. Néu hut hét khong khi thi khong
con ¢6 suc ddy tdac dong 1én qud cau va lén
qua can. Nhung luc ddy tdac dong lén qua
cau (va khong khi ¢ trong qua cdu) 16n hon
luec ddy tdc dong 1&n qua cdn, vi thé tich qua ciu lén
hon qua can. Do d6, trong chéan khong bén qua cau
nang hon.

117. Bdvao mit chai cd rong (loai thudng dung dung sita)
mdt mau gidy dang chay roi bit miéng chai lai bing mot qua
trimg ludt boc vo (Hinh 90). Trimg dan dan top lai va duge
hat vio trong chai. Gidi thich.

Lot gidgi. Gidy chay lam néng khéng khi trong chai,
va mdt phin khoéng khi 4y ra khéi chai. Khi qua
tring bit chai lai, khéng khi trong chai lanh dén di,
ép sufit trong chai gidm dan, va &p sudt khi quyén
bén ngoai ddy qua trimg vao trong chai.

118. Ly hai dng nghiém, mot ong lot dugc vao trong dng
kia. D8 nudic vio ong 1on, va cho dng nhé vao trong. Lon ngugc
dung cy lai (Hinh 91), Nudc chdy giot xuéng, va ong nhé lén
cao hon trong éng l6n. Gidi thich.

Lai gidi. Khi nudc chdy ra, 4p suét giita thanh cta
hai dng nghiém nhé hon d4p suat khéng khi, va
khong khi khi quyén (ngoai troi) tac dong lén dng
nho va didy né lén.
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119", Cothe dung khi ap ke thay ngan d€ do ap suat khong khi trong vé tinh nhin
tao cda Trai Dat khong? Dong khi ap k¢ nao trong vé tinh ay?

Lo grc. Khong, Cang nha tat i ciace vat trong vé tinh dang quay quanh
Trar Dat, thuy ngan cua khi ap ké khong ¢o trong lugng va khong can
bang Jduve vai ap suat khong khi. Vi thé, thay ngan day ca ong khi ap
ke Trong ve tinh phar dung khn ap ké kieu hop.

120.  Gudi thich tac dung cia thung uong nudgce ty dong cho ga (Hinh 92),

Lot gicie. Qua ong D, nude ti binh A chay
sang, ¢hau B cho dén ngap dau ong C, sau
do khéing khi khong qua ong C vao binh A
duoe mda, ¢ do khong khi loang, va nude
khong chay ra duge nira.

121. 1lai ong thiy tinh noi vai nhau bang mot
ong ¢ao su co mot khoa voi khoa lai nhu trén Hinh

43, Nhung dau moi ong vao mét trong hai chau
giongd mhau chua nudc. Hat mot phin khéng khi
trongt Cac ong ra dé nudc ding lén, & ong trai cao
han o Gng pha. Muc nude & hai chau gitr ngang
nhau. Néu md khoa voi ra, nudc co chdy tir ong
bén tral sang bén phai khong? A

Lot gieii. Ap sudt bén trai khoa voi bang:
Hinh 93
Py = P, - ph,
p, la 4 p suat khi quyén; p la ti trong nudc, g la gia toc trong lue, h, 1a
chiév ¢ao khoa voi trén mute AA.
Tuomyg tu nhu thé, ap suat bén phai khoa voi bang:

p, = p, - pgh, - h, la chiéu cao khéa voi trén mic BB.

Vi bl = h,, do dé, néu md khoa voi ra, nude khong chay tir trai sang
phai.



122. Cho vao dudi chup chuéng mot bam
khong khi mot binh nude qua nit co mot ong
thiy tinh uon, mt dau nhding vio nudc trong
binh, mot dau nhing vao nudc trong mot cai
coc (Hinh 94). Hut khong khi dudi chuong ra,
nudc sé chay (i binh sang coc. Roi cho khong
khi vao lai trong chuéng. Nudc chiy nguge lai
Lit coc sang binh. Gidi thich.

Hink 94

Lot giai. Hut khong khi dudi chuong ra

thi 4p suat trong chudéng nho hon dp suat trong binh. Vi thé khong khi
trong binh gian ra, va diy nudc tir binh sang coe. Ap suat trong binh trg
thanh nhé hon ap suat khi quyén. Vi thé, néu cho khong khi ngoai khi
quyén vao chudng thi né sé day nude nguge lai tir ¢de sang binh.

123. Dat trén ban mot chai dung tich 1 - 3 lit; nut cao su,
di qua c6 hai éng; mot 1a ong mao din nho, ong kia uon vuong
goc (Hinh 95). Cho mot giot diu hoa cd mau vao ong vuong
goc. Dung kep noi (kep thutng dung d€ ldy mau dic) kep
chai va dua lén cao hon mat ban 1 mét. Gigt dau hda chuyén
dén mot khoang cach vé phia diu md cda éng uon, roi L ti
quay trd lai. Giai thich.

Loi gidi. Lén cao hon thi ap suat khi quyén khang
khi giam di. Dung cu chi hi¢u s6 giita 4p suat khi
quyén va ap sudt trong chai. Nhung dan didn khang Hinh 95

khi tif trong chai qua ong mao dan thodt ra ngoai,

va ap sudt trd lai bing nhau. Dung cu cing nhay ca vdi su thay doi ap
sudt do md cia phong bén.

[Dat chai trén ban, va dung kep noi d ning 1én, ma khong truc tiép ding tay d¢
tranh anh hudng cua nhiét d¢ ban lay - NDJ.

124. Trén bang gd cda dung cu N. A. Liuhimov (xem ciu 83) (Hinh 96) gom hai
binh théng nhau c6 thdy ngin, Thai khang khi vio binh 1 cho muc thiy ngin & hai
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hinh «hac nhau, sau do khoa voi o tren binh 1 lai, DE he

thang rop bu do the thidy ngian s¢ the nao?

Lert gtag, Khy he thong rov tu do, cac ldp thuy
ngar khong ép len nhau naa, va khong khi nén

diy no vao binh 2,

125%. Lay nhimg thi du cho thiy lue ap suil tac dong
& thicn nhicn thé nao,

Lin griar. 1- Hoat ddng cua cac gide (hd phén sinh
vat dung de bam, nhu cua con dia, cua con moi) Hinh o

la do ap suat. Thi du cac ca bam ¢o mgt bé mat

hut g2om co nhicu duong nhan tao thanh nhiang tai sau. Khi ta tim cach
dit griae ra khoi bé mat nd bam vao, thi chiéu siau cua tai tang lén, dp
sudt trong tai giam di, va lae ay, ap sudt bén ngoai lai ép giac manh hon
vao miat bam.

2. Tac dong gitt chan cua ciac dam Jay 1a do khi rdat chan khoi dat bun
thi trong dat bun ¢é mot khoang trong ap suat thap. Luc ap lén chan mot
nguéi lon e the lén tai 1.000 N.

Moéng ciac con vat nhai lai, khi ching rit chan khoi dam lay hay vang
bun, co lai dudi anh hudng cua dp suat, va nhu thé dé cho khong khi vao
chd trang tao thanh, nén chang rat chan ra dé dang.

Chuyén déng cua cdac chdt Idng

126. Lay hai binh thdy linh thong nhau bang mot ong thay
tinh uén cong (Hinh 97). D nude vao binh dit cao, dén muc
nude cao hon 16 ma ong di qua. Nhu the, nude chay nhanh
tu binh cao xuong binh thap. Gidi thich.

Lot giai. Ong thay tinh néi hai binh la mot xi
phong Khi do nude vao cao hon diém cao nhat cua Hinh 97
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xi phong ay, thi ¢ nhanh phai cia né thanh hinh
mot cit nude dai hon ¢ nhanh trai. Cot nude dai
hon thi luc trong lugng 16n hon va vi thé kéo cot
nuéc ngin hon. Ap suat khi quyén ngan khong
cho ¢§t nude dirt quang trong xi phong.

127. Xiphéng tdc dung tudn hoan. Liy mot phéu sit
tay lon duge dong nit § ¢d, qua nut c6 mét ong thay tinh
udn (Hinh 98). D3t phéu trén gia, cho chiy vao phéu mil
dong nudc nhd tir voi nudc may. Nudc tit phéu sé tuin
hoan chdy va ngimg chay xuong chiu bén dudi. Thir doan
ciu tric bén trong cia phéu.

Loi giai. Xem lai giai cau 126.

128. Xi phéng khéng cin hit nuic (moi
nuéc). Cho ong xi phong co dang vé trén Hinh 99,
Liy ngén tay bit ddu ty do nhé cta éng (nhanh
bén phai), va nhing nhanh ngin va to (bén tréi)
vao mot binh ¢6 nudc, rdi bd ngon tay ra. Nudc ti
nhinh ngin dang 1én cao hen muec nuéc binh, va
xi phong bt dau hoat dong. Gidi thich nguyén tic
lam viéc cua né. Hinh 49

Lai gigi. Néu bé ngén tay ra thi theo

nguyén ly binh théong nhau, nudc ¢6 xu huéng x6 vao nhanh rong cua xi
phéng vdi mét tdc dd nao dé. O phin hep lai cia nhanh trai, téc do nudc
tang 1én dén tri s6 di dé nudc 1én dé€n diém cao nhit cua xi phong, va xi
phong bat diu hoat dong.

129*. Thiét bi tw dpng thi xua. Theo Hinh 100, hiy tim hidu nguyén tic hoat
déng cuda cac thiét bj ty dong ctia nha bac hoc C3 Hy Lap Heron (thé ky thir 2 trudc
Cong nguyén):

a) Xi phong kép;
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hy X1 phong van toe do chit
ldng chay co dinh;

¢) "Con chum haot” Ly domngt,

Lént pirda. a) Xi phong 1a

mot he thong hai ong, ong
ngoal hit kin o trén, con

ong bén trong trd ca hai

dau, ddu tren khong dung

day ong ngoai. Xi phong

Hinh 100

gan trong mot binh. Po
nude vao binh cho dén lic dng ngoai day nude dén day. Tiur luc ay, nude
tif binh sé chay ra cho dén hét nuae.

b) Trong xi phéng nay, nhanh trong gin vao mét chau nho tha noi
trén bé mat nudc trong binh. Nude chay ra thi xi phong ha thap xuong,
ma miéng ra cia ong bao gio cing thap hon muc nude mot chiéu cao
khong doi.

¢) Nude chdy vao binh A day khéng khi ra. Khong khi dy di qua ong
phat ra ticng nhu chim hot. Khi da ddy xi phong, nude bt dau chay qua
xi phong vao binh B. Cudi cung, binh B nang, kéo khai nang C, va con cu
quay vé hudang con chim. Ngay lic dy, nude tir binh A chay ra nhiéu hon la
chay vao. Chim khong hot nita. Roi xi phong dudi bat dau hoat dong. Nuac
chay ra tir binh B, khoi nang C nang hon kéo, con ca
quay di, khéng nhin con chim nita, va chim lai bit dau
hot. Qua trinh cir the lap lai.

130. Lam thé nao d€ chai can nude ma khéng can nghiéng no
do nude di? (Hinh 101)

Loi gidi. Thoi khong khi qua éng vao trong chai. Ap
suat khong khi trong chai tang 1én va né ddy mét phan
nude ra ngoai, cang qua dng ay.

Hinh 101
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131. Bi¢u dién voi phun nudc bién dang cta
Heron (Hinh 102). Giai thich hoat dong cua
no.

Lai gidi. Nudc chay tiu chau C vao binh
B, nén khong khi trong binh B. Khong
khi 4y mét phdn chuyén sang binh A. Ap
suit khong khi trén mit nuge binh A
tdng lén lam nude phun ra.

132. Co mét phéu thay tinh ldn ndi bing
mdt ong cao su véi mot nhanh caa khuyu thiy
tinh néi ong ba nhanh (hinh chi T). 0 mot
nhanh khéc ¢6 néi mot ong cao su khic, dauco
mot ong thay tinh vudt nhon (Hinh 103). b
nudc vao phéu. Nudc sé chay ra gqua nhanh thd
ba cia khuyu chi T. Néu dung ngon tay bit that
nhanh nhanh dy lai thi tir diu vudt nhon cia
ang thiy tinh, nude sé phun 1én cao hon mutc
nudc trong phéu. Gidi thich hién tugng. Dieu do ¢o
mau thudn véi quy luat binh thong nhau khong?

Lot giai. Khi dung ngon tay bit nhanh nhdnh
thit ba cua khuyu chit T, do qudn tinh, nudc
dang chay sé xo lén trén va di qua diu vuot
nhon cua ong, sé¢ tang toc do 1én. Dong nang
dé cia nude du dé phun mot tia nude nhé lén
cao hon mat nudc trong phéu. Binh luat binh
thong nhau chi 4p dung cho chat long ¢ trang
thai cAn bang, chit khong dp dung cho nuéc
dang chuyén dong.

133. Gidi thich tac dung ctia "binh Mariotta" lam
nudc ludn luon chdy ravéi téc do khong ddi (Hinh 104).

Hinh 103



Leng gireri, Nude td binh chay ra tung nao thi
khong khyvao binh choang av duor dang bot khi,
Nhuo v, mat AB Tuon luon dugn cong ap suat
van ben ngoad 1o D Vi the, toe do nude chay ra

chi do chicu cao h cua cot nude quyet dinh.,

134. Cho nude L mot vor nuce may chiy qua mot
ong cao su val mot dau thay tinh vuot nhon thr duge
mot La mude manh (hinh 1051, O trude cudi 16 cta ong
dat mdt try thay tinh, mot diao co cang mit mang cao
su dan hor mong. Tia mee dap vao mang phat ra mot
am thanh giong Léng nude mua rdl xuong mai ton,

1 khaa vor nude dicu chinh tia nudc,
va dicu chinh khoing cach gita dau nhon
el ongE va mang cao su, dé cho tia nudc
dap van mang khong phat ra dm thanh.
Dogn dit maot ¢ai dong ha én mai nhon,
Ca hoi truong nghe o Liéng lic-lic caa
dongt ho, Gidi thich.

o ok - ., [ ' - +
L giai, Rung dong cua vo dong ho
truyven cho dong nuoce, dong nay
phan tan thanh nhiéu tia nudge nho
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Hmh 14

Hinh 105

dap viio mang cao su. Vi thé, mang phat ra mot am thanh tian sé bang

tan s6 dao dong cua con lac dong ho.

135. Nghich ly thuiy déng. Dung cu gom co mot
phéu lon, ¢0 suon chat qua mot 16 duc giita mot vong
tron day bang g6 dan (duiing kinh 12 cm) (Hinh 106),
M cua ba cai dinh dong vao mép vong tron go dd mat
vong tron sal Ly cang duing kinh. Gita cac dinh va
cac 16 dyc & vong sit tay cho ching di qua c6 khe hd.
bat dung cu trong mol chiu nudce, va d6 vao phéu mét
lugng nuc. Vong dudi ndy 1én. Gidi thich.

[

Hinh 06
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Loi gidi. Nude ¢ phéu chdy xuéng chau, bat dau vao khodang gita cdc
vong thi téc d tang 1én va ap suit gidm di, nhd d6 dp suit thay tinh tdc
dong tif dudi 1én vong sit tiy nang né lén cao.

136. Dan vao mdt qud bong ban mét day chi. Tay cim day dy, cho qud bong dung
vao mft tia nudc. Kéo day sang bén. Diy cing ra, nhumg qua bong khong rin tia nudc.
Gidi thich.

Lai gidi. 0 diém cham vao qua béng tia nude hep lai, téc dé nude tang
lén va dp sut giam di. Vi thé luc dp sudt khi quyén ép bong vao tia nude.

[Chu thich - Thé cho qua bong ban, cé thé dung mét cai thia nhom).

137. Kep thing dimg trén mot gia dit trong mot chiu
rong mét ong thiy tinh (duimg kinh 10 - 12 mm, chiéu
dai 20 - 30 cm) c6 diu vudt nhon (dudng kinh 16 dau nhon
1,5 - 2 mm). Diing mot dng cao su ndi 6ng 3y vai mot voi
nudc may va ti L md voi dy cho dén khi cé mét tia nudc
1én cao dén 2 mét (Hinh 107). Dat mét qua cau xenluloil
rong lén dinh tia nudc. Tia nudc hoi rung, dd 6n dinh dé
gilf qua ciu trén tia. Ly do cla sy on dinh ay?

Lét gidi. 0 ché ma tia nudc cham vao qua cAu,
toc do no tang lén va dp suit giam di, do dé, luc
ap sudt khi quyén ép qua ciu vao tia nudc.

Hmh 167

138*. Trong quyén
"Lich sut Chién tranh
Hy Lap - Ba Ty, su gia
Cd Hy Lap Herodote
néi dén cudc du hanh 6
cta ong & Ai Cap, c6 _
doan viét: "Ngudi ta thi - b

T e

Himh 108

xudng nuéc & vi tr Y 7 5 i
thing dm'lg Va Uuﬁng Tﬂhf‘f;'ﬂ . i A pedve, CHLEy

goc vdi dong chay mot
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Lam g0 co vai tro maot dong co diy tau di” (Hinh 108). Chi D
co pan day, khi nguan ta bict ving chi dang cach ay khi

4

Ltau di ngiude gio manh, cae nha khoa hoe mdi hidu L sao

mol L g0 lar lam tau chay duce. Gian thich tac dung cda

tam g0 ngudi A1 Cap od dai dung d¢ chay tau.

Lor giar. Tam g6 lam tang dién tich bé mat &)

dude dong chay tae dong lén, va do doé gop phan ——U==-
thang sdc gio. Gio khong co tdae dung gi dén tam
gd, vi taim go ¢ dudi nude, va eé vai tro nhu mot
“buom nuic’.

139*. Phii lap bae nhiéu van va ldp & dau vao bom
(Hinh 109a) d¢ pittong lién tuc diy nudce, ca khi no chay
vé phai, ca khi no chay vé trai? Cac ong hat va ong ddy
nudc vio hé thong ndi vai nhau nhu thé nao?

Lot grar. Xem Hinh 109b.

finh T Hinh 109

140. Giai thich theo so do hoat dong cla
bom chita chay (Hinh 110). Tac dung cta
budng A?

Loi giai. Bom chita chay gom c6 hai
bom nap khong khi vao buong A. Vi
thé, khong khi trong budng A bi nén
lai, va do do 4p suit tang cao, diy
déu dan nudc qua ong B dén chd can
dap lira.
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Chuyén ddng cla cdac chat khi

141. Xi phéng "dé khéng khi" (Hinh 111). Do
diy nuéc mét ong nghiém lan, lay ngon tay bit
migng lai, va 1on ngugc lai, day 1én trén, nhung
vao mot chau nudc AB. Bo ngon tay ra va dung gia
kep gitt ong. Dung ngon tay bit dau D ctia xi phong
COD, va cho diu C vao bén trong ong nghiém, giir
dau C cao hon muye nudc trong chiu AB. B4 ngon
tay bit diu D ra. Cac bot khéng khi qua xi phing b 111
vao trong dng nghiém, va éng nghi¢m day khong

khi. Giai thich.

Lii gidi. Co6 hién tugng dy la do dp suit khac nhau ¢ diém C. G day, ap
sudt tif dudi lén trén bing dp sudt khi quyén, con dp suat tif trén xudng
dudi nho hon ap suat khi quyén mot gia tri bing ap suit gay nén bdi luc
trong lugng mot cot nude vdi chiéu cao ti mue nudc ¢ chau AB dén diém
C. Vi th€ khong khi vao ong nghiém day nudc ra.

142. Thdi manh khong khi (thi du co
thé ding may hat bui) qua mét ng cao
su ndi véi cd mdt phéu thiy tinh (Hinh
112). bit 1én ban tay day mét hinh nén
(hinh cén) bing gidy, va dua hinh nén
vio phia trong phéu. Néu bé tay ra, hinh
non bi hat vao phéu khong rai chimg
nao con théi khong khi. Thay thé hinh
noén bing gidy c6 thé dung qua bong
ban. Gidi thich.

Loi gidi. Vi khong khi ¢ khe hg

hep gitta thanh cda phéu va thanh hinh nén ¢6 mjt téc 49 1dn nén dp
suédt cia n6 nho hon dp sudt khong khi. Vi thé&, 4p suat khi quyén tdc
dong 1én thanh trong ctia hinh nén, ép né vao phéu, va né khong roi.
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143. Ly maob gua bong ban, due nam o (Hhinh 113),
Luon Gua 16 1 va 16 3 mot ong cao su dai 15 - 20 ¢m
v ducit kinh trong 4 5 mum. Con qua 16 2 v 1o 4
luon hai ong nhd PYC dan 10 mim va dugng kinh
khoangs 2 num. Cho mieng mat vor nude may vao 16 5.
Cho non g cac ong cung vor nude var thanh qua
hong treim kin biang plastilin'', Khi md voi nude, dicu
chinh ap suit nude d¢ cac tia mude phun ra W cac ong
nho 2 wi 4 khong cham vao nhau.

Né thar manh khong khi qua ong cao su thi diéu
1 € Xa y ra vdi cae tia nude. Kiem tra bang thi nghiégm
va gidil thich.

Lai giai. Hal tia nude nhap vdi nhau. Néu ngung
thoi thi had tia lai tiach ra. Luong khong khi ¢6 toc
do ldn , do do dp suiit gidra hai tia giam di, va dp suat
khi quyen tu han phia day hai tia nudgce lai gan nhau.

144. Dua mot qua cau xenluldit rong vao luong khong khi
dimg thiang ctia may hat bui (Hinh 114). Qud cdu "nhay mua”
tu do trong lusng khong khi dy. No di theo luong khi néu
nguoi Lia di chuyén miéng voi phun (va nhu thé thay déi huang
ctia luding khong khi) theo mit huong nim ngang. Néu ta lay
mot cais que ddv nhe no thi no sé trd lai trong luong, tham chi
no co thié duge gitr & trong mot ludng khi hai nghiéng doi véi
duing hang ding. Gidi thich.

Khéng khi
&

Hinh 114

Loi gicii, Ap suat khi dong cua ludng khi cin bang luc trong lugng cua
qua ciw va-gitt no lo ling trong ludng. Ap suat khi quyén chung quanh
ao hom dap suiat bén trong ludng khi, vi thé, néu qua cau léch ra ngoai

mot chat thi d4p sudt khi quyén lai day nd trd lai trong luong.

(1) Val licu d& nan lam bing dat sét sach, tan min, trjn vii sap ong, mad lgn..., & day dang dé

raim kin cac khe hd cho nude khong i ra - ND.
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145. Dua ti phia trén lai gan qud ciu dang "nhdy muaa" & luong khi nghéng (xem
ciu 144) mét coc thay tinh méng dudng kinh khodng 100 mm. Qua ciu sé 'uin hoan
va vio coc phét ra &m thanh. Gidi thich.

Loi gidi. Gilta qua cdu va cdc, toc df luong khi tang lén, va nhy thit ap
sudt giam di. Vi thé qua cdu dugc hat vao ludng khi, ddp vao cde Lic do,
lubng khi bi cdt dit, qua cdu roi xudéng, nhung nhu thé lai ¢6 ludng khi
gitfa ¢Oc va qua cAu, qua trinh lai trd lai tir ddu, va ci the tiép tuc.

146. dng tru Magnus. Mot 6ng try
bing gidy chiéu dai 25 cm, duiing kinh 5
cm, 1in theo mét bé mit nghiéng. Quy
dao rdi ctia nd c6 mot dang bit ngd (Hinh
115a). Gidi thich.

Loi gidi. Ban chat vat ly caa hién
tugng khong doi néu ta tuong tugng
la 6ng tru quay theo chiéu kim ddng Hinh 115

ho, va c6 mot luong khong khi di

vong tir dudi 1én trén. Hinh 115b cho thiy trong truong hop 4y, 1iéng khi
phia trén dng di nguoc chiéu vdi toc do quay cia dng, con phia duji ong di
cung chidu vdi téc dd quay ay. Vi thé, toc do ludng khi ddi v4i 6rg d phia
trén nhé hon (va dp suit 16n hon) 1a ¢ phia dudi. Su khac nhau gitta ap
sudt ay giai thich dang quy dao roi clia dng.

147. Hién tugng Magnus (xem cau 146) dugc st dung trong mot con tau hi nghigm
do Fletner thiét ké. Tau chuyén dong
nhd gi6, tuy nhién khong c6 budém, ma
c6 nhimg try 16n dyng dimg thing c6
mot dong co riéng lam quay. Tau co thé
chuyén dong néu hudng gio thing goc
vii hudng di cbta né. Cing nhu tau
buém, né co thé di chit chi nguge chiéu
gi6. Tim hiéu xem lau cda Fletner di
chuyén nhu thé nao (Hinh 116). Hoat |16
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Lot giad. Do chuyen dong quay va lue ma sat
cua cae tru, toe do luong khong khi o gan mat
sau et tru nho han ¢ gan mat trude. Vi thé,
ap lue khong khi len cae tru tie phia duéi tau
i hon Lot phia mai tau,

148. Dia Rayleigh. Treo mot dia hing cactong (bia
cing) mong, duang kih 25 cm vao hat so day manh
(Hinh T 740, dat trude mot quat may, canh dia huang
ve phia qual. Cho quat chay thi dia quay sang vi tni

thanyg goc vai luong khi. Gidi thich.

Lot gtai. Néu mat dia song song vdi luong khi
thi no o can bang khong virng. Khi dia ngau
nhi¢n quay mot chut thi toe do ludng khi g cac
diém A va A, trd thanh nho hon, va dp suat
tro thanh lén hon la ¢ cac diem B va B,
biéu nay lam xuat hién mot cap luc lam dia
quay theo chic¢u kim dong ho (Hinh 117b).

149. Ngam ¢ mot cai phéu va thdi vio lia mot
ngon nén (Hinh 118). Ngon Ida nén nga vé phia
phéu. Giai thich,

Lei giai. O miéng phéu tao thanh mét
ludng xoay, gay nén mot vung ap suat thap,
ngon lira bi hat vé phia ay.

Himh 118

150. Suon vio mél nan hoa ndm ngang mot vong tron cactong (trugt tu do duuc
theo nan hoa), Néu ti bén trai huang mot ludng khi dén vong thi vong tron trugt theo
nan hoa vé hén phii. Néu dat trude vong tron mot vong tron khéc ¢6 dinh gin chit
vao nan hoa, thi vomg tron di dong sé truot vé bén trai. Gidi thich.

Loi gidi. Ludng xody xudt hién sau vong tron c6 dinh tao thanh mot viung

ap sudt thap, va vong kia bi hit vao dé.
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151*. Voi rong nhdn tgo. Trong mit quyén sach, N.
E. Jukobsky td mot co ciu d@ tao voi rong nhan tao nhu
sau: Cao han 3 meét trén mot thung nude dat mot banh
dai rong duong kinh 1 mét ¢o mt s6 vach ngin theo ban
kinh (Hinh 119). Banh dai guay nhanh thi tit thung nudc
boe lén banh dai mot voi rang nudce. Gidi thich hién tugng.
Tai sao trong thién nhién lai ¢6 nhimg voi rong?

Loi giai. 1- Banh dai xody luong khong khi,
trong dé (nghia la trong cac dong khong khi xody)
ap suat giam xuéng. Vi thé, nudc xo lén phia trén,
va cung lic, do ma sdt vdi khong khi, cot nude
cling quay.

2- 0 chd gap nhau cua hai khoi khong khi vai
nhiét do va tdc do khdc nhau, xudt hién nhing
cOot khong khi tiét dién téi hang chuc, hang tram
mét. Cot khong khi quay quanh mét truc thing ding va tién vé phia
trudgc. Toc dd chuyén dich khong khi bén trong cft lén dén 100 mét/giay.
Do quay nhanh, khong khi bdn ra ngoai vi ludng xody, va bén trong luong
dp sufit giam di. Khi cot khong khi dé dén gan nude thi né hut nude tao
thanh mot khéi nude quay dang cot, rdt nguy hiém cho tau thuyén.

152. Vinh khong khi xody. |
Dang sit tay lam mot ong tru dai @‘ |

Hinh 1149

40 cm, duong kinh 20 cm. Cing
mdt mang mong & day md cia
tru, va duc & day kin mét 10 St
dudng kinh 8 cm (Hinh 120), ———

Dt trén ban vé bén 16 dy mot Hinh 120
ong gidy nhe, va ldy tay dap
manh vao mang. Ong tru gidy dé. Gidi thich hién tugng.

Loi gidi. Lubng khong khi do dap tay vao mang tao ra khoi ong sit tay
bi ham lai ¢ ria miéng 18, do dé tao thanh luéng khi xoay hinh vinh
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khuyén chuyen dong v toe do 1an. Su va dap cua vanh ay lam do ong

giay. Co theé nhin thay vanh neu cho khoi thuoce la vao dang sat tay.

153", Taisao trong cac cuoc dua xe dap theo doi, trong moi déi, cac van dang vién
. _ s o " . " &’ . T N s =
cungt doi nguai ne theo sau nguo ko cang sat cang o4, va tuan hoan doi nhau dan

dau, npudi di dau xuong di sau cung?

Lesi i, Vai Lo chice doi hinh nhu thé, van dong vien di dau ganh chiu
phan ldn sie can khong khi, cic van dong vien khae ¢o gang di sat anh
ta dé ca doi nhu trd thanh mot vat thé ré luong khong khi thong nhat.
Van dong vien dan dau chiu mét nhat, nén sau mot thai gian, anh ta
nhuong cho cho dong déi theo sau, anh nay da du trit duge sue lue dé dan
dau doi ma khong giam toc do.

154*. Tréen Hinh 121 la khi cu dung dé
phat hign trong khong khi mot khi nao nhe

D

hen khong khi (nhu métan trong him 10).
Khi cu gom hai hinh thong nhau, trong dé
they NyEan. Mot binh miéng dé heé, con mot
binh dau comothinh tru xop bit lai. Noi dung
cu vl mach mot chuong dién. Tai sao khico

khi métan hay mot khi nhe nao dé xuat hién ‘{l"{l"
thi chuong dign kéu?

Lai giai. Cac phan ta khi nhe khuéch Hinh 121

tan qua thanh tru xop vao trong

nhanh hon 1a cac phan t khéng khi khuéch tan ra. Vi thé, ap suat bén
trong tru tang 1én, thuy ngan bi day sang binh bén phai, dung vao kim
A va dong mach chuong di¢én lai.
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NHIET HOC
& VAT LY PHAN Td

Trao déi nhiét
- SU gian nd cla cac vat bj dét néng

155. Quin mot biang gidy nhé quanh mot cai
dinh 16n va dua vao ngon Ifta mot cay nén (Hinh {
122). Gidy khong chay. Tai sao? A

Lai gidi. Sat dan nhiét tot nén dua nhiét
ra khoi giay, nha do giay khong chay.

Hinh 122
156. Datlén tim kem (1) mot s micaméng (2).
Dot nang mot bin nhé dong thau uén cong (3), va
ddt no trén to mica (Hinh 123). Néu khé diy ban
déng thau thi n6 bit diu dao dong, va dao ding
nhu thé kha liu. Gidi thich.

Loi gidi. Bén dudi ban dong, mica nong
lén va tao thanh m{t dusng phdnglén, lam

Finh 123



ban dong nghicng ve mot phia. Ror dugng phong nguoi di nhanh va xep

suong. Mica nong lon o cho khae, lom dong trd T nha ca, e the tiép tuc.

Tam kem dugr muea lam nguoil nhanh mica ay, vi the lam dong lace
nao cung cham vio cho lanh cun mica, va lam nong cho ay, lam cho ay
phaong len. Neu khong co taim kem thy mica sé khong nguoi di nhanh, va

cac dao dong cua ban dong ngung lai.

157*. Trong bruong hop nho can nhico ning lugng hon de dot nong mot qua cau
kim loai 1én dén cang mot nhict do: néu qua cau treo trén day, hay néu no nam trén
g dd. Cot nher day treo cang nhue gia da khong hiap thu ndng lugng.

Lo prar, Dot nong qua cau nam trén gia dé ton nhicu nang lugng hon
vi quat cau dudge dot nong gian nd ra, trong tam no lén cao hon, diéu ay
laim ting the nang cua qua cau. Con qua cau treo trén day nong lén thi
trong tam ha thap xuong (do qua cau gian nd raj, do dé can dung it nang
lugng dé dot nong hon,

158. Mat vil ndi 1en ¢ nudc lanh va chim xudng d nude nong. Cho mot so vun sit
thay bi nha) vio mat ong nghiém nhé, va dong nat kin lai. Diéu chinh lugng vun sit
Ay v dogn nhio ra cda nat d€ cho trong nude 40°C dng LT L chim xudng. ("ing ay sé
chim trong mudge nong trén 40°C va sé not lén trong nudc lanh. Gidi thich.

Lo grai, Nuoe duge dun nong gian nd ra, ti trong cua né nho han ti trong
nude lanh. Ti trong trung binh cua ong lon hon ti trong cua nude nong
vaie nhe hon ti trong cua nuoe lanh. Vi thé, ong nghiém chim trong nude
nong va noi lén trong nudge lanh.

159°*. Hai hinh thong nhau chua cung mot chit 1ong (Hinh 124). Myc nude & binh
B co thay doi khong, néu :
dot nong g binh A? Xem xél
trong ba truong hap: a)
hinh A hinh try; b) binh A

mieng rong ra; ¢) binh A

mieny hep lai,

Hinh 124
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Loi gidi. a) Thi du dot néng nude ¢ binh hinh tru A; muc nude J A sé
nang lén h cm. Trong khi ay, trong lugng cia né va ap suat thuy tinh ¢
mit ¢t mn cia 6ng noi khong thay déi. Vi thé muc nude ¢ binh B cang
khong thay doi.

b) Pét néng nudc ¢ binh rong miéng A thi muc nudce cua no lén cao it
hon h ¢m, do dé, ap suat thay tinh cia né  mat cat mn cing nho hon so
vdi trugng hop a. Vi thé, mue nude ¢ binh B ha thap xuong.

¢) Cang nhu thé, ¢6 thé ching minh la néu binh A hep miéng thi mue
nude 0 binh B nang 1én.

160. Trong mdt chau nudc ¢o mau, nhing hai dau e
ctia mét ong thiy tinh uén thanh hinh chi nhit dyng

day nudc trong (Hinh 125). Dét nhanh dudi cda ong
thi nudc mau L chau 1én cao trong ong. Gidi thich.

Loi gidi. Cac lap nude duge dot néng gian nd
ra, tré thanh nhe hon cdc lép nude lanh ¢
chung quanh. Vi thé, ching néi 1én trén va
day cac 16p nang xuéng dudi. Nudce chay vong
(déi Tuu).

Hinh 125

161. Dat vao trong mél cai céc mol mau nén dang chay. Trén mép miéng coc dat
mot tép cac vanh bing gidy da thim udt, duong kinh trong nha hon dudng kinh miéng
coc mot chit. Can thin dat trén cai dém gidy dy mot coc
thit hai l6n nguge, va ép no xudng tép vanh giay (Hinh
126). Nén tal. Tay cdm coc trén va nhac 1én. Cung vai no,
cai coe dudi dinh vao cing duge nhic 18n. Gidi thich.

Lai giai. Ngon luda nén dét nong khong khi
trong coc. Khong khi 4y gian nd ra, va mot phan
thodt ra ngoai. Khi nén da tat, khong khi con lai
trong coc ngudi di, ap suit trd thanh thap hon
ap suat khi quyén. Vi thé, ap suat bén ngoai ¢p
hai coc lai vdi nhau. Hinh 126
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162. Cihai Jin cuaamiot ong thay
tnh dai 15 ey duoe nat bang khoas
Lay, bang cach ancae dinav vao g
lat khoar tay day 1.5 con thhnh 127).
Dung ders con dot nong khodng gt

cua ong, Cac nat ban v Gian thach,

Lt grar Khi ang bi dot nong,
Ap suat trong ong tang len.

Khong kh gian ra va day cace nat khoai tay di.
Chu y: bE cho an toan, dung mot im kinh ngin

dungd cyu v nguar xem.

163*. Ilai qua ciurong the ich V, va V, chia khong
khi lanh  0°C duge noi vai nhau bing mot ong trong

cOo mol ¢Ot thiy ngan (Hinh 128).

Néu nhiet do khong khi chung quanh thay doi thi cot Hinh 128
thiy ngan co dich chuyén di khang? Xem xét hai truong
hop: D) dng nam ngang: 23 ong thang dung. Bo qua su gian nd cda ban thin qua cau.

Lot gicr. Dot nong 1én At do thi ap suat bén trong hai qua cau tang lén:

Ong nim ngang thi p, = plo, do dé Ap = Ap’, cot thuy ngan khong di
chuvén. Ncu ong thang dung thi p's = ps + p, pls 12 dp suat bén trong qua
cau dudi, p, 1a dp suat bén trong qua cau trén. Ro rang la p', > po, do do
\p’ > Ap. Cot thuy ngan di chuyén lén trén.

164*. Que diem quet bén rong vé tinh nhan tao dang bay trén quy dao ¢6 bl chay
khong?

Lii gici. Tat ca cac vat bén trong vé tinh déu khong o trong lugng. Vi
thé, ben trong vé tinh khong khi khong doi luu va cde san pham chay
tich tu lat lam que diem tatc



165. Chyp mdt bong dén 1én mét ngon nén dang chay.
Nén tdt. Lam lai thi nghiém, nhung tride do dit vao phia
trén bén trong bong den mét vach ngin hinh chir T bing
sit tay: nén tiép tyc chay. Gidi thich (Hinh 129).

Lot gigi. Vach ngin chia phia trong bong dén
thanh hai phin. O mot bén, cac lubng khong khi
nong cé cac san pham chay di 1én va thodt ra
ngoai; con ¢ bén kia, ciac luong khong khi lanh
di xudng, vao bén trong bong déen. Nhu thé, dicu
kién dua oxy lai gan ngon lita nén tét hon, va nén
c6 thé tiép tuc chay.

166. Lay mét vo binh do hop (do hép trong mot binh thiy
tinh hinh tru) ¢6 ndp day kin, va mét lo nhd. Cho nudc vao
ntfa lg, dong nat kin lai, qua nit ¢6 mat éng ma dau dudi gan
tai day lo. DE lo 1én mat trong cda ndp binh, dit ngira 1én ban,
Lip vong cao su dém nip vao ndp (Hinh 130).

Gitr binh 16n nguge, day lén trén, mot lic trén
ngon lda mot cady nén (hay mot den cdn), réi dat Hinth 40
lIén nédp cho chit kin, dé€ lo nhé & trong binh. Dung
mot vat nang 30 - 50 N nén binh xuéng. Tu lo phun ra mét ta mde.
Giai thich.
Lai giagi. Vi khong khi trong binh duge dot néng 1én, mot phar cda né
thodt ra khoi binh. Khi binh duge dat lén ndp thi khong khi trang binh
ngudi di, 4p suidt giam va tré thanh nho hon dp suat bén trong lc. Vi thé
khéng khi trong lo day nudc ra khai lo.

Bién doi trang thai két hdp cua cac vat

167. Néu trong phong gidt nhiét do 0°C thi nude da co chdy ra khong, vi nufdc ¢o
dong bang khong?
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Lot grar Nudge dia dua vao trong phong thi no sé am léen dén 0°C. Muon
cho nu chay ra thi phai truyén nhiét cho né. Thé ma nhiét do khong khi
chung quanh I 0°C, nén khong the ¢d trao doi nhi¢t, va nude dit khong
chay. Chung munh riing nudge khong dong bang cang the.

168. Dat mot thia canh co dung tuyét
hay nude da nghién nhd 1 16n mot tam
kinh 4, dudi tam kinh ¢o mot dém cach
nhi¢t (Hhinh 1310 Nho mot vin giol nuic

3 dudi thia, va rac trén tuyét hay nude da
mot Muong nhd muot an 2. Sau vai phat,

Hinh 1.1

cam can thia nhic 1én thi thay tam kinh
dinh vao thia, Gidi thich,

Chuy: Can cha v khong d¢ mudi roi vio cac giot nuée & dudi thia,

Lai grai. Tuyét (hay nude da) tan ra can mot lugng nhiét 1ay ngay ti ban
than hon hop. Vi thé hon hop lanh di, va lam dong bang nude gita thia
va 1am kinh.

169. Thi nghi¢m véi nudce da khé. Nude da kha la axil cacbonic ran, nhiet do -78°C.
Khong duve dang tay cham vao né vi tay sé bi bong. Ep mét thia kim khi vao mot
miéng nude da kho. Thia phat ra mot am thanh véi cuong d¢ lon. Gidi thich,

Lai gidi. U ché thia dung vao nude da kho, nude da Am lén, khong qua
trang thai long ma chuyén thanh khi cacbonic. Khi thoat ra manh duai
thia, lam thia dao dong, phat ra am thanh.

170. Nem mat miu nudc da kho vao coc day hai phan ba nudc. Ti cc boe ra nhimg
lan hoi nude bao pha coc. Gidl thich.

Lai giai. Nude dan nhiet tot hon khong khi nhiéu, lam am nude da kho.
Nude da ay boce hai thanh khi cacbénic, khi nay lam lanh va ngung tu

hoi nuge lue naxo cang ¢6 san trong khong khi. Nhu thé cac lan hoi nuéc
bao phu cde la cia cde hat nude riat nhé.

77



171. Kep vao can cta mét gia mot khin tay, do rugu hay nudc hoa vao khan tay do,
va cham I dot. Mac da lda tram én khap khin, khin van khong chay. Giai thich,

Léai giai. Trude do da nhang khan vao nude cho thaim nudce roi vat midc.
Nhiét do do rugu chay phat ra dung dé cho nudce boe hoi, nén khang lam
chay vai.

172*. Trong mit phong dm, nudc da cé chdy nhanh hon khong, néu lav ao ling am
boc no?

Lai gidi. Ao long dan nhiét kém. No ngan nhiét dén nude da, cho nén
nude da cham chay hon.

173*. Néuvi mit ly do nao do ma tat ca bing noi trén Trai dat tan ra thi cac luc dia
¢6 bi chim dudi nudc khong?

Lai giai. Khong, Trong lugng nude do bang chay ra bang trong lugng
bang, cho nén (theo dinh luat cac vat néi) trong lugng ay bang trong
luong nude trong thé tich phan bang ¢ dudgi nude. Vi thé, néu bang noi
tan hét thi muc nude cdc dai duong van khong thay doi.

Ngudi ta thung nai Trai dat nong lén do hiéu ing nha kinh, bang sé tan chéy va
lam nudc bién dang Ién. Diéu dy c6 mau thuan véi cdu nay khong? Khong, vi cdu nay
néi vé cac lang bang ndi trén miat bién, con dy bao khi hiu noi vé bing noi chung, ké
ci phan bang vinh ctu trén dat lign, chd yéu la & Nam cyc - & do 6 t6i 24 trieu m’
bing pht trén 14 tricu km” chau luc mdt lip day trung binh dén 1.720 m.

174. Mot binh duge day nat kin, qua nit c6 mét ong thiy (;gjﬁ?
tinh. Dau éng nhing xudéng mot ¢oc vai nudce ¢o mau (Hinh ; L
132). D6 éte 1én day binh, Nudc tir coc di lén ong. Gidi thich, . ”“D:

Lot giai. Nhiét can thiét cho éte bay hoi lay tir khong
khi trong binh. Khi dy lanh di thi d4p suat giam, va
ap suit khi quyén day nude vao ong.

Chu thich: Khong duge d¢ It gan éte. Sau khi lam thi
nghiém, phai lam thoang khong khi trong phong. Hinh 132
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175. "Binhdunsor caa Frankhn gom ha
qua cau thay Gnh not var nhan bings mdal
ang. Hut het khang kKb trang har gud ciu

va cho ol con vae brong. Cho miol qua

caun vao mol chau nude, qua ko vao miot
hon hep tuvet va mudt an hinh 1308, Sau
vai phiut, guanh qua cau nhung trong nuuc
tao thanh mot vanh nuae da, vanh day nhat

a cho npsang van muae oon. Giai thich,

Hinh 140

Lai piai, Trong qua cau duge lam lanh, hot con ngung lai (diéu nay khong

thiy ro o cho hugng chat long trong qua cau ay tang lén). Vi the, ¢ qua

cau kia eon hoe hoi manh o bé mat, do dé ¢ cho dy (bé mat con) lanh di

nhicu nhat, vi thé o day co nhicu nuge da nhat,

176. PPhan coban cua khicula "hinh dun
soi" cua Frankling Khi cu duge treo bing
true rén mot chau dung nuge am (Hinh
134). "Ianh dun 61" dao dong Luan hoan,
cac qua can 1an lugt nhang xuong nude.
Giai thich.

Loi iai. Qua cau nao ¢o nhiéu con
hon thi nang hon va nhung xuong
nude. Dung vao nude am, né am 1én; ap suat hai con
hao hoa chiém khong gian bén trén con long tang
lén, Trong khi dy, ¢ qua ciu kia tiép xuc vdi khong
khi lanh chung quanh ¢o ap suat hoi eon bao hoa
nho han. Do dé, c¢on tif qua cau thap duge day lén
qua cau cao, qua nay trd thanh nang hon va nhing
xuong nude. Cir thé qua trinh tiép tue nhiéu lan.

177. ho mot it éte sulfuric vao mél ang nghiém, cho vio
{ing mol val nang nho (d¢ ndi on dinh), nut kin Iai. Qua nul
co mot ong thay tinh ba nhanh vdi dau uén theo hinh chong
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chong, hay con quay tud nude (Hinh 135). Néu tha dung cu cho no ndi trong mot
chau dyng nudc nong thi né sé quay. Giai thich.

Lot gidi. 6ng nghiém quay do phan luc cua ludng hai éte (8te do néng
lén trong nude néng cua chau, bat dau bay hgi manh).

178. Ml cai soong nhd co chita nudc duge tha néi trong mot cai soong Idn hon,
trong do nude dang soi, thi nudce trong soong nhd ¢6 sdi khang? Kiém tra bing thi
nghigm.

Loi giai. Khi nhiét dd nude trong soong nho (bén trong) dat 100"C (nghia
la bang nhiét do soong ngoai) thi khong con trao doi nhiét nia. Vi mudn
nudc soi cin cap nhiét, cho nén nude trong soong nho khong soi.

179. Trong dung cu dé bidu dién "phun nudc i > -
trong chan khong" (Hinh 136), dé nuac hoi nong, A »

roi hit khong khi bling bom chan khong. Nudc bt 5
dau séi. (Thi nghiém duge lam (rén nén mét man

dugc chiéu sang). Gii thich.

Lai gidi. Diém s6i cua nude phu thudc ap
suat trén mat nude. Hat khang khi trong
binh ra thi dp sufit cua khéng khi trén mat
nudc giam di, va nudc bat dau séi ngay ¢
nhiét dj trong phong.

180. Dot dén nong do trén ngon hira bép ga mét
dia nhom. P8 vao dia dan timg it mét nda mudng
nudc. Cac hat nudc 1€ loi tap hgp lai véi nhau thanh Hinth 136

mét giotl 16n dang qua ciu. Giot &y ndm yén trén

kim loai nong dd, gan nhu khéng bay hdi. Ngimg dot ndng dia. Giot nudc dang ciu
lap tidc bay hai hét ngay. Giai thich,

Cha y: Khong duge ghé mat trén dia.

Lai gidi. Giot nude dang cau trén bé mat néng do cia kim loai tzo bén
dudi minh mét ldp hoi nude dan nhiét kém, mot kicu "dém hoi nuge”.
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Nudge nam tren dem dy, gan nhu khong boe hoi. Nhi¢ét do dia giam di thi
didm tia hoi nuoe khong econ niin, giot nude true ticp tiép xue vdi kim
lnai v bay har hot ngay tae thy,

181*. Ta1sao thinh thedng (a thiy ¢o vél miy sau may hay bay cao?

Loi giar, Khong kh tinh va trgi khong e6 may thi ¢ cac lap trén cua kh
quyen (¢ do cao 3 - 6 km) nhicu khi ¢6 trang thai trong dé luong hoi nude
lidn hon luong can thiet dé bao hoa khong khi ¢ nhiét do do. Trang thai
khong bén virng cua hoi nude ay 1a trang thai qua bao hoa. May bay bay
qua € lai sau minh rat nhicu hat mudi than rat nho. Cac hat muéi than
ay la coe trung tam ngung tu hoi nude qua bao hoa. Hoi nude ngung tu trén
ciic hat tao thanh cac giot nudc, - hay néu nhiét do thap hon 0°C thi thanh
cac tinh thé nude da. Do do, may bay dé lai vét sau minh,

182. (i hai nhanh ctia mot ong hinh chit U co chia nudc,
va not kin. Néu nghiéng ong di thi mue nude & hai nhanh
khongt ngang nhau, Con néu nghiéng "binh dun soi" cua
Franklin (xem ciu 174) thi nuge chat 1ong & hai bén lai ngang
nhau (Hhinh 137). Tai sao lai co két qua khic nhau nhu thé?

Lot gtar. Nghieng "binh dun s6i” di thi hai bao hoa
con ¢ hai qua ciu thay doi thé tich, nhung dp suat
 hai ben vitn nhu nhau, theo tinh chat haoi bao hoa,
(‘ho nén mat con ¢ hai nhanh ¢ mic ngang nhau.
(‘on néu nghiéng ong chir U di thi thé tich khong
khi ¢ hai nhanh thay doi, va ap suat cang thay doi. Hinh 137

Vi thé muc nude ¢ hai nhanh khong ngang nhau.

183. Chuan bi mgt xi phong ¢o ¢iu tao dic biét (Hinh 138). Nhanh ngan la mt
doan omg rong, hai dau déu co nat cao su, qua nat ¢o ong thiy tinh, ma éng bén dudi
co mol dau vudl nho, con dau kia nhung vao mot coc nude. Nhanh kia (nhanh dai) la
mot ong cao su dai 1 mét, & cuoi co kep, chita day nudc,

Bun nude trong coc soi lén roi kéo den con ra. Khi nude hét s61, md kep ong ra.
Nigdc trong ong rong soi lén. Giai thich.
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Lot gidi. Khi md kep ra, nude chay tir nhanh dai
ra, 4p sudt bén trong nhdanh ngin giam di, cho nén
nudc soi.

184. DPun nudc nong trong mot ong nghiém nho trén ngon
Ita nhé cia mot dén con. Khi nuée soi, nit éng nghiém lai;
qua nut ¢d mot ng thdy tinh ndi véi mét dng cao su ¢6 qua
bong cao su (d€ bam nhe khong khi), Lay tay bop qu bong
(d€ day khong khi vao éng nghiém) thi nudc ngimg soi; bd
tay ra thi nudc lai séi. Gidi thich.

Lii gidi. Khi bop qua béng, dp sudt trong ong
nghiém tang lén va diéu Ay lam tang diém sbi cua
nudc. Vi nhiét dé clia nude van nhu trude nén nudce
nging so1.

Céc luc phan tl trong chat Idng

185. Mot dia (tdim hinh tron) biing nhom, dudng
kinh 20 ¢m, bé day 1 mm, mat duéi béi ma solidol'V.
Diang day chi treo dé cim, ha tit ti xuéng cho nim
ngang trén mit nudc mot chdu thay tinh 1én (Hinh
139). Gitta dia d3t mot qua can 100 g. Tai sao dia lai ndi
trén mit nudc, mic di nhém ning hon nudc 2,5 lan.

Lai giagi. Mat dia bdoi md solidol khong bi
tham udt, va dia ndi vi né duoe do bdi mang
bé mit nudec.

.ltﬁ?h’i 158

Hinh 1349

Cha §: Mudn chimg té ring khang phai ma solidol git dia ndi 1en thi dua dia xudng

nudc theo canh dia, va dia sé chim.

(1) Loai md ding chéng in mon - ND.



186. Dung paraplan Lon omob qua cau dudng
kish 4 o, Nhel vao gua cao ay mot mia kim loa
chon thé o dE U trong gua cau tean mau kim logi
nhet ben trongs) Ton han b brong e mot chat,
Nea nem manh gud cau dy xuong nude th no sé

chime trad Lo, néu nhe nhang dat no xsuong mude

thi no s¢ o,

) yoow ; . . - Hinh L1
Bo qui cau ay xuong day maot chiu thay tinh

ln co nuoe, Cho vao chiau dy mal coc 1on ngude

day len tren, duong kinh gap 2 - 3 lan tiét dién qua cau, va lay ¢oc dy up lén qua cau
M a - . - - 7 b - .? - i ¥ = o

(Hhinh 130). Sau day, nhic coc len tr i Qua ciu cang noi 1én theo, Khi qua cau da

o > v . 5 ] . o .
non o mal nude, nhe nhang bo coc ra. Giar thich.

Leai giar, Qua cau paraphin khong tham udt. Néu nhe nhang dat né trén
mat nudge thi mang bé mit s¢ dd no, va né khong chim,

Néu up eoc lén qua cau nam o day chau thi khong khi ¢ trong coc day
nude chung quanh qui eau di. Néu sau d6 nhac coc lén thy dudi qua cau
s¢ tao thanh mét lup nude ma mang bé mat cua no6 sé dd qua ciu va nang
no lén theo coe khi eoe duge nhace 1én.

187. Cai phao nhdy vot (Hinh 141). Sudn mdt mau diy thép day 1 - 2 mm qua
mot nut chai ldn. Bén dudi phao gin mét mau chi (cho di nang), va cach khong xa
dau trén cia mau day, thing goc vdi day, gan mot luai kim
loai phang kich thudce 60 x 60 mm.

Trong hiung mau chi chon thé nio d€ dung cu ndi thing
dimg, va phin trén cta nat chai hoi nhé khéi mat nudc mot
chut.

An dung cu xuong nuic dé ludi kim loai & dudi mat nudc,
ho tay ra no sé d nguyén vi tri ay. D@ vao céc vai giot éte, va
nghi¢ng coc doi vdi mil nude (nhe nhang, dé khong c6 mét
giot ¢te nao chdy ra). Phao sé nhay vot 18n khéi nuéc, ma ludi
s¢ thanh ra g bén trén mat nude, Giai thich. Hinh 141
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Lai gidi. Hoi éte ning, xudng mat nude, lam giam sdc cang bé mat cua
nude, vi thé mang bé mat cia nude khong gitr duge Iuai dudi nude.

188. Trén ban c6 mdt coc nude, mot lo hep ¢6 (thi du mot lo dung de dung nudc
hoa), va mot mau day thép. Lam thé nao dé€ do nudc vao lo hep co.

Lai gici. Cho mét ddu day thép vao bén trong lo hep ¢é, con cho miéng
che vao sat ddu kia. Nudce sé theo day thép chay vao lo, vi mang bé mat
cia nudc chay tac thanh mot kiéu éng, lam nude khong chiy ra ngoai.

189. "Ddn" cdc tia nuc lai véi nhau. DO
nude vao mot vd do hop, & thanh vd ¢6 duc ba 16
dudng kinh khodng 1 mm (Hinh 142). D8 nudc
vao vo. Nudc tir trong vo chdy ra thanh ba tia.
Dang cac ngon tay men theo thanh ngoai vo ép
lai vdi nhau. Ba tia nuéc hop lai thanh moét tia,
nhu duge "dan" lai vdi nhau, Gidi thich.

Loi gidi. DPay la do luc hat phan ti cdc
tia, xudt hién khi ching dugce dua lai gan

190. DA nude vao mot chiu. Ding pipet (6ng nhd giot) nhd nhimg giot muc vao trung
tam mat nudc. Ngay 1ap tite, muc lan ra khip cac phia dén thanh chiu. Giai thich.

Loi giai. Mue lam giam luc cang bé mat d trung tim mang bé mat nudc.

Chu y: Dung chiu thdy tinh va chiéu thi nghiém lén trin nha dé dé thay.

191. Dung cactong mong (c6 thé dung buu
thiép) cit cac hinh vé theo Hinh 143, réi bd ching
vao paraphin nong chdy. Sau khi paraphin déng
dic lai, thd cac hinh dy ndi trén mit nudc trong
mét chiu thay tinh. ( cac rinh ctia hinh tha nhat,
bé mét tinh thé nhd long nao, hinh sé quay theo
chiéu kim déng ho. Hinh 113
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Lrung dau mot day thep co dinh mudge xa phong (dung dich xa phong), dung vao
mat nuge & didm a cia bt hae "Vién dan” sé bay khoi "nong sung”. (Chiéu thi
nghicm len tran nha). Giai thich,

Lot puit. O dicm long nao roi xuong, hay ¢ diem nude xa phong dung
v, Ste cang be mat cua nude giam di, va lae &y, phan con lai "khong bi
dung Jdén” ctoa mang bé mat kéo vé phia minh eic hinh trén be mait.

192. "Diéu miia" cia long nao. Liy mot chiu sach, d6 nudc may vao, va dat lén
dungi cu ¢ chiéu lén trin nha. Ric nhiing hal long nao nhd 1én mat nudc, chung bat
diau quay nhanh. Nho mot it diu 18n trén mat nudc, cic hat long ndo ngimg lai ngay
tue thi, Gidi thich,

Lot giar. Cac hat long nao chuyén dong la do né tan khong déu trong
nude, do do sie cang bé mat cua nude khong dong déu: 1dn hon vé mét
phia cua hat, nho hon vé phia bén kia. Mang dau phu ngay tde thi mat
nude va lam cho dung dich long nao khong lan ra duge.

193. Ria that sach mét phéu thay tinh, dim than phéu
(phan hinh ¢on) hoan toan vao nude dé€ thim uél mil
trong caa no; roi nhic phéu ra khéi nudce, va ding ngon
tay UGt bil ong phéu (cd phéu) lai, va nhung vao nuée xa
phong. Khi nhic phéu [én, & phan hinh con (than phéu)
c6 mot mang xa phong (Hinh 144). Bd ngon tay ra. Mang
xa phong nang lén cao theo mit trong 1én than phéu, vé
phia ¢ phéu. Gidi thich.

Lai giai. Do tac déng eda sic cang bé mat, mang

xa phong nho lai, va diéu 4y 1am né di dong lén
phia trén.

Hinh 144

194. Mot khung 1am bang day thép giong hinh mét cai kéo (Hinh 145) duge nhiing
vao nuGe xa phong. Mol mang xa phong duge tao thanh gitra hai ludi kéo. Ding kim dét
nong choc thing mang bén trong mot vong chi budce vao khung. Vong chi duge mang
xa phong ciing ra ¢ dang vong cung. Dung lay "cit" kéo, lam cing man xa phong. Mic
dit the, vong chivin khong ddi dang. Tai sao?
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Lot gidgi. Néu cang mot mang cao su ra thi sé
luong phan t ¢ mat né khong déi, con lue dan
hodi (sde cang) tang 1én. Con néu cing mot mang
xa phong thi ciac phan tu tir chat 1ong chuyén lén
mit mang, sd lugng ching ¢ mat mang tang lén,
con khodng cdach gitra ching, va sidc cang bé mat
tac dong lén vong chi vin nhu ci.

195. Cho vao m{t chiu nudc mét dé choi bing nhua
(xenluldit). Néu cho mit miéng dudng cham vao mit
nudc thi do chai dich chuyén vé phia miéng duong. Néu
thay viao do, cho mét miéng xa phong cham vio mit nudc
thi dé chai dich chuyén ra xa. Giai thich.

Hmh 1345

Loi gidgi. Puong 1am tang stc cang bé mat cua nude. Xem loi gidi cau 191,

196. Phi cong va try P. R. Popovich trong con tau vi
tru & trang thai khong trong lugng theo doi cac bong bong
khi trong mgt binh tron nat kin, chifa nudc khodng hai
phin ba. § trang thai yén tinh thi khong khi ty lai thanh
mdt bong bong ldn ¢ gita binh, chung quanh la nudc
(Hinh 146). Lic binh thi bong bong vd thanh nhiéu bong
bang nhd, nhung roi d¢ yén thi nhimg bong bong nhé ay
lai tu thainh mot. Gidi thich.

Lai gidi. Cac luc lién két gida ciac phan ti nudc
vdi cac phan tu thanh binh 1dn hon cédc luc liéen

két gitra ban than cac phan tu nude véi nhau. Vi
thé, nudc trong binh chuyén dén thanh binh

Hinh 146

(trong diéu kién binh thugng ching khéng chuyén duge vi c6 luc trong
lugng), va phi hoan toan mit trong cta thanh binh. Luc ay, khang khi

ndm & bén trong cua khdi nude.

Céc luc cing bé mat 1am giam téc d6 bé mat ty do cua nude, do d6

bong béng khong khi ¢6 xu hudng ¢6 dang hinh cau,
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Khi ciae bong bong khi dactu b vor nhau thanh bong bong ldn, khong
khi trdg L trang tha on dinh, vi lae &y bé mat tu do cua nude da trd
thanh tor thieu.

197. thoan bi dung dich xa phong (nudge xa
phongh, them vao mot phian ha glyxérin {theo

i : % £ . d %og 3 »
the tichy, Nhung vao nude ay dau xé lan cua mot

cong ram (hay ong rau muong - NDJ thai mot
hong hangt xa phong, va nhe nhang dat no lén
mot vongs day thep, DAL ¢ phin trén bong bong

mot vong day thep tuong e (Hinh 147) tham

uGt nuoe xa phong. Dung mot miu day theép dot
nong choc thang mang xa phong o diém cao Hinh 147

nhat. Mang xa phong bén trong vong trén v ra,

bén trong vong duii trd thanh phing, con & khodng gitta hai vong trd thanh 1om vio
phia trong. Gidi thich sy déi dang cda mang.

Loi #iai, Ap suat khong khi bén trong bong bong xa phong duge cian bang
bdi Ap suit cua mang xa phong va ap sudit khi quyén ngoai troi. Sau khi
bong bong bi choc thung, ap suat bén trong hinh thu duge (mb ta g trén)
bang ap suat khi quyén. Biéu ay chi ¢6 thé co duge vi ¢ moi diém gida
hai vong, mang co do cong kép, vdi ban kinh cong bang nhau va dau nguge
nhau. Theo cong thie Laplace (trong dé o la hé s sic cing bé mat), p

suat do bang:
1 1
I:' =] = —_— = 0
”{R ; [ R]]

198. Chon hai cong rom ma dau mit cong duit duge vao trong diu cong kia. Ding
hai cong ay thoi hai bong bong xa phong dudng kinh khic nhau. Néi dau hai cong lai
vii nhau thanh mat ang hai dau ¢o bong bong xa phong (Hinh 148), Bong bong ¢6
duomg kinh bé hon s¢ nho di, va khong khi tir né sé chuyén sang bong béng I6n hon.
Giai thach.

Lan giai Ap luc cun mang bé mit bong bong 1én khong khi bén trong
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bong béng do sitc cang bé mat gay nén cang
nho khi dusng kinh bong bong cang lan.

199. Lay thi dy i thién nhién cta tac dung stc
ciing bé mat.

Loi gigi. 1- Mang bé mat cia nudc cé vai
tro chd tua cia nhiéu sinh vat. Thi du nhu
con nhén nudc, con cat vé di trén nude nho
ddu cac chan dai khong bi tham uét. Dudi
ban chan né l6p bé mat nudc chi haoi 16m
xuong. N6 khong chi chay duge trén mat nuéc, ma con nhay xa duge ma
khong lam thung lép bé mat.

Hinh 145

2- Bo gay (du trung cua mudi) treo minh (¢ phia dugi) vao mang bé mit
nudc nhd cac moc dic biét bo tri quanh co quan ho hap cua né. Néu do trén
mat nudec mot 16p dau mong thi d¢ bén cua lép bé mat giam di, Idp ay
khong giit duge bo gay nita, né chim xudng, khong thd duge va chét.

200*. DG dn ding co vinh cuu
bdng mao ddn - bdc (Hinh 149),
Theo suy luin cta nha sang ché,
nudic tir chiu dudi thip sé lén chiu
trén nhd mot biac thong thuong, va
chdy vao chiu trén. Tir chiu trén,
nudc chdy xuéng mot banh xe va
lam quay né. R6i tir chau dudi nudc
sé lai theo bic l1én chiu trén, cu
thé... Vach ra chd sai cda do an ay.

Lai gidgi. Chinh nhing sic
cing bé mat, nho ching ma
nudc chuyén 1én trén qua cdc
mao dén cia bdc, lai gitt khéng
cho nuégc roi tir bac xudng day chau trén.

Hinh 149
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201*. Trén Hhnh 150 13 mod do an dong
covinhe cuiu xi phiang - mao dian. Nha sing
ché say ludn vimg nuie i chdo trén qua s
phong chay xuong chau udi, ron Jar e 16n
chaw trén thico nhimg ong khac dueng kinh

nho (Cac ong mao dank. Sa o cho nan?

L giar, Nuoe theo mao dan len
trén vioap lue cua mang be mat dudi
mat khum lom nho hon la o chau
rong. (J dong co vinh cuu xi phong

- mao dian, nude theo mao dan lén

-"fng a7 phing

Ong mao ddn

Hink 150

dén chau trén néu chau trén rong, khong cé nude. O day, ¢ chd mao

dian rong ra, mang be mat trg thanh phang, va dap lue cua no lén nude
cang nhu « binh binh thuong. Nhu thé, néu ¢ chau trén c6 du chi rat
It nude, ong mao dan chi la mot kénh (ong) phu dé nudc chay tu chau

trén xuong chao duai.

202", Npuai ta that lam mat dong ¢d vinh
ctiu thiim thiu bang cich sau day. Nhing vio
chau nudc sach mal ong ma miéng dudi co
cang Mol mang bing bong bong dong vat
(Hinh 151}, bd dung dich duong vao diy ong.
Do 6 thim thau, muc nudc trong ong trd
thanh cae han muye nude ngoai chiu, va néu
ong khong di cao, dung dich sé trao ra khoéi
ong qua miéng ong phia trén,

Nha sang ché suy luan rang dung dich sé
Irao mai khong ngung. Dung cu ay ¢o la mot
dong corvinh cuu khong?

Lot gici. Khong, Qua bong bong di vao
ong khong phai la dung dich dugng ma
la nuoe don thuan, Pén lie nong do

TARE PV

X Dung dichduing | @
|

bong bong dfng vdt

Hinh 151
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dung dich trong chiu va trong 6ng biing nhau thi nude sé khong tham
thiau vao ong nira, va dung dich cing khong trao qua miéng ong phia

trén nua.

203. D350 cm® nude vao mot binh co dung tich khodng
250 cm® va nat lai. Qua nit co mot ong thay tinh, Noi
ong iy vai mot ap ké (Hinh 152), va chi cho hoc sinh thay
la muc chit 16ng & ci hai nhanh éng ngang nhau. Doan
md nat ra, bé vao binh 10 g amén clorua tan nho, sau do
lai dong nut lai. Ap k& chi la ap suat da gidm. Gidi thich.

Léi gidi. Amon clorua tan trong nude thi mang
ludi tinh thé cua né bi pha huay, va cac phan tu
duge phan bé trong cd khoi dung méi. Sy phan
bé Ay tiéu tdn ndi niang. Vi thé, dung dich va
khong khi trén né lanh di, 4p sudt khong khi
giam, diéu ma ap ké chi ra.
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Nam cham vinh clu

204. Mot bing nhd nhao nhang vong co thé tnigt theo
chieu thang ding do hai day thép dan hudng. Trén bing
¢ gan mot ¢oc biang thay tinh hitu co, & ddy ¢6 mat nam
cham vanh (hinh xuyén). Mt nam cham luang ty, cic cuc
img voi cuc nguge chiéu caa nam cham trén, duge treo
bing ba moc 1én miéng coc (Hinh 153). Cho dung cu rui
ty do. Sau khi no ngung lai, ngudi ta thay vanh dudi dinh
vao vanh Lrén. Giai thich.

Loi gidi. lugng tuong tac hap dan tir tinh tac
dong lén vanh trén theo chiéu xuong duéi, con lén
vanh dudi theo chicu léen trén. Vi thé khi roi, vanh
trén di chuyén nhanh hon, va dudi kip vanh dudéi.

205. Mot tam thép ¢6 mot mat son tring. Git tam thép
nghiéng, va rac déu mat sit 1en mat (Hinh 154). Mal sal ay

Hinh 153
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rdi xudng dudi. Dua dén mit sau tim thép mét nam Hinh 154 ,
cham hinh méng ngua. Khi iy mat sit ric xuong ¢ '
gitta tAm thép dinh lai vai nhau nhu mat hinh théu

dang mui tén. Gidi thich. s |
Y . ‘:‘“31.' # : 3
Léi giai. Chuén bi trude: Dat tam thép lén T-i g
| s )
de, dung duc duc trén bé mat né mot ranh : i-“%q.l
<13

hinh mii tén, nhét mattit (son 16t) ddy ranh,
san bling va quét son tring lén trén. Nam
chim lam tdm thép bi nhiém tir, ma tu
trudng ¢ b ranh khéng dong déu. Chinh &
chd ay la chd mat sit dinh vao.

Thi nghiém nay cho khai niém vé may do khuyét tat dung tir.

206*. Mot hoc sinh dé nghi ding phuong
phap sau day dé lam nam cham mét cyc: Lay
mot qua cau dic bing thép va cit né Lo bé mit
dén trung tdm thanh nhimg mui hinh thap
(Hinh 155), sau dé cho nhiém tit cac phan dy,
dé cac dinh ctia ching la cing mot cuc. Roi 1ip
lai cic mdi thanh qud ciu nhu ci. Nhu vy,
trén bé mit qud ciu chi con mét cyc. Bing
cach y c6 thé ¢6 mjt nam cham véi chi mét
cuc dugc khong?

Lai gidgi. Khong. Do ¢6 su d6i xiing hoan toan cua hé thdng thu dugc,
qua mdi diém cua qua ciu va cua khong gian chung quanh, sé co mét
s6 bang nhau cdc duong luc nguge chiéu nhau. Nhu vay, chinh "nam
cham"” lai tu khit minh ngay lap tdec.

207*. Liy hai nam cham hinh tru. Puc & mdi nam cham mét 16 - thdng goc vii
truc tru & nam cham thi nhét, va doc theo truc try & nam cham thd hai. Tinh chit
tf truong & trong 16 nhu thé nao?

Lai gidai. Xem cdc Hinh 156a va 156b.
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Hinh 156

208. Cadi 6ng mdt pha thuy. Dit canh nhau trén bin sau manh bia day trén cé viét
cac chirsa 1, 2.3, 4. 5. 6, thanh mot con so ¢o sau chit s0, roi lay mot ta bao phi lén
trén € che ki, Lae dy, mot ngudi giap viée & phong bén canh. Xong xuéi roi ngudi
ay vao phong va dung mot éng cactong "doc” xuyén qua td bao chit so ghi trén timg
manh bia, roi ghi chi so ay trén bang. Sau do, bo ta bao che di va doc so sanh timg
chir s0 Viét trén cac manh bia va chi so "doc duge” ghi trén bang. Cac chir so déu tuong
ung rang nhaw. Giai thich "bi mat”,

aey
i X
) -
ah - o
Y W
w

G >

o
|

>

At T

2

Hinh 157

Lri gicd. Moi manh bia kich thude 7 x 7 em gom hai ldp bia, gitta hai lap
cd dian mot mau dai 6 em cat tir mot ludi cua bo di va da duge nhiém tir,
Cac truc tir cia cic nam cham ay duge b tri theo cde hudng khac nhau
trén titng manh bia (Hinh 157). Poan dua mét la ban dén tirng manh bia
xem cue Bae cua kim chi viio chd nao, va ghi chir s tuong dng (viét ¢ bia)
¢ ria mat la ban. Roi gan la ban vao day ong tru cacting.
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209. Dua dén cong mol cuc cia kim la
ban lic diu nay, luc diu kia cda mot thanh
thép. Ca hai truimg hop kim déu bi diy di.
Giai thich,

Lai gidi. Truée dé da cho nhiém tu é Rt é
thanh thép dé cd hai dau cung 1a mot [;mFQ |

cuc. Muén thé quian quanh né hai ]
cudn day thép ma cic vong quan theo

hudng khac nhau, va cho mét dong

dién mot chiéu cung do 2 - 3 A di

qua chung (Hinh 158).

Hink 15N

210. Mot bin dai thép nhiém ti co R
2 i oy ; ; e N R N VAV E
thé c6 nhiéu hon hai cyc khong? e :\.;{} i) 'h\t ) )

Loi gigi. Co thé c¢6. Mudn chiing
to diéu ay, cho xem phao tif cua mot
ludi cua da duge nhiém tu, co
nhiéu cuc tit khdac ddu noi tiép Hinh 159

nhau (Hinh 159). Muén thé, truge

dé cho nhiém tir ludi cua bang cdch quan quanh né bon cudn dar chuéng
dién, ma chiéu quan day ¢ hai cugn lién nhau ngugc nhau va cho mat
dong dién mot chiéu curng do 1,5 - 2 A di qua chitng 20 phat.

211. Chong chong tir. Ding diy niken lam
mot chong chong c6 thé quay quanh mét truc
dimg thing vai ma sat yéu (Hinh 160). Dat nd
gan mét cyc cia mdt nam chim thanh, va
ding dén con dél nong mét canh cla chong
chong. Chong chong bit diu quay. Gidi thich.

Loi gigi. Déy niken dot néng mat tinh
chat tir, va luc hdp din cia cianh déi
xing khong dugce can bang.

Hinh 161
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212. bHuc har 166 hat oho ke nhau cda mot qua ting ga, va hat hét long trimg ra.

Lay sap bit mat 16, Liv mat candinh nha vit 16 kia bing ma dinh (dau nhon caa dinh @

trong vo trimg ). Cang dung sip che ma dinh va dé khong nhan thay no, son mau tat

ca vo tringd, Sau do bidu didn viee nam cham hit vo trimg, va giai thich hién lugng.

213. Lay mot dai thép manh hay mat 10 xo
(thi du cia dong ho bao thie) dar do 80 cm,
rong 1 - 2 am va dung mat nam cham manh
cho nhiém G Dua dén mot dau nhiém o cda
lo xo mot cai dinh nho. Lay tay cam 1o xo va
utm no d¢ cie diu Lt cham vio nhau (Hinh
1611, Dinh rai xuong. Giat thich.

Lt gieri. Luac hai cue cham nhau thi
khong con tu trugng bén ngoil 16 xo
nia, ma chinh ti truong ay da cam ing
nhiem ti dinh,

214. (0 mol khodng cich (15 - 20 cm) mot
nam cham manh, dit mot bua sit diu tay
hudng vé nam cham. Dua vao khodng gida bla
va nam cham mdt ban sit nhé (10 x 20 mm)
treo biing chi manh (Hinh 162). Néu ban ¢ gin
hia hon no sé bi bua hul, gan nam chiam hon
né s€ bi nam cham hat. Giai thich.

Lot giai. Gan nam cham bua duge
nhiem tir. Vi vay gitda ching xuat hién
mot tif truong, ma gia tri tU cam toi
thidu g gitra chang va tang dan 1én gan

Hinh 161

Hinh 162

nam cham va gan bua. Vat sat tir di chuyén trong tif trudng theo chiéu

tang cuong cam ung tir.

215. May do tir. May 1a mot ban dong thau hinh tron (dia), & mit dudi cd treo bang

mac 10 - 12 ¢cai kim thép loai lon (Hinh 163).



Dua tr b, W dudi 18n dén gan may do tr (gan dau dudi cha
cac kim) mot nam cham vinh citu manh. Cac dau ty do cida kim
ddy nhau ra thanh mét cham hinh nén {(con).

Quay nam cham lai 180" va lai dua no dén gan dau dudi cac
kim, nhung lan nay dua cuc khac. Céc géc ddy nhau gitia cac kim
thoat tién gidm dén "khong", roi lai ting Ién. (Dung den chiéu
d€ chiéu hinh thi nghiém nay). Gii thich.

Lai gidi. Pua nam cham lai gan cdc kim thi dau dudi
cac kim (cting nhu dau trén) nho cam ng duge nhiém
tir cung dau vdi nhau, va vi thé ddy nhau.

Hinh 163

Néu dua dén dudi may do tir cuc kia cua nam cham thi thoat tién
cdc kim duge khit tir (vi thé lue ddy nhau gita cac kim mAt di), sau lai

nhiém tu.

216*. D6 dn dong co vinh ciu
(Hinh 164). Theo suy luan cta tac gia
do an, mol qud ciu sit bi mot nam
chim hat, di chuyén 1én trén theo mat
mit ddc A. (J trén cao, no rdi xuing mot
16, va do trong luc lan xuong dudi theo
mét ranh dic bigt B. Lin xudng thap no
lai chiu tic dung ctia nam cham, va lai
chuyén dong Ién trén theo mit A, c
thé mai. Vach chd sai ¢ dé an.

Lai giai. Nam cham manh thi
qua cau khong tut xuéng 10 ma
nhdy qua miéng 16. Néu nam
cham yéu thi lan xudong dén cho

Hinh 164

vong cua ranh, qua cAdu khong nhay lén mat nghiéng duge, vi nam cham

lam cham chuyén dong cia né.
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Tinh dién

217. bHua mot dia chonit nhicm dién dén
gan Mot fa kim loai nhd dat vt mong. La kim
loai duce hot va dinh vao doa, Dol ngot dd
‘manh dia ra, va dua nhanh xuong bén dudi 1a
kim loan dang voi, Lac ay b se bay haon trén daa
(Hinh 165), va di theo daa néu dua di chuyén
theo huing nam ngang.

Loi giai. Gan daa nhiém dién, 14 kim e
loat cung tich dién do cam ung. g mat R

cua ld gan doa hon, xuat hien mot dién

tich khac dau (so vai dién tich cua dda), va ¢ mat xa hon mot dién tich
cuny. dau. Vi the 1a kim loai bi daa hat va cham va dioa. Lic ay dién tich
cua no, khiace dau véi dién tich caa daa, duge trung hoa (bi khi), con dién
tich cung dau con lai lam la bi day ra.

218. Cho mat thi du khi dua lai gin
nhau hai vat nhiém dién khac dau nhau
thi lyc hut gida chung giam dén

"khong”. 7\

Loi giai. Thi du mgt vanh va
mot hon bt nho nhiém dién khac
dau nhau, bi nAm trén truc vanh

Hmmh 166

thang goc vdi mat vanh (Hinh
166'. Bi lai gan vanh thi lue hat
thoat tien tang lén, roi bat dau giam di (vi gan mat vanh cac lue hat
cua ting phan vanh lén bi can bing nhau mot phan), va ¢ ding trung
tam vanh tat nhién bang "khong" (xem trén Hinh 166, do thi sy phu
thuge cua lue hat F vao khodang cach I giga bi va vanh),

Cau nay chitng to la dinh luat Coulomb chi ¢6 thé 4p dung cho cdce dién
tich diém.
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219. Mot quad ciu nhiém dién duong sé nhu thé nao & mai dién truang vé trén Hinh
167? Con mit qud cau khong nhiém dién & cac dién trudng &y sé nhu thé nao?

\o_
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Hinh 167

Loi gigi. Né&u dua mdt qud cau nhiém dién duong vao bat et dién truing
nao dé, n6 sé di chuyén vé phia phai. Con qua cau khong nhiém dién ¢
dién truong I sé chuyén vé phia phai, vi cung do cha trudng tang theo
chiéu d6. O dién trudong 11, né sé chuyén vé trai. Con ¢ dién trugng 111,
né sé khong chuyén dong vi truyng déng nhat.

220. Dé mot qua cau nhiém di¢h duong A gan
mit quéa cau kim loai B (Hinh 168). Do thi thay luc
tuong tic dién gita cac qud cau bing "khong". Qui |
cau B c6 nap dién khong? |

"khong" thi né sé& bi hit vé qua ciu A, Dé

thay réang B cé tich dién duong. @

221. Mot qué ciu rong bing déng thau A c6 mjt
16 nhd, duge nap dién duong (Hinh 169). Nhu ta
biét, trén mit trong cda thinh qud ciu khong c6
dién tich. Qui céu kim loai B c6 dugc tich dién
khong, néu ding day din ndi nd vai mit trong cia
thanh qud chu A?

Loi gigi. C6, vi néu dién tich né bing é
A B8

Hinh 168

Lai gigi. Co tich dién. Cac dién t (elec-
tron) & trén qua ciu B va trong day dan sé
bl hut vé cdc dlén tich dlfﬂﬂg cla qu&i ciu Hinh 169
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A, vit theat tien di vao mat trong ronra
mat nyroi. Két qua, qua cau B eh dien
tich duang.

222. Raccal kha sach qua mot phéu kim loai
1 cach dien ot ndi véi cin mal tinh dién ke,
xudnyd mot hop kim loai 2 dat trén dia can caa
mat Hinh dién ké khac, thin (vd) ciia méi tinh
dién k¢ déu duge noi dat (Himh 170). Kim céc
tinh diin ké déu lech dic Giai thich. Néu cin
cac tinh dién ké ndi vai nhau thi cac kim tinh
dien ke co Lrd vé "khong” khong?

Léi gici, Khi cde hat cat roi xudng
tach ruvi cat nadm trong phéu thi ca cat
ay va cd cac hat cat déu duge nhiém

Hinh 170

di¢n vai dién tich khac ddu nhau, ma tong cdc dign tich ay bang "khong”.
Vi thé, noi can cde tinh dién ké lai v6i nhau thi kim cua ching trg vé

vi tri "khong",

223. Mot lo day nat, nit ¢o cim mol cai kim
mii nhon lén trén, Dat 1én mai nhon mot cai
coc up 1on nguge. Liy mét luge bing chit déo
co vio da len, va dat 1én day coc (Hinh 171).
Dua ngon lay vé mot dau luge. Lude sé quay
theo ngon tay. Gidi thich,

Loi gidi. Do cam ang tinh dién, ngon
tay dua tdi luge da nhiém dién sé nhiém
dién khae dau vdi luge. Do d6, luge bi
hut vé phia ngén tay. Con dién tich cung
ddu ¢ ngon tay thi di xudéng dat.

Hinh 171

Chu thich: D€ cho an loan, sau khi thi nghiém, 1on nat lai, mai nhon ctia kim vao

phia trong 1o,

99



224. Dung mot dua thay tinh nhiém dién d€ nap dién duong cho mgt dién nghigm.
Dua cham 1 xa tdi qua ciu cha dién nghiém mdt daa ébonit tich dién dm. Thoat tién,
cac 1a cia dién nghiém ri xuong, sau d6 dia ébonit tiép tyc dua fai gan hon thi cic la
lai dyng lén. Gidi thich.

Loi gidi. Khi dua doa ébonit lai gan, cac electron tir phan trén cua can
may dién nghiém di vao cdc 14 va khit dién tich duong cua cdc la, do dé6
cdc 14 ra xuéng. Nhung dua dia ébonit lai gan thém thi cdc electron thira
tich tu lai cdc 14, cdc 14 duge nap dién am va lai ddy nhau.

225. Néu dung tay vao cin cia mit tinh dién ké da nap dién thi kim cta no léch
mot goc 16n hon nita. Néu dung tay vao thin (vd) tinh dign ké thi no khong bi khit
dién. Gidi thich tai sao. Lam thé nao dé khir dién mdt tinh dién ké?

Lai gidi. Trugce khi lam thi nghiém, dat tinh dién ké 1én mot dém cach
dién (thi du bang thuy tinh hitu co) va nap dién khing phai can ma
than tinh dién k&. Do cam ung, trén can xuat hién hai dién tich khac
ddu. N&u dung vao can thi dién tich cung dau vdi dién tich cua than di
xudng dat, do dé hi¢éu sd dién thé gida cAn va than tinh di¢n ké tang
1én. Pung tay vao than tinh dién k& khang dua dién tich cia né xudng
dat, vi né gdn vdi dién tich khdce ddu ctia can. Mudn khu dién caa tinh
dién ké thi phai ndi cin ndé vdi than né.

226*. Dau cta dién tich qua ciu? (Hinh 172)
Lai gigi. Pién tich cia qua cau duong.

227. bat mot mai nhon nédi vai mét cai dan
ctia mt may phat tinh dién, cach 3 cm mit cat
ctia mit lat khoai tay da duge thim truée mot
dung dich 2% kali iodua, va né véi cai din kia
(Hinh 173). Tai sao khi ¢6 dong dién, trén mat
cit khoai tiy xuat hién mét chim xanh?

Hinh 172

Liri gidi. Cdc ion khong khi (do khong khi bi ion h6a) tao thanh trong
dién trudng gAn mai nhon, duéi dnh hudng hi¢u sd thé tinh dién, di
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chuyen ve lat khom v phan huy kali iodua.
lot duge mar phong Lan tinh bot ¢o mau
xanh.

228. Trong dien truonyg g hai tam tach rai cda
miot tu dien ndi vai cae e cdaa maol may phat tinh
dien dang hoat dong, dat "banh xe Franklin® (Hinh
174). "Banh xe"” quay. Giai thich,

Lot giai. Cac mual nhon cua banh xe duoc
tich dién do cam ung, va khong khi gan
chang ion hoa. Banh xe quay do cac 1on
co dién tich cung dau day nhau.

229. Con ldc dién. Gitia hai ban kim loai dat
thang dung, mot ban duge cach dién va ndi bing
day dan véi mot may phat tinh dién (Hinh 175),
lreo bang mot soi day lua (L tim) mdt qua ciu
nhad hing nut chai, Khi ¢ic dia cia méy quay thi
qua cdu nho dao dong gida har ban. Gidi thich.

Loi gidi. Pung vao mét ban noi vdi
mdy phat tinh dién, con lic duge nap
dién tich cung dau vdi ban, va bi day ra
xa ban. Luc Ay, no dung vao ban kia va
truyén cho ban kia dién tich cia minh,
phong dién. Vi thé no lai duge ban tha
nhat hit, do dé qua cau dao dong gitta
hai ban.

230. Budc hai ong thiy tinh nho vio cic qua
ciu cua cac cai din mdt may phat tinh dién
(Hinh 176) tao thinh duéng "ray” nim ngang.
Pat trén “ray" &y mol qud ciau xenluldit nhé
(qua bong ban) son mot lép son dong dan dién.

Hinfr 173

ki

Hinh 174

Hinh 176
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Cho quay tr tir cac dia cia may phat tinh dién. Qua bong se¢ lin di 1dn la: gita hai cai
dan. Giai thich.

Lai gidgi. Xem 13i gidi cau 229.

231. "Diéu mia" dién. Trén hai
cay nén paraphin dit ndm & ban dit
mot miéng sdt tay kich thudc 400 x
200 mm va ndi n6 vai cai dan cda
médt may phat tinh dién. Gitta mat
ban va miéng sit Lty dit nam hinh
ngudi cit bing gidy. Cac dia cda
mady quay thi cac hinh ngudi bit dau
nhay nhot (Hinh 177). Giai thich. Hinh 177

Loi gidi. Xem l0i gidi cau 229.

232. Trén mit tim paraphin dit mot vanh bing
sit tdy (d = 3 cm, h = 5 ¢m), & vanh ¢6 treo mét
mau gidy gip lai. Cho vanh nhiém di¢n bing cach
co vao né mot daa ébonit da tich dién. Luc dy gidy
bi ddy ra khéi vanh (Hinh 178). Doan dua vé phia
vanh mot daa ébonit da tich dién, thoat tién vé
phia manh gidy, roi ti phia bén kia. Trong trudng
hgp thit nhat, goc gidy bj day gidm di, trong
trudng hop thit hai né ting lén. Giai thich.

Hinh 178

Loi gidi. Khi dua doa lai gan mau gidy, né

bi ddy ra xa dia, lai gan vanh, vi miu gidy

nap dién cung ddu véi diia. N&u dua dida lai gan tir phia bén kia thi mot
phan dién tich cha vanh chuyén sang mdu gidy, vi thé luc ddy gita mau
gidy va vanh ting lén, vA mau gidy bi dua ra xa vanh hon.

233. Néu dua vé phia vanh da nap dién (xem céu trén), cich vanh do 10 em, mot
que diém dang chay thi mau gidy ri xudng. Gii thich.
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Lert piter. Ngon hua lamowon hoa khong khio Cace ion mang dien tich khice
dau vai dien tich vanh, vi the b hat vao vanh va kha dién vanh,

234. Lay giay boc cac qud chu cia cie cge mot may phat tinh dign, dung day buoc

lat & chd quad cu ndi vai can. Doan dot mot ngon nén va ddi no co khai,

Tach xa hai cuye chia may d¢ khong ¢o tia Ida. Cho quay cae dia ¢cia may va dua
> w! alt gt i 3 Wy i = ) " 5 a ur # -
ngon aa nén ndi Gép ve phia hat cue. Chi e cye am cda may [a co mudi than (co the
. . " - R . . P ;
dung tinh dien nghi¢m de kiém tra dién tich & cue). Giai thich,

Leri giadi. Cac hat muoi than do ngon lua tao thanh ¢6 dién tich duong.

235. Bang cach nao dung ngon lta mot cay nén dé xac dinh dau cda dién tich cac
phien (hin) cua mét cai tu dién da tach ra va duge noi voi cac cyc ciia mot may phit
tinh divn dang hoat dong?

Lo gici. Phai dua mot ngon nén dang chay vao khodang giirta cac phién.
Ngon lia ngia vé phia phién duge tich dién am (xem lai giai cau 234).

236. Nii vao cac cii dan cla mot may
phat tinh di¢n (Hinh 179) hai vat dian hinh

. Paraphin

cau duge cach dien A va B, dit cich nhau A B
20 ¢cm. Guda chung dat trén mot gia cach c

dién mot daa paraphin C dai 10 - 12 cmva D

day 1 em vai cac dau tron. Gida vat dan B

va dia C, 6 gan C hon, treo bang soi to lua

mot ong ngan bang gidy D (vo giay) dai 1
. May hoat dong thi ong gidgy D bi hatvé ] G4 boc

i ¥ i sy Y s gidy thiéc mong
daa va khong chuyén dich na. Lam lai thi
nghiém, nhung thé diaa C bing mél dua
tuang tu lam biing gb hoc gidy thiéc méng.
May hoat dong thi ong [ sé dao dong gitta
daa € va vat din B. Gidi thich.

Lot giar Cac dién tich cam iing trén
doa paraphin khong tv do ma do Hinh 179



dinh hudng caa ludng cuc. Vi thé ching khong chuyén sang ong giav. Néu
doa C lam bang chat din thi su trao doi dién tich gitta doa C va ong D
khong ¢6 gi ngidn can ca, va ong D trd thanh mot con lac dién (xem lai
giai cau 229).

237. Haivit dan dién duge nap dién duang: mat vit dén dién the 100V, vat kia dén
50 V. Cac di¢n tich co chuyén tir vat thi nhal sang vit thi hai khong, néu cho hai vit
tiép xtc nhau?

Loi giai. Khong nhat thiét. Pua hai vat dan lai gin nhau, nguoi ta lam
thay doi di¢n thé cua ching, do dé dién thé cia vat dan thi hai ¢6 thé
tré nén 16n hon ban dau. Thi du, vat din thir nhit 1a mot qua cau réng
c6 16, con vat dan thi hai la mot hon bi (qua cdu nhé) ¢ bén trong qua
cau rong va cham vao mat trong cia thanh. Lic ay, cac dién tich sé chuyén
tu vat tha hai sang vat th nhat.

238. Mot vat kim loai
c6 dd cong bé mit khong
dong nhat duge noi bing
day dan vdi mot cai dan
cta mdt may phat dién
(Hinh 180). Trong sudt
qua trinh thi nghié¢m, cho
cac dia cia may quay déu.
Di chuyén mét bong dén
néon nhd, chudi (d€) noi
dat, theo duding chi biing chim cham trén hinh vé, cich bé mat vt din 1 - 2 cm. Ngon
den sang hon khi gan cac phin [6i ctia bé mit vit din so vai khi & gin cac phan khac.
Néu di chuyén dén ma dé tiép diém thip cta d€ ludn ludn tiép xdc vai bé mat cda vat
dén, thi & bat cit diém nao, ké ci & mai nhon, do sang ctia dén déu nhu nhau. Gidi thich.

Hinh 180

Loi giai. 1- O céc phan 13i ra cia vat ddn, mat do bé mat cia cac dién
tich 16n, va do d6 cudng d6 dién truyng cung do ion héa cia khong khi
cing 16n hon 1a & cdc phan khac. J cac diém ion héa 16n hon thi khong
khi ddn dién tot hon, va cuong dé dong dién di qua dén cang 16n hon,
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2- Bé mat vat dan 1a be mat dang the,
cho nen tuep dicm duo cun de den tiep
xue v bat ed diem nao cua he mat ay,
thi dién ap trén cac cue cua den, v do do
cugng do dong dien di qua no cang khong
thay doi.

239*. Dddndong covinh cuu Do diuhdavio
hai bmh thong nhau (Hhinh 1813, Mat binh dat
trong mol trong tinh dién manh gnra hai ban

(phién) caamot tu dien. do do muc diduhoa dbinh

ay cao hon mie & binh kia. Qua hai rong roc (puli)

quanst mot day xich chudi hon bi nha, ti trong bi

nha hon 4 rong diaw héa. Vi G binh trai co nhiéu

hi dim trong diu hda hon nén theo suy luan caa

nha sang che, day chudi sé quay lién tuc. Theé

nhung trong thue (¢ khong phai nhu the, Tai sao? Hinh 151

Lot piar. O mdi phan w0 thé tich dau ¢ binh trai, ngoai trong lugng huéng
xuong dudi, co cac lue tinh dién huong lén trén, Két qua tac dung cua cac
lue dién tinh, dp sudt thuy tinh binh trai giam di, va tong luc nang lén
tac dung dén cac bi @ binh trai cing bang & binh phai, mac du binh trai
¢o6 nhicu bi dim vao dau hoa hon.

240. Dan I6n mdot ban ébonit hai dai 1a kim loai, gitta chung ¢o khodng cich 4 - 5
mm. Rac vao khodng ay mdt nhum bdt lycopot (thach tung) (Hinh 182). Ding dau
day not cac dai kim loai vai mot may phat dién va cho may chay. Bét lycopat bac lén
thanh dam byi vang. Giai thich.

Lot giai, Giga cac dai kim loai ¢6
tia Iva do phaong di¢n. Trong
khoanyg hep giva hai dai, tia hra
lam khong khi nong dén nhiét do
cao. Khong khi giin ra dot ngiot va

lam tung bui lycopot lén. Hinh 182



Thi nghiém nay chiing minh tdac dung co hoc
cua tia lua dién.

241. Biing mjt sgi day noi vai mot dia (mdt hinh tron)
chyp lén cin mot tinh dién ké, mét bang gidy kich thudc
200 x 600 mm gip thanh x&p. Nap dién vio tinh dién ké.
Dang méot sgi ta lua kéo cing xép gidy ra (Hinh 183). Gac
léch kim cia tinh dién ké gidm di. Thi day xudng, bing
gidy x&p lai, thi kim trd lai vj tri ci. Gidi thich.

Loi gidi. Su giam goc 1¢ch cda kim tinh dién ké
la do sy giam dién thé caa né, nhung dién tich
cua né rd rang khong ddi. Do d6, kéo cang xép

Hinh 183

gidy ra thi (nhu duge chi trong cong thic C = %)

dién dung cta dung cu tang lén, con x&p né lai thi dién dung giam.

242*. Cac hién tugng tinh dién ¢6 mét v nghia thuc tién nao khéng (vi luc tuong
tac gilta cic vat nhiém dién rat nhd)?

Lai gidi. 1- Trong cong nghiép dét, khi sdn xudt vai, cac sgi tich dién
ddy nhau, dinh vao cac bg phan kim loai cia may va bi réi, do do lam
tang khd nang duat sgi.

2- Khi gia c¢ong vai trén cdc mdy trang stia va sdy, ciac di¢n tich tao
thanh dién trudng cudng d¢ vai nghin von. Cé thé xdy ra céc tia Iva lam
chay. Muon khic phuc, can lam am khong khi.

3- Trong nha may in, khi lam viéc, cdc may truc in quay, giay bi nhiém
dién, dé bi thing thanh phé pham.

4- Khi van chuyén cdc chat long dé chay bing xe bén, chat long dé
chdy bi lic vA nhiém dién. Mu6n tranh tia lira phéng dién gay chdy thi
gdn vao than 6td6 mot sgi xich kéo 1é trén mit dat dé truyén dién tich
xuéng dat.
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Dong dién mot chiéu

243*. Noi mot mach dign theo sg do
trérs Hhinh 184 thy ¢o nhong @i sar?

Lo g, 1- Ampe ke nor song
song va von ké nor noi ticp v
bong den, ma dung la pha nguoc
lai.

2- Khi no1 nai ticp cae ac qui
thay pin) thi phai ndi eue dugng cia
car nay vl cde am cua cal khac.

3- Day dan ti ac qui va ti den
lai néi vao cung mot dau day cua khoa
dién.

244*. (o haiac qui giong nhau (Hinh 185a-
d). IKhi dong dién thi cac ac qui noi vai nhau
theo kicu ndo, va cac von ké chi bao nhiéu?

Loi giai. 1- Trén so do ¢ Hinh 185a va
d, cic ac qui dudge noi noi ticp. Von ké
chi dion ap 2K (E la suc dién dong cua
moi ac qui),

2- Trén sa dé trén Hinh 185b, cac ac

qui duge no1 song song. Dién ap chitrén
von k& bang E.

Hiﬂh f:"l"#

—” O

]
|

(v e ool

a

i

¢

d

Hinh 185

3- Trén sd do trén Hinh 185¢, cie ac qui ndi nguge nhau. Kim caa von

ké chi so "khong".

245. Ampe ké trén mach dién theo so dé Hinh 186 chi bao nhidu? Dién ap gitta céc

didmavabbing 1V,
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Loi gidi. Cac dién tré R,, R, va
R, ndi song song trong mach, nén
dié¢n tro cua mach la 1 om, va
cuting do dong dién la 1 A.

R1=30n |R2=30m

246. Tinh dién trd cua mach theo sa Hinh 186
do trén Hinh 187. R R 23
Lisi gidi. R. 22

247*. Qua mit vat din hinh lap phuong
c¢6 mit dong dién chay qua (Hinh 188a).
MG&i canh cda hinh 6 dién trd R. Tong dién
trd cda hinh lap phuong la bao nhiéu?

Loi giai. Vi ca ba canh GA, GA,,
GA, déu hoan toan tuong duong
nhau, nén cdc diém A, A, A, ¢6 cung
dién thé. Do dé, tudng tugng lam
bi€n dang hinh lap phuong, ta lam
ba diém Aay trung vdi nhau. Cing
trén cd s0 nhu thé, ta lam cho cac
diém B, B,, B, trung v6i nhau. Ta
dugc hinh vé trén Hinh 188b, tir do
dé dang tinh téng dién trg hinh lap
phuong:

1

1
Ri = TR+~
k=gt

1 5
R =
6 b

BR:ER

248*. Tinh tong dién trd cia mot mach din ¢6 dang hinh vuéng vdi cac dumg chéo,
ndi vao mach nhu vé trén Hinh 189a.

Loi gidi. Ta lam trung nhau cdc diém O, O, O, ndm trén truc ¢ai Xing
0,0, (xem cdu 247). Nhu thé dién trd tdng hgp c6 thé phan lam bai doan
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noi ot tiep nhau, mor doan duc
bi¢u hien trén Hhinh 189b. Dien tro
tong bang:

i 2 R« 9.1
: 15 = 15

249", Noihatlo xo codien trd 1 va 2 om
voi 1ol han kim loai lanh cha nhat dién
trdr 1 o vao mot mach dicn (Hinh 1904).
Roi ¢al doc ban kim loai thanh hai phan
déu nhau, va lai ndi vao mach (Hinh 190b).
Tang dign trd cda mach ¢o thay déi khang?
Ki¢m tra bang tinh toan.

Lot giar. Co doi. Truong hop dau,
tong dién trg cua mach bang 123 om,
truong hop that hai bang 157 om.

250. Lap mot mach theo sado Hinh 191,
R, v R, Ia cac bién trd dau cm. Xem kim
ctia cac van ké chi chd nao. Sau do lay mit
man che ¢ hai von ké, va ting di¢n tré R,
lén. SO chi cta cac von ké co thay dai

khong? Va néu co thay ddi thi thay doi thé

nao? Sau d6 bo man che di va xem ¢ic von
ké.

Lot gidi. Theo dinh luat Om, cuing
do dong dién khi néi noi tiép cac day
dan vai cac dién tré R, va R, bang:

- E—-m.-.—
Ri+ Ro+r

[ =

|
|
V|
A 0
Yy
b R
L
R
Al R lo
R/2
| e
| SS——

Hinh 190

. F
—cr"o——{l— J—

Hinh 191

E la sic dién dong cia ngudn dién, r 1a dién trd trong cua né.
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Ro rang la tang R, thi I giam di. Vi the di¢n ap ¢ doan R, bing U, =
IR, cang giam di. Con dién dp ¢ doan R, bang:

ER: )

Ry - 2 _ k
Ri+Ra+r Ri r

e o Y e

Ra R2

Uz

tang lén néu R, tang.

w
251*. Giai thich hoat dong cia mach dien  — b @ (
o i - ¢
lam cho tir & cd hai ddu mol hanh lang dai dew @ .
c6 thé bat va tit mot ngon dén treo & gitta hanh

lang (Hinh 192). Day din tr nguén dién nébi Hinh 192
vio cac diém ava b. - —

252. Trén Hinh 193 la s¢ do mdt mach
chuéng dién d¢ lién lac gita hai dja diém. An ’

nit bim & bat ¢t diém nao cang lam chudng ||' = '1
& diém kia kéu. Gidi thich hoat dong mach ay.

253*. Giai thich hoat déng cia dong hé chi
thi tf xa myc nuée cha mét bé (Hinh 194).

Lai giai. Nudc tiéu thu di chirng nao thi
phao ha thap xudng chitng ay. Mot con
chay n6i v6i phao bang mét don bay,
trugt trén cdc vong day cia mot bién trg,
va lam tang dién trd cua né lén. Cuting
dd dong dién gidm di va kim cua dung cu
do dién chay sang trdi, va chi trén mat Hink 194
dong hé thé tich nudc con trong bé.
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Tac dung nhiét cda dong dién
254. Maic ba bong den dicn giong nhau vao

mot mach dign nhu tren Hinh 195, Nor dién J{ ®7

i ; L ; 3 ]
Ltht ba bong co sang hang nhaua khong? Kiem

tra biang thi nghicm,

Loi gnar. Pong dien L thy dien tro
doan ab cua mach gram di, va cuong do ?

dong di¢n trong mach tang lén. Do do, ) b

do sang cua bong den 1 tang lén. Mat

khac giam di¢n trd cua doan ab lam Hinh 195

giam di¢n ap ¢ hai dau doan ay, vi thé

do sang cua bong dén 2 yéu di. Do sdang cua bong dén 3 cang nhu dj sang
cua bong den 2.

255. Hai bong den dién cong suial 25 Wva 200 W duge mic not tiép vao mach dién.
Dong mach lai thi bong nao sang hon? Kiém tra bang thi nghiém
Lo grar, L . s . e < " —

' Cong thue tinh cong suat bong den dien P = R cho thay la den
cong suiat manh hon ¢6 dién tro nho hon. Mac noi tiép hai béong dén vao
mach, cuing do dong di¢n di qua ching bang nhau, con dién ap cua den
cong sudt ldn sé nho hon. Vi thé, bong dén cong suat nho sé sang han,

256. Ba bong dén dién cong suit 50, 50 va
100 W (Linh cho dién ap 110 V) mic vao ludi
dién ap 220 V thé nao dé chung chay vai do

-—+A

sang binh thudng? Mic theo sd do nao?

X

Loi giai. Cac bong 50 W mac ¢ doan
AB va bong 100 W mac ¢ doan BC ﬁ??UVg
(Hinh 196). Khi 4y dién trd hai doan
AB va BC bang nhau, va do d6 ¢ mdi
doan do ha dién ap bang 110 V.

Hinh 196
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257. Néu cdt ngin 16 xo dién trd cda mét bép dién thi lugng nhi¢t phat ra tha, d6i
thé nao?

Lai gidi. Néu cat ngin 1o xo lam giam dién trd caa bép, thi du hai lan,
thi cung 49 dong dién (theo dinh luat Om cho doan mach) tang 1¢én hai
lan, dién 4p ctia né khong thay déi. Theo cong thic Joule - Lens, Q = [°RAt,
nhiét phat ra tang 1én hai lan, vi thira s6 I? tang bén lan, con thua 6 R
giam di hai lan.

258*. Dong dién di qua thi di¢n rd néio

5 =10on R;=200
(Hinh 197) tda ra nhiéu nhiét hon? R2 L Ay

—{ 13
Lai gidi. Ro rang la qua R, cuong do ¢ Ri= 600n —
dong di¢n 1a I, qua R, va Ry 1a 21 Nhu EDI

thé&, lugng nhiét téa ra trong 1 giay d cdc
dién trd R,, R, va R; tuong dng bang: Hinh 197

Q1 = 60 12

Q2=10(2D)° =401°

Q3 = 20 (21)? = 80 I?
Vay Q3>Q>Q2

259*. Lam thé ndo d€ co cai bao higu ty dong: a) lam
sang bang vdi cic ciu chi (Hinh 198) khi mgt hojc hai
ciu chi bi chay; b) chi cho thiy ciu chi nao da chay; ¢)
cho thay c6 con dodn mach hay khong, hay né chi tdc
thai.

Loi gidgi. Phdi ndi vao cdc dau dién 1-3 va 2-4
song song vdi cdc cau chi cdac dén bdo hig¢u. Khi
doan mach, mjt hoac hai ciu chi chay va luc ay . 0
cdc déen bdo hiéu tuong (ng siang lén, vi nho
dodan mach, mach vin déng, va tat cd dong dién

f - Hi”h I’IHH
di qua ching.
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Dong dién trong cac chat khi va cac chat 1dng

260°. Mot dong dign coomg do 1A di qua mot chat dién ly, of mér gidy cace ion
duemys dua dén catot mot e teh dong bing 0,50 vi cac ion am dua dén anot maol
dicn ich am 0,5C, Lugng chit tach ra & mai dién cuc trong mot gidy (mg vai dién

I]k_‘h 11I.‘E|-:J

Lou gitar. Lugng chat tiach raang vai 1C ¢ catot va 1C @ anét, vi trong 1
miay khong nhing co cac 1on duong vai dién tich 0,5C dén catot, ma con
ca cac on am véi dien tich 0,5C tach khoi catot va nhu thé ¢ catot duge
g1ai phong thém 0,5C 1on duong nia.

261. iy hai ban kém hinh chanhal kich
thude 60 x 30 x 0,5 cm, va dung chung lam
hat hop nhoacao 7 mm. b gitta day moi hop
han mot trong hai diu ciia mot diy dong
duong kinh 1mmva dai 150 mm, ¢ gita day
ay han mot can sat dai 20 mm va tict dién
I mmn (Hinh 199). Dau kia (caa cinsat) han

veri mot mu chup ciaa mot dién cuc than lay

Hink [494

b mot ac qui da sa dung (dién cue da cat

ngan di con 25 mm). Dién cye dude tao thanh nhu thé, ha cin than xudng bé mat mét
dung dich axit sunfuric loang trong nudc, 6 lan kali bicromat, dung trong mdt chiu
thuy tinh, O duoi chau, dat mot nam cham thanh & gitta, va o trén chau dit mot thanh
nam chiimkhae, cac cue hai nam chim nguge nhau. Dién cue sé quay. Gidi thich.

Lai giar. Dung cu mo ta ¢ trén 1a mot pin noi khép kin. Dong dién chay
trong d6 di vé cac dau khac nhau cua can sit, theo hai doan day dong
nam ngang. Diung quy tac ban tay trai thi thay ring tdc dong lén hai
doan nivm ngang trong tif truimg, ¢6 hai lue hudng vé hai chiéu khace nhau,
lam pin quay.

262. i vao chiu mot dung dich dong sulfat. DAl mét vanh kim loai trong chiu. G
gitta chiu dn mot cin st (Hinh 200). Dat chau trén cye mot nam cham dién manh
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(c6 thé dung cujn day 110V ctia may bién ap phd dung).
Cho mét dong dién dién ap 6 - 8V di qua cuén day cta
nam cham dién. Noi vanh kim loai va can sat vao mach
mot nguon dién mot chiéu dién ap 6 - 8V. Déng dién lai
thi dung dich trong chiu chay quay vong. Giai thich.

Loi gidi. Cac ion chuyén dong theo cac dutrng
ban kinh, tao thanh mdt dong dién trong ti
truong thang ding. Céc ion Ay chiu tde dong cuia
cac lue theo chiéu nim ngang, thing goc vdi cac
duong ban kinh cua chiu. Cac ion 4y kéo chat Hink 200
long theo minh, lam né quay vong.

263. Cudn day cia mot bién ap phong thi
nghiém 220V dugce théo ra, chup vao mot 16i
sit, dat thing dimg. (4bén trén cudn day, kep
trén cac gia go hai thanh than dit nam
ngang. Noi cac thanh dy vao ludi dién qua cic
bién trd nudce. Gitta cac thanh xudt hién tia
lra dién (Hinh 201). Cho dién di qua cuén
day thi tia I(ra dién tat. Gidi thich.

Hinh 201
Loi gigi. Tu trugng lam cdc phan ti

tich dién dang chuyén déng trong tia lira dién di léch vé mit bén, do d6
tia lira tat.

264. Tia lia chay. Dung diy kim loai day 2 - 3mm lam cic dién e hinh simg,
mdi cai dai 12mm (Hinh 202). O phin duéi, khodng cich gitta cic dién cyc bing
2cm, vi & phin trén 1a 4 - 5cm. Cac dau diy cda dién cye ndi véi ca: cuc cia cudn
day tha cap cda mdt may phat dién cao ap tay quay. Cudn diy phong diién thi lrong
khodng hep (bén dudi) cda cii phong dién xuat hién mét tia lra dién nthé. Tia dy sé
trugt 1én trén, 1én dén trén no sé tit, va tia lda thi hai sé xuat hién ¢ dwéi, cd the...
Giai thich.

Cha thich: Stt dung may phat dién cao dp phai hét sdc cin thin.
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Lai griar, Tia laa dien chuyen dong Hinh 202
doc e phong dien dang sty la do
tac dung lén dong dign tia i cua tar
trieing cace day dan dién (civ sumg).
Dung quy luat ban tay trai co the
thay la bat ky dong dién theo chicu
nao thy tia lua dién vin chuyen dong

ve phintrén cace sung.

265. Mot ong thay tinh 1
trong <o hai dién cyc hing
day nhim duge néi vai mot
hbinh ciu 2 va mdt ong

nghicm 3 (Hinh 203). bun

mude soi trong binh 2 va cho

cuon cam 4 chay, lam cho
lien tue co Ua phong dign

gitda cac dien cye. Khi sé vao
ong nghiém, day nude ra.
Khi ¢ 3 da co da nhicu khi,
lay ngon tay bit ong ngluem lai, 1y ra khoi nude va dua mdt que diém dang chay lai
gan. Khi chay, ¢6 keni theo mot dm thanh dic trumg. Gidi thich. Tir thi nghigm nay co
thé Put ra kél luan thue té gi?

Hinh 203

Lot giar. 1- Hoi nuae di vao ong thay tinh 1, dudi anh hudng cia nhiét
do cao cua tia lda dién, phan ly thanh hydro va oxy. Hon hgp khi no
ay di vao ong nghi¢m 3.

2- Tu thi nghi¢m nay di dén két luan 1a khong duge dung mot lugng
nudce qua nho dé dap mot dam chdy. Viée ay lai edn lam chdy manh hon,
vi mifde gap lua néng sé bi phin ly,

266. Duara mot khi cy gom c6 mot 1Am kinh trén c6 dan cic dai gidy kim loai. Néi
khi cu vai cac ey mot may phat dién, va cho cac dia cia may quay. Tam kinh sé hién
ra mol hong hoa. Giai thich.



Laoi gidai. Céc nét hinh bong hoa sang
lén la do phéong dién ¢ cac khoang cach
(dut quing) ¢ cdc dai gidy kim loai.

Chu thich: Phai chuan bj khi cu trugc. Cit
gidy kim loai thanh cac dai hep, rong 1 - 2mm.
Dan chang song song lrén tdm kinh, cach
nhau lem, roi ndi cac dau dai vdi nhau tao
thanh mdt hinh cac chi chi lién tuc (Hinh
204). Dung mét vién phan nhon vé mét hinh
nio dé (thi du mot bong hoa) véi nét nhé. Doan
dung mét mai nhon cao hét gidy kim loai theo
dudng vé phin. Diy din tit may phat dién néi
vio cac diém a va b biing kep (c6 thé ding kep
phoi quin 4o).

267. Chudn bj khi cy (Hinh 205). Ding m{t
manh gé vuéng 1, cim chit vao do ¢o hai
nhom diy din 2, va gitta ching c6 mdt ong
thép 3. Cac day 2 noi vai mot cuén cam cao ap
(may phat dién cao ap) va chup [én trén bing
mot coc thdy tinh. Nhét vao ong 3 mot méu
phim anh va dét tir dudi. Khoi lan toéa day coc.
Sau khi cho cudn cam chay thi khéi tan hét
(trong thai gian thi nghiém, chi y khong dé c6

Hinh 205

tia Ia dién giita cic dién cyc). Gidi thich. Co the sit dung hién tugng dy trong thyc té

khéng?

Léi gidi. Dién trung gitta cac dién cuc lam ion héa khong khi. Cac ion
bam vao cdc phan tir khoi lam ching ¢é di¢én tich. Cdc phan td khéi mang

dién tich dy bi hut vé cdc dién cuc va bam vao ddy.

Cé thé dung hién tuong nay, thi du dé loc hét cac phan tu khoi cla
cdc san pham chdy do dng khéi nha may thai ra khi quyén.
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268. Mot pong den dicn o bong chan khong)
duiic boe giay kim loar. Gidy iy duoe non vai mat dau
ciia ot diay din nha, con dau kin néi vai can mot
tinh dicn nghiem (Hhinh 2061 Dung mot daa thay
tnh d¢ nap dien duang cho dien nghiém, doan noi
den vao mang dicn: cac ta dicn nghiém rd xuong.
Sau do dong mot dua ¢honit nap dién dm cho dién
nghivm: lue noi dien vao den, la dicn nghiém khong

ru xuongd, Tar san?

Lad g, Day toce cua den nung nong do phat Hinh 206

ra mot luong electron, chung dudge dong lai g

mat trong cua vo bong dién. Giay kim loai do cam ng duge nhiém dién,

va dién tich duong cung vol cic electron ¢ vo béong thanh mot lap dién
kép. Con dién tich am thi di vao may dién nghiém va khua di¢én cac la.

Dong dién trong cdc chdt béan dan

269. bua ra mit
mach dign  (Hinh
207) néi lép nhau
gom co: mol mau an-
traxil kep gita ha
ban dong thau, mot
dén dién da cua bovo
thay tinh, mot dién
ké, mét hién trd va
mot bo ac qui. Chon
dien ap d¢ kim dign

Hinh 207

ké lgch di 3 - 4 khodng chia. Ding méol dén con dit nong, diu tién day toc vonfram
cta deén, rdi mau antraxit. Trong truiing hop thit nhat, do léch cda kim dién ké gidm

di, & trudng hop tha hai thi tang lén. Gidi thich.
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Lai gidi. Dién trg cua cdac chat dan dién (day toc vonfram) tang len khi
bi d6t néng, con chat ban din (antraxit) thi giam di. C6 thé thay antraxit
bing chancipirit, macnetit (quing sdt ti), cacburundum.

270. Dung mit dung cy la mot binh ¢8 rong c6 nut cao
su (Hinh 208). Phin trén binh c6 mot 10 xo dién trd 2 - 3
om, phin dudi c6 mdt nhiét dién trd (tecmisto) dd nhay.
N&i 16 xo vai mdt bd ac qui 6V, con tecmisto vai mot bj ac
qui hay pin dién ap 3 - 4V qua mét bién trd va mot dién ke.

Dong mach lai thi kim dién ké léch di 1 - 2 khoang chia.
Lon nguge binh lai day 1én trén thi goc lech cta kim ting
len. Gidi thich.

Loi gidgi. Dong dién dot noéng 10 xo. Qua khong

khi, nhiét truyén cho tecmisto, do d6 dién trd cua Hinh 208
né giam di, va cusng do dong dién qua dién ké
tang lén.

7

Lon nguge binh lai thi tecmisto ¢ vung nhiét
dd cao hon, vi khong khi néng bao gid ciing ¢ trén.
Vi thé tecmisto néng hon lén, va géc léch cua kim
tang lén.

271. Ding mjt dung cy vé trén Hinh 209, 1a mot cai chyp CP i

(cai chudng) khang khi, & dudi c6 13p mot tecmisto. Cac cyc —_

ctia tecmisto duge néi véi mét ngudn dién dién ap 3 - 4V —"}"'"'i—/ P
nh& mot dién ké. Dong khoa lai thi kim dign k€ léch di. (k500

Dung bom chin khong hut khong khi trong chup thi dj

13ch cda dién k& gidm di. Cho khong khi vao chuyp thi df 1éch tang Ién. Giai thich.

Loi gidgi. Khong khi loang ra thi lanh di, do d6 nhiét dj tecmisto gidm,
dién trd cia né ting lén va cudong dj trong mach giam di.

Nén khoéng khi trong chup lam khéng khi néng lén, do dé6 nhiét do
tecmisto ting lén, di¢én tré gidm di va cuong do dong dién tang lén.
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272", Trong ky thuat dien thuong co nhimg sg do trong do ¢6 nhiéu dén (kiéu day
toc) duie mie noi tep nhau, thi du trong hé thong bao hidu. Trong nhitng mach
nhu the, néu mot don nao b chay (day toc) thi toan bd cac dén kia déu tat. Muon
cho mot den khi by hong cae den kia vin Uép tuc sang thi ngudi ta lp song song
vai chung cac nhigt [ien ted (Hinh 210). Giai thich tac dung cda sa do ay.

TC, TG, TCy TCy

-

Hinh 210

Loi gicii. Néu mot den, thi du dén Ly bi chiay (day tée) thi dién trd ca
mach tang lén, cusng do dong dién giam di, va do sdng cha tat ca cdc
dén déu giam di. Dién trd doan ab tang lén, vi thé dién ap ¢ doan ay
tany lén. Qua tecmisto TC, ¢6 dong dién manh, né duge néng dan lén,
dd dan dién cla né tang dan lén, dong dién qua mach trg lai cudng do
ci, va do sang cua cac den duge phuc hai lai.

TU truéng cua dong dién

273". Thi nghiém cua A. A. Eisenbalda. Cho quay S N
mat dia ébonit, trén dia ¢6 dan mét di gidy thiéc (hay
gidy nham), phiém di¢n &m (Hinh 211). Mgt kim nam
cham dugc treo bén trén dia sé quay.

1- Thi nghiém chimg t6 diéu gi?

2- Néu dia quay theo chiéu cda kim dong hé thi kim
nam ¢ham quay theo chiéu nao?

Lai gidi. 1- Thi nghiém ching té ring gan mot Hinh 211
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vat c6 mang dién dang chuyén dong (cing nhu gdn mot day din co dong

dién chay qua) c6 mdt tu truing.

2- Ddi mang dién Am quay theo chiéu kim dong ho tuogng duong vai
m{t dong dién din vong (chay theo vong tron) di nguge chié¢u kim dong
ho. Vi thé, tir truong do dai gidy thiéc gay nén ¢ diém kim nam cham
hudng thing géc véi mat phang hinh vé, theo chiéu xa nguiii doc Nhu
vily, cufc Bdc ciia nam cham quay theo chiéu ra xa ngutii doc.

274*. Mot day din thing co dong dién I chay qua dugc
dat trén truc mdt dong dién vong |, (Hinh 212a). Hay tim
Iuc tuong tac gida hai dong dién y.

Lt gidgi. Luc tuong tac bing "khong", vi chiéu
ciia dong dién vong trung véi chiéu cac duong luc
tif cia dong dién thang (Hinh 212b).

275*. Nhu ta biét, hai diy dan song song c6 dong dién
ctng chiéu hit lan nhau. Thé nhung, tai sao hai chiam tia
catdt song song ciing chidu véi nhau lai ddy nhau, ma la
biét la cac chum tia catét cing la dong dién?

Loi gidi. Cac tia catdt c6 dién tich thé tich am,
vi thé giita ching c6 luc dién ddy nhau, con tuong
tac tif caa ching nho. Trai lai, gitta cdc day trong

Hinh 212

c¢6 dong dién, tac dung cha yéu 1a cic lyc tif, con tich dién thé tich bang
"khéng", vi ngoai cdc electron trong ching ciing c¢6 cung sé ion duong.

276. Phia trén kim ctia mdt nam cham dat
mdt xolenoit thdng mét 16p d€ cho tryc ctia né
tao v6i truc cda kim nam cham mét géc 20°
(Hinh 213). Chiéu dai cta xolenoit phai lén hon
chiéu dai ciia kim 4 - 5 lin. Néu cho dong dién
di qua xolenoit thi kim nam chdm cé quay
khong, va quay vé phia nao? (Dong dién phai
tir 2 dén 3A). Kiém tra bing thi nghi¢m.
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Lot griar. Cae duong bire con ta truong nhing dong dién vong chay qua
cac Vol cua xolenot dai di doe theo truce eaa né. Tir truong tap trung chi
you d ben trong xolenoit, con ben ngoai, ¢ chd kim nam cham rat yéu, va
gan nhir kKhong co chat anh hudng nao dén né. Dong dién khong chi chay
trongd cac vong cua xolenoit ma cang chuyén doc xolenoit. Thanh phan
doc 180 val true xolenwity cua dong dién tong Ay tao ra ¢ ngoai xolenoit
mot b truong ma duong lue thang goc vdi true xolenoit. Vi thé kim nam
cham quay gan nhu thang goc var xolenoit.

277. Cho vio ruot mot
xolenoil ¢d mot dong dién

AN,

mat chiégu 2 - 3A chay qua, ﬁ e A ‘““‘I‘"ﬁ
mot phan cda mat nam ’ * =

cham thanh ¢a thé gt Ly i“

do theo miol diay cang qua ’ Hinh 214

hén trong xolenoit. Bo tri cac

k] x i i ] . - - F v
cife cua nam chdm va cda xolenoit nhu & Hinh 214, Nam cham sé chuyén dich theo
chieu nio Wi Lri vée trén hinh?

Lot giidi. Tu truong cia xolenoit khong dong nhat. Tri 86 cam (ng tif bén
trong xolenoit I6n hon bén ngoai. Trong mit trudng nhu thé thi ngiu luc
tir (¢ day chinh 1a nam cham vinh ctu) chiu tde dung ctia mot lue c6 xu
hudng lam né chuyén vao vung ¢6 cam dang ldn hon, Vi thé nam cham
trugt vao bén trong xolenoit.

Su chuyé€n déng cla day dan cé dién
trong tu truéng

278. Gida hai gid treo mot bang hep kim loai dal méng, hinh dang mét vong treo
buong thong tu do (Hinh 215). Cho chay qua né mot dong dién mot chiéu 1 - 2A trong

mot that gian ngdn. Bing kim loai léch di. Néu cho dién chay theo chiéu nguge lai thi
bang 1éch vé phia bén kia. Gidi thich.
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Lai giai. Luc lam bang léch di la do tu
truong Trai dat.

279. Mot diu cda mot day thép dai 50 cm
dugc bude chit vao tru dimg, dau kia duge kep
gitfta cai mé ctia mot & t6 (Hinh 216). Bén dua,
gilta quang diy dat mdt nam chim dién ding
dong dién xoay chiéu. Quay tay vin cta é to
ting tir tir d6 ciing cda diy. Dén mét lic nao
d6 day bit dau rung. Gidi thich.

Loi gigi. Nam cham tuan hoan
hit day. Cuong d¢ rung cao la do
cong hudng nay sinh ¢ diéu kién
khi tdn sé dao ddng ctia ban than
mau day trung hgp véi tan s cla
dong dién déi chiédu.

280. Ddi gidy nhém "nhdy mia".
Mot dai hep gidy nhom dit
trén ban duoi bén nam cham
hinh moéng ngua (Hinh 217).
Dung mét cai chuyén mach
(cau dao ddi ndi) cho chay
mét dong dién mét chiéu,
Péi chieu nhanh dong dién.
Dai gidy nhom chuyén dong, Hinh 217

tuin hoan déi dang cla

minh, nhu thiy trén cic Hinh 217ava b. Gidi thich. Chigu cia dong dién nhu thé nao
& cac thoi diém dng véi cac Hinh 217a va b?

Léi gidi. Cang nhu bat o day din dién nao ¢6 dong dién di qua, dai
nhom chuyén dong trong tif truong. Chiéu cia chuyén dong phu thugce
chidu cta tir trudng. Chung ta ¢6 thé dung quy luat ban tay trai dé thay
rang trong ca hai trudng hep dong dién di tir bén trdi sang bén phai.
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281°*. "Dia Barfow" Dix Barlow I mal
dia dong thau co thé quay ty do trén cac d Diéng thau
da, trong khoang gitda hai cue cia mot nam

cham vinh ¢iru. Phan dudi cia dia nhang
vao mot ranh chua thay ngan.

. . . D s SN
Dongt dign tamot ac qui i gqua 6 davao

true evia dia, ron qua diavao thiy ngan v e ,
_ Thuy ngdn L
fai ac qu. Hinh 218
Niu ta nor mach thi dia s¢ quay. Gidi thich, Néu dong dién theo chiéu chi trén
Hinh 218, thy dia sé quay theo chiéu nao? Kiém tra bing thi nghiém.

Lon giai. Cic eleetron di theo ban kinh dia tif true dén thay ngan la mot
dong dién, chiu tdc dong cua to trugng. Su dung quy luat ban tay trai, co
the két luan la dia quay theo chiéu kim dong hé.

282*. Trong truyén "Cudc thit thach kho khan cha ky su lu. Moralvich ¢ dua ra
sang kien dong ca dién W cho mot con tau khong ¢6 chan vit, khong ¢o6 banh lai.

4! day tau, & bé mat ngoai cé nhimg
day ticp diém hinh tron. Mot day duge
noi v cue duong ca mot nguon dign
ap, day kia duge noi vai cuc am; nha do
co mot dong dién mot chiéu di trong
nude bién tir day no dén day kia, nghia
la nhu thé la gitta chung co rat nhiéu vit
din (hude bién) ¢o dong dién chay qua
(Hith 219).

Bén trong thin tau, trong day kép,
gitta cac Liép diém dat nhitng day nam
chamm dién, tr trusng cua chung lam
chuyén dong cac "vat nudc (hién)” din dién noi trén : nuée duge ddy vé phia sau, va
tau chuyén vé phia trudc. Vé mit khoa hoc, ¥ niém con tiu nhu thé ¢ diang khong?
Ve mat thue t¢, ¢o nén dong nhitng con tau nhu thé khong?

Hinh 219
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Loi gidi. 1- Vé nguyén tic thi y niém vé con tau loai ay la dang. vi nude
bién dan di¢n. Mudi tan trong nude bién duge phan ly thanh cac ion clo
va natri nguge ddu nhau. Cac ion dy chuyén dong trong dién trutng gida
hai day tiép diém ngugc chiéu nhau, va vi thé tir truong ddy ching theo
mét chiéu, tif mai dén dudi tau.

2- Muén cho con tau quay lai phai déi chiéu dong di¢n trong ¢ic cudn
day clia cAc nam cham dién, hay gita cac day tiép diém, ¢ mdit »én cla
con tau.

3- Luc ma tu truong tac dong lén cac ion chuyén dong ti 1¢ vei toc da
chuyén déng cua céc ion ay, téc dé nay nho hon téc dd electron tring kim
loai dén hang chuc nghin lan. Vi thé, mudn cho con tau di dugce, cin phai
c6 nhimg ngudn dong dién va tir trudng manh sé rat phic tap va dat, do
dé khong chap nhan duge vé mat thuc té.

Cam Ung dién tu

283. Nghich lj mdy phdt dién
cao dp. Noi vao phan cdm cia may
ndi tay quay mét bong dén dién day
toc 127V, cong sut 15W (Hinh 220).
Dén sang lén. Néu dung bong dén
pin thi dén khéng sdng. Thi nghiém
vdi ac qui dién ap 3,5V (khong qua
phian cdm - ND) dé chimg té bong
dén pin sang t6. Gidi thich.

Hinh 220

Lai gidi. Dién ap trong mdt mach kin phan phéi ti 1¢ vai dién trd tiing
phan mot. Trong thi nghié¢m tha nhat, dién trd cua dén lén hon ¢ién trd
cia phan cdm, vi thé dién ap di d€ cho né sdng. Trudng hgp tha hai,
dién trd béng dén pin nhé hon dién trd phén cdm, vi thé dién df cia né
nhé hon dién 4p cidn cho né sang lén.
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284. Cuivong biét nhay 1)1 rong mot hop bia
A 5 - i -
cimg, (cactong) nho mat cuon Thompson chi dé

nho rangioan1oa sat caa no (Hinh 2210, Gan 1ot trén

nap hop gan hai ban dong van nhau, Dung day dan

nat ban g val mot daa day dicn aia cuon. Dau day

kia cungs oo ban b nor van nguon dien dor chiéu

220 hay 127V, Néu chyp vao lor mot vong bang
dongt thy vong ay s¢ nhay 1en nhay xuing tuan

hoan. Giar thich. Hink 221

Lo gici. Vong nam tren eac ban a va b ndi mach cudn day. T truong
cua dong dién cam ung trong vong day nd ra xa cudn day. Nhay 1én thi
vony khong tiép xice vai cie ban a va b, mach bi ngat, luc day vong khong
con nira, via vong rai xuong, Cu theé...

285. Dong dién cam ung
co xudl hien trong mot vong

day dan hinh chir nhat va
trongd Mt vong day dan hinh

. : g i —
thang (Hinh 222) khi la w4
chuyén dich ching tinh Lién
i PN ] B 1 1 Y
trongg ot b tneeng dong
nhit hay khong? Hinh 222

Lo giai. Khi ta chuyén dich tinh tién trong mot tif trudng dong nhat bat
cif vong hinh dang nao, s6 dung lue tir di qua vong Ay khong ddi, vi thé
s¢ khong co dong dién cam ung.

286. Mol dia dong thau (Hinh 223) dugc noi qua cac tiép diém trugt A va 0 vai mot
day dan ¢o dinh ABCO. Dia ay quay thi trong day din ¢ dong dién cAm ing khong?
Néu co thi chiéu ciia no thé nao?

Lai grai. Phan AO chuyén dong cat cac duong lue cua tir truong. Vi thé
@ no co suc dien dong, va mot dong dién cam dng xuat hién ¢ vong ABCO.,
Néu dia quay déu thi dong dién mot chiéu khong 1én xudng. Khong dung
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cach nay dé phat ra duge mot dong dién
manh, vi thé né khong duge ap dung trong
cong nghiép. Dung quy luat ban tay trai, co
thé thay dong dién di trong dia tir O dén A.

287*. Gin cyc cGa mdt nam cham thanh cho
chuyén dong vdi toc do khong ddi mét vong dong,
mat né thing goc voi truc nam cham. Trong vong
cd dong dién cdm img khéng?

Hinh 223

Loi gidi. Tu trudng cua mot nam cham vinh ciru khong dong 1hat. Vi
thé, khi vong chuyén déng véi toc 46 khong doi gan cuc cua nam cham
thi s6 lugng cac dudng luc cha tir truong di qua vong sé thay dii, do dé
c6 dong dién cam ing.

288. Mot nam cham hinh méng ngua dit chic trén mot may
ly tam, giita hai cyc cé treo mot vong dong (Hinh 224). Khi nam
cham quay, vong cing bit diu quay theo ctng chiéu. Lam lai thi
nghiém 4y, nhung cit dat vong dong & mot ché: vong khong
quay. Gidi thich,

Lai gidi. Khi nam cham quay, ludng cdc dudng luc tif
trudng di qua mit vong sé thay d6i, do dé dong dién cam
ing xuat hién trong vong. T truding cua dong dién Ay
va cua nam cham tac dung vdi nhau theo dinh luat Lens,
do d6 khi quay, nam cham kéo vong quay theo.

Vong bi cdt dit ¢ mét chd thi khi nam cham quay
khong ¢6 dong dién trong vong.

289. Noi mot mach dién ndi tiép gom: mot nguon dign, mot ram cham {ién hinh
mong ngya, mot bién trd véi tiép diém trugt, mot bong dén pin, va cic ngk dign.,

Piéu chinh cai bién trd dé dén sing mjt nda (chua dang cong suat). Nés lin Tuot
déng va ngit ngam bling sit ctia nam chim dién thi trong trudng hgp thinhil dén
gidm do sang di, va trong trudmg hop thit hai ting dé sang lén. Giai thich.
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v . . . - 2 " 3 ,zf
Lot piar, Bong va ngat ngam bang sat trong )&M{,{

truomg hop thit nhat lam tang va trong o ?:
trugng hop thu hat fam giam - luong cam /;1

dng e dioqua 1ol nam cham. Vi thé trong
vong day cua nd xuat hien dong dién td cam
ing theo dinh luat Lens, theo chicu nguge
lai dong dién co ban trong truong hgp tha
nhat, va cung chieu vai dong dién c¢ ban - _

trong truong hop thi hai. o .

290. Trin 161 mot bién ap phong thi nghiém chi ’ p
d¢ Ty cuon day 220V va ndi vai mot ac qui 6V. Néi

song song voi cudn day mét hang dén néon 220V
(Hinh 225}, Khi ngat mach, dén néon loe sang lén I
mot L. Giai thich.

Lai gldi. Khi ngdt mach, trong cupn day Hinh 225
xudt hign mot dong dién tu cam dng vdéi dién
ap du lgn dén noi lam den néon sdng lén.

291. Lip mol mach dién theo so do Hinh 226 8
(L - cupn dy ctia bién thé phong thi nghiém J=
220V chup vio 161; B - bé ac qui 6V; M - bong dén
pin: N - hong den néon). Khi noi mach chudng 3 L l (
kéu, vi dennéon sing én, con den day tockhong | _o o-éj;’

sang. Néu bd chudng di thi dén day Loc sang lén,

con dén néon thi khong. Giai thich. Hinh 226

.Y

Lai gldi. Khi ndi cdi ngdt md mach cua

chuing di¢én thi trong cuén day xuat hién mét sdc dién dong cam dng
chiéu nguge vai sde dién dong cua ngudn dién, sau dé cdi ngit dién cit
mach va den day tée khong kip néng sdang lén.

Dong di¢én tu eam dng di qua dén néon ca hai nua chu ky (cé dién dp
cao hon dién dp cua nguon dién), cho nén dén néon sang lén.



Néu bo chudng di thi trong mach ¢ dong dién mat chicu, dién ap cua
né du dé€ lam sang dén day toc, nhung khong du lon dé lam den néon
sang lén.

292. Siic phdn dién déng cia déng co dién. Noi ndi tiép vao mach vii mot dong
cd dién nhd mot bong den dién cong suit khoang bing cong suit dong ca dién. Khi
noi dong co vao mach dién, dén loe sang 1én rdi lai tit ngay. Giai thich,

Lai gidi. Phan dng cia dong co dién quay lam ndy sinh trong phéan ay
mot dong dién tu cam ung di nguge chidu dong dién duge cap cho dong
cg. Vi thé den chi sang luc dau khi phan ung bat dau quay va dong dién
tu cam ung con nho.

293. Noi hai diu cda mot cudn day din dién vai cac diu cuc cda mét dign ké phong
thi nghiém. Yéu ciu hoc sinh dung dinh ludt Lens dé xac dinh chiéu dong dién xual
hién trong mach khi dua vio cuon day cuc Bic cia mot thanh nam cham. Trudée do
da dung pin (ac quil € xac dinh kim clia dién ké quay vé phia nao tuy chiéu cia
dong dién.

Trén cu.n %, phai dung mét mai tén bing gidy dé chi chiéu quin cia cudn day,
d@é ¢4 the xdc dinh chiéu dong dién trong cudn day.

Kier (ra cau tra 16i bing thi nghiém.

Dua cho hoe sinh mot nam cham thanh boc trong gidy, va yéu ciu dung khi cy ta
& trén d€ xac dinh cyc nao ctia nam chiam duge dua lai cuén diy. Kiém tra xem ciu
tra 161 co ding khong (boc gidy boc nam chim xem).

294. Treo trén cudn diay Thompson bing ba diy cao su manh mot cudn day khac ¢o
dé 500 vong ndi chap mach (néi kin). Néi cuén day Thompson véi mot nguon dién
ddi chiéu dién ap tuong tng. Cudn day treo bi léch di. N6i cac diu cudn day iy vai mjt
tu dién dién dung 10 - 20 uF, va lam thi nghiém lai: n6 bi hat vao. Gidi thich,

Loi gidi. Trong cudn day dugce treo trong trudng hop trude xuat hién mot
dong di¢n ngugce chiéu, va trong trugng hgp sau xuat hi¢n mot dong digén
cung chiéu véi dong dién trong cugn day Thompson.
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295. Lammot khai Ly phueng hing nhing ban A 8
mon g (20 x 20 mmj dong Jd mang. Muon thé, gita

T
cac ban dong dit cac hin vang kich thude bing - W A
giay canh kicn, nén chat hang cach dung é tokep, = G 7
ron say g choam. Gan ver khoi lap phuong hai quai o
(Lay moc), de khi treo hang quai A cac ban dong & a o

vi tri thang dung, con ndu treo bang quai B thi b
chiang nam ngang (Hinh 227a).

Pang day buoe vao quat A, treo khot lap phuong
gita cac cue cuamot nam cham dién, xoan day la,

roi tha ra d¢ day xé ra. Lam lai thi nghiém ay, lan
nay treo day bang quar B. Trudng hop tnide ¢o suc

- a < " . = -
ham day xo ra, con truong hop sau, day xo ra ty
do. Giai thich,

Hinh 227

Lot gici. Khi day xo ra, cac ban dong cat

cac duong lue eta ti trusng, do do trong chung xuat hién cac dong dién
Foucault lam ham su quay x0 ra dy. Trong truong hgp tha nhat, cac khai
lap phuong quay mot vong thi su bién thién cua ludng tif xuyén qua mat
cat ban dong thang goc vai no (Hinh 227b) ¢6 gia tri 1dn hon nhiéu so
vai trugng hop sau. Vi thé eac dong dién xoay va do dé cdc luc ham lai ¢
trudng hop trudge 16n hon nhiéu so véi trudng hop sau.

296. Tumot bién thé phé dung lam mot nam cham dién bing cach ndi song song
cac cudn day 120 V va 220V, va néi vao mach dong dién déi chidu véi dién ap 120V.

Cho nam cham dién hai dau cyc. Khoang gitta cac cye lan lugt dua vao cac dia pha
mot 16p sap va cdt thanh nhiéu phin (Hinh 228) (chi tiét cac dia dy lam tir bdn kim
loai va dan biing keo B-2 trén nhimg méinh gidy day chic hinh tron). Sap chi chdy
nhanh & trén dia dan cac vong tron dong thm. Gidi thich.
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Lai giai. Dién trugng cam dng, xuat hién khi tu
trudng gitfa cac cuc cia nam cham thay déi, mang
tinh chdt xody, nghia la cac dudng luc cua no la
nhitng dutrng vong khép kin dong tim. Vi thé
dong dién manh nhat xuat hién d dia cit thanh
cac vong ddng tam.

297. Sy nong lén ciia vat lidu st tir trong qué trinh ddo

tr tuan hoan. Bén trong cudn day cda mot bién ap phd

dung, tinh cho dién ap 220V, ngudi ta cho vao cic thanh Hnh 228
dong va sit hinh giong nhau, chiéu dai 15 -
20cm va duong kinh 15 - 20mm. Ding sap gin
lén cac thanh dy d§ 2, 3 que diém cing chiéu
cao (Hinh 229).

Qua bién trd cho chay mat dong dién déi
chiéu véi cuimg do an toan cho cuén day. Co
thé nhan thay ring sau mét thai gian cac que
diém gin trén thanh sit roi ra con trén thanh
dong van con. Giai thich.

Loi gidi. Thong thuong, hoc sinh tim Hinh 225

cach dung Hiéu ung Foucault dé giai

thich hién tugng, nhung khong duge. Thuc thé, dong Foucault phai lam
thanh déng néng lén hon thanh sit, vi véi hai thanh cung kich thuge,
trong ching c6 trudng cam {ng véi sic dién dong nhu nhau, nhung dién
trd cua ddng nhoé hon khoang 7 lan so vdi sit, vi thé dong dién va do dé
lugng nhiét téa ra trong thanh dong phai ldn hon trong thanh sit.

Ly do chinh lam cdc thanh sdt tif néng lén la sy tir hoz lai gan véi
su tai dinh hudng cua cdc ludng cuc tif cg ban do dé tang cuyng chuyén
dong nhiét.

Cong tiéu hao cho su dao tir cia cdc ludng cuc 1a do céc ive tac djng
1én ching tir phia tif truing, 1&y tif nang lugng cua né.
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298. Trong mang 1oy Ied 2y 12
dien ap  Jdor chien now B —~
220V, nopcuon day sag -~ 27200 — By

5 s a” . . sy (=
cap mol ben ap —— o= { 1 2 9
phong tht nghiem
tinh cho dign ap dy. Hink 230

NOI not Liep vai cudn

day av mot den TOOW. Vai cuon day thircap (12V) néi song song mot so bong den 12V
(Hinh 230). Khi chua ndi mach cuon day tha cap thi ngon den lan (100W) khong sang.
Neu nor dan tumg ngon den nhd vao mach thi do sang den lon ting 1én. Giai thich.

Liri gidi. Khi mach cugn day tha cap khong noi, dién cam cua cupn day
sef cap rat lan, va dong dien rat nho nén den 100W khong sang.

Noi cic den 12V vao cuon day thi cap thi trong né xuat hién mot dong
dién cam ung, tir truding cua no theo dinh luat Lens lam giam luong ti o
161 bién ap. Jicu ay lai lam giam dién cam cua cudn day so cip, vi thé
cuong do dong dién di qua nd tang lén, va den 100W sang lén.

299. Il cudn day

giong nhau 220V lay ~. ~
tir bien ap phong thi a fx’\\ b f =
/
N

nghi¢m chup vao loi, i
fis

mot den 200W vao | 3 T | i S\ S
\

|
S3 A [
mE'Tg hr‘m dﬁu;ﬂ Adm \‘-.__/ ; \\.—/ jj
chiéu. ben sé khong e o35
sang. Cit di¢n, déi
lin diu diy noi vao
cac dau cye cia mot cudn diy. Noi dién. Dén sang 1én. Gidi thich.

@
<=

va net nor Lliep va 3

JcL‘L'
£y
_...L

Hinh 231

Léi gidi. Trudng hgp thi nhat, tir trurng caa hai cugn day thém vao nhau
(Hinh 231a), Trugng hop tha hai, ching trir nhau di (Hinh 231b). Vi thé
dién trd cam (ng 1dn trong trudng hgp tha nhat, va nho trong truong hop
thit hai,
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Chua y: Trén Hinh 231, chiéu cda dong dién va cda cic i truong ghi cho mt nda
chu ky; trén hinh khong vé 16i cta bién ap.

300. Noi mot dén
200W viao mach dong
dién ddi chieu, nédi tiép
véi cudn day 220V Iy tir
bién 4p phong thi
nghiém, cudn day &y
chup vao 16i sdt cit roi
(khong thanh vong kin)
(Hinh 232). Néi lién 1oi.
Pen tat. Giai thich.

Hinh 232

Loi gigi. Ldi duge néi vong lai 1am tang rat nhidu dién trd cim dng cua
cudn day, cho nén dién tat.

301. Péng co dién mét pha. Ly hai cujn day 220 va 12V chup vao 16i sat ctia bién
ap phong thi nghiém. Trén cac cudn ddy, ding chi treo mét dia nhom (Hinh 233). Noi
cupn day 220V vio
mang dién ddi chiéu.
Néu ndi ngidn mach hai
dau cda cudn diy kia thi
dia sé bit diu quay
nhanh. Gidi thich.

Léi gidgi. Cac dong
dién déi chiéu trong
céc cudn day chuyén
léch pha 180°, do dé
ching dat cudng do cuc dai ¢ thoi diém khdc nhau. Vi thé trong khoang
chung quanh xuét hién tir trudng chay giong nhu tit trudng cua mdt nam
cham vinh ctfu di chuyén. Tu truong chay gay trong dia cic dong dién
cdm \ng xody. Tuong tdc giita tir trudng cdc dong &y va tir trung chay
lam cho dia quay.

Hinh 233
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Dao dong dién tu va Song

302. |,{|Ij\,' i '-.'1]{:'”]
Jday, 1oy cudn not v

mot hongt den dign

ap thap. Cudn day I, SR e A

co mol vong  day,
) 2

cuon Ny co va chue

vong, Cuon n, duave

phia cuon day so cap L,k

; Hinh 234
cua mol bien  ap

Tesla (Cuon cam cao Lan) dang hoat dong, con cudn n, chyp vao 161 mot bién ap
Thompson dang hoat dong (Hinh 234). C4 hai dén déu sang 1én. D3i chd cac cudn day
thi hai den déu khang sang. Giai thich.

Loi gidi. Truong hop dau, sie dién dong ¢ ca hai cudpn day déu da dé 1am
den sang, bay vi;

at Tuy cupn n, chi ¢o mot vong day, luong tif cha bién ap Tesla xuyén
qua no van bién déi vai toe do rat lon.

b) Tan so bién doi lugng tir xuyén qua cuén day n, khong lan (50 Hz),
tuy nhién s6 vong lan.

Trusng hap thia hai, cac dén khong sang bdi vi:

a) Suc dign dong cam Ung trong cudén n, nho, vi 86 vong cua né nhd,
va tan so bién thién ludng tir cing nho.

b) Cuting d¢ dong di¢én cam ng trong cudn n, nho, vi stre dié¢n dong
trong truong bién dp Tesla khoang n 1an, ma dién trd cdm ng 16n hon
nhiéu so vdi & cudn n, (n la s6 vong cua cudn).

303*. Dbal tryc tiép gin nhau mot qud ciu mang dién (chung quanh n6 ¢6 mét dién

trugng) va mot nam chim vinh cttu (c6 gan né mét tir trudng). Co thé néi ring trong
khoang khing gian chung quanh ¢6 mit truong dién tir khong?
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Lot giai. Khong, Truong dién tu 1a mdt két hgp cua mot w trusng va
mot dién trudng gan véi nhau va bién doi. U truang hgp nay, cic triging
khong bién déi va khong gén vdi nhau.

304. Lip mit
mach dién goém
ndi tiép nhau mot
b ac qui (hay pin)
dién ap 3 - 4V, mit
chuong dign, mot
khoa dign va mdt
day xich kim loai
dai do 30 - 40 cm
(thi du nhu diy xich treo qua ldc & dong ho treo tuong, kidu qua cin kéo day). Mot dau
day xich budc chit vao mat thanh ding, diu kia duge mdt qud cin kéo vt qua mot
rong roc nam ngang, song song vdi xich, cach xich vai cm, ¢6 hai cin cta m{l may
phat tinh di¢n (Hinh 235). Khi c6 tia Itda dién gita hai cin va dong khoa noi dién vao
chudng thi chudng bl diu kéu. Trude khi lam lai thi nghi¢m thi mé khéa ngdt dién,
khé dip vao xich, déng khoa noi lai dién. Gidi thich.

Lot giai. Xich ¢6 vai trd kép: cung lic né via la &ngten thu cac song dién
tir, vira 1a cohérdg (cdi do phat hién cdac dao dong dién) (cdc tiép xac khéng
hoan thi¢n gida cac mat sit oxy héa cia cohérg ¢ day duge thé bang cac
mét xich, bé mat cdc mat xich ay ¢6 mot 1dp oxyt tu nhién).

305. Cadicdach dién kim logi. Mot bong den dién
3,5V dugc gin vao mot cot dimg cao 70cm lam bing b
day dong day khodng 5 mm uén cong hinh cung

(Hinh 236a). Néu néi hai diu diy vao mét ngubn =
dién thi dén co sang Ién khong (vi cung day dong

chip ngin mach di¢n)?

Loi gidi. Néu néi cdc dau day viao mot
ngudn di¢n mét chidu thi den sé khong sang.

N&u cdc dau diy ndi vdi mot nguon dién d6i et
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chiéu tan so cao thi den se samgz, vi dién trd cam dng cua vong cung dong
sé 1on hon nhicu so vai dion trg cua diay toc den, va phan lan dong dién
s¢ di qua day toe. Co the dung lam nguon dién tan $6 cao cudn day so
cap cua bicn ap Tesla nor vai cuon day cam ang. Kiém tra cau tra li
bang thi nghiem, noy den vao mach theo so do Hinh 236b.

306. Chup lén cuon div tha cip cta mot bién ap Tesla dang hoat déng mét coc hoa
hoc mang, va dua lai gan no mot thanh kim loai. Phong dién cang xdy ra nhu & truing
hap khangt co coc chup, va coc khong viée gi (dd nude vao coc dé kiém tra thay la coc
khong ro). Giai thich.

Lén giar. Bien ap Tesla hoat dong thi quanh cuon day thi cap cua no ¢o
mot dién truong dién ap cao, lam ion hoa khong khi va phong dién trong
khang khi. Di¢n trugng cung xuit hién ¢ trong thay tinh cdc, tuy nhién,
muon cho thiung mét vat cach dién rdn thi can dién ap lén hon nhiéu.

307. Ngoi trén mdt ban co cac chan duge cach dién. Tay phii cam mot chudi (dé)
den néon, va tay trai cam mot vat kim loai nao do. Cham vat kim loai ay vao qua cau
nhé cuon day thir cap cda mot bien ap Tesla dang hoal dong, con tiép diém kim loai
cda den thi dung vao tran mot ngudi ding dudi dat. Nhu thé thi dén sang 1én. Gidi
thich.

L giai. Bién ap Tesla la mot nguén dién tan so cao; doi vdi no than
thé con ngudi la mot dien tréd nho. Vi thé dong dién ay di qua dén néon
lam den sang lén.

Chu thich; Co thé lam thi nghiém dudi dang khac. Ngudi thit nhét lay tay phai
cam mot ong khong co cue chita khi loang. Ngudi thit hai cam dau kia cia ong. Ong
sé sang len.

308. Lip su do theo Hinh 237, trong do A la may phat siéu cao tan, B la ngu cuc
thu vai mot bong den, C la thanh kim loai song song visi ngdu cue B. Cho may phat A
chay va bién dai chitu dai ngiu cue B dé cho dén sang lén. Cham cham dua dén W xa
thanh C lai gan ngiu cuc B, Dén sé sang va tit tudn hoan, Gidi thich. Dung thi nghiém
ay dé xac dinh chiéu dai song dién tir do A phat ra thé nao?
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Léi gidi. Song do A
phat ra chap vai
song do C phan xa
lai, két qua la trong
khong gian xuat
hién cac séng dién
ti dimg. Luong cuc
B tuan hoan & vao
khu vuc bung va khu
viuc nit cioa séng
ding, vi khi C
chuyén dong sé doi nhau.

Hinh 237

Muén tim chiéu dai A ctia s6ng, phai do khoang cach [ gitia hai vi tri cua
thanh C gan nhau nhait ung vdi hai 1an lién ti€p den bat sang (A = 20),
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Su truyén va Su phdn chiéu cla énh sang

309. bhang hai bong dén pin va mol ngol sao
bing cactong sudn vac mot nan hoa dé trén
man chiéu ¢6 hai bong cua sao. Cac bong dén
vi sao phai b Lri the nao dé sao quay thi hai

héng cua no quay ngudc chidu nhau?

Lai gidi. Phai ba tri sao dé mat né
thdng goéc véi miat man chiéu, con cac
ngon den bd tri ¢ hai bén sao khong xa
rnhau lam (Hinh 238). Hinh 238

310. Chicu sang mét ngon nén dang chay bing mét dén dién cong suit lon. Trén
man hinh tring khong chi ¢6 bong cda ciy nén, ma c6 cd bong cta ngon Ita nén, Gidi
thich tai saoc mgt nguon anh sang (& diy 1a ngon It nén) lai co thé cho bong ci ban
than minh.
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Lai gidi. Trong ngon lita nén, ¢6 nhitng phan ti khong trong suot duge
dot nong do 1én. Vi thé ngon lta nén ngan anh sang tir dén lai, con ban
than minh phat ra anh sidng yéu hon. Do d6 trén man chiéu, sau ngon
Itta nén la phan duge chiéu sang it hon chung quanh, nghia la ¢6 béng.

311. Trén Hinh 239a c6 vé mot vat duge phan chiéu trong nudc (hinh phan chiéu
dugc vé bang cac dudng chim cham). Mjt vit dit trong nudc cé phin chiéu trong
khéong khi khong?

Hinh 239

Lot giai. Céac tia 4nh sang phat ra t mot vat dat trong nudc sé phan
chiéu ¢ mat phan chia khaong khi va nude, va cho hinh phan chiéu cua
vat ay trong khong khi (Hinh 239b).

312. Co thé nao dang
déen pin dé chiéu sing E
hinh chiéu clia mjt vit @ ©
trong guong khong
(Hinh 240a) (vi phia sau

guong khong ¢ mot vil y/
thuc nio ci)? =
Loi gidi. Anh séng Hinh 240

tr den pin phét ra
duge guong phén chiéu lai vat A, va hinh phan chiéu cia né trong guong
cang thanh sang hon (Hinh 240b).
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313, Hapuong phang tao thanh mot goc vuong

hai mat dhnh 241 Chiygs minh rdng mol tia
sang nam trong mat phing thing goc v duimg
gaoe Cha goc hat mat ay phin chicu hat tan thi ca
it vi ta phan chicu luon luon song song voi
nhatt.

Lt glag.

Oa 3 2h 4 3eow 2d = 360"

Hinh 241

Ja + 2¢ + 2th + dy = 360"

Nhung b + d = 907, vi la cac goc nhon cua mot tam gidac vuong goc.
Nhu vity 2a + 2¢ = 1807, nghia la tia toi va tia phan chiéu song song vai
nhau va npude chicu nhau.

Chu thich: Ba guong thing goc vai nhau cang co tinh chat ky tha ay: ta Ldi sau
khi dugc ci ba guong phin chiéu sé quay trd lai song song vai hudng ban diu, di cac
gudng bo trn theo hudng nao cing thé, Mot thiét bi tuong Ly duge dang trong giao
thong. Thi du mot xe dap 1ap thiét bi &y sé phan chiéu lai 6t6 sap vugl minh tia sing
den pha cua 6o dy,

Mudn do chinh xic khodng cach tir Trai Dat lén Mat Tring, dit trén Mat Trang mal
bo phdn chicu tia laze gom co nhimg phan td guong ba mal.

314. Dua ra mot guong cam tay lam bang hai guong
vuong goc dat trong khung vuong goc, thzing goc vdi nhau
(Hinh 242). Trong guong iy, ngudi tu nhin thiy hinh
minh dau chian 1on nguge. Quay guong di 90° thi hinh sé
gquay lai 130" thanh dimg thang. Gidi thich.

Lai giar. Cac tia sang do mot gugng phan chiéu
thoat tien s¢ dap vao guong thit hai roi sau do

mdi dén mat ngudi. Vi co phan chiéu hai 1an cia
anh siing, nén phan trén va phidn dudi ciia mit Hinh 242
ngudti nhu 1a "déi chd cho nhau” va 1én nguge lai.
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Néu cho guong quay 90° thi cac mat guong trd thanh thing ding. Nhu
thé, phan trai va phdn phai ciia mat ngudi duge phan chiéu lai cting "d4ai
chd cho nhau", nhung hinh phan chiéu cia mat vin ding thing.

315. Dua ra hai guong vuong goc
dudc git chit gitta hai miéng gd xé hinh
tam giac dat dudi goc 72°, mit hon
hong quay ra phia ngoai (nghia la soi
guong & trong goc 72° - ND). Dua vao
khodng gitta cac guang maot cdi but chi
hay mét ngon tay thi sé thdy nim cai
it chi hay nim ngon tay ciung luc dua
theo cac hudng khic nhau, vd cing Hinh 243
nhip vao nhau & trung tam. Giai thich.

Lai gidi. Néu mdt vat ¢ gitta cdc guong thi ta khong chi nhin thay ricng
né (Hinh 243, 1), ma ca hinh phan chiéu cta né trong hai guong, 2 v 3,
Nhung vi edc guong hudng vao nhau, nén mdi cdi cho ta hinh phan chiéu
cta vat do guong kia phan chiéu, 4 va 5. K&t qua ngoai ban than vat, ta
nhin thay ca bén hinh phdn chiéu cta né.

316. Dit mot tim guong trén ban, trude né 1A mat
tés gidy. Yéu ciu (goi) mot hoc sinh nhin vae hinh
phan chiéu cta tay minh trong guong ma viét tén
minh béng chir to (Hinh 244). Thudng thi hoc sinh
khéng viét dugc. Pua cho cac hoc sinh khic xem céi
da viét, v gidi thich tai sao khong viét dugc.

317*. Chiéu cao toi thi€u cla guang phai la bao |
nhiéu d€ mdt ngudi nhin vao guong c6 thé thiy ci Hinh 244
ngudi minh tir diu dén chéan?

Léi gidi. Chiéu cao cua guong phai it nhat bing nua chiéu cao cua nguoi
(Hinh 245).

140



Hinh 245

M
318*. Truge mot guong phing co mot val sang E
AB tlhinh 246a). Hay tim khu vue khong gian N

trongt o miAt o the nhin thay hinh phan chiéu

cua vat dy.

Lo gir. Hinh phan chicu toan thé vat sé
duge nhin thay ¢ nhimg cho nao ma cac tia
sang di tu dicm A va B duge phan chiéu
chong lén nhau (Hinh 246b),

319. Phuvng phdp vdt ly tu dét cia ngon
nén. Dal hai guang 1om Pictet doi dién va cach
nhau 1,5 m. Gan mot guong dat mot phan td dét
nong cda 1o dién phdn xa, va gin guong kia mot
ngon nén. Khi phin 1 dot nong nang 1én thi ngon nén chay. Gidi thich.

Hinh 246

Lii giai. Phan t dot nong dat o tiéu diém cua mt guong, ngon nén ¢
tieu diém cua guong kia. Chup vao bac ctia cdy nén mot mau phim anh.
Cac tia tu phan t dot nong do mot guong nhan duge phan chiéu dén
gugng thit hai, guong nay hoi tu ching vao bac ngon nén. Mau phim béit
chay va lam chdy nén.

320. Dung hinh phin chié¢u cia mét diém sing S trong mot guong lom, tim khodng
khong gian nhin thiy hinh ay (Hinh 247a).

Lat grai. Dung tia SA,, song song vdi truc quang hoc chinh va tia SB, di
qua tieu diém F, dé tim hinh phan chi€u S, (Hinh 247b). Cing ¢ diém
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ay, cac tia khdac cia chum ASB, ké cd cdc tia
¢ ria SA, SB, cit nhau. Néi cdc diém Ava B
vdi diém S,. Néu mit ¢ trong vung gach chéo
thi ta ¢6 thé thay hinh thuc cia S ¢ diém S,.

321. Nhu ta da biét, ding m{t thiu kinh cé hai
mat 16i c6 thé c6 hinh phan chiéu phong dai cia mot
vait. Nhimg yéu té nao cia vit ay khong duge phong
dai lén?

Lai gidi. Cac géc. Thi du vat Ay 1a mdt hinh
sdu canh sau goc bing nhau thi hinh phan
chiéu phéng dai ciia né van la mot hinh sau
goc sau canh bang nhau.

Hinh 247

322. Néu nhin mdt que diém dit nim
ngang qua mét céc nude hinh tru thi hinh
nhu né dai ra, con bé ngang ctia né thi khong
ddi. Néu que diém dit thing ding nhin no
qua cic nudc, chieu dai né khong dai con bé
ngang Ion hon lén (Hinh 248a). Nhin qua
mét 16p dau thiu diau dé trén ldp nudc mot
bt chi dit thing dimg, thi thdy hinh nhu
but chi to ngang hon la qua lép nudc (Hinh
248b). Giai thich.

-'l'mla'-lum'-'[ !

104}

—
_—
-

T

ddrelrgte
Pheddidde

Hinh 248

Loi gidi. Céc nudce 1a mot thau kinh hinh tru. D9 cong cla ti€t dién néim
ngang cua né bing 1/R (R 1a ban kinh cua céc), con d§ cong cua tiét dig¢n
ditng thidng bang "khong". Vi thé theo chi¢u nim ngang thi mjt thau kinh
nhu thé& phéng dai, con theo chiéu thing ding thi khong. Chiét suat (ti
s6 khic xa) cha dau thau dau lén hon cua nudce. Vi thé, phan trén cua coce
phéng dai lén hon la phan dudi.

323. Nhim mit trai lai, mdt phdi nhin vio mét 16 kim cham & gilta mét miéng
cacténg nhd hinh vudng tay cim cach mit do 7 cm (Hinh 249a). Cim vao dau mt
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dua nhoe man nhon cda mot can ghom, va Wl dua
no lén Cao, ST no cang gan mal cang tot (cho no
dung long mi) cho dén khi dau ghim (ma ghim)
len ngfang mep dudi 16 kim cham (ngudi lam thi
nghiem luon luon nhin vao 10 av). Anh ta sé thay
mu ghim hueng xudng phia dudi (Hinh 249b) va
chuy¢n domg e rén xuong dudi, tuy trong thue té
ghim dudc dua tadua 1en trén, vamda ghim ¢ phia
trén, Giai thich.

Lot giai, Néu dang mot nguon diém (rat
nho) anh sang dé €6, bong cua mot vat (thi
du mot cai dinh) trén mot man dit gan, roi
dat giga chung mot thau kinh hoi tu (Hinh
249¢) thi bong chi hoi nho di nhung van
dirng thang.

Hinh 249

¢ thi nghiém cua ching ta, nguon sang 1a 16 kim cham ¢ miéng
cactong, con thiy tinh thé cua méat 1a thau kinh héi tu. Bong cia mia ghim
(¢ phia dugi 16 kim cham) roi vao phan dudi vong mac, do dé (theo tinh

chat cua vong mac ma ta biét - "l1on nguoge
nhu ndm ¢ phia trén.

324, bat mot thiu kinh mat
phing mat 161, mit phing
quay vé phia nguon sang, cach
nguon 20 ¢m {Hinh 250a).
Trude thau kinh, vé phia
nguon sang, ap sit vao thiu

\

-

()

L —

kinh ¢6 mol ming ngin co 16
cho anh sang di qua hinh vanh
(Hinh  250b). buing kinh
ngoiai ctia vanh phdi bing
duimg kinh trong cGa khung thau kinh. Chiéu rd

b

lai hinh") béng ma ghim hinh

Mdn chitu d

)

__!_,

P
;,f
Thdu kinh

Hinh 250

ng cuaa vanh, khe cho anh sang di

qua, bang 5 mm. Di chuvén trong con (hinh non) &nh sang tir thau kinh ra mot mang

143



ngin ¢6 m@t 16 nho, thi trén man chiéu dit
cach thau kinh 1 m, ta thay hinh cta vanh
hodc dd hoac xanh. Giai thich.

Loi gidgi. C6 hién tuong 4y 1a do
quang sai sdc cia thdu kinh. Di
chuyén mang ngan vdi 16 tron, ching
ta tdch cac tia do hoac xanh ra tu
chum tia sang mau (Hinh 250b),

325*. Mol tia sang dap vao mét thiu
kinh hdi ty. Biét vi tri cac tiéu diém chinh, 1
hay dyng (tim) duong khic xa cua tia
(Hinh 251a).

e

f
i g
-—

Hinh 251

Loi gidi. Xem Hinh 251b. Cac con s6 la sd thi tu dung (tim bang cach

vé) cdc tia sang.

326*. Cho vj tri truc quang hoc cia mét thiu
kinh, ctia m0t ngudn sang diém S, va cda hinh S,
ctia no trong thiu kinh (Hinh 252a). Tim tim
quang hoc O cda thdu kinh va tiéu diém F, ctia no.

Lai gigi. Xem Hinh 252b. Cédc con s6 1a s6
thir tu vé cdc tia sang.

327*. Vé hinh cia mit vit AB trong mot thiu
kinh hoi tu trong truong hgp ma thiu kinh nhé
hon vt dy rat nhiéu. (Biét vi tri cac tiéu diem).

Loi giai. Xem Hinh 253.
328. Ding mjt dén chiéu chiéu [én man mot
phim dén chiéu thi hinh chi€u sé thay ddi thé nao

néu diing mét ban khéng trong sudt cho mét nifa
thau kinh. Thi nghiém dé kiém tra.
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Lot prai, DO osang tit e cae diem caa
hinh chicu giam di (Hinh 254 Hinh cho
thay du nua dudgi cua vat kinh by ban A
che dip phin trén cua no cang van cho

hinh day dui cua phim den chicu,

329. I'hai dé mat ddau J¢ nhin thay hinh thue
cua ot vil do thau kinh tao ra?

Lot griai. Thong thuong nguo ta tra loi:
"Dé mat o cho cé hinh thue”. Tra loi nhu
the 1 sai. Mat chi ¢o thé nhin thay ro
rang mét doi tugng néu no ¢ xa mat han
la "diém gan cua mat”. Vi thé, mat khong
duce di gian hinh thie cua vat dugi 10 cm.

330. Neu mot vat duge dit & mat phing tiéu
cu cua mot thiau kinh hér ty thi khong dung duge
(tim bang cach vé cac tia sang) hinh cda no, Néu
ta nhin vao vit qua thau kinh thi co thé thiy
hinh cua no khang?

L gidi. Co. Tit moi diém cua mbi vt
niim trén mat phang tiéu cu cua thau
kinh. cice tia sang sau khi duoe khue xa
thanh mot chum song song (Hinh 255).
Mat duge thich (ng vdi vo cung xa sé
hoi tu mdi chaom nhu thé vao mat diém
d vong mac, do dé trén vong mac sé ¢6
hinh cua vat.

331. Matthiukinh thiy tinh hai mat 16i 6 thé
khuéch tan hai tia song song dap vio né khong?

Lai giai, Puge, néu thau kinh du day
(Hinh 256).

Hinh 253 A

N
WA, WAV =—

-

Hinh 254

Hirth 255

Hinh 256
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332. Trén Hinh 257a cd vé mot ngudn anh sang diém S va hinh thuc S; «a no nhe
mdt thau kinh 16i. Trén truc quang hoc cda thiu kinh, phéi dit mot guong lom hinh
cau ban kinh R, & ché nao d€ cac tia do guong phan chi€u lai, lai trd vé dién 87

Hinh 257

Loi gidi. Phai dat guong hodc ¢ khoang cdch R sau hinh thuc cia ngudn
anh sdng, hodc ¢ diém S, (Hinh 257b). Truong hgp thi nhat, e tia sé
dap vao guong théng géc véi guong
va do dé duge phdan chiéu quay lai
diém S theo ding duong ay. Truong
hop thi hai, hai tia 1 va 2 ddi chd
cho nhau, nhung di tir diém S,, hpi

tu lai ¢ diém S. a

333. Cho dudng di cda tia sing qua mét Hinh 258

thau kinh phan ky (Hinh 258a), dyng (tim) > ———1D
tieu diém ctia né. > ,f_.é A

Léi gidi. Xem Hinh 258b. Cdc con s6 chi thd
tu vé cac tia.

334. Mot chum anh sang tdi song song mdt man,
Dit gitta man va ngudn sing mot thau kinh phin ky
thi c6 thé lam ting do séng trén man khong?

Q@ Min chitu

YYY YY YT
¥
//

Yl

Léi gidi. Puge. O ving hinh vanh giita céc Hinh 259

vdng tron dudng kinh AB va CD, d¢ sang caa

man khong chi do c4c tia thau kinh khic xa, ma cdn do ca tia di »én canh
né, vi vay dd sdng trén man khong c6 thau kinh phan ky (Hinh259),
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335. Phiibo tri the nao han thiaw kinh - mot
hon tu, mot phian ky, A mot chum tin sang song
song di qua ca hat than kinh vin song song?
DE cho bai toan co dap <o, g ciae Heu o cla

hai thau kinh phai co U 1e the nao?

Lerd giar. Cace thau kinh phat dat thé

Hinh 2t

nao de cac ticu diem chinh cua chung trang nhau (Hinh 260). Khong ¢6
ddp =0 neu ticu e cua thau kinh hoi tu nhé hon tiéu cu cua thau kinh

phan kv,

336*. Mot thau kinh mat phang mat 16i ¢o
thé phan kv cac tia sang song song, vamot thiu
kinh mat phang mat lom ¢o the héi tu chang
duoe khing? Ve dé rd lis,

Lai giar. Co the duge, néu chi 86 khue
xa cua mol trudng chung quanh lén hon
cua thuy tinh. Trong trugng hap ay, goc
tdi bé mat thau kinh cua tia nho hon
aie khue xa, vi thé tia ra khoi thau kinh

ﬂ_;_,,., -

\

Hinh 261

l6i di xa truc quang hoc chinh, con tia ra khoi thau kinh lom di lai gan

truc quang hoc chinh hon (Hinh 261).

337. Trong mdt chau thiy tinh ¢6 cac mat la mat
phdng song song nhau va thing dimg, dat dimg maot
ong nghigm chia nudce trong co mt cai dinh vit.
Chiéu hinh 1én man. {"J-ug nghi¢m hinh nhu khong
trong sudl, tri mot dai sang hep doc theo truc cda nd.
ba dan nuoc vao chiu thi bal ngd trén man hign ra

hinh cda dinh vit (Hinh 262). Giai thich.

Lot gidi, Tri mdt cham hep di qua phan giga

cua ong nghiém, tat cd cac tia sdng khi ra
khoi 0ng nghiém, ¢ mat phan chia thuy tinh

Hinh 262
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- khong khi bi phan chiéu trong (bén trong thuy tinh) hoan toan va khong
dén duge man. Néu dé nude vao chau thi goc gidi han ¢ bé mat phan chia
thiy tinh Ién 1én, vi the cdc tia ¢6 thé dén man duge.

338. Mot lo thay tinh ldn, c6 mét ong ngang &
bén canh, duge dit cao 40 ¢cm trén ban. 5ng )
nit, qua niat ¢o6 mot dng thiy tinh nhé (Hinh
263a). Dung mjt thau kinh tip trung anh sang
mot dén chidu (co thé dung dén pin - ND) vao
miéng ong ngang bén canh.

Pé nudc vao lo, va cho nuic chiy ra qua 6ng
thay tinh nhé. Néu cho vao nuéc mét it sita cho
duc nudc thi dong nudc chay ra sé sang. Co gi
méu thudn vdi quy ludt truyén anh sang theo
duemg thing khong?

Hinh 263

Lot gidgi. Tia sang di vao trong dong chdy chiu sy phan chiéu trong (bén
trong nudc) hoan toan, vi thé truyén theo doc dong nude cho nén dong
nudc thanh sdng 1én (Hinh 263b). Cac phan tu sita tdn xa anh sing ra
khidp cac phia, va lam cho ta nhin thiy dong nudc trong phong toi.

339. Hun khéi mot dong tien (bing dong), roéi dit nd xudng diy mot chau nudc, mat
¢6 qudc huy 1én trén (d€ khong nhin thay mat ghi gia tri cia dong tién - ND). Cho hoc
sinh xem, va hoi gia trj ctia dong tién. Dong tién hoc sinh thay hinh nhu biing bac.
Poan iy dong tién ra khéi nudc va cho hoc sinh xem. Gidi thich,

Loi gigi. Mat dong tién bi 4m khéi c¢6 mudi than, cho nén ¢ trong nuéc
né c¢6 bam mét 16p khong khi, va d gidi han gitta 1¢p ay vdi nude cé phan
chiéu trong hoan toan cia 4nh sang chiéu sang dong tién dy.

340. K& nhimg thi dy img dung trong thyc t& sy phan chiéu trong hoan loan cia
anh sang.

Loi gidi. 1- Sgi quang: Néu ldy mdt sgi thay tinh khong day hon 0,05
mm, dai dén 2 mét, va chiéu sdng vao mot diau cia né thi, nhy phan chiégu
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tronif hoan toan, anh sang se truyen di, gan nhu khong bi hiap thu doc
sor, vit di ra dau lia, neay ea khi sgi ¢6 bl uon xodin rat nhiéu. Vai nghin
sai phir the, cae sot deu duge boe mot mang mong 6 chi so khae xa khac,
dugc gan chat vai nhau thanh mot chum (bo) la mot "vat dan sang” mém
deo tusn dugel. Lam phang va lam bong cac mit mat chua na. Hai "vat
dan sang’ 6 the dua vao bat e cho nao khong tar duge cia mot may moc
hay cua mot cd the. Dung mot ‘vat dan sang” dé soi sang doi tugng, con
hinh cia dai tugng duce chuyen dén mat hay may anh qua "vat dan sang”
that hai. Thi du, cho cac “vat dan sang” ay vao da day (hay ca vao tim),
thay thuac ¢é thé thay duge hinh danh rat ré cua bd phan co thé can xem
xet, mace dia cde "vat din sang” phai van udn mot cach ky la nhat.

Neu cac s cua "vit dan siang” dan ldn vao nhau dén muc su bo tri
cic dau s0i ¢ mat mat sau khong dng vai su b tri ¢ ddu mat trude, thi
hinh anh cua déi tugng (thi du mat trang in) bi bién dang khong nhan
ra duge. Biev ay duge su dung trong cong viée mat ma. Muén giai ma,
ngudi ta dung mot "vat dan sang” vaéi su bo tri sgi giong hét nhu sy bo
tri ¢ "vat dian sdang” da truyén hinh bién dang ra ngoai, nhung dnh sdng
tir hinh bi bien dang da dudge chiéu qua mat mat sau dé di ra mat mat
truce, o do da dat may anh,

2- Thau kinh hai dang Fresnel: Thau kinh dy 12 mot hé thong cdc mit
xich thay tinh, méi mat xich la mét lang kinh ba canh vuéng géc udn lai
thanh vanh. Tat ca chung déu duge bé tri dé phan chiéu hoan toan tat
ca cite chum tia tif nguon sang dén, va anh sang tir hé thong di ra thanh
mot chium song song cutrng do anh sang rat ldn,

¢ hién tugng quang hoc bat thudng
hi quyén

Ca
S k
341. Cau véng. Trong cii tu sing cia mot dén chiéu chi d€ lai mot thdu kinh
(thiu kinh thit hai va vit kinh dude thao bd di), va nhu thé ¢co6 mot chum anh sang
gan nhir song song. Trén dueng di cda cham dy, dit mdt hinh ciu day nuéc cat,
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dang mjt man che nhd ngin né vai ngudi xem (Hinh 264a). Cham Lia thi cap dudi
dang mot mit hinh nén di W binh cau vé phia dén chiéu, tao 1én man chiéu mét
vanh cau vong. Gidi thich. Vé dudng di cla cic tia sang trong binh cau.

Thdu kinh
phdn ky

Hinh 264

Léi gigi. Chum tia di vao nudc trong binh cdu phan chiéu trong hoan
toan va hai lan khic xa. Vi cac tia sang mau khac nhau duge khic xa
dudi cic goc khdac nhau, nén dnh sang tring duge phan tich thanh cdc
tia hgp thanh (tdn sic) (xem Hinh 264b).

342. Noi rdo nguyén nhin ctia cac hién tugng quang hoc trong khi quyén sau day:
bong ma trén nai, do dnh dudi va trén, cdt sang, quang va cyc quang.

i

Loi gidi. 1- Poi khi nhitng ngudi leo nui g T T
nhin thdy trén nai ¢6 nhitng béng ma
hinh nguoi khéng 16, véi mdt vanh
nhiéu mau bao quanh (Hinh 265).
Nhitng nguoi mé tin cho d6 la nhiing
hén ma tif thé gidi ngoai ¢di tran dén.
Thé nhung, diy la béng nhilng nguoi
thuc dang ding ¢ dinh nai. Cdc hinh ay
xuat hién khi mt bén nhitng ngudi leo
nai 124 Mat Trai chiéu sdng ho, va bén
kia 1a nhimng ddm may du day. Luc ay
trén ddm may, nhu trén mdt man hinh, xuét hién nhing bong khong 15.
Céac vong mau quanh béng ngudi xuat hién do su tdn sdc cua cac tia sdng
Mit Troi trong cdc giot nude va cdc tinh thé bang rat nho tao thanh may.

i
"lﬂ ERTTI 1I.|il"|.|-';"u|I

i

]
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2- Hinh anh lon ngndre can cac vat tao anh dudi) (Hinh 266) - thuiong
xuit hien trong nhung ngay nong lang gia, lam khong khi ¢ gan mat
dat trg thanh nong han lop khong khi bén trén, do d6 laop khong khi
ben tron co do dac lon hom, Truong hgp ay, cac tia anh sang tif vat
phat ra di tu e lap trin dae hon tuan to dén cace lgp dudi ngay cang
loang hon. Cuot cung di den lop nao do vai goe tdi lén hon goe gidgi han,

ching bi phan chit¢u trong hoan toan, trd lai phia trén va dap vao mét
ngudt quan sat. Nguoi nay nhin theo hudng dugng cham cham (Hinh
266) s¢ thay hinh vat lon nguoe, va cang nhin thay ca ban than vat
nhi cac tia thang tur vat dén. Troi xanh trude ngudi quan sat cing duge
phan chicu chiang khac gi trong guong, tao nén ao gidac mat nude xanh
da tra..

——
i s e el e e — i — .

B T . e e Ly khvOng ki djc
e sz 5~ L&p djc kém hon
______ Zh " Lép afc kém hon naa
- — Lop & dé tia
- phin chifu lai

T

Hinh 266

3- Ao anh trén (Hinh 267) - thuong thay vé mua déng khi bé mat bang
hay ldp tuyét 1am cdc 16p khong khi du6i lanh di nhiéu, con céc 1gp trén
khong bi bang hay tuyét lam lanh dén thé c6 thé c¢é nhiét d cao hon (va
loang han) cac 1dp dudi. Vi thé, do anh trén c6 thé thay ¢ cdc xit vung

Hinh 267

DA - Latp o o Vs phan chidu lai
TEEmEE = L die kim b nda
T Lip dc kem hon
Lip khing khi dde

151



cue, ngay ca vé mua he - bang lam lanh cic 1dp khong khi dudi, va Mat
Trai khong lan lam néng khong khi edc 1gp trén. Nguyén nhén tao thinh

ao anh trén va ao anh dudi nhu nhau.

4- Vanh sang (quang) chung quanh Mat
Troi hay Mat Trang - 1a két qua cua sy
khiic xa anh sdng trong céc tinh thé nudc
da sdu canh, cdc tinh thé nay trd thanh
mdt man may nia trong sudt che pht Mit
Troi thay Mat Trang). Cac tinh thé khuéch
tan cac tia khong dong déu: c6 cudng do
ldn nhat l1a cac tia duge tinh thé lam léch
di 22° xa huéng ban dau (Hinh 268). Khi
tia sdng Ay dap vao mit ngudi quan sat
thi anh ta thdy Mat Troi léch di 22° dai
vdi vi tri thuc. Cac tinh thé chuyén dong
khéng ngling, mot sd rit 16n cua ching &
vao vi tri thuin lgi déi vdi mét. Vi thé,
ngudi quan sat nhin thdy quang quanh Mat
Trisi (hay Mat Trang).

5- Cé khi céc tinh thé nudc da sdu canh chuyén dong tréi ndi trong
khong khi theo chiéu thing ding. Céc tia sang Mat Troi phan chiéu vao

cdc mit canh cua cdc tinh thé diap vao mit
ching ta. Nhung mit ching ta khéng thé
nhan thay su udn cong cua cdc tia sdng, vi
thé chang ta nhin thay hinh Mat Troi
ﬁhﬁng phai ¢ chinh cho cha né, ma trén
duong thiang di tir midt. Céc hinh dy hoa
vao nhau tao thanh mdt vong song song
vdi chéan troi,

6- Trong khi quyén, ¢ mét nhiét d¢ va
do &m nhat dinh, ¢6 khi tao thanh mét
man mAay nia trong sudt c6 hang triéu ban
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mong timh the muroe da, cac ban nay via dao dong viga ti tu ha thap xuong
dat. Co nhicu ban @ vitre ma tin sang Mat Trai do ching phian chicu dap
vao mat nguai quan =at cHinh 2690, Tace dong tong hop eda cic tia ay gay
cho mat cam tdong mot cot sang o tren hay o dudr Mat Troi,

7- Cue quang - duge nhin thay chu yéu g eae vi tuyén cao cua Bac ban
cau vie Nam ban cau, o da cao tir 100 dén 300 km va cao hon na, Chung
co cac dang cue kv khae nhau, chuyén mau sac vo cung phong pha va ky
ao. Cue quang co khi ¢o dang mot bire rém danh sang nhicu mau, hay mot
vong cung xanh noi cao trén chan troi, hay mot ¢ai quat ma cac nan la
nhing tin sdang. Hien nay, nguii ta da ching minh duge réng ban chat
cuc quang la mot hien tuong dien va chang la sy phat quang cua céac lap
khi quvén loang phia trén dudi anh huong cua cac chum hat mang dién
- cac electron va cac ion do Mat Trai phat ra. Cac hat ay roi vao tir truong
Trai Dat, chuyvén dong chung quanh cac duong luc ciaa truong ay va hudng
ve cac tif cue cua Trai Dat. Dén do cao 90 - 95 km, trong cac ldp khi quyén
tuong dot dac hon, toe do cac ion cham lai dén muc ching hoan toan bi
cac lup av hap thu.

343*. Theo quan sat cta cac phi cong va try, @ do cao lén, bau trai ban ngay hoan
toan den, va nhin thay cac ngéi sao. Thé tai sao & mat dat lai thiy bau trdi mau xanh?

Lo giai, Bau troi ¢é mau xanh la do cac tia sang cua Mat Troi tan xa
trén cac phan to khong khi va cac phan t lo ling va nho, kich thudgce coa
chung khong qua 0,0001 mm. Céc tia tim va xanh tan xa di khap cac phia
gap mudi lan hon cdc tia do. Vi thé, tir bat e diém nao cua vom trai ngoai
Mat trifi, dap vao mat la rat nhiéu tia tim va xanh hon 1a bat ci tia nao
khac. Tac dung tong hgp cta tit ca cac tia dy dua dén mau xanh. Vom
trgi hinh nhu den doi vdi cac phi econg vi tru vi ¢ do cao 16n, khong khi
rat loAng va gan nhu khong tan xa anh sang. Ban ngay tir Trdi DAt ta
khong nhin thay cac ngdi sao vi anh sang cua ching quéd yéu déi vdi anh
sdng ma khi quyén tin xa.
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Tac dong cla anh sang dén mat

344. Yéu cau mbi hoc sinh cim ngang mét cii but chi, diu got vé hén phai. cach
khodng canh tay dudi ra. Nhim mdt tréi lai, mat phai nhin dau trai bat chi - diu gol
bién mat khdi trutng nhin (trudng thi giac), tuy co thé nhin kha ro cac vat chung
quanh.

Lai gidi. PAu got cha bit chi bién khéi truisng nhin vi hinh anh cta no
rgi vao diém mi cla vong mac mat,

345. Trudc mat, cach khodng 35 - 50 cm,

cho diu hai ngon tay trd xit lai nhau, néiticp A K
nhau (nhu kéo dai nhau), va nhin qua cac B)G BDG
ngon tay vao mt bitc tuong & xa (Hinh 270).  p M

Ngudi quan sat thiy hinh nhu gitta hai ngon
tay c6 mét cai xtc xich nho. Néu tach hai ngén
tay ra mét chut thi hinh nhu cai xic xich dy treo l¢ img trong khéng khi. Gidi thich,

Hmh 270

Loi gidi. Ao gidc ay 1a do ngudi quan sat mét phai khong nhin thay phan
tudng gidi han bdi cac dudng ABC va KLM, con mét trai khong nhin thay
phén gidi han bdi cdc dutng AB,C va KL M. Két qua la phan tudng khong
nhin thdy ¢6 hinh mdt cai xac xich.

346. Ciinao lon hon - chiéu cao cia ma hay bé rong ca vanh ma (Hinh 271)?

Lai gidgi. Ching bang nhau tuy hinh nhu
chiéu cao 1én hon bé rong. Pé 1a vi quay
mat (dua mat) trong mat phing thiang
ding doi héi cang bdp thit hon la quay
mét trong mat phing ndm ngang, do d6
cdc khoang cdch theo chiéu thing ding
déi véi ching ta hinh nhu 16n hon céc
khoang cdach cang bang thé, nhung theo
chiéu nam ngang.

Hinh 271
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347. Chiéu cao cac phan trén vi cac phan
dudi cua cac cha in tren Hinh 272 ¢o hing

nhau khong?

Lo ptar, Cae phan trén cun eiae char in
hinh nhir bang cac phan dum vir chieu
cao, tuy thue ra chung nhe hon, Ca lon
ngude hinh veé o s¢ thay. (Xem ca lai
gian can 3460,

348. Khoang cach gitta duong thiang dung va
vong tron dphan trai Hinh 273, va khoang cich
gitta har vong tron & phian phai ¢o bang nhau
khong? Kiém tra bang thudc do. Giai thich.

Lai giar. Hinh nhu khodng cach tha

IHX:

Hinh 272

Hinh 273

nhat nho hon. Do la sai, do cac diace diém tam sinh ly, su tiép thu thi cam

cua mat: khoang cach gira cac mép cua cac vong tron, ta thuong vo tinh

dua ve tiam cua chung.

349. Caccanh abva cd cia hai hinh tam giac
vé tren Hinh 274 ¢o bang nhau khong? Do dé
kiém Lra.

Loi gtai, Canh ab hinh nhu nho hon
canh cd, tuy thuc ra ching biang nhau.
Chang ta lam coi rang hinh 1dn thi 6 cdc

phan lin hon, tuy khong phai bao gia cang theé., ‘

350. Cac dudng soc trong cac goc phin i cia vong <
tron vé trén Hinh 275 ¢o nhu nhau khong? Quay hinh V=
ve di 907, vi lai tra Ioi cung cau hdi dy. Gidi thich.

h
Lai giai. Cac duyng trong mot cap goc phan | 1 |
tu vongr tron hinh nhu dam (den) hon 1a trong
cap kia. D6 la vi su loan thi cua mit, nghia la

é d

I

a Hinh 274

Hinh 275



khuyét tat caa mat, do gidac mac (hay thay tinh thé) khong hoan toan hinh
cau. Vi thé, nguoi ta nhin ré hon (dam nét hon), thi du cic duong thang
ditng hay cac dudng nim ngang.

351. Thi gidc nhu qua 6ng nhom hai éng kinh. Treo
cach mgt hoc sinh 4 - 5 m mét vanh nhd duong kinh 2
cm, canh hudng vé phia hoc sinh. Yéu cau hoc sinh Ay
lay tay bit mat trai tién vé vinh va suén vao vanh mét but \
chi (Hinh 276), diéu thuong khong lam dugce ngay lan
dau. Gidi thich.

Lai gidi. Néu hai vat d khoang cach khang bang
nhau d6i vdi ngudi quan sat, thi khoang cach gitra
hinh anh cia ching trén véng mac mot mat
khéng biang khoang cdch tuong ung trén vong
mac mat kia, nhd dé nguoi dy danh gia dugc
khoang cach dén cac vat.

Hinh 276

Khi chi nhin biing mét mét thi cac hinh dnh chi ¢c6 & mdt vong mac,
vi thé kha nang ddnh gid khoang cach dén cdc vat gidm di nhiéu.

352. Dudng kinh clia con nguoi mit ngudi ta thay dai tir 2 dén 8 mm. Tai sao mit
nhin ro nhat khi duong kinh 13 3 - 4 mm?

Lai gidi. Puong kinh con nguoi 16n thi hinh kém rdé va d¢ quang sai cau
cua mit lén. Puong kinh con nguoi nho di thi hinh anh bi bién dang do
cac hién tugng nhiéu xa.

353. Thi nghiém cua V. Bregg. Dat mit
ngon dén dd (dung trong ria anh) sau mat
hinh tron (dia) cactong dudng kinh d§ 50 cm
dugc chiéu sing rd. Mot nia dia dugce dan gidy
tring, nia kia gidy den 1én mat. Cit bé di mot

hinh quat 45° d6i ximg vdi gidi han den tring
(Hinh 277).
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New dung may Iy Ban cho di quay vai toc do 2 - 3 vong/gidy theo chidéu dé cho den
do thoat ten b nia triang cua dia che khudt, thi nguai quan sat s¢ thiy dén xanh 1a
cay. Giai thich.

Lot giar. Do nhay cua vong mae mat v cace tia do (¢ diém vong mac ma
hinh anh den do dap vaor by giam sat do mat mat. Vi thée khi g diém ay
cO cic tia cua nda trang dap vao, thi mat co phan dng manh hon ca déi
vdi cac tia xanh la cay trong thanh phan danh sang tring.

354. Hién tuong hinh nhu so hiong cdc doi
twong duvc quan sat tang lén. Gan trén tryc
mot dong co dién mot hih tron giay tring
duong kinh 15 - 20 em, trén cove mot day cang
mot cung chiém thi du 13 vong tron. Chiéu
rong cua day cung khang nho hon 0.5 mm
(Hinh 2781 Dung den neon chiéu sang hinh

trom. Toc do quay cta dong cathay doi thi ngudsi g
R -0 R . ) ) inh 278
quan sat s¢ thay rat nhiéu hinh khic nhau phoi

hop véi nhau, dan chéo nhau. Giai thich,

Loy Jiay, 8 mot s0 khoanh khic cua mot s6 16e sang den néon, dudng
day cung ¢ cdc diém khac nhau cia hinh tron. Do kha niing mét git lai
hinh anh trong mot thai gian ngan, ta thay mot hinh phue tap.

355. Gantrén truc mot dong co dign mol
hinh tron chia thanh ba vinh co vé cac dai
theo cac ban kinh (Hinh 279). Ding maot
dén néon chidu sang hinh. Néu chon toc do
dong co dién dé day cac dai vanh gitta hinh
nhu khong chuyén dong thi diy dii vanh
ngoa hinh nhu quay vé mol phia, con day
dai vinh trong guay vé phia ngugc lai. Giai thich.

Hinh 274

Lai ziai. Thi du ¢ mot lie nao dé, hinh tron quay theo chiéu kim dong
ho ¢ vi tri vé trén Hinh 279a, va nguiii quan sat nhin vao cac dai ay, a,



va ay. Trong khodng thi gian giita hai 14n l6e sang cua dén, diém b, cua
vanh giita chiém vi tri a,; mo6i diém khdc cia vanh &y ciang chism vi tri
cia dai bén canh, vi thé hinh nhu né khong chuyén dong. Hinh 279b cho
thdy lic 4y dai b, ¢ bén trdi hon b,, va dai by ¢ bén phéi hor. Vi thé
vanh ngoai hinh nhu quay theo chiéu kim déng ho, va vanh tring hinh
nhu quay ngugc lai.

356. Gin trén tryc mot
dong co dién mot hinh tron
bing g6 dan dudng kinh 40
cm, voi hai 16 tron déi ximg
doi véi tim ciia nd. Trén hinh
tron c6 vé mdt lg hoa va mét ﬁ o@

canh hoa rdi nhau (hoa chua Hinh 280

cdm vio lg) (Hinh 280).

Chiim tia sang tir dén chifu di qua 16 & hinh tron, dap vao mit guong phing anh sang
dugc phan chiéu lai hinh tron. Dat guong cach dén chiéu 2 m, trén vat kim cia den
dat mot mang ngan vai mot 16 dudng kinh khong lén hon 1 cm. Ding mét mim khong
trong suét che khong cho moi ngudi nhin thay phan trai cda hinh tron.

Hinh tron quay trong phong t6i thi ngudi ta thiy canh hoa dugc cim vio 19. Gidi
thich.

Lot gidgi. Chum tia séng do guong phan
chiéu lai, lac thi chiéu sdng hinh vé lo,
lice thi chiéu sdng hinh vé canh hoa. Sau
khi vat nhin khéng con & trude mit nita,
mét van con git duge hinh dnh mot thoi
gian ngin nia. Do d6, ngudri ta nhin
thdy cung lic hinh ca hai vat.

357. Ai trong hai ngudi vé trén Hinh 281
cao hon? Tra 101 xong, 1y thudc do va tim hiéu
tai sao ngudi dan 6ng lai hinh nhu cao hon
hoc sinh. Hinh 281
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Lot grar. Kinh nghicm hang ngay cho thay vat cang ¢ xa hon thi hinh
nhu cany nho hon, va trong hin vat ¢é kich thude hinh nhu bang nhau
thi vat nao ¢ xa han lan hon Chinh vi the ma hinh nguai dan ong hinh

nhu ladn hon hanh cua hoe sinh

358. Néu bron lin som o xanh vai son vang thi sen co6 mau xanh 1a ¢ay. Nhung néu
chiéu sang mot ta giay hing ha den mau, mat dén xanh lam va mat dén vang thi to

o . ’ o . % " pr o - 5 r 4 = -
giay o tman rdng that mau xanh lum vavang bo sung cho nhau). Co mau thuan khing?

Lai grar. Khong, Son xanh lam hap thu tat ca cac mau, nhung phan chiéu
lai cac mau xanh lam, xanh da trér va xanh 14 cay; con son vang hap thu
tat ca cac mau, nhung phan chiéu lai cdc mau xanh la cay, vang va da
cam. Vi thé hat son di vdi nhau chi phan chiéu lai mau xanh la cay. Con
néu chiéu sing Lo giay trang bang anh sang xanh lam va danh siang vang,
thi ca hai déu duge phan chiéu lai, va cho cam gidc mau trang.

359. Dhung but chi ke trén mat ta gidy kich thude 15 x 15 cm nhimg 6 vuong nhd
(2 x 2 mm), va té mau theo ki€u ban ¢, theo hai mau vang va xanh da tréi. Gio 1én
cho hoc sinh nhin tf xa, roi cho nhin gan. Truang hgp thi nhat, t@ gidy hinh nhu c6
mau xanh la ciy, Gidi thich.

Lot giai. Néu ty giay duge nhin tif xa, hinh cde 6 vudng vang va xanh da
trgi canh nhau ¢ vao cung mét phan tir thu eam anh sdng cua vong mac
mat, vi thé cho cam gidae mau trén lan vdi nhau.

Nang lugng édnh sang

360. (o6 hai hinh ciu giong nhau, ¢6 nat, qua nut suén hai dau ctia mot éng thiy
tinh Finh chir 11 (Hinh 282). D3 mét it nudc vao hai binh, hai diu ong nhing vao trong
nudc. Nude cing do diy ang thiy tinh. Luon vao gitta 6ng mt nut, nha nat ay treo
dung cu vao mét gia biing mét sgi ddy manh kép. Chuyén di chuyén lai nut dé cho
ong rdm ngang (can bing). Hun khai mat ngoai binh bén phdi. Néu dung mgt dén
chiéuddt gin chiéu mot cham tia sang vao binh bén phai thi binh bén tréi sé triu ning
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xuéng. Néu bd den chiéu di thi cin bang sé
dugc 1ap lai. Gidi thich.

Lo gidi. Anh sdng dét néng binh bén
phai, 4p suit khong khi & 46 tang lén,
va mot phan nugc chuyén sang binh bén
trai, binh nay trd nén nang hon.

Khi b6 den chiéu di, khong khi trong
binh bén phai nguoi di, ap suat giam
xudng, va nudce tif binh bén trai chuyén
trg lai binh bén phai.

361. Lip dung cu vé trén Hinh 283. No gom co hai
binh nut kin bing nut cao su va noi vdi nhau bing
hai dng dong thau. Binh trén dugc hun khoi, con binh
ben dudi 6 d8 do mot phan ba nuéc c6 mau. Qua
nat cao su ctia binh c6 nudc suon mot ong thiy tinh
xuong dén tan day, dau rén ctia ong noi vdi mot
khuyu ndi ba nhanh (hinh cha T). Cac nhanh ndm
ngang cda khuyu noi véi cac &ng thiy tinh diu uén
gip thanh gia vuong (kiéu con quay hay chong chong
nuée). Huéng chum tia sang L mot dung cu chiéu
sang vai ngon den 300 W viio binh hun khéi. Dung
cu bit diu quay. Gidi thich.

Loi giai. Anh sang dot néng binh lam khong
khi trong binh gian ra, nd chuyén sang binh
thit hai va ddy nudc ra. Dung cu quay do phdn
lyc cac tia nudc phun ra.

Hinh 283

362. Mot ban nhd vudng goc biing thiy tinh plexi (thdy tinh hitu co) duce dat trén
han va duge nap dign bing cach co !én da. Dua nhanh mgt ong khong cu dign cuc
qua lai bén trén bin mang dign ay. Ong sang lén. Ciai thich. (Thi nghi¢m am lrong

phong toi).
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Lot grat. Chung quanh han mang dién co mot dién truong mot chicu
khong dong nhat. Ong chuyen dong nhanh thi dién truong trong ong thay
doi, dieu ay lam kb trong ong b on héa va sang lén.

363. Lip mot role quang (Hhinh 284) dé cho
no hoat dong khi quang dien trd bi ton Lay mot \\ ‘k

hong den dien lam phu tai. Neu chicu sang

quang dien trd bang den Ly, thi den sé sang L

va it tuan hean. Giai thich. Bang cach nao, ®
~220V T L

dung mot thict bi tuang ty, tuian hoan noi va

tat dién. vao cic muc dich thyc 1¢7 ? H

Lot gral. Khi dén L chiéu sang quang Hinh 254
dien trd thi dong dién di qua quang dién

trd, role r s¢ ngat mach den L va né sé tat. Quang dién trd bi toi thi dong
dien di qua nd bi cat va ngam cua role trd lai vi tri ban dau, ndi lai mach
den L, ed tho. . tiép tuc. .

Mot thiet bi tuong tu ¢6 thé dung, thi du dé diéu khién cac dén hiéu
nhap nhay.

364. Phdch ké quang dién. Lip molt mach ’
di¢n theo sd do Hinh 285. Mach gom ¢o mot L

nguondién mot chicu digndp 240V, mottebao  woggy e
quang di¢n vai dign ap danh nghia 240V, mét

tu dién dién dung 1 uF, mot dién trd 10 ke,

mot den néon.

' ’ | _ Hinh 285
Néu chicu sang & bao quang dién thi den

néon bat diu sang va tat tuan hoan. Néu thay déi cuong do chiéu sang thi {an so lée
sang cia den néon ting 1én vdi cudng o chiéu sang. Gidi thich.

Loi gidi. Néu té bao quang dién nhan duge ngay anh sdng yéu nhat thi
tu dién da bat dau dan dan nap dién. Khi dién 4p bing dién 4p lam siang
din néon thi den l6a sang, va lic y tu dién phong dién. Pen tit, tu dién
lai bat dau nap dién, e thé... tiép dién...
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365. Dal trude vat kinh mét dén chiéu mot tim kinh do, va trudge vt kinh mét den
chiéu khiac mot tam kinh mau xanh 1a cay. Trén man chi¢u ¢ mot vet do va mot vét

. - o r " . iat o ’ e T 5 a z i " . u
xanh 1a ciy. Di chuyén cac den chifu dé cic vét ay d cung mol cho trén man chicu.
Chéd iy c6 mau vang.

B& mot dén chiéu di. Dat trudc vat kinh cda dén chiéu con lai theo thir ty mdt lam
kinh dé rdi mét tim kinh xanh 1 cay, thi thoat tién trén man chiéu ca vét do va sau
do ¢6 vét xanh la cay. Bay gig dit trude vat kinh cung Iic ¢ hai tam kinh. Man chiéu
den. Giai thich.

Loi gidi. O thi nghiém dau 6 su hoa nhap giita anh sang do va anh sang
xanh 14 cay, két qua la anh sang mau vang. O thi nghi¢m sau, kinh do
hdp thu tat ca cdc tia sang, trif cdc tia dd, con kinh xanh la cay hap thu
cdc tia d6 va mot phan cac tia xanh lam. Vi thé, anh sang hoan toan
khong di qua dugc cung lac ca hai tdm kinh.

366*. Khiphdn xa quang hoc. Khi anh sang di qua mot h¢ thong quang hoc thi cu
mdi bé mit lai phan chiéu lai dén 4% anh sang di qua, vi thé dd trong sudt quang hoc
gidm di. Bé khir phdn xa quang hoc, ngudi ta phd trén bé mét cac thau kinh mdt mang
méng mét chit ¢6 chi s khic xa nhé hon chi s6 khic xa cda thiy tinh thau kinh,

Chiéu day ctia mang bing mét phin tu chiéu dai cia song anh sang, Giai thich tac
dung ctia mot mang nhu thé.

Loi gidi. Hiéu s6 khoang dubing di cia cac tia phan chiéu trén bé mat
trén ciia mang va trén bé mat thau kinh bang hai lan chiéu day cia
mang, nghia la bang nua chiéu dai séng. Trong truong hgp ay, cdc tia
phan chiéu dap tit nhau, va dnh sang di qua thiét bi hau nhu khong
ton that chat nao.

367. Do nudc sach vao mét chiu K dit ndm ngang, kich thude 100 x 100 mm, ¢ day
la mot 10 gidy den. Hudng inh sang cia mgt den chiéu F, (khdng co vét kinh) vao
chiu, nhd sy phan chiéu cda guong B dit phia trén chiu. Anh sing do mat nudc chiu
phan chiéu lai duge nhan bdi mot thau kinh L véi tiéu ey 12 - 20 cm, va trén man E
¢6 hinh mit nude (Hinh 286).



Nha o chon 203 ot dia thongs,
s i : ; " Hind 256
Puy e va dan thong khong comaa, tren
man K ovan xudl hien cac vin hoa sie ciu

vomyg: thay doi lien tue. Gia toch,

A\
Lot giar, Cae vin hoa suat hien do N 227N
suf o thon cua cae anh sang dugce

mat trén va mat dug cua mang dau K

thong phan chicu. Mang dau thong

boe hai dan thi mang mong dan di, lam thay doi diéu kién cua ciac giao
thoa toi da va toi thicu cho cac phan khac nhau cua mang.

368. Cho s wvanh
Newlon trong anh sang
phan chicu (Hinh 287a),
Tai sao gitda vanh L ¢o

mot vong den (toi thicu),

tuy hi¢u so hinh hoc
duong di cta cac tia sang
phan chi¢u @ cho ay bing
"khang"?

Hinh 287

Léi giai. Pha ciaa tia 1 (Hinh 287b) khi phan chiéu trén ban thay tinh
doi thanh pha nguge. Nhu thé cac tia 1 va 2, trude khi duge phan chiéu
¢o cung pha, thi sau khi duge phan chiéu lai nguge pha nhau, va do do
dap tat lan nhau.

369. Gan vao can mot tinh dién ké mot ban kém kich thude 200 x 250 mm duge
lam sach ly tudng bing gidy rap min. Nap dién am cho tinh dién ké. Chiéu sing ban
kém bang anh sang mot den chiéu ho quang dal cach 1,5 - 2 m. Bd hét phin quang
hoc cta den chiéu, Goc l¢ch cia kim tinh dién ké sé dan dan nhd di.

pal trtde den chi¢u mot miu kinh ctra s6. Tinh dién k& ngimg phong dién.

Bo mau kinh di va lam lai thi nghiém, [an nay nap dién duang cho tinh dién ké.
Ban kém duge ho quang chi¢u sang thi tinh dién ké khong phong dién. Giai thich,
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Lai gicdi. Lugng td (quanta) dnh sdng cuc tim tif hd quang phat ra lam
but tir kém ra cac electron (hi¢u dng quang di¢n), két qua dién tich am
cia ban kém va cua tinh di¢én ké giam di. Thuy tinh gi cac tia cuc tim
lai. Néu bdan kém dugc nap dién duong thi cac electron but ra dugc cic
dién tich duong cia bian hat trg lai ngay lap tifte, va dién tich cua tinh
dién k& khong thay déi.

Chu thich: Khéng dugc d€ ban kém qua gan hd quang, vi § trugng hgp dy co thé
¢6 tac dung ion hoa.

370*. Lay thi dy st dung hién tugng phit quang (anh sing lanh) trong thién nhién.

Lai gigi. Anh sang phat quang duge cac loai "ca cau méi” dung dé nhu
mobi. Cac loai ca nay song ¢ dudi nudc sau trong bong téi cac vuc thim
dai duong. Pdu ching c6 mat kiéu can cau dai, ¢ mot so loai, dai dén gap
mu@i 14n than ching. G dau cdn cau dy c6 mot cai mbi rung rinh. Mbi &y
la mdt qua cdu nho sang 1én trong bong to1. Qua cau &y bén ngoai phu
mdt mang den cdac phan tif mang dnh sang. Khi ching gian ra, anh sang
tat di. Khi ching co lai thi 4nh sang lot ra ngoai khoang giita ching. Dudi
mang den 1a mdt 1dp trong sudt c6 vai trdo mot thau kinh, Trong rugt qua
clu c6 cac vi sinh vat phat ra anh sang, bai trong mot chat long dac biét.
Tom ca bi lira, lao vao dnh sdng, va roi vio miéng "ca san moi'".

Céc nha khoa hoc cho riing chin phdn mudi cdc sinh vt séng sau dudgi
nudc c6 cac cd quan phat sang dé doa ké thu va ddnh lita con mdi. Nhiéu
sinh vat vuc sau chay tron ké thi bang cach phun ra mjt dim may niém
dich phat sdang lam ché6i mit con vat dang san doi ching.
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VATLY
NGUYEN Td

Cac phuong phap phong ra cdc hat nhanh
- Cac phan Ung hat nhan

371*. Liay mot so thi du Iy tha vé so lugng va kich thude cac nguyén W va cac
phan L.

Lot giai. 1- Bién DPen ¢o khoang 2.10%% giot nudc. 0 mbi riot nudc cang
Bl B
¢6 ting ayv phan t nudec.

2- (J mot ddu ghim c6 hon 10" nguyén tu sdt. Néu phan bé déu cac
nguyén t ay trén duong tu Trai Dat dén Mat Troi (150 tri¢u km) thi trén
mo1 mm cua con dugng ay ¢6 nua triéu nguyén tu.

3- Nou kich thude cua tat ca cac vat tang 1én 10" 14n, thi mot dau
ghim ¢6 thé sanh vai do lon cua Mat Tréi, va nguyén tu thanh mot
hinh cau duing kinh 1 m. Dudng kinh hat nhan nguyén tu dat o giita
nguyén tu s¢ bang 0,1 mm, nghia la nhoé hon cdi chidm cudi cdu nay.
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4- Cac nha thién van hoc phat hién ¢
khong gian via tru co nhimg vat siéu nang
gom cac nguyén td "duoe ép lai”. Thi du
ngoi sao nho ROSS-267 cé ti trong trung
binh 10 tAn/em® (Hinh 288).

372*. Trén Hinh 289 1 su do cac thi nghiém
dé nghién ctru cac Lia phong xa trong dién truing
va tif truong. Xac dinh chiéu léch di cia tia o« va
tia 3.

Lai giai. 1- Cac tia « mang dién duong
léch vé bén trai vé phia tim mang dién
am cua tu dién; cac tia f mang dién am
lech vé phai vé phia tAm mang dién
duong.

2- Dung quy luat ban tay trai c6 thé
thdy rang cdc tia a léch vé chiéu thing
goc véi mat ban vé, xa ngudi doc; con cdc
tia § vé chiéu nguoc lai, vé phia ngudi doc.

373*. Nha vit ly Thuy Si Greinacher 1ap mét dung
cu ma ong ta cho [a mgt dong co radi vinh ctu (Hinh
290). Dung cu gém c6 mdt binh thay tinh gin kin
(1), bén trong binh cé gin mét dng thdy tinh (2)
dung mot mudi ciia radi (3). Bén dudi ong cé treo hai
1d vang nhd (4). Gin véi mat trong cta binh c¢d mat
I6p kim loai 16t (5) noi véi dat. Dong cd lién tuc hoat
dong nhu sau: Hai 14 vang diy nhau dan din dung
[én. Bung phai lép boc kim loai (5) & thanh binh,
ching ri xuéng ngay. Roi ching lai dung d4n 1én, vi
cir the. Gidi thich nguyén Iy hoat déng cda dung cu.
N6 ¢6 la dong co vinh clu khong?
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Lo grar. Ngoar eae tinoo va v, muol phong xa phong ra cac tia [}, tdc

I cac electron mang dien fun. Cde tin nay dé dang di qua thuy tinh cda

ong. Do mat cace dien tich am, omun phong xa va cac la vang nol vai
g. D t hen ticl phong xa va cac la vang i

mudi co dien tich duong, D tie dong cua cde dién tich cung dau, cac

la viong day nhaua, vao dung Ten. Dén lae chang dung phat lop kim loai

lot tht dieén tich truven xuong dat, va chang ra xudong. Dong co khong

vinh cuu, vi no hoat dong nho nang luong nguyén t chuyén thanh nang

lugngs ¢ khi. Khi tat ca cac nguyen td radi da phan ra hét thi dong co

NEUNg.

374*. Tren Hinh 291 b anh chup vét di caa mot
positron chuyén dong trong tu triong o buong Wilson

va di gua mot 1agp chi day 6 mm.,

1- Hal chuy@n dong theo chi¢u nao, b trén xuong
hay tur duii len?

2- Chidu cia tr truomg la chicu nio?
Lot gial,  1- Positron chuyen dong ti dudi lén
trén. Co thé thay dicu ay ¢ chd dutng ban
kinh cong cua quy dao o tréen gram di, vi sau
khi i qua lap chi, nang lugng cua positron

Hinh 244

giam di, v do do i truiing lam cong quy dao cua nd nhiéu hon.

2. Theo quy luat ban tay trai, c6 thé thay rang

t trifong hudng tir ngual doc dén mat ban vé.

375*. Hinh 292 1a anh chup vat cta hai hat co ban trong
huong Wilson ddt trong mot 1 tneng. Co theé ket luan thé
nao v diu cta dién tich cac hat ay, néu chang Chuy{fn dong
L diém A, va b tngomg theo chiéu thang goc vai mat phidng

hinh vé ve phia ngua doc.

L gidi. Pién tich hai hat khac ddu nhau, vi ti
truong lam cong quy dao cia ching vé hai phia

Hinh 292
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khac nhau. Theo quy ludt ban tay trai, c¢6 thé thay la hat bén trai mang
dién 4m, va hat bén phai mang dién duong.

376*. Khai lugng mot hal nhian nguyén U phic tap bao gidf cang nhé hon tng so
khdi lugng ctia cac nuclon tao thanh na. Cé thé trén co sd &y ma két luan ring su lao
thanh hat nhan khang tuan theo quy lut bio toan khéi lugng khong?

Lai gidi. Khong. Trong cdc phan ing hat nhan, khoi lugng hat nhan
giam di ma khong phdt ra cdc hat co ban, nhung hat nhan phat ra photon.
Khéi lugng hat nhan giam di dang bing khéi lugng photon,

377*. Hinh 293 la dnh chup nha budng Wilson ltc
phan rd hat nhin nito bdi neutron, phat ra cac hat a.
1- Viét phuong trinh phan (mg hat nhan.

2- Hat nhan nguyén t nao tao thanh vét manh,
va hat nhin nguyén tf ndo tao thanh vét rong thay
trén anh?

3- Tai sao trén adnh khong ¢6 vét cda neutron?

Hinh 2493

Lai gidi.
14 1 11 4
1- ?N+nn s 5B+2He.

2- Hat nhan mang dién cé khoi lugng ldn hon thi gay ion héa manh
haon, va dudng di cia chang ngian hon 1a cdc hat nhan nhe hon, Vi thé,
vét manh 1a cla cdac hat a, con vét rong la cua cdc hat nhan bo,

3- Neutron khong mang dién. N6 ion héa y&u nitg, nén trén dudng di
cua nd khdng ¢6 cac trung tAm ngung tu va do dé n6 khong dé vét lai.

378*. Trong mjt s6 kiéu o phdn émg hal nhan, ngudi ta ding natri lng lam chal
tai nhigt. Trén Hinh 294 13 mot bom dién tir ¢ bom natri. Kénh kim loai [6ng dugc
dat gitra cac cyc A va B cdla mot nam cham. Cit ngang huong ctia ti trufing va cla
kénh, ngudii ta cho mot dong dién mdt chidu | chay qua kim loai 10ng, két qud 1A kim
loai chdy theo chiéu mui tén ddm. Xac dinh chidu cda tf tnding nam cham.
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L g, Theo quy luad han tay trean,

ta thay la 10 traiing theo chieu W Dony

f.lrfﬁ.:ﬂ

Ko ot

-... e 4 5
Lron xuony duay, s
379", Mol clectron, ma toe do ban dau
theo huong song song von cac Lam cua mot
tu dien pllﬂn;z, Ji vao givea hat tan va ban

ra d bién Cha mol tam (Hhinh 295). Hidu so B _
= v .- ; s . him fout
dien the ginr hantam bang UL bien tich cua e

clectron hing . Tim sur bien thién cua

nang |ﬁftl‘i11$15 clectron. Hinh i
Lot giar BDieén truong cua tu dién | + .

) - - il at ik ar a—
dong nhat, cho nén hicu s6 dién the T

. ) . te B e —-ﬁ—'—"'—""'-
tren dudong electron di giga hai tam q

. U .
thay dor mot lugng i Do do nang Hinh 295
. Ut

luong electron tang lén Tl

380*. Mol phan tr mang dién chuyén

dong do quan tinh doc mot éng dong ca -~
mot chd hep lai. Khi no vao dén doan hep ‘.___..........._.___.....q_ 0
lai cua ong. thi toe do cia no co thay dai ~_

khong? (Hhinh 296)

e

L : - ; Hinh 296
Lai giai. Phan tt mang dién chuyén s

dong thi ¢ thanh ong xuat hién cac

dién tich do cam ung. Cac lue tueng tac gida cac dién tich ay va phan tu,
khi vito dén doan hep lai cua ong, c6 mét lue hgp thanh lam tang toe do
chuvén dong eda phan i,

381°. Mo td su chuyén dong ctia mét proton ¢ trong cyclotron, néu khi bat dau
L‘huy@n dong no & gitta cac "du-ang” (Hinh 297) ¢ diém p, ma "du-ang" trén mang
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dién duong con "du-ang" dudi mang dién am. Tu
truang theo chiéu thdng goc vai mat phing hinh
vé, di ra xa nguai doc.

++++++
+ + + + + + +

T iy, i P i - +eP0 + + + +
Loi giai. Bi "du-ang” trén day va "du-ang o

dudi hat, proton bdat dau chuyén dong B d
xudng phia dudi. Luc ma i truting tac dong e
lén proton sé lam cong quy dao cua nd.

Theo quy luat ban tay trai, c6 thé thay la Hinh 247
proton sé chuyén dong ngudge chiéu kim

dong ho va vach mot dusng cong.

382*. Mot electron bay qua mdt 16 duc &
mjt tim cda mot tu dién. Chuyén déng
tang toc gitta cac ban tu dién, electron bay
qua mot 16 cda tdm kia (Hinh 298). Roi, ti
truong ma cac duong lyc lhﬁnp, £0C vai mat
phing chuyén dong ctia electron lam cong
quy dao cda né va dua electron Lrd lai 16 &
tdm thit nhat. Co ciu dy co thé hoal dong
duge nhu mot may ting toc khong?

Hink 248

Lai giai. Trugng tinh di¢n cua tu dién la mot truong thé. Tong ong cua
né trén electron di duong vong bang "khong".

Con vé lue ma tir truding tac dong lén electron dang chuyén ding, thi
ta biét ¢ trudng hop nao ciing theo chiéu thdng goc véi vectd chuyin ding
cua dién tich va khong tao ra cong.

Vi thé moi vong quay, dong nang cua electron khong tang 1én Cd cau
nay khong dung lam may tang téc duoc.

383*. Noi vé hoat ding ctia lazer ma so do & Hinh 299a.

Lai gidi. Co sd cua lazer 1a mot tinh thé hdng ngoc (rubi) téng ha) (AlL0,
vdi tap chat 0,05% crom), durng kinh 6 - 7 mm, chiéu dai 4 - 5 '‘m. Hai
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mat raut cua tinh the dige trang nhimg lép bac (nhu guong) ma mot trong
hat lop ay nua trong suot. Dé lam lanh tinh thé, nguai ta cho né vao mot
ong thach anh, trong onye tuan hoan nitg 1ong. Vong quanh tinh thé la
mot den phong dicn xung qua khi hinh 1o xo; den phat sidng cuong do lan
v anh sang xanh Ia cay b cha yéu, Moi lan dén lée sang thi ciac npuyén
i crom hap thu cae quanta (ugng ta) anh sang xanh la cay va duge kich
thich, chuyen tir mie nang lugng thd nhat, thap nhat sang muc néing
luong thu hai, cao nhit, rdl sang mie nang luong thia ba, trung gian (Hinh
299b . That gan chung ¢ mue trung gian lau hon ¢ mue tha hai 1.000 lan,
k't qua 1o trong tinh the co tich tu cac nguyén g duge kich thich,

Ong Hong
thiy tinh  ngoc

Pen phéng dién

Tiara

BT GRTLETIE CHETR

>~

t :‘;‘h e Anh Jéng
1,.&1'['1 L}Iﬂi g ﬂ.ﬁ_ﬁn\) %m 1& chy
1
b

S i

Hinh 2449

Ihidi tie dong cua cac quanta anh sang do (tinh thé tu phat mot sé
quanta nhu thé), nguyén i crom chuyén tir midc nang lugng thia ba sang
mue thir nhat, va phat ra mot quanta cung chiéu va cing pha vdi quanta
da sinh ra no. Ca hai quanta ay ty lam xvat hién hai quanta nira, va cu
thé.. . so lugng quanta tang lén kiéu nai 14, Mgt phan séng anh sdng,
song song vii trye tinh thé, phan chiéu di phan chiéu lai nhiéu lan trén
cac guong dau mat, khong ngimg tang cuong do cua minh nhé cang ngay
cang ¢o thém nhidéu photon mdai, va cudi cung di qua 16p bac nua trong
sunt, va tu lazer phat ra mot chim tia sang manh va manh.
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Anh sang cua lazer khdc anh sang thuong ¢ do don sidc va song song
cao cua cac tia. Vi thé tia lazer tu tiéu c6 thé nhin duge baing mat thuigng
¢ cic khoang cdch rat lgn, dén hang ty km.

O vung tac ddng cua mot tia nhu the, cdc vat duge dot nong din 7.000
- 8.000°C. Diéu ay cho phép lap cac thiét bi lazer cho cdc qua trinh cong
nghé khac nhau. Bang tia lazer tu tiéu c6 thé thye hién duge vi han than
rat nho) ngay ca cdce chi tiét mdt khong nhin thay, dé san xuat cac dung
cu ban din, va ldp rap cac so d6 radio phic tap va té vi, va cung ¢6 thé
han cac vat liéu khac nhau (nhu nhom vai niken, vang vai silic. ). Dung
tia lazer manh c6 thé cat cac vat liéu ran kho chay long, duc ¢ chang
nhirng 16 t& vi nhat, va ca nhing 15 ¢6 hinh phtc tap (khéng thang). Trén
co sd lazer, nguoi ta 1dp cac hé thong khac nhau dinh vi bing anh sang
(thi du dé dinh vi Mat trang). Dung cu lazer y té - may dong tu cho mat),
nhd cdc xung ngan (1 msec) cua tia lazer tu tiéu, cho phép thuc hién cac
phdu thudt phuc tap nhat - "han lai" véng mac mat bi bong ra. Cd s ly
thuyét cia may phat quanta duge xac lap nho cde nghién ctru cua cac nha
bac hoc Lién Xé (ca) N. G. Basov va A. M. Prosorov va nha bac hoe My
Townson, nhd ¢ong trinh dy, céc 6ng da nhan duge gidi Nobel nam 1964,
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