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LOI NOI PAU

Nham tao dicu kién thuan lgi cho cac em hoc sinh trong qua trinh hoc tap cling nhu 6n

tap tt mon vat 1y 16p 12 chuan bi cho cac ky thi trong nam hoc va ky thi THPT quéc gia.
T6i da tién hanh suu tam téng hop va bién soan thanh bo tai liéu " CAC CHU DE BAI TAP
VATLY 12"

T61 da chia b tai liéu nay chia thanh ba tap:

Tap 1: Trinh bay cac chil dé bai tap trong hai chuong dao dong diéu hoa va song co.

Tap 2: Trinh bay cac chu dé bai tap trong ba chuong dao dong va song dién tir, dong
dién xoay chiéu, séng anh sang.

Tap 3: Trinh bay cac chu dé bai tap trong hai chuong lugng tir anh sang, vat 1y hat
nhan va Dé thi qudc gia cac nam 2013, 2014, 2015.

Riéng trong tap 3 nay to1 chi trinh cidc dang toan tinh todn co ban thuong gap trong
thuc té hoc va trong cac dé thi qudc gia trong cac chuong luong tir anh sang, vat 1y hat nhén,
ddng thoi dua ra cac dé thi qudc gia cac nam 2013, 2014, 2015 va huéng giai quyét cac cau
hoi cuia dé thi. O day ciing giéng nhu t6i khong di sau vao viée trinh bay 1y thuyét ciing nhu
dua ra cac cau hoi trac nghiém dang 1y thuyét bai vi phan 1y thuyét t6i man phép trinh bay
trong mot tap tai liéu chuyén biét vé 1y thuyét va cc cau trac nghiém ly thuyét. Riéng trong
phan dé thi qudc gia cac ndm trong qua trinh giai toi s& trinh bay cac cach giai khac nhau dé
di dén két qua tir d6 hoc sinh rut ra duoc cach giai téi wu cho ban than.

Tuy nhién trong qua trinh suu tam va bién soan theo y kién chii quan c4 nhan nén s&
khong tranh nhung sai 1am, thiéu s6t mong rang cac dong nghiép va hoc sinh dong gop v kién
dé bo tai liéu ngay cang hoan thién hon.

Email: vly2011@gmail.com
Phone: 01224491154,

Tac gia
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CHUONG VI: LUONG TU ANH SANG.
CHU BE 1: HIEN TUQNG QUANG DPIEN NGOAI

| - PHUONG PHAP
1. Theo thuyét lwgng tir Aanh sang:

- Ning lugng cua photon theo thuyét lugng tir anh sang: € = h.f = %
Trong do: ‘ ,
+h =‘6,6,25.10'34 J.s: hing s0 Planck.
+f: tan s6 anh sang.
+ ¢ = 3.10% m/s: van toc anh sang.
+ A: budc soéng anh sang.
* Luu y khi tinh todn nang lugng cua photon ta thuong dung cong thirc tinh nhanh sau day:
—-19
1987519 tinh theo don vi (])

c=)  Mum]
1,9875

1,6.A[um]
2. Hién twgng quang dién ngoai
Hién tuong quang dién chi xay ra khi anh sang kich thich chiéu vao tdm kim loai c6 budc
song nho hon hoic bang budc song Lo. Ao duge goi 12 gidi han quang dién cia kim loai do.
A <o

tinh theo don vi (eV)

3. Cac cong thirc quang dién co ban
- Cong thirc Anhxtanh vé hién tuong quang dién ngoai:

e + —
. A > Mvp
Hay
hc _hc 1 2
=4
A Ao Vo
1 2 hc
- Cong thoat cua electron: A = 7 -Smvp ==
0
—-19
—1'9i7f '1;)] tinh theo don vi (])
Trong do khi tinh nhanh thuong dung:A =1 | 38%5
————tinh theo don vi (eV)
1,6.A0[pm]

- Bong ning ban dau cuc dai cua electron:
Wimax = mv0 le|U
- Cong suét cua ngudn sang- hodc cong suit Chleu sang: P =m.e = ny.hf = m%
- S6 photon do ngudn sang phat ra trong 1 don vi thoi gian: ny, = E—:
- Cuong d¢ dong quang dién bao hoa: Iph = Ne.6 = %.e

- 84 electron bac khoi bé mat kim loai trong 1 don vi thoi gian: n, = =2

- Higu suét phat quang: H = 2£x100% = “=2x100%
. A a1
Giai thich ve ky hi¢u:
+ &: Nang luong photon (J)
+ h: Hang s0 planck h= 6,625.103* J.s.
+¢: Van toc 4nh sang trong chan khong. ¢ = 3.108 m/s.

+ f: Tan s6 cua 4nh sang kich thich (Hz)
+ A: Budc song kich thich (m)
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+ Ao: Gi61 han quang dién (m)
+ m: Khdi luong electron. me = 9,1. 103 kg
+v: Van tdc e quang dién (m/s)
+ Wamax: POng nang cuc dai cua e quang dién (J)
+ Up: Hiéu dién thé ham, gia tri hi¢u dién thé ma céac e quang dién khong thé but ra ngoai
+ P: Cong suét ctia ngudn kich thich (J)
+ ny.: s6 pho ton dap t6i ca tot trong 1s
+ Ne: SO e burt ra khoi catot trong 1 s
+ e: dién tich nguyén t6 |e| = 1,6. 10 C
+ H: Hiéu suat luong tir. (%).
+1MeV=16.108J;1evV=1,6.102J.
3. Pinh ly dong nang:

i Wi - W4 = Uak.q
Trong d6 Uak c6 thé mang gia tri dwong hodc am.
II. MOT SO BAI TOAN CAN CHU Y
* Bai toan 1: Xac dinh ban kinh quy dao cua electron trong tur truong
+ Luc lorenxo: Froenxo = 0e.V.B
+ Luc hudng tam: Fp = mv—:
2

- Ban kinh quy dao cua electron chuyén dong trong dién truong: R = ;“;B
N e
* Bai toan 2: Xac dinh dién tich cua qua cau kim loai dat trong
khong khi khi bi chiéu sang d€ hién tuong quang dién ngoai xay k*’/////
ra: —
_ UnR —

k 14
* Bai toan 3: Xac dinh do Iéch cuc dai cua e quang dién khi dén

anot: -
- Thoi gian electron quang dién chuyén dong trong dién truong: -
t = 2med? _
) . qUak -
- Van toc ban dau: -
_  [219eUnl ) < >
Vg = -~ p
r 1 ~ D |Un|
- Ban kinh quy dao: R =2d |—
Uak

Trong do:
+ (e dién tich electron.
+ Up hiéu di¢n thé ham.
+ d: khoang cach gitra Anot va Katot.
+ me: khéi luong electron.
+ Uak: dién ap gitra Anot va Katot.
I1I. MOT SO DANG BAI TAP MAU
Vi du 1: M4t ngon dén ra pha anh sang mau do c6 budc song A= 0,7 um. Hay xac dinh nang
lugng cua pho ton anh sang.
Giai

< , . , 1,9875
Nang luong cua photon anh sang € = =

on 1,77 eV
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Vi du 2: M6t ngon dén pht ra 4nh sang d6 v6i cong suét P =2W, budc song cua aal
= 0,7 um. Xac dinh s6 photon dén phat ra trong 1s.
Giai

PA

A \ oo — PA — 18
S0 photon do dén phat ra: ny = he - 1os7si0T 7,04.10"° hat

Vi du 3: Mot tAm kim loai c6 gi61 han quang di¢n Ao = 0,6 um, dugc chiéu sang boi buc xa
don sac c6 budc song A = 0,5 um. Hay xac dinh van téc cuc dai cia e quang dién.
Giai

Ap dung cong thic: % = % + %mvg = Vo= ’Z—hC (l — —) 3,82.10°m/s
0

Vi du 4: Chiéu birc xa c6 budc song phit hgp vao mot tim kim loai, thi hién tugng quang
dién xay ra. Nguoi ta do duoc cuong do dong quang dién bao hoa la I =2mA. Hay xac dinh
sd e quang dién phat ra trong mot gidy? Cho e = 1,6.107°C.

Giai

S electrong thoat ra khoi bé mit kim loai trong 1s: ne = ql= 1,25.10% hat

Vi du 5: Mot tim kim loai c¢6 gi6i han quang dién Ao = 0,6 pm, dugc chiéu sang boi 2 buc xa
don sic ¢6 buée song A1 =0,5 um va A, = 0,55 um. Hay xac dinh van tdc cuc dai cta e quang
dién.

Giai

Khi tam kim loai bi chiéu sang boi 2 hay nhiéu birc xa khac nhau thi khi tinh vima hodc Uy
16n nhat theo birc xa c¢6 ning luong 16n nhat (ttc 1a cd budc song nhod nhat).

Vi A1 < A2. Nén khi van téc electron cuc dai s& tng vé6i kich thich bang Ay

Ap dung cong thirc: vo = /th (— — —) 3,82.10°m/s

Vi du 6: Chiéu vao catot cia mot té bao quang dién céc blrc xa c6 bude song A = 400nm va
A1 =0,25um thi thdy van tdc ban dau cuc dai cua electron quang dién gp doi nhau. Xéac dinh
cong thoat elctron ctia kim loai lam catot.

Giai

Do A > A1 nén vo2 = 2Vo1 = Wamax2 = 4Wemaxi

Ap dung h¢ thitc Anhxtanh: = = 4 + W, cho timg bude song.

+ Budc song A: : % = A + Wamax1 (1)
+ Budc song A: : E = A + Wanax2 (2)

-19
Tu(l)va(z)suyraﬁ-—_:%A A_l(‘*—hc——) 1,9875.10 (f__

Vay A = 3, 9750.10° 19J

Vidu 7: Chiéu 1an luot cac bire xa c6 tan sd f, 3f, 5f vao catdt cua té bao quang dién thi van
tdc ban dau cuc dai ca electron quang dién lan luot 1a v, 3v, kv. Gia tri k 1a

Giai

Ap dung hé thuc Anhxtanh hf = A + Wamax d6i v6i 3 tan s6 f, 3f, 5f ta co:

+ Tan s f: hf = A + Wimax (1)

+ Tan s6 3f: 3.hf = A + W (2)

+ Tan s6 5f: 3.hf = A + kKW (3)

Tu (2) cho (1) ta suy ra: 2hf = 8Wamax = hf = 4Wgnax (4)

Thay (4) vao (1) ta c6: A = hf - Wamax = 3Wamax (5)

Thay (5) vao (3) ta c6: = 20Wamax= 3Wimax + K2 Wimax
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=k2=17.=> k=17
Vi du 8: Catét cia té bao quang dién chan khong 1a mot tim kim loai phang c6EibT an
quang dién 1a Ao = 0,6 pm. Chleu vao catét anh sang c6 budc song A = 0,5 pm. Andt ciing 1a
tAm kim loai phang cach catdt 1em. Gitra chiing c6 mot hiéu dién thé 10V. Tim béan kinh 16n
nhét trén bé mit andt co quang electron dap t4i.
Giai

1,9875 1

Ta co: Uy = n (———)

Ap dung cong thirc: R =2d /th 4,06x103 m
Uak

Vay R =4,06mm

IV. BAI TAP THUC HANH

Cau 1: Chiéu mét chum burc xa don sic vao mot tim kém c6 gi61 han quang di¢én 0,35 pum.
Hién tugng quang di¢én s€ khong xdy ra khi chum burc xa c6 budc song 1a

A. 0,Ium B. 0,2um C. 0,3um D. 0,4um

Ciu 2: Chiéu mot chum birc xa don sic vao catdt cta té bao quang dién dé triét tiéu dong
quang dién thi hiéu dién thé him c6 gia tri tuyét doi 1a 1,9V. Van téc ban dau cuc dai cla
quang electron 1a bao nhiéu?

A.5,2.10° m/s. B. 6,2.10° m/s. C. 7,2.10° m/s. D. 8,17.10° m/s.

Céu 3: Chiéu mot chum anh sang don sic co budc song 400 nm vao catdt ciia mot té bao
quang di¢n, dugc lam b::ing Na. Gi61 han quang dién cua Na 1a 0,50 um. Van tdc ban du cuc
dai cua electron quang dién la

A. 3,28.10° m/s. B. 4,67.10° m/s. C. 5,45.10° m/s. D. 6,33.10° m/s.

Cau 4: Chiéu vao catdt cia mot té bao quang dién mot chum btrc xa don sdc c6 budc song
0,330 um. Dé triét tiéu dong quang dién can mot hiéu dién thé ham co gia tri tuyét doi 1a
1,38V. Cong thoat cua kim loai dung lam catot 1a

A.116eV B.1,94 eV C.2,38¢eV D. 2,72 eV

Cau 5: Chiéu vao catot cua mot té bao quang dién mot chum birc xa don sdc ¢6 budc song
0,330um. Dé triét tiéu quang dién can mot hiéu dién thé ham co gia tri tuyét dbi 1a 1,38 V.
G161 han quang dién cua kim loai dung lam catot la

A. 0,521um B. 0,442um C. 0,440pm D. 0,385um

Cau 6: Chiéu mot chum birc xa don séc co budc song 0,276um vao catdt cia mat té bao
quang dién thi hiéu dién ham c6 gia tri tuyét ddi bang 2 V. Cong thoat ctia kim loai dung 1am
catot la:

A. 2,5eV. B. 2,0eV. C.1,5eV. D. 0,5eV.

Cau 7: Chleu mot chum birc xa don sic c6 bude song 0,20um vao mot qua cau bing dong,
dat co Lap vé dién. Gi6i han quang dién ctia dong 1a 0,30pm. Pién thé cuc dai ma qua cau dat
dugce so voi dat la:

A 134 V. B. 2,07 V. C.3,12 V. D. 4,26 V.

Cau 8: Chiéu mot chum buc xa c6 budc séng A = 0,18um vio catdt ciia mot té bio quang
dién. Gi6i han quang dién cta kim loai dung lam catot 1a Ao = 0,3um. Hiéu dién thé him dé
triét tiu dong quang dién la

A U,=-185V B.Uy=-2,76 V C.Up=-320V D.Un=-425V

Ciu 9: Kim loai dung 1am catdt cia mot té bao quang dién c6 cong thoat 1a 2.2 eV. Chiéu
vao catot birc xa dién tir ¢ bude song L. Dé triét tiéu dong quang dién can dit mot hiéu dién
thé ham Uy = Uka = 0,4 V. Gi6i han quang dién cua kim loai dung lam catot 1a
A.0,4342.10° m. B. 0,4824.10° m. C. 0,5236.10° m. D. 0,5646.10°% m
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Céu 10: Kim loai dung lam cat6t cia mot té bao quang dién co cong thoat 1a 2,2 V. €hié
vao catdt buc xa dién tir c6 budce song L. Dé triét tiéu dong quang dién can dat mo
thé ham |[Un| = Uka = 0,4 V. Tén s6 cua buc xa dién tir 1a

A. 3,75.10% Hz. B. 4,58.10' Hz. C. 5,83.10% Hz. D. 6,28.10%* Hz.

Cau 11: Cong thoat ciia kim loai Nala 2,48 eV. Chiéu mot chum bire xa ¢ bude song 0,36um
vao té bao quang dién co catdt lam bang Na. Vén tdc ban dau cuc dai cta electron quang dién
la:

A.5,84.10° m/s. B. 6,24.10° m/s. C.5,84.10% m/s. D. 6,24.10°% m/s.

Cau 12: Cong thoat ciia kim loai Nala 2,48 eV. Chiéu mot chum bire xa ¢ bude song 0,36um
vao té bao quang dién co catdt 1am bang Na thi cuong d6 dong quang dién bdo hoa 1a 3pA.
S electron bi bt ra khoi catot trong mdi gidy 1a

A.1,875.10% B. 2,544.10%3 C. 3,263.10"2 D. 4,827.10%

Cau 13: Kim loai lam catdt cua té bao quang dién co cong thoat A= 3,45eV. Khi chiéu vao
4 buc xa dién tr ¢ M= 0,25 um, A= 0,4 um, As= 0,56 um, A,= 0,2 um thi burc xa nao xay ra
hién tugng quang di¢n

A. A3, Ao B. A1, Aa. C. A1, Ao, Mg D. ca 4 buc xa trén
Cau 14: Mot kim loai lam catbt cta té bao quang di¢n c6 cong thoat 1a A =3,5¢eV. Chiéu vao
catot buc xa cd budc song nao sau day thi gy ra hién twong quang dién.

A. 3,35 um B. 0,355.10"m. C.355um D. 0,355 um
Cau 15: Ning lugng photdn ctia mot burc xa 1a 3,3.107°J. Tan so ctia birc xa bang
A.5.10'%Hz B. 6.10% Hz C.5.10%Hz D. 6.10Hz

Céu 16: Mot ngon dén phat ra 4nh sang don sac c¢6 budce song A= 0,6um. Cong suat dén 1a P
= 10W. s6 pho ton ma ngon dén phat ra trong 10s la:

A. N =3.10%° B.N=5.10% C.N=6.108 D. N =2.10%

Cau 17: Cuong do dong quang dién bio hoa trong té bao quang dién 1a1=0,5mA. S electron
dén duoc anot trong mdi phit 1a?

A.N=3,125.10% B. N =5,64.10'® C. N =2,358.10%° D. N =1,875.10"

Cau 18: Cuodng d6 dong quang dién bdo hoa 1a I =0,32mA. Biét rang chi c6 80% sb electron
tach ra khoi catot dugc chuyén dong vé anot. Sb electron tach ra khoi catot trong thdi gian
20s 1a?

A.N =3,2.10% B. 6,8.10%° C.N=5.10%® D. 2,4.10%

Céu 19: Chiéu mét birc xa dién tir co budc song A = 0,5um vao mot bé mit cta té bao quang
dién tao ra dong bdo hao I =0,32A. Cong suét birc xa chiéu vao catot 1a P = 1,5W. Hiéu suat
luong tir 1a?

A. H=46% B.H=53% C.H=84% D.H=67%

Cau 20: Gidi han quang dién ctua Xesi 1a 0,66 pum, chiéu vao kim loai kim loai nay buc xa
dién tur c6 bude song 0,5um. Pong nang ban dau cuc dai cua electron quang dién khi but ra
khéi kim loai 1a?

A. Wymax = 2,48.101° ] B. Wamax = 5,40.10%° ]

C. Wamax = 8,25.101°J D. Wamax = 9,64.10% ]

Céu 21: Chiéu mot chum photon c6 budc song A vao tim kim loai ¢ giéi han quang dién
Lo. Hién tuong quang dién xay ra Dong nang ban dau cuc dai cia cic quang electron 13
2,65.10"° J. Tim van tdc cyuc dai cta cac electron quang dién.

A. Vimax = 7,063.10° m/s B. Vmax = 7,63.10° m/s

C. Vmax = 7,63.10° m/s D. Vimax=5,8. 10 m/s

Céu 22: Mot chum photon co6 f=4,57. 10 Hz. Tim s6 photon dugc phat ra trong mot s, biét
cong suat ciia ngudn trén 1a 1W.
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A.3,3.10 B. 3,03.10%8 C. 4,05.10% D. 4.108 A
Ciu 23: Chiéu céc buc xa c6 fi = 6,5.10* Hz; f, = 5,5.10% Hz; f; = 7.10" Hz vaotamKim
loai c6 gidi han quang dién 12 0,5um. C6 bao nhiéu birc xa c6 thé gy ra hién tuong quang
dién?
A0 B.1 C.2 D.3
Cau 24: Chiéu mot burc xa co bude song A = 0,4um vao catot cia mot té bao quang di¢n. Cho
cong thoat electron cua catot 1a A =2eV. Dit giita anot va catot hiéu dién thé Uax = 5V. Pong
ning cuc dai ctia cac electron quang dién khi n6 dén anot 137
A. 4,2eV B. 6,1eV C.9,8eV D. 12,4eV
Céu 25: 1an luot chiéu 2 anh sang c6 budc song 1= 0,54 pm va A, = 0,35um vao mot tim
kim loai lam catot ctia mot té bao quang di€n nguoi ta théy van tdc ban dau cuc dai cia cac
quang electron thoat ra tir catot & trudng hop dung bire xa ndy gip d6i buc xa kia. Cong thoat
electron cua kim loai d6 1a?
A. 1,05eV B. 1,88eV C. 2,43eV D. 3,965eV
Céu 26: Kim loai dung 1am catot cua té bao quang dién c6 cong thoat electron 13 2,5¢V.
Chiéu vao catot buc xa ¢6 tan s6 = 1,5.10% Hz. Dong nang ban dau cuc dai cta céc electron
quang dién la:
A.3,71eV B. 4,85eV C. 5,25eV D. 7,38eV
Cau 27: Catot ciia mot té bao quang dién lam bang kim loai c¢6 gidi han quang dién Ao =
0,5um. Muén c6 dong quang dién trong mach thi anh sang kich thich phai c¢6 tan so:
A.£>25.10%Hz B.f>4,2.101 Hz C.f>6.10" Hz D. f>8.10 Hz
Ciu 28: Khi chiéu 1an luot hai birc xa dién tlr c6 budc song A1 va Ao v6i Az = 24 vao mot
tam kim loai thi ti s0 dong ning ban dau cuc dai ctia quang electron but ra khoi kim loai 14 9.
Gidi han quang dién cua kim loai 1a Ao. Mbi quan hé giita budc song A1 va gi6i han quang
dién Ao 1a?

3 5 5 7
A.Klzgko B.)blz;?no C.?legko D.M=E7»o

Céu 29: Chiéu 4nh sang c6 budc song A = 0,4um vao catot cia mot té bao quang dién 1am
bang kim loai c¢6 cong thoat A =2,48eV. Néu hiéu dién thé giita anot va catot 1a Uak =4V thi
dong niang 16n nhét cua quang electron khi dap vao anot la:

A.52,12.101%9] B.7,4.10%°) C.64.10° D. 45,72.10%% ]

Cau 30: Mot tim kim loai co gid1 han quang dién Ao = 0,275 um dugc dat c6 Lap vé dién.
Nguodi ta chiéu sang né bang birc xa c6 budc song A thi thdy dién thé cuc dai cua tim kim
loai nay 1a 2,4V. Budc song A cua anh sang kich thich 1a.

A. 0,2738um B. 0,1795um C. 0,4565um D. 3,259um

Cau 31: Khi chiéu vao catot ctia mot t& bao quang dién c6 dong quang dién bao hoa Iy =
5pA va hiéu suat quang dién H = 0,6%. S6 photon t6i catot trong mdi gidy 1a:

A.25.10% B. 3,8.10% C.4,3.105 D.5,2.10%°

Cau 32: Khi chiéu vao catot ciia mot té bao quang dién bang xeri mot birc xa A, nguoi ta thay
van tdc cua quang electron cuc dai tai anot 1a 8.10° m/s néu hiéu dién thé gifra anot va catot
Uak = 1,2V. Hiéu dién thé ham Uy, d6i voi bc xa trén 14

A. 0,62V B.1,2V C.2,4V D. 3,6V

Céu 33: Chiéu anh sang c6 budc séng A = 0,3um vao catot cia mot té bao quang dién, dong
quang dién bao hoa c6 gia tri 1,8mA. Biét hiéu suit lugng tur cua hién tugng quang dién H =
1%. Cong suit birc xa ma catot nhan duoc 1a:

A. 1,49W B. 0,149W C. 0,745W D. 7,45W

CAu 34: Chiéu vao catot ciia mot té bao quang dién mot buc xa budc song A voi cong suat P,
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ta thdy cuong d6 dong quang dién bdo hoa c6 gi tri I. Néu ting cong suat birc' xaym
20% thi thay cuong d6 dong quang dién bdo hoa ting 10%. Hiéu suat luong tir s&: =

A. Tang 8,3% B. Giam 8,3% C. Tang 15% D. Giam 15%

Cau 35: Chiéu mot bure xa dién tir cd buoc song 0,5um 1én mat kim loai dung lam catot cua
mot té bao quang dién, thu dugc dong bao hoa c6 I = 4mA. Cong suit cua burc xa dién tur 1a
P =2,4W. Hiéu suét luong tir cua hi€u ing quang dién la:

A. 0,152% B. 0,414% C. 0,634% D. 0,966%

Céu 36: Chiéu birc xa c6 buoc song A = 0,546um 1én mot tim kim loai ¢ gidi han quang
dién L. Dung man chéin tach ra mot chum hep cac electron quang dién va cho ching bay vao
tir trudng déu theo hudng vudng goc voi cac dudng cam tng tir ¢6 B = 10 T. Biét ban kinh
cuc dai cua quy dao cac electron 1a R = 23,32mm. Gi61 han quang dién la:

A. 0,38um B. 0,52um C. 0,69um D. 0,85um

Cau 37: Chiéu 1an lugt cac birc xa ¢l tan sb f, 2f, 4f vao catdt cua té bao quang dién thi van
tdc ban dau cuc dai cia electron quang di¢n lan luot 1a v, 2v, kv. Xac dinh gia tri k?

A.\10 B. 4 C.V6 D. 8

Ciu 38: Mot tim kim loai ¢ gidi han quang dién ngoai Ao =0,46um. Hién tuong quang dién
ngoai s& xay ra véi ngudn birc xa

A. Hong ngoai c6 cong suat 100W. B. Tr ngoai c6 cong suat 0,1W.

C. C6 budc song 0,64um co cong suat 20W. D. Hong ngoai c6 cong sudt 11W.

Céu 39: Catdt ciia mot té bao quang dién lam bang Vonfram co6 cong thoat 14 7,2.107°J, budc
song ctia anh sang kich thich 14 0,18um. Pé triét tiéu hoan toan dong quang dién phai dat vao
hai ddu Andt va Catot mot hiéu dién thé ham 1a

A. 2,37V, B.-24V C. 2,57V, D. 2,67V.

Ciu 40: Chiéu mot chim sang tir ngoai ¢ budc song 0,25um vao mot 1a Volfram c6 cong
thoat 4,5¢V. Van toc ban dau cuc dai cia cic eléctrdon quang dién khi ban ra khoi mit 1a
Vonfram la:

A. 4,06.10° m/s B. 3,72.10° m/s; C. 4,81.10° m/s; D. 1,24.10° m/s.

Cau 41: Chiéu burc xa ¢ budc song A =0,552um véi cong suét P = 1,2W vao catot ctia mot
té bao quang dién, dong quang dién bio hoa c6 cudng d6 Iy = 2mA. Tinh hiéu suat luong tir
cua hién tuong quang dién.

A. 0,65% B. 0,375% C. 0,55% D. 0,425%

Ciu 42: Chiéu burc xa c6 budc soéng A = 0,4um vao catot cia mot té bao quang dién. Cong
thoat electron cua kim loai lam catot la A = 2eV. Gia tri di¢n ap dat vao hai dau anot va catot
dé triét tiéu dong quang dién 1a

A. Uac<1,1V. B. Uak<-1,2V. C.Uak<-1,4V. D. Uak< 1,5V,

Cau 43: Chiéu mot buc xa A = 0,41 um vao katot cua té bao quang dién thi I, = 60mA, cong
suét cua nguén 12 3,03W. Hiéu suit luong tur la

A. 6% B. 9% C.18% D. 25%

Ciu 44: Khi chiéu anh sang c6 budc song A vao katdt cla té bao quang dién thi e bit ra cd
Vomax = V, néu chiéu ' = 0,75 thi vomax = 2V, biét A= 0,4 um. Budc séng gidi han cua katot
la

A. 0,42 uym B. 0,45 um C. 0,48 um D. 0,51 um

Ciu 45: Chiéu buic xa c¢6 budc song A = 0,489 um vao catot cia té bao quang dién. Biét cong
suét ctia chum buc xa kich thich chiéu vao catot 13 20,35mW. S6 photon dap vao mat catot
trong 1 giay la:

A.1,3.10%8 B. 5.10% C. 4,7.10®8 D. 10%
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dién the cuc da1 1a 5,77V. Tinh A?

A.0,1211 pm B.1,1211 um C.2,1211 pum D. 3,1211 um

Cau 47: Cong thoat electron cia mét kim loai 1a 2,4 eV. Néu chiéu déng thot hai bire xa co
tan s6 f; = 10 Hz va f, = 1,5.10% Hz vao tAm kim loai d6 dit co €ap thi dién thé 16n nhat
ctia tim kim d6 1a:

A 174 V. B. 3,81 V. C.555V. D. 2,78 V.

Cau 48: Cong thoat cia mot kim loai dung 1am catdt cua mot té bao quang dién 1a A, gidi
han quang dién cta kim loai nay 1a Ao Néu chiéu birc xa don sic co budc song A = 0,61 vao
catdt ctia té bao quang dién trén thi dong ning ban dau cuc dai ctia cac electron quang dién
la

A. 0,66A B. 5A/3 C.1,5A D. 2A/3

Ciu 49: Pong niang ban dau cuc dai cua cac electron quang dién khi bt ra khoi catot cla
mét té bao quang dién la 2,065 eV. Biét van tbe cuc dai cua cac electron quang dién khi téi
anot 13 2,909.10° m/s. Hiéu dién thé giita andt (A) va catot (K) cua té bao quang dién 1a
A.Upk=-24V B.Upk=+24V C.Upk=-22V D.Uak=+22V

Ciu 50: Chiéu mot chumsang don sac c6 budc song A = 570nm va ¢ cong suat P = 0,625W
duoc chiéu vao catdt cia mot té bao quang dién. Biét hiéu suat luong tir H = 90%. Cudng d6
dong quang di¢n bao hoa la:

A.0,179A. B. 0,125A. C. 0,258A. D. 0,416A.

Ciu 51: Kim loai dung 1am catbt ciia mot té bao quang dién c6 cong thoat A = 2,2eV. Chiéu
vao catdt mot birc xa co bude song A. Mudn triét tiéu dong quang dién, ngudi ta phai dat vao
andt va catét mot hiéu dién thé ham cé do 1on Uy, = 0,4V. Budc song A ctia birc xa ¢6 thé nhan
gia tri nao sau day?

A. 0,678 pm. B. 0,577 um. C. 0,448 um. D. 0,478 pum.

Cau 52: Lan luot chiéu vao catdt ctia mot té bao quang dié¢n cac btrc xa dién tir co budc song
A= Ao/3 va A= Aol9; Agla gidi han quang dién cia kim loai lam catot. Ty sb hiéu dién thé
ham tuong L’t‘ng Vo1 cac budc song g va Az la:

A. Ui/U; = B. Ui/U,=1/4, C. Uy/U,=4. D. U1/U2—1/2

Cau 53: Chleu 1an luot hai buc xa don sdc co bude song A1 va Az vao catot cua té bao quang
dién. Céc electron bat ra voi van tdc ban dau cuc dai 1an luot 13 vi va vo v6i vi = 2Vy. Ti s6
cac hiéu dién thé ham Upy /U, dé cac dong quang dién triét tiéu 1a:

A 4 B.3 C.2 D.5

Céu 54: Cong thoat ctia electron ra khoi bé mit catot ciia mot té bao quang dién 1a 2eV. Ning
lugng cua photon chiéu t¢i 1a 6eV. Hiéu dién thé him can dit vao té bao quang dién la bao
nhiéu dé co thé 1am triét tiéu dong quang dién

A. -4V, B. - 8V. C.-3V. D.-2V.

Ciu 55: Catdt ciia mot té bao quang dién 1am bang vonfram. Biét cong thoat cua electron dbi
v6i vonfram 12 7,2.10°T va bude séng cua anh sang kich thich 14 0,180um. Dé triét tiéu hoan
toan dong quang di¢n, phai dat vao hai dau andt va catdt mot hiéu dién thé ham co gia tri
tuyét doi 1a

A. Up = 3,50V B. Un = 2,40V C. Uy =4,50V D. Up = 6,62V

Ciu 56: 1an luot chiéu vao catdt ciia mot té bao quang dién cac birc xa dién tir gdm buc xa
c6 budc song A1 = 0,26 um va birc xa c6 budc song A = 1,2.44 thi van tdc ban dau cuc dai cua
cac electron quang dién but ra tir catdt 1an luot 13 v1 va v, voi vy = % V1. G161 han quang di¢n
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Ao clia kim loai 1am catét nay la
A. 0,42 pm. B. 1,45 um. C. 1,00 pm. D. 0,90 pm. ==
Céu 57: Chiéu lan luot hai birc Xa c6 bude séng Ay =0,35um va Az = 0, 54um vao mot tam
kim loai, ta thay ti s6 van tdc ban dau cuc dai bang 2. Cong thoat cua electron cua kim loai
do la:

A. 2,1eV. B. 1,3eV. C. 1,6eV. D. 1,9V.

CAau 58: Trong thi nghiém ddi véi mot té bao quang di¢n, kim loai dung lam Catdt c6 budc
song gidi han 1 Ao. Khi chiéu 1an luot cac birc xa co budc song Ay < Ay < Az < Ao do duge
hiéu dién thé him tuong tmg 12 Upy, Unz va Ups. Néu chiéu dong thoi ca ba biic xa ndi trén thi
hiéu dién thé ham cua té bao quang dién la:

A. Up, B. Uns C.UntUn+ U D.Un

Céu 59: Mot quang electron vira but ra khoi tAm kim loai cho bay vao tir truong déu theo
phuong vudng goc véi cac dudng cam tng tir. Biét toc do ban dau cua quang electron 1a
4,1.10°m/s va tir truong B = 10*T. Tim ban kinh quy dao ctia quang electron do.

A. 23,32mm B. 233,2mm C. 6,63cm D. 4,63mm

Ciu 60: Kim loai 1am catét ciia mot té bao quang dién c6 gidi han quang dién 1a Ao. Chiéu
lan luot t&i bé mit catdt hai buc xa ¢ budc song A1 = 0,4um va Ay = 0,5um thi van tdc ban
dau cuc dai cua cac electron ban ra khac nhau 1,5 1an. Budc song Ag la:

A. X =0,625um B. A0 =0,775um C. A =0,6um D. % =0,25um

Ciu 61: Catdt cia mot té bao quang dién 1am bang Xedi 14 kim loai c6 cong thét electron
A=2¢V duoc chiéu boi birc xa cd A =0,3975um. Cho cudng d6 dong quang dién bao hoa I =
2uA va hiéu suat quang dién: H = 0,5%, |e| = 1,6.10"°C. S& photon tdi catot trong mdi gidy
la:

A. 1,5.10% photon B. 2.10% photon C. 2,5.10® photon  D. 5.10*° photon

Cau 62: Mot tAm nhém c6 cong thoat electron 1a 3,74eV. Khi chiéu vao tAm nhom buc xa
0,085um rdi hudng cac quang electron doc theo duong strc ciia dién trudng cé hudng tring
v6i hudng chuyén dong cua electron. Néu cudng do dién truong c6 do 16n E =1500V/m thi
quing dudng toi da electron di duoc 1a:

A. 7,25dm. B. 0,725mm. C. 7,25mm. D. 72,5mm.

Ciu 63: Chiéu anh sang don sic co budc soéng A vao catdt cua té bao quang dién co cong
thoat A, duong dac trung Von- Ampe thu dugc di qua géc toa d6. Néu chiéu birc xa c6 buéde
song A/2 thi dong ning ban du cyc dai ciia cac quang electron la:

A A B. A2 C.2A D. 4A

Ciu 64: Nguoi ta chiéu anh sang co budc song 3500A° 1én mat mot tim kim loai. Céc
electron but ra véi dong niang ban dau cuc dai s& chuyén dong theo quy dao tron ban kinh
9,1cm trong mét tir trudng déu c¢6 B = 1,5.10°T. Cong thoat ciia kim loai co gia tri 1a bao
nhiéu?

A. 1,50eV. B. 4,00eV. C. 3,38eV D. 2,90eV.

Ciu 65: Nguoi ta 1an luot chiéu hai buc xa vao bé mat mot kim loai ¢6 cong thoat 2eV. Ning
luong photon cua hai birc xa ndy 13 2,5¢V va 3,5 eV tuong tng. Ti sé dong ning cuc dai clia
cac electron quang dién trong hai 1an chiéu 14

A l:3 B.1:4 C.1.5 D.1:2

Cau 66: Khi chiéu buc xa c6 budc song A1 = 0,2 um vao mdt tam kim loai c6 Lap, thi théy
quang electron c¢6 van toc ban dau cuc dai 1a 0,7.10° (m/s). Néu chiéu birc xa c6 budc song
A2 thi dién thé cuc dai ctia tAm kim loai 1a 3(V). Budc song A, 1a:

A. 0,19um B. 2,05um C. 0,16um D. 2,53um

CAau 67: Chiéu lan luot hai btrc xa A, = 0,555 um va A= 0,377 um vao cat6t ctia mot té bao
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thé ham c6 d6 16n gap 4 lan nhau Hleu dién the ham ddi véi buc xa kz la
A. 1,340V B. 0,352V C. 3,520V D.-1,410V

Cau 68: Biét gio1 han quang dién ngoai cua Bac, K&m va Natri twong tmg la 0,26 pm; 0,35
um va 0,5 pm. Pé khong xay ra hién tuong quang dién ngoai ddi v6i hop kim lam tir ba chat
trén thi anh sang kich thich phai c6 budc song

A. 0,5 um B. 0,26 um C. 0,26um D. 0,55 pum

Ciu 69: Chiéu buic xa c6 tan s0 f1 vao qua cau ¢ Lap vé dién thi xay ra hién tuong quan dién
voi dién thé cuc dai cta qua caula Vi va dong nang ban dau cuc dai cua elec tron quan dién
dung bang mot nira cong thoat cua kim loai. Chiéu quéa cau buic xa c6 tan s f, = f; + f vao
qua cau kim loai d6 thi hiéu dién thé cuc dai cua qua cau 1a 5V1. Hoi néu chiéu riéng birc xa
tan s6 f vao qua cau kim loai trén (dang trung hoa vé dién) thi dién thé cuc dai ciia qua cau
la:

A. 4V, B. 2,5V, C.3V; D. 2V,

Ciu 70: Catdt cua té bao quang dién chan khong 1a mot tim kim loai phang c6 giéi han quang
dién 1a Ao = 3600A°. Chiéu vao catdt anh sang co budc song A= 0,33 pm. Andt ciing 13 tAm
Cim loai phang cach catét lcm. Giita ching c6 mot hiéu dién thé 18,2V. Tim ban kinh 16n
nht trén bé mit andt co quang electron dap t4i.

A.R=2.62 mm B.R=2.62cm C.R=6,62cm D.R=26,2cm

Cau 71: Mot dién cuc phang bang nhom duoc chiéu bdi buc xa c6 budc song A = 83 nm. Hoi
quang electron c6 thé roi xa bé mat nhom mot khoang t6i da bang bao nhiéu, néu ngoai dién
cuc ¢6 mot dién truong can E=7,5V/cm. Biét gi61 han quang dién cua nhom 1a 332nm.
A.L~=15mm B. L ~0,15mm C.L=15mm D.L~51mm

Ciu 72: Qua cau kim loai ¢6 ban kinh R = 10cm duoc chiéu sang boi anh sang c6 budc song
A = 2.10"m. Qua cau phai tich dién bao nhiéu dé giit khong cho quang electron thoat ra? Cho
biét cong thoat cua electron ra khoi kim loai do 1a 4,5eV.

A.1,6.103C B.1,9.10C C. 1,87510C D.1,875.10° 3¢

Céu 73: (CD 2007): Gi61 han quang dién ciia mdt kim loai lam catdt cta té bao quang dién
14 A0 = 0,50 um. Chiéu vao catt cua té bao quang dién nay buic xa c6 budc song A = 0,35 um,
thi dong nang ban dau cyc dai cia electron (electron) quang dién 1a

A.1,7.10% . B. 70.10%° J. C.0,7.10%J. D. 17.10% .

Cau 74: (CDb 2007): Cong thoat electron (electron) ra khéi mét kim loai 1a A = 1,88 eV. G161
han quang di¢én cua kim loai do la

A. 0,33 um. B. 0,22 pum. C.0,66.10"° pm. D. 0,66 um.

Céu 75: (PH 2007): Lan luot chiéu vao catdt ciia mot té bao quang dién cac buc xa dién tir
gom brc xa c¢6 budc song A = 0,26 um va biic xa c6 budce sdng A = 1,211 thi van toc ban dau
cuc dai cua cac electron quang dién but ra tur cat6t 1an luot 13 vi va v, Vi vo = 3vi/4. Gibi
han quang dién Ao ctia kim loai 1am catét nay 1a

A. 1,45 pm. B. 0,90 pm. C. 0,42 um. D. 1,00 pm.

Céu 76: (CD 2008): Chiéu 1én bé mit catdt ctia mot té bao quang dién chum sang don sic cd
budc song 0,485 pm thi thdy c6 hién tuong quang dién xay ra. Biét van tc ban dau cuc dai
ctia electron quang dién 1a 4.10° m/s. Cong thoat electron ctia kim loai lam catét bang

A. 6,410, B. 6,4.102 ). C3371018J D. 3,37.10%9J.

Céu 77: (DH 2008):Khi chiéu 1an luot hai birc xa c6 tan so 1a fi, f (voi f1 < 1) vao mot qua
cau kim loai dit co (ap thi déu xay ra hién tuong quang dién voi dién thé cyuc dai ctia qua cau
lan luot 12 V1, V. Néu chiéu dong thoi hai birc xa trén vao qua cau nay thi dién thé cuc dai
cuano la

Bién soan: Kiéu Quang Vii - Tr. THPT NCP 12



A. (V1 + Vo). B. |Vi—V, C. V.. D. V. _‘
Céu 78: (CP 2009) Mot ngudn phat ra anh sang cd bude song 662,5 nm voi cong Seatphi

sang 14 1,5.10* W. S6 photon duoc ngudn phat ra trong 1 s 1a

A.5.10%, B. 6.10'. C. 4.10", D. 3.10%,

Cau 79: (DH 2009) Cong thoat electron ctia mot kim loai 1a 7,64.107°J. Chiéu 1an luot vao
bé mit tam kim loai nay cac buc xa cd budc song 1a Ay = 0,18 pm, A, = 0,21 um va A3 = 0,35
um. Btc xa nao gay dugc hién tugong quang dién ddi vai kim loai d6?

A. Hai buc xa (A1 va Ap). B. Khong c6 buc xa nao trong ba buc xa trén.
C. Ca ba buc xa trén D. Chi co6 burc xa A4.

Céu 80: (PH 2009) Chiéu ddng thoi hai birc xa ¢ bude song 0,452 pm va 0,243 um vao
catot ctia mot té bao quang dién. Kim loai lam catdt c6 gidi han quang dién 1a 0,5 pm. Van
tdc ban dau cyc dai cta céc electron quang dién bang

A. 2,29.10* m/s. B. 9,24.103 m/s C.9,61.10° m/s D. 1,34.10% m/s

Céu 81: (PH 2010) Mot kim loai c6 cong thoat electron 1 7,2.10"%° J. Chiéu 1an luot vao kim
loai nay cac buc xa c¢6 budc song A = 0,18 um, A2 = 0,21 um, A3 = 0,32 pum va A = 0,35 pm.
Nhitng bic xa c6 thé gy ra hién tugng quang dién & kim loai nay c6 budc song 1a

A. 7»1, 7\.2 va 7\3 B. 7L1 Va }xz C. 7\2, Kg va k4 D kg Va k4

Cau 82: (DH 2010) Mot nguon sang chi phat ra anh sang don sdc ¢ tan s6 5.10%* Hz. Cong
suat buc xa dién tur cua nguon 1a 10 W. S6 photén ma nguon phat ra trong mot gidy xap xi
bang

A. 3,02.10%. B. 0,33.10%, C. 3,02.10%, D. 3,24.10%°.

Cau 83: (PH 2011) Cong thoat electron ctia mdt kim loai 1a A = 1,88 eV. Gidi han quang
dién cua kim loai nay co gia tri la

A. 1057 nm. B. 220 nm. C. 661 nm. D. 550 nm.

CHUDE 2: TIA X

| - PHUONG PHAP

- Nang lugng tia X:
h
Ex = q-UAK = % m-VZmax = hfax = =

Amin
- Cuong d6 dong dién trong 6ng Ronghen: I = ne.e
- Tong dong nang cua e khi va cham doi ca tot: 2 Wy = Ne.Wy = L.Uaxt

- Cong thtrc xac dinh hiéu suat éng Cu - lit - gio: H = Z%;
d

- Tong nang luong tia X 14 Ex = Ye = Y Wg.H
- Nhiét lugng téa ra: Q = 2 Wy(1 - H)
Trong do:
+ q 12 d0 16n dién tich cua electron = 1,6. 10°C
+ Uak 12 hiéu dién thé giira anot va catot ciia may (V)
+ m 1a khéi luong céc electron; m = 9,1.103! kg
+ Vmax 12 vn tdc cuc dai cua cac khi dap vao doi catot (m/s)
+ h 1a hang s planck
+ finax 13 tan s6 16n nhat ctia birc xa phat ra (Hz)
+ Amin 12 budc song ciia birc xa tia X nho nhat (m)
II. BAI TAP MAU
Vi du 1: Mot 6ng ronghen c6 dién ap gitra andt va katdt 1a 2000V. Bude song ngan nhat cia
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tia ronghen ma ong c6 thé phat ra 1a

Giai

Taco: U.qe = }\hc_

= Amin = —22_ = 0.000621 um = 6,21x10"°m
1.6X2000

Vi du 2: B¢ budc song ngan nhét tia X phat ra 13 0,05nm hiéu dién thé hoat dong cua 6ng
Culitgio it nhat phai 1a

Giai
hc _ 19875 _ 19875

Taco: U.ge = o =U-= Tl 16x0.05x10°3 = 24843.75 (V) = 24,84 (kV)

Vidu 3: Tan s6 16n I}hét trong chiim birc xa phat ra tir dng Ronghen 1a 4.10'® Hz. Hiéu dién
thé gitta hai cuc cua ong la

Giai

Ta ¢6: h.fmex = U.g = U = %f:. 16,56 kV

Vi du 4: Mot dng Culigio mdi gidy c6 2.10% electron chay qua 6ng. Xac dinh cuong do dong
dién chay trong 6ng?

Giai

Cudng do dong dién chay qua 6ng culigio: | = ne.q = 2.10%.1,6.10°=3,2 A

II1. BAI TAP THUC HANH

Ciu 1: Hiéu dién thé giira anot va catot ciia mdt Culitgio 1a 10 kV. Tinh dong ning cuc dai
cua céc electron khi dap vao anot.

A.2,6.10%] B.1,98.10% C.2.10%°) D.1,6.10%°]

Cau 2: Hiéu dién thé gifta anot va catot cua mot Culitgio 1a 10 kV. Tinh tde d6 cuc dai cua
cac electron khi dap vao anot.

A.5,9.10" m/s B. 59.10° m/s C.5,9.10° m/s D. 5,9.10* m/s

Céu 3: Cuong do dong dién qua 6ng tia X 1a I = 2mA. S electron dap vao ddi catot trong
moi phit 1a?

A.N=75.10" B. N =1,25.10%° C.N=5,3.10 D. 2,4.10%°

Cau 4: Mot 6ng tia X c6 hiéu dién thé gilta anot va catot 1a 20kV. Tim budc séng nhé nhat
ma burc xa co thé phat ra?

A. 0,62pm B. 0,62um C. 6,2pm D. Dép an khac

Cau 5: Mot éng tia X ¢ hiéu dién thé gifra anot va catot 1a 20kV. Tim Tan sb 16n nhat bic
xa co thé phat ra?

A. 4,84 GHz B. 4,8.10® Hz C. 4,83.108 Hz D. Bap an khac

Cau 6: Hiéu dién thé giita anot va catot ctia dng tia X 1a U = 20K V. Bo qua dong ning ban
dau cua céc electron but ra khoi catot. Van tdc cua electron khi vira tgi ddi catot 142
A.v=421310°m/s B.v=2819.10°m/s C.v=8,386.10'm/s D.v=5,213.10°m/s
Céu 7: Hiéu dién thé giira hai dién cuc ctia ong tia X 13 U = 18kV. B6 qua dong ning Luc
electron but ra khoi catot. Van tdc Cac dap vao dbi catot?

A.v =5,32.10°m/s B.v=2,1810°m/s C.v=7,96.10'm/s D.v=23,45.10" m/s
Cau 8: Tan s6 16n nhat trong chum birc xa phat ra tir ong tia X 1a 3.10®Hz. Hiéu dién thé
giita hai dau dién cuc ciia 6ng 1a?

A. U =9.3kV B. 12,4KV C.U=115kVv D. 14,5kV

Ciu 9: Hiéu dién thé gifta anot va catot ctia mot tia X 12 2.10* V. B6 qua dong nang ban dau
ctia electron khi vira birt ra khoi catot. Budc song nho nhat ctia chum tia X do éng phat ra 1a?
A. 0,62 A° B. 0,52 A° C.0,82 A° D. 0,65 A?

Ciu 10: Hiéu dién thé giira anot va catot ciia mot tia X 1a 2.10* V. Bo qua dong ning ban dau
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ctia electron khi vira but ra khoi catot. Tan s6 10n nhat ciia chum tia X do 6ng phat\ga Ia
A finax =2,15.10" Hz  B. finax = 5,43.10" Hz C. finax = 8,2.10"° Hz  D. fiex = 4,83:20H
Céu 11: Van téc cta electron khi dap vao ddi catot ctia 6ng tia X 1a 8.107m/s. Pé van tdc tai
dbi catot giam 6.10° my/s thi hiéu dién thé giira hai cuc cua dng phai

A. Giam 5200V B. Tang 2628V C. Giam 2628V D. Giam 3548V

Céu 12: Hiéu dién thé gitra hai dién cuc ctia 6ng tia X 1a 10kV. Bé qua dong ning cta electron
Lac but ra khoi catot. Budc song ngan nhat trong chum tia X 132

A. 9,510 m B.8,4.10m C.5,8.10%m D. 12,410 m

Cau 13: Néu hiéu dién thé U gifta hai cuc cua 6ng tia X gidm 1000V thi van tdc electron tai
ddi catot gidm 5.10° m/s. Van tdc cua electron tai doi catot Lic dau 1a bao nhiéu?
A.v=37510"m/s B.v=826.10°m/s C.v=14810"m/s D.v=5,64.10°m/s
Ciu 14: Tan s6 16n nhit cta tia X buc xa 13 fna= 2,15.10'8 Hz. Tim vén tdc cuc dai cla cac
electron khi dén va cham véi dbi catot?

A.5,5.10" m/s ~ B.5,6.10"m/s C.7.10"m/s D. 0,56.10" m/s
Cau 15: Hiéu di¢n the gitra anot va catot 1a 30kV, tim tan so cuc dai cua tia X c6 thé phat ra
A. 7.10® Hz B. 8.10%¥ Hz C.9.10'8 Hz D.7,2.10®H

Cau 16: Cuong do dong quang dién qua Ong tia X 13 I = SmA. S6 electron téi dap vao doi
catot trong 1 phut la:

A.n=1,775.10%8 B.n=1,885.10® C.n=1,875.10*® D.n=1,975.10%8

Ciu 17: Cudng d6 dong quang dién qua 6ng tia X 12 I = SmA, hiéu dién thé trong ong 1a
20kV va hiéu suat chuyén do6i thanh tia X 1 5%. Tim ning luong photon do may phat ra trong
mot phat?

A. 10J B. 15J C.5J D. 20J

Céu 18: Chum tia X phat ra tir dng Cu-Lit-gio, ngudi ta thdy c6  nhimg tia co tan s6 16n nhat
va bang 5.10" Hz. Tinh hiéu dién thé cuc dai giita hai cuc ctia éng:

A. 20,7kV B. 207kV C. 2,07kVv D. 0,207kV

Céu 19: Mot dng phat ra tia X, phat ra buc xa c6 budc song nho nhét 1a 5.10°m. Tinh ning
lugng ctia photdn tuong Umg:

A. 3975.10° 19J B. 3,975.10 193 C. 9375.10%%] D. 9,375.10° 193

Céu 20: Mot ong phat ra tia X. Khi 0 ong hoat dong thi dong dién qua 6ng 1a I =2mA. Tinh s6
dién tir dap vao ddi am cuc trong mdi gidy

A.125.10% B. 125.10% C. 215.10% D. 215.10%

Cau 21: Trong mot 6ng Culitgio ngudi ta tao ra mdt hiéu dién thé khong doi gitta hai cuc.
Trong mdt phat ngudi ta dém duge 6.10%8 dién tir dap vao andt. Tinh cudng d6 dong dién qua
6ng Cu-Lit-gio:

A. 16mA B. 1,6A C.1,6mA D. 16A

Cau 22: Trong mot 6ng Cu-lit-gio, biét hiéu dién thé cuc dai gifra andt va catdt 1a Ug =
2.10°V. Hay tinh budc song nho nhit cia tia X do éng phat ra:

A. 0,62mm B. 0,62.10°m C.0,62.10°m D. 0,62.10?m

Ciu 23: Pién ap cuc dai gitta andt va catdt cia mot dng Culitgio 1a Up = 25 kV. Coi van toc
ban dau ctia chum electron (electron) phat ra tir catét bang khong. Tan sb 16n nhat cua tia X
do 6ng nay c6 thé phat ra la:

A. 6,038.10% Hz B. 60,38.10"° Hz. C. 6,038.10% Hz. D. 60,38.10%8 Hz.

Cau 24: Ong Culitgio hoat dong voi hiéu dién thé cuc dai 50(kV). Budc song nho nhat ciia
tia X ma 6ng co thé tao ra la:(Cdy gan ding)

A. 0,25(A% B. 0,75(A°). C. 2(AY). D. 0,5(AY.

Ciu 25: Mot 6ng Culitgio phét ra birc xa ¢ bude song ngan nhat 1 2,65.10m. Bo qua dong
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nang ban dau cua céc electron khi thoat ra khoi bé mit catot. Dién ap cuc dai gitta/hai o
ctia 6ng la: ‘
A. 46875V. B. 4687,5V C. 15625V D. 1562,5V
Cau 26: Pién ap cuc dai giita andt va catdt cia mot ong Culitgio 1a Up = 18200V.B6 qua
dong ning cua electron khi bt khoi catdt. Tinh budce song ngan nhat cua tia X do dng phat
ra.:
A. 68pm. B. 6,8pm C. 34pm D. 3,4pm
Céu 27: Hiéu dién thé “hiéu dung” gitra anot va catdt ciia mot dng Culitgio 1a 10kV. Bo qua
dc_)I}g nang cua cac electron khi bt khoi catot. Toe do cuc dai cua cac electron khi dap vao
anot
A. 7.10° m/s B. 5.10° m/s C. 6.10° m/s D. 8.10* m/s
Céu 28: Mot dng Culitgio phat ra buc xa c6 budc song ngan nhit 14 6,21.10™ m. B6 qua
dong niang ban dau cta electron. Pién ap cuc dai giita andt va catét cia dng 1a:
A. 2,00 kV. B. 20,00 kV C. 2,15 kV. D. 21,15 kV.
Cau 29: Mot 6ng Culitgio phat ra birc xa c6 budc song nho nhét 1a 5A°. Hiéu dién thé cuc
dai Uo gifra anot va catot 1a bao nhiéu?
A. 2500V B. 2484 V. C. 1600 V D. 3750 V
Ciu 30: Mot dng Ronghen c6 hiéu dién thé gita anét va catdt 1a 25k V. Budce song ngan nhat
clia tia X ma 6ng c6 thé phat ra 1a:
A. 4,969.10m B. 4,969nm C. 0,4969A° D. 0,4969um
Ciu 31: Hiéu dién thé gitta anot va catot ctia mot 6ng tia X 1a U = 18kV, cuong do dong dién
qua ong 12 I = SmA. B6 qua dong nang Luc e Lectron but ra khoi catot. Biét rang ¢ 95% sb
electron dén catot chi ¢ tac dung nhiét. Nhiét lvong dd 1am néng ddi catot trong mot phut
1a?
A. Q =3260J B. Q =5130J C. Q=8420J D. Q =1425]
Céu 32: Hi¢u di¢n thé gitra hai cuc ctia dng tia X 1a U = 2,1KV va cuong do dong dién qua
6ng 1a 1= 0,8mA. Bo qua dong nang electron tuc but ra khoi catot. Cho rang toan bd ning
lwong cua electron tai dbi catot déu chuyén thanh nhiét. Bé 1am ngudi dbi catot, ta cho dong
nudc chay qua, nhiét do ¢ £6i ra cao hon £6i vao 10°C. Biét nhiét dung riéng ctia nude la C
= 4200J/kg.do. Khoi luong nudc chay qua doi catot trong mdi gidy 1a?
A. m=0,04q/s B. m=2g/s C. m=15g/s D. m =0,5g/s
Cau 33: Khi tang hiéu dién thé ctia mot 6ng tia X 1én n 1an (n>1) thi budc séng cuc tiéu cua
tia X ma Ong phat ra giam mot luong AA. Hiéu dién thé ban dau cta 6ng la:
hc B (n—1)hc n.e.hc (n—1)hc

" e(n-1)AA " en.AX " e.q.AL " eAM
Cau 34: (Cb 2007): Mot 6 ong Ronghen phat ra birc xa c6 budc song ngan nhét 1a 6,21.10° 1
m. Bo qua dong ning ban dau cua electron. Hiéu dién thé gitra andt va catdt ciia 6ng 1a
A. 2,00 kV. B. 2,15 kV. C. 20,00 kV. D. 21,15 kV.
Céu 35: (DH 2007): Hiéu dién thé giita andt va catdt cia mot dng Ronghen 1a 18,75 kV. Bd
qua dong ning ban dau cia electron. Budc song nho nhat cia tia X do 6ng phat ra 1a
A. 0,4625.10° m B.0,6625.10°m. C. 0,5625.10° ¥m, D.0,6625.10°m
Cau 36: (bH 2008) Hiéu dién thé gita andt va catbt clia mot ong Ronghen 1a U = 25 kV.
Coi van tdc ban dau ciia chum electron (electron) phat ra tir catot bang khong. Tan sd 16n nhét
ctia tia X do ong nay c6 thé phat ra la
A. 60,380.10%8Hz. B. 6,038.10°Hz. C. 60,38.10%°Hz. D. 6,038.10%%Hz.
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CHU BE 3: MAU NGUYEN TU BOR - QUANG PHO HIDRO

| - PHUONG PHAP
1. Ban kinh quy dao dirng:
f'n = N2.Io

Trong do:

+ Iy: 1a ban kinh quy dao thirn

+ n: 1a quy dao thrn

+ 1y = 5,3.10™ m: 1a ban kinh co ban
Bang gia tri r, theo cac 16p vo electron:

lo 4rg 9I’o 16I’0 25r0 36|’o

K L M N O P
2. Ning lwong hip thu hay bire xa:

- Khi nguyén tu chyen tr trang thai dung c6 nang lugng (En) sang trang
thai dung c6 nang lugng thap hon (En) thi no phat ra mot pho ton co S
nang lugng ding bang hiéu: E, - E I N

, e =hfim=E, - En
- Nguoc lai, néu nguyén tur dang ¢ trong trang thai dung c6 nang luong
Em ma hap thu mot photon c6 nang luong dung bang hiéu En- En thi nd
chuyén Ién trang thai dung c6 nang lugng En. -
£ = Nfom = Eq - En ==
3. Quang phé vach Hidro
- Murc nang lugng & trang thai dung n: E, = - % voi(n=1,23...)

- Cong thtc tinh budc song hay tan sb khi co sy dich chuyén giita cac mirc ning luong E,,
Ep, Ec trong d6 (Ea > E. > Ep)
+ Tan s6: Ty = fap + i
o 1 1 1
+ Budce Song'/l_;w_a+/1_k)g ?
- Cong thurc xac dinh tong s6 burc xa c6 thé phat ra khi e ¢ trang thai ndng luong th n:
Sx=(n-1)+(n-2)+..+2+1

Hoac:
n!
Shy = C2=
. v bx " 2.(n=2)!
So d6 chuyén mac nang lugng trong cac day Laiman, Banme, Pasen:
n

P 6

O 5

N 4

M Yy¥Y ¥y Yy vYv%y 3

L h 4 Y Y yYvYy Y 2

o v P «

K ¥ v¥ v v v v ¥ 1
Div Lai-man: hoin toan Diy Ban- me: nim trong Didy Pachen: hoin toian
lrm:|g viing tir ngoai vung kha kién va tr ngoai trong vung hong ngoai

II. BAI TAP MAU
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Vi du 1: Xac dinh ban kinh quy dao dimg M ctia nguyén tt, biét ban kinh quy daok |
5,3.10% m s
Giai
'n = N2ry. Trong d6: 1o = 5,3.10 m
Va1 quy dao M thi n =3
v =325,3.10 = 4,77.10%m.
Vi du 2: electron dang & quy dao n chwa rd thi chuyén vé quy dao L va thy rang ban kinh
quy dao d3 giam di 4 1an. Hoi ban dau electron dang ¢ quy dao nao?
Giai
Bén kinh quy dao L: 1, = 22.rg = 4.1g
Bén kinh quy dao n: 1, = n.ro
Theo dé bai: i—n = n?z= 4 = n = 4 Vay electron ban dau dang & quy dao N
2

Vi du 3: Nang lugng cua electron trong nguyén tir hydré duoc tinh theo cong thirc: Ep = -
13.6

—n= =1, 2, 3, ... X4c dinh nang luong & quy dao dung L.
Giai
Qui dao dimg thir L img véin =2 = Ei = E; = - -3 4.6V

Vi du 5: Nang lugng cua electron trong nguyén tu hydr6 dugc tinh theo cong thirc: Ep = -

B0 =1 ,2,3, ... Hoi khi electron chuyén tir quy dao L vé quy dao K thi né phat ra mot photon

co bu’oc song 1a bao nhiéu?

A.0,2228 pum. B. 0,2818 pum. C. 0,1281 pm. D.0,1218 pm.
Giai

Khi e chuyén tir quy dao L vé quy dao K thi né phat ra mot photon:

% —E,-E == 1.9875 _ 113.2875 = 0.1218 um

E~E1  —T5+13.6
Vi du 6: Trong quang phd cta nguyén ttr hidro, ba vach dau tién trong ddy Laiman c6 budc
song Az = 121,6 nm; Aq3 = 102,6 nm; A4 = 97,3 nm. Budc song cia vach dau tién va vach

thir hai trong ddy Banme

Giai
Ta c6 vach dau tién ctia ddy Banme 1a chuyén tir muc 3 vé muc 2 phat ra buc Xa Az:
1 1 1 A12A13
— =———= A= ———=656,6 nm
A3z A1z A2 A12=A13 ) .
Ta c6 vach dau thir hai cia diy Banme 1a chuyén tir mirc 4 vé mirc 2 phét ra bic Xa A
— = ———=M3=——==486,9nm
Aar 114 A12 Aiz—A1g

II1. BAI TAP THUC HANH

Cau 1: Electron cua 1 nguyén tor H c6 muc nang luong co ban la — 13,6 eV. Muc nang luong
cao hon va gan nhat 1a — 3,4 eV. Nang lugng cua nguyén tor H & mic than 1a E, = - ﬁ' ; (Vo
n=1273,.). Diéu gi s& xay ra khi chiéu téi nguyén tir chim photon c6 nang lugng 5, 1 eV?
A. e hap thy 1 photon, chuyén 1én muc nang luong - 8,5 eV r6i nhanh chéng tré vé mitc co
ban & birc xa photon ¢ nang luong 5,1 eV

B. e hap thu 1 photon, chuyén 1én mirc nang luong - 8,5 eV rdi nhanh chéng hap thy thém 1
photon nita dé chuyén 1én muc — 3,4 eV

C. e hap thu mot Luc 2 photon dé chuyén 1én mire ning luong - 3,4 eV

D. e” khong hép thu photon

Ciu 2: Mot nguyén tir hidrd dang ¢ trang thai co ban, hap thu mot photon c6 ning lugng eo
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va chuyén 1én trang thai dimg tng véi quy dao N cua electron. Tir trang thai nay, ng
chuyén vé céc trang thai dimg c6 mic nang luong thap hon thi cé thé phat ra photon-eés
lwong 16n nhat 1a:

A. 380. B. 280. C. 480. D. €0

Céu 3: Chum nguyén tir H dang ¢ trang thai co ban, bi kich thich phat sang thi chung co thé
phat ra toi da 3 vach quang phd. Khi bi kich thich electron trong nguyén tir H da chuyén sang
quy dao:

A. M. B.L C.O D. N

Cau 4: Khi mot electron dang & trang thai co ban bi kich thich hap thu mot photon chuyén
1én quy dao L. Khi electron chuyén vao quy dao bén trong thi sb birc xa tdi da ma né co thé
phat ra 1a?

Al B.3 C.6 D. 10

Ciu 5: Néu mot nguyén tir hydro bi kich thich sao cho electron chuyén 1én quy dao N. S6
buic xa tdi da ma nguyén tir Hidro c6 thé phat ra khi cac electron di vao bén trong 13?2

A.3 B.4 C.5 D.6

Ciu 6: Néu mot nguyén tir hydro bi kich thich sao cho electron chuyén 1én quy dao N. Sé
burc xa t6i da ma nguyén tir Hidro c6 thé phét ra thudc day Pasen 1a 1a?

Al B.3 C.5 D.7

Cau 7: Néu nguyén tir hydro bi kich thich sao cho e chuyén 1én quy dao N thi nguyén tir ¢6
thé phat ra toi da bao nhiéu birc xa trong diy Banme

Al B.2 C.3 D. 4

Ciu 8: Mot Electron dang chuyén dong trén quy dao co ban kinh nguyén tir 8,48A°. D¢ 1a
quy dao?

A K B.L C.M D.N

Céu 9: Electron ctia nguyén ttr hidro dang chuyén dong trén quy dao dimg c6 ban kinh 13 mot
trong cac sb Liéu sau day: 4,47A°% 5,3A°%; 2,12A°. D6 1a quy dao

A. K B.L C.M D. N

Ciu 10: Cac vach quang phd cua nguyen tu hidro trong mién hong ngoai co duogc 1a do
electron chuyén tir cac quy dao ngoai vé quy dao

A. K B.L C.M D. N
Cau 11: Bén kinh quy dao dung N cua nguyén tir hidro 1a
A.r=8,48A° B.r=4,77A° C.r=13,25A° D.r=2,12A°

Ciu 12: Hay xac dinh trang théi kich thich cao nhat cia cac nguyén tir hidrd trong trudng
hop nguoi ta chi thu duge 10 vach quang pho phat xa cia nguyén tir hidrd.
A. Trang thai O B. Trang théi N. C. Trang thai L. D. Trang thai M.
Cau 13: Nang lugng céc trang thai dung ctia nguyén tir hidro cho boi E, = -ﬁ eV. Voin=
1,2,3...4mg voi cac quy dao K, L, M... Nguyén tir hidro dang ¢ thai co ban th1 nhan duogc
mot photon ¢6 tan s6 f=3,08. 10%5 Hz, electron s& chuyén dong ra quy dao ding.
A L B.M C.N D.O
Cau 14: Vach quang pho c6 tan s6 nhé nhét trong diy Ban-me 1a tan s6 f;, Vach c6 tan sb
nho nhat trong diy Laiman 1 tan s6 f,. Vach quang pho trong diy Laiman sat v6i vach ¢6 tan
5O £, s& ¢o tan s6 bao nhiéu
A fi+1 B. fif, C. & D. i

f, +f, f,—f,
Céu 15: Trong nguyén tir hydro, xét cac mirc ning lugng tir K dén P ¢ bao nhiéu kha ning
kich thich dé eletron ting ban kinh quy dao 1én 4 1an?
Al B.2 C.3. D. 4
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13.6

Cau 16: Nang luong cac trang thai dung cua nguyén tur hidro cho boi E, =- oz %

e | &
1,2,3...tng véi cac quy dao K, L, M ...Nguyén tir dang & trang thai co ban thi hip th oton
c6 nang lugng € = 12,09¢V. Trong cac vach quang phd ctia nguyén tir ¢6 thé c6 vach véi bude
song.

A. 0,116 um B. 0,103 um C. 0,628 um. D. 0,482 um
Céu 17: Mot nguyén tir hidro chuyén tir trang thai dimg c6 ning luong Ey = -1,5eV sang
trang thai ndng luong E. = -3,4eV. Budc song cua biic xa phat ra la:
A. 0,434 um B. 0,486 um C. 0,564 um D. 0,654 um
Cau 18: Nang lugng cac trang thai dung cua nguyén tir hidro cho béi E, = -%eV. Vi n=
1,2,3...Gng véi cac quy dao K, L, M ...Vach quang phd trong diy Pasen véi tan s6 16n nhét
1a?
A.f=159.10" Hz B.f=2,46.10°Hz C.f=3,65.10%Hz D.f=5,24.10®°Hz
Ciu 19: Budc song dai nhat trong ddy Banme va Pasen 1an luot 12 Ag = 0,6563 pum; Ap =
1,8821 um. Budc song cuia vach Hq 1a?
A. 0,4866 um B. 0,434 um C. 0,5248 um D. 0,412 um
Céu 20: Budc song dai nhat trong ddy Banme 14 0,6560 um. Budc song dai nhit trong day
Laiman la 0,122 pm. Budc song dai thir hai ciia ddy Laiman la:
A. 0,0528 pm B. 0,1029 um C.0,1112 um D.0,1211 um
Ciu 21: Budc song cta vach quang pho thir nhat trong diy Laiman 1a 122 nm, budc song
ctia vach quang pho thit nhat va thir hai ctiia ddy Banme 13 0,656 pm va 0,486 pm. Budc song
cua vach thur ba trong day Laiman la
A. 0,0224 um B. 0,4324 um C. 0,0975 pm D. 0,3672 um
Ciu 22: Budc song cta vach quang phd thir nhat trong diy Laiman 1a 122 nm, budc song
ctia vach quang pho thtr nhat va thir hai cua diy Banme 13 0,656 pm va 0,4860 pum. Budc
song thir nhat trong day Pasen la:
A. 1,8754 um B. 1,3627 um C.0,9672 um D. 0,7645 pm
Ciu 23: Biét nang luong cua electron ¢ trang thai ding tha n duoc tinh theo cong thic: E, =
%6 véin=1,2,3... nang lugng caa electron ¢ quy dao M la:

n
A.34¢eV. B.-3/4eV. C.151eV. D.-151eV.
Ciu 24: Budc song cua vach quang pho thi nhét trong diy Laiman ciia quang phd hidro 1a
0,122um. Tinh tan s cua birc xa trén
A. 0,2459.10%Hz B. 2,459.10'*Hz C. 24,59.10%Hz D. 245,9.10% Hz
Ciu 25: Trong nguyén tir hidrd, electron tir quy dao L chuyén vé quy dao K c6 ning luong
Ex = —13,6eV. Budc song burc xa phat ra bang 1a 0,1218 um. Mtrc ning lugng tmg v6i quy
dao L bang:
A. 3,2eV B.-3,4eV. C.-4,1eV D. -5,6eV
Ciu 26: Ning luong ion hoa nguyén tir Hydro 1a 13,6eV. Budc séng ngan nhat ma nguyén
tir c6 thé burc ra la:
A. 0,122um B. 0,0913um C. 0,0656um D. 0,5672um
Ciu 27: Khi electron (electron) trong nguyén tir hidrd chuyén tir quy dao ding c6 ning luong
Em = - 0,85eV sang quy dao dung c6 nang lugng E = - 13,60eV thi nguyén tir phat buc xa
dién tir c6 budc song
A. 0,0974 pm B. 0,4340 um. C. 0,4860 pum. D. 0,6563 pm.
Ciu 28: Khi nguyén tir hidro chuyén tir trang thai dimg c6 ning luong -1,514 eV sang trang
thai dimg c6 ning lugng -3,407 eV thi nguyén tir phét ra birc xa c6 tan s6
A.2,571.10% Hz. B. 4,572.10'Hz C. 3,879.10* Hz. D. 6,542.10%Hz.
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13,6

Cau 29: Nang luong cac trang thai dirng cua nguyén tu hidro cho boi E, = 7 ©

1,2, 3...tng voi cac quy dao K, L, M Budc song ctuia vach Hq 1a?

A. 487,1nm B. 0,4625 um C. 5,599 um D. 0,4327 pm

Ciu 30: Budc song ngin nhat ciia vach quang pho trong quang phd cua nguyén tir hidro 13
91,34nm. Nang lugng ion hda nguyén tir hidro la:

A AE=1361 B.AE=13,6.10°J) C.AE=21,761 D. AE =21,76.101° ]
Cau 31: Biét ning luong nguyén tir hidro & mot trang thai c6 ban 1a E; = - 13,6eV va budc
song cua mdt vach trong day Lai-man la 121,8nm. Nang luong cua nguyén tr ¢ trang thai
kich thich dé phat ra vach quang ph6 néi trén la:

A.-15eV B. - 0,85eV C.-0,54eV D. - 3,4eV

Céu 32: Nguyén tir hidro dang ¢ trang thai co ban ¢ niang lugng E; = - 13,6eV. Muén ion
hoa thi nguyén tir phai hip thu photon c6 budc song

A A <0,122 pm B.A>0,122 um C.A<0,091 pm D.A>0,091 pm

Ciu 33: Trong quang phd cta nguyén tir hidro, ba vach dau tién trong day Cai man c6 budc
song A= 121,6 nm; Az = 102,6 nm; Az = 97,3 nm. Budc song cia hai vach dau tién trong day
Ban me la

A. 686,6 nm va 447,4 nm. B. 660,3 nm va 440,2
nm.
C. 624,6nm va 422,5 nm. D. 656,6 nm va 486,9
nm.

Cau 34: Trong quang pho cua nguyen tor Hydro, vach co tan s6 nho nhat cua day Laiman 1a
f1 = 8,22.10 Hz, vach c6 tin s6 10n nhat cua ddy Banme 1a f,= 2,46.10%° Hz. Nang luong can
thiét dé ion hod nguyén tir Hydrd tir trang thai co ban la:

A.E ~21,74.10%9). B. E ~16.101°J. C.E~13,6.10"°J). D.E~10,85.1019
Cau 35: Muc nang lugng E, trong nguyén tur hidré dugc xac dinh E, = %(trong d6 nla sé
nguyén duong, Eo 1a nang luwong tng voi trang thai co ban). Khi electron nhay tir quy dao L
vé quy dao K thi nguyén tir hidrd phat ra bt Xa c6 bude song Ao. Budc song cua vach Hq 1a:
A. 5,4),. B. 3,20 C. 4,8\ D. 1,5\

Cau 36: Budc song dai nhat trong day Laiman; Banme; Pasen lan luot1a 0,122 um; 0,656 um;
1,875um. Budc song dai thur hai cua day Laiman va Banme la

A. 0,103pum va 0,486 B. 0,103um va 0,472um
C.0,112um va 0,486um D. 0,112um  va
0,472pm

Cau 37: Trong nguyén tir hidrd, ban kinh Bo 1a 1o = 5,3.10!m. Sau khi nguyén ttr hidro birc
xa ra photon ung v6i vach do (vach He) thi ban kinh quy dao chuyén dong cua eletron trong
nguyén tur gidm

A. 13,6nm. B. 0,47nm. C. 0,265nm. D. 0,75nm.

Céu 38: Vach quang pho dau tién ciia diy Laiman, Banme va Pasen trong quang phd nguyén
tir hidrd c6 tan sb lan luot 1a 24,5902.10*Hz; 4,5711.10%Hz va 1,5999.10*Hz. Ning luong
ctua photon tmg vai vach thir 3 trong day Laiman la

A. 20,379 B. 20,379 eV C.12,737 eV D. bép an khac.

Ciu 39: Biét vach th hai cua ddy Lyman trong quang phd ctia nguyén tir hidrd co budc song
1a 102,6nm va nang luong toi thleu can thiét dé but electron ra khoi nguyén tir tir trang thai

co ban 14 13,6eV. Budc song ngan nhat cia vach quang pho trong diy Pasen 1a
A. 83,2nm B. 0,8321pum C. 1,2818m D. 752,3nm
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Céu 40: Trong quang pho vach cua hydro, budc song cua vach thur nhat trong da A

g voi su chuyén cua electron tir quy dao L vé quy dao K 13 0,1217 um, vach thir-ahagct
day Banme 13 0,6563 pm. Budc séng ctia vach quang pho thir hai trong ddy Laiman 1a

A. 0,5346 um B. 0,7780 um C.0,1027 pm D. 0,3890 um

Cau 41: Cic muc nang luong trong nguyén tor Hydré dugc xac dinh theo cong thiic E =

ﬁ eV (n=1,2,3....). Nguyén tir Hydro dang & trang thai co ban s& hap thu photon c6 ning

lu’qng bang
A. 6,00eV B. 8,27eV C. 12,75eV D. 13,12eV.
13,6
2

Cau 42: Cac muc nang lugng trong nguyén ti Hydro dugc xac dinh theo cong thic E = —-

eV (n=1,2,3....). Nguyén tor Hydrd dang & trang thai co ban s& khong hap thy photon ¢ ning
lwgng bang

A. 10,2eV B. 12,09eV C. 12,75eV D. 11,12eV.

Cau 43: (CD 2007): Trong quang pho vach cua hidrd (quang pho cua hidrd), budc song cua
vach thtr nhét trong diy Laiman tmg véi sy chuyén cua electron (electron) tir quy dao L vé
quy dao K 12 0,1217 um, vach thir nhat ctia ddy Banme tng vé6i su chuyén M — L 13 0,6563
pm. Budc song cua vach quang phd thtr hai trong ddy Laiman tmg véi su chuyén M — K
bing

A.0,1027 pum. B. 0,5346 um. C. 0,7780 pum. D. 0,3890 pm.

Ciu 44: (PH 2007): Khi electron (electron) trong nguyén tir hidrdé chuyén tir quy dao ding
c6 nang luong En, = - 0,85eV sang quy dao dung c6 nang luong E, = - 13,60eV thi nguyén tur
phat buc Xa dién tir cd budc soéng

A. 0,4340 pm. B. 0,4860 pum. C. 0,0974 pm. D. 0,6563 um

Cau 45: (PH 2008):Trong quang phd cua nguyén tir hidrd, néu biét budc séng dai nhat cua
vach quang pho trong diy Laiman 1a A1 va budc song ctia vach ké voi né trong day nay 1a A,
thi budc song A« cia vach quang phd He trong ddy Banme 13

Akt B. Error! C.2a- 22 D. Error!

Cau 46: (DH 2008):Trong nguyén tir hidrd, ban kinh Bo 14 ry = 5,3.10"'m. B4n kinh quy dao
dung N la

A. 47,710 m. B.21,2.10"m. C. 84,8.10m. D. 132,5.10m.

Céu 47: (PH 2009) Nguyén tir hidrd ¢ trang thai co ban c6 muc ning lugng bang -13,6 eV.
Pé chuyén 1én trang thai dimg c6 mirc ning luong -3,4 eV thi nguyén tir hidrd phai hap thu
mot photon cd nang luong

A.10,2eV. B.-10,2eV. C.17eV. D.4eV.

Cau 48: (DH 2009) M6t dam nguyén tir hidr6 dang ¢ trang thai kich thich ma electron chuyen
dong trén quy dao dimg N. Khi electron chuyén vé cac quy dao dirng bén trong thi quang phd
vach phat xa ciia dam nguyén tir 6 c¢6 bao nhiéu vach?

A. 3. B. 1. C.6. D. 4.

Céu 49: (PH 2009) Bdi voi nguyén tir hidro, khi electron chuyén tir quy dao M vé quy dao
K thi nguyén tir phat ra photon co bude song 0,1026 pm. Nang luong cua photon nay bang
A.121eV B.11,2eV. C.12,1eV. D. 121 eV.

Cau 50: (PH 2010) Khi electron cua nguyén to H & quy dao dung thir n thi nang luong dugc
tinh theo cong thuc - f—f (eV) (n=1, 2, 3,...). Khi electron trong nguyén tir hidré chuyén tir
quy dao dung n = 3 sang quy dao dung n = 2 thi nguyén tir hidr6 phat ra ph6ton tng voi birc
xa c6 budc song bang

A. 0,4350 pm. B. 0,4861 um. C. 0,6576 um. D. 0,4102 pm.
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Cau 51: (PH 2010)Nguyén tir hidrd chuyén tir trang thai dimg c6 ning luong E'&-195 6
sang trang thai dumg ¢ nang luong Em = -3,4 eV. Budc song cua birc xa ma nguyénttiehidro
phat ra xap xi bang

A. 0,654.107"m. B. 0,654.10°m. C. 0,654.10°m. D. 0,654.10*m.

Cau 52: (PH 2011) Trong nguyén tir hidrd, ban kinh Bo 13 ro = 5,3.10™ m. O mét trang thai
kich thich cua nguyén tir hidrd, electron chuyén dong trén quy dao dimg c6 ban kinh la r =
2,12.10° m. Qu¥ dao do co tén goi 1a quy dao ding

A.N. B. M. C.0O. D. L.

Cau 53: (bH 2011) Khi electron & quy dao dung thtr n thi nang lugng cua nguyén tir hidro
dugc xac dinh boi cong thic Ej = - lj—f(véi n=1, 2, 3,...). Khi electron trong nguyén tu hidrd
chuyén tir quy dao ding n = 3 vé quy dao ding n = 1 thi nguyén ti phat ra photén co budc
song A1. Khi electron chuyén tir quy dao dirng n = 5 vé quy dao dimg n = 2 thi nguyén tir phat
ra photén c6 budc song o, Mbi Lién hé giita hai budc song Ay va Az 1a

A. Kg = 47&1 B 27}»2 = 1287&1. C 1897\.2 8007&1 D kz = 57\1.

CHU BE 4: HIEN TUQNG QUANG - PHAT QUANG; TIA LAZE
| - TOM TAT LY THUYET
- Dinh luat Stock vé hién tuong phat quang: Aem < ApL
+ Aem: budc song anh sang kich thich.
+ ApL: budc sOng anh sang phat quang.

- Ning luong mat mat trong qué trinh hap thu pho ton:
hc  hc

AS B hfem hfPL - 7\em }\PL - h ( }\em ) }\_PL)
- Cong thtrc hiéu suat phat quang: H = PPL x100% = prﬂx 100%
em em-/*\PL

IT BAI TAP MAU

Vi du 1: Mot chét phat quang c6 kha ning phat ra anh sang c6 budc song Ap=0,7 uym. Ho1
can chiéu vao anh sang nhu thé nao khong thé gay ra hién tuong phat quang?

Giai

Theo dinh luat Stock vé hién tuong phat quang ta 6 Aem < ApL = 0,7 pm

Vay dé khong co hién tuong quang phét quang xay ra thi Aem > 0,7 pm

Vi du 2: M6t vat ¢6 thé phat ra anh sang phat quang mau do véi bude soéng A = 0.7 um. Hoi
néu chiéu vt trén bang birc xa c6 budc song A = 0,6 um thi méi pho ton duoc hip thy va phat
ra thi phan nang luong tiéu hao 1a bao nhiéu?

Giai

Ta cO: Aem = 0,6 um; Ap. = 0.7 um

Vay mdi pho ton duoc hép thu va phét ra thi phan ning luong tiéu hao 1a

Ag = hfem = hfPL = he I
}\em }\PL
111 - BAI TAP THUC HANH

Ciu 1: Anh sang phat quang cia mot chat co budce song 0,5 pm. Hoi néu chiéu vao chat do
anh sang c6 budc song nao dudi day thi no6 s€ khong phat quang?

A. 0,3 um B. 0,4um C. 0,5 um D. 0,6 um

Ciu 2: Anh sang phat quang ctia mot chat ¢ bude song 0,65 um. Chat d6 s&é khong phat
quang néu chiéu vao anh sang c6 budc song?

A. 0,43um B. 0,68 um C. 0,54 um D. 0,6 um
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Ciu 3: Anh sang kich thich c6 budc song A= 0,5 um khi chiéu vao chét phat quang et
tao ra anh sang phat quang c6 budc song nao sau day? ===
A. 0,4 um B. 0,45um C. 0,55 um D. 0,43 um
Céu 4: Anh sang kich thich c6 budc soéng A = 0,5 pum khi chiéu vao chat phat quang khong
thé tao ra 4nh sang phat quang c6 budc séng nio sau day?

A. 0,4 pm B. 0,55 um C. 0,65 um D. 0,53 pum

Céu 5: Mot anh sang phat quang c6 tan sb 6.10% Hz. Hoi buic xa c6 tan s6 nao s& khong gay
ra dugc hién tugng phat quang?

A.5.10% Hz B. 6.10'* Hz C.6,5.10% Hz D. 6,4.10'* Hz

Cau 6: Mot chét c6 kha ning phat ra mot phd ton ¢ bude soéng 0,5 um khi bi chiéu sang boi
mdt birc xa 0,35 pm. Tim ning luong bi mat di trong qua trinh trén:

A.1,69.101°] B.1,25.10"° C.2,99.10%°) D.8.102°)

Ciu 7: Mot chat 6 kha nang phat ra buc xa c6 budc song 0,5 pm khi bi chiéu sang boi buc
xa 0,3 pum. Biét rang cong sut cla chum sang phat quang chi bang 0,1 cong suit ciia chum
sang kich thich. Hiy tim ti 1& giira s6 pho ton bat ra va pho ton chiéu t¢i?

A. 0,667 B. 0,001667 C. 0,1667 D. 1,67

Ciu 8: Mot chét co kha nang birc xa c6 budc song 0,5 um khi bi chiéu sang boi birc xa 0,3
pm. Goi Pp la cong suat chium sang kich thich va biét rang ctr 40 photon chiéu t6i s& co 1
photon bét ra. Cong suit cua chim sang phat ra theo Py la:

A. 0,234P, B. 0,01P, C. 0,0417Py D. 0.543Py

Ciu 9: Dung dich Fluoréxéin hap thy 4nh sang c6 budc song 0,49 um va phat ra anh sang c6
budc song 0,52 pm. Ngudi ta goi hiéu suat cua su phat quang 1a ti s6 gitra nang luong anh
sang phat quang va nang lugng anh sang hap thy. Biét hiéu suat clia sy phat quang ciia dung
dich Fluoréxéin 12 75%. S6 phan trim ctia photon bi hap thu da dan dén su phat quang cia
dung dich la

A.82,7% B. 79,6% C. 75,0% D. 66,8%

Céu 10: (PH 2010) Mot chét c6 kha ning phat ra 4nh sang phat quang véi tan sb f=6.10%
Hz. Khi dung anh sang c6 budc song nao dudi ddy dé kich thich thi chat nay khong thé phat
quang?

A. 0,55 pm. B. 0,45 pm. C. 0,38 um. D. 0,40 pm.

Céu 11: (PH 2011) Mot chit phat quang duoc kich thich bang anh sang c6 bude song 0,26
um thi phét ra anh sang c6 budc song 0,52 pm. Gia sir cong suat ctia chiim sang phat quang
bang 20% cong suét cuia chim sang kich thich. Ti s6 giita s6 photon anh sang phat quang va
s6 photon anh sang kich thich trong ciing mot khoang thoi gian 1a

A. 2/5 B. 4/5 C.1/5 D. 1/10
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CHUONG VII: VAT LY HAT NHAN
CHU DE 1: PAI CUONG VAT LY HAT NHAN
I. PHUONG PHAP
1. Céu tao hat nhan
- X 1a tén hat nhan.
- Z s6 hiéu(sd proton hodc sb thir tir trong bang hé théng tudn hoan)
- A 1a s6 khéi(sé nuclon) A=Z + N
-Nlasénotron N=A - Z.
- Cong thirc x4c dinh ban kinh hat nhan: R = 1,2.AY3.10°°
2. Pong vi
1a cac nguyén td ¢ cling sd proton nhung khac nhau vé sd notron dan dén sé khéi A khac
nhau.
Vidu: %C; 2C; %C
3. Hé thirc Anhxtanh vé khéi lwgng va ning lwong
a. Nang lwgng nghi:

Eo = mo.C2
Trong do:
- E¢ 12 nang luong nghi
- mp 12 khéi lwong nghi
- ¢ 12 van toc anh sang trong chan khong ¢ = 3.108 m/s.
b. Ning lwong khi hat chuyén dong (ning lwong toan phan):
E=m.c?=—2 = E+ W,y

Trong do: ‘
- E 14 nang lugng toan phan
- m 1a khéi lwong tuong ddi tinh = m =—=

- ¢ 12 van tdc anh sang trong chan khong.
- v 1a van toc chuyén dong cua vat
- Mg 12 khéi lugng nghi cua vat
- m 13 khi luong twong ddi cia vat
c. Pong nang cua vat

1

v2
iz
Trong co hoc ¢b dién: v << ¢ thi Wy = % myv?
4. P hut khoi - Niing lwong lién két - Niing hrong lién két riéng.
a) P hut khéi (Am).

Wy=E-Ey;=mc?-mc=E, -1

Am=2Zm,+ (A -2Z). my - Mx.
Trong do:
- mp: 1a khoi luong cuia mot proton mp = 1,0073u.
- my: 14 khéi lugng ctia mdt notron m, = 1.0087u
- mx: 12 khéi lugng hat nhan X.
b) Ning lwong lién két (AE)
AE = Am.c?
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- Nang luong lién két 12 nang lwong dé lién két tat ca cac nulon trong hat nhan
¢) Nang lugng lién két riéng

Wik = %E (MeV/nuclon)

- Nang luong lién két riéng 1a nang luong dé lién két mot nuclon trong hat nhan
- Nang luong lién két riéng cang 16n thi hat nhan cang bén.
***Chua y:
- Cac don vi khi luong: kg; u; MeV/c2.

1u = 1,66055.10%" kg = 931,5MeV/c?
- Khi tinh nang lugng lién két néu don vi ciia d6 hut khéi 14 kg thi ta s& nhan vai (3.108)? va
don vi tinh bai toan 1a (kg)
- Khi tinh nang luong lién két néu don vi cta d6 hut khdi 13 u thi ta nhan véi 931,3 va don vi
s€ la MeV.
II. BAI TAP Vi DU
Vi du 1: Mot hat nhan c6 ky hiéu: 03°, hat nhan c6 bao nhiéu nuclon?
Giai
Ta c6 A =16 = Sé nuclon 14 16
Vi du 2: Hat nhan Al?]c6 bao nhiéu notron?
Giai
S notron: N=A - Z=27- 13 =14 hat
Vi du 3: Mot vat c6 khdi luong nghi mp = 0,5kg. Xac dinh nang luong nghi cta vat?
Giai
Ning lugng nghi: Eo = mo.c?2 = 0,5.(3.10%)2 = 4,5.10%° J
Vi du 4: Mot vat c6 khdi luong nghi mo = 1kg dang chuyén dong véi van tée v = 0,6¢. Xac
dinh khoi luong twong ddi cia vat?
Giai
Tacom=

m
OVZ = 1kg
Vi du 5: Mot vat co khoi lwong nghi mo dang chuyén dong voi van tbc v = 0,6¢. Xac dinh
ning luong toan phan ciia vat?
Giai
Nang luong toan phan: E = m.c? = &vz ¢ =.1,25my.c?
Vi du 6: Mot vat c6 khdi lwong nghi mo dang chuyén dong véi van tbe v = 0,6¢. Xac dinh
dong nang cua vat?
Giai

1

2
A%
-z

Vi du 7: Hat nhan D%(doteri) c6 khbi lwong m = 2,00136u. Biét m = 1,0073u; m = 1,0087u;
Hay xéc dinh d6 hut khéi cia hat nhan D.

Giai

Do hut khbi: Am = Z.m, + (A - Z). m, - mp = 1,0073 + 1,0087 - 2,00136 = 0,01464u

Vi du 8: Hat nhan D?(doteri) c6 khéi lwong m = 2,00136u. Biét m = 1,0073u; m = 1,0087u;
¢ = 3.108 m/s. Hiy x4c dinh ning luong lién két cua hat nhan D.

Giai

Ning lugng lién két
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AE = Am.c? = (Z.m, + (A - Z). m, - mp).c* = 13,64MeV !

Vi du 9: Hat nhan D?(doteri) c6 khoi lugng m = 2,00136u. Biét m = 1,0073u; m =46087u;
¢ = 3.10%my/s. Hay xé4c dinh ning luong lién két riéng cua hat nhan D.
Giai

Ta c6: AE = 13,64 MeV (dap an trén)

Ning lugng lién két riéng Wy, = AAfE = 6,82MeV/nuclon

II1. BAI TAP THUC HANH

Ciu 1: Nito ty nhién c6 khéi luong nguyén tir a m = 14,0067u va gom hai dong vi chinh 1a
Nis c6 khdi luong nguyén tir mys = 14,00307u va Nis c6 khéi luong nguyén tir 1 mys =
15,0001 1u. Ti 1€ hai déng vi trong nito la:

A. 98,26% N14 va 1,74% N15 B. 1,740/0 N14 va 98,26% N15

C. 99,64% N14 va 0,36% N15 D. 0,36% N14 va 99,64% N15

Cau 2: Nguyén tir S35, Tim khéi luong hat nhan cia luu huynh theo don vi u? Biét m, =
1,00728u; m, = 1,00866u; m, = 5,486.10* u.

A.36u B. 36,29382u C. 36,3009518u D. bap an khac

Cau 3: Nguyén tir S3$. Tim khéi lwong nguyén tir ciia luu huynh theo don vi u? Biét m, =
1,00728u; m, = 1,00866u; m, = 5,486.10* u.

A.36u B. 36,29382u C. 36,3009518u D. Pap an khac
Cau 4: Mot hat nhan c6 khoéi lugng 1kg c6 nang lugng nghi 1a bao nhiéu?
A.3.108] B.9.10%°J C.8.10% ] D. 9.10% )]

Ciu 5: Biét khéi luong cta lu = 1,66055.10%7 kg, 1u = 931,5MeV/c?. Hiy d6i 1MeV/c? ra
kg?

A. 1,7826.10% kg B.1,7826.10%8kg  C. 1,7826.10%°kg D. 1,7826.10°° kg
Ciu 6: Khoi luong cua proton 1a mp = 1,00728u; Tinh khéi luong p theo MeV/c2. Biét 1u =
931,5MeV/c?.

A. 938,3 B. 931,5 C. 940 D. 939,5

Cau 7: Khéi lwong cua mot notron 1a m, = 1,00866u; Tinh khdi lugng n theo MeV/c2, Biét
1u = 931,5MeV/c?

A.938,3 B. 931,5 C. 940 D. 939,6

Céu 8: Khdi luong cta e 13 me = 5,486.10* u. Tinh khdi luong e ra MeV/c?. Biét 1u =
931,5MeV/c?

A. 05 B.1 C.0,51 D. 0,55

Céu 9: Mot vat co khdi lugng nghi mg = 1kg. Khi chuyén dong véi van te v = 0,6¢ thi khdi
lugng cua no 1a bao nhiéu?

A. khong ddi B. 1,25kg C. 0,8kg D. khong dap an

Cau 10: Mot vat c6 khéi lugng nghi mo. khi chuyén dong véi van toc v = 0,8c thi khéi lugng
cua nd la bao nhiéu?

A. khong d6i B. 1,25m C. 1,66mg D. 0,6mg

Cau 11: Vat c6 khéi luong nghi mo = 1kg dang chuyén dong véi van tée v = 0,4c thi dong
nang cua no la bao nhiéu?

A.8.10% ] B. 8,2.10°)J C.0,82.10%J D. khong dap an

Ciu 12: Mot vat c6 khdi luong nghi 2kg dang chuyén dong véi van tée v = 0,6¢ thi ning
lugng cua no 1a bao nhiéu?

A.2,25.10'" B.1,8.10% ] D. 1,8.10'7J D. 22,5.10'7 ]

Ciu 13: Vit ¢6 khi lugng nghi mo dang chuyén dong véi van tde v = 0,6¢. Tinh dong niang
cua vat?

A. 0,25m.c? B. 0,6mo.c? C. 0,5mj.c? D. khong tinh dugc
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Céu 14: Mot hat c6 dong ning bang nang luong nghi. Van tdc ciia no 1a:
A.3c/2 B. 0,6¢ C.0,8¢ D. 0,5¢ '
Cau 15: Mot vat c6 khdi lwong nghi mo = 1kg dang chuyén dong voi van tde lOm/s Tim
dong nang cua vat?

A.5] B. 0,5] C. 50J D. khong dap an

Cau 16: Khéi luong cua hat nhan Heli (He2la mye = 4,00150u. Biét m, = 1,00728u; m, =
1,00866u. 1u = 931,5 MeV/c2. Tinh ning lugng lién két riéng ctia mdi hat nhan Heli?

A7) B. 7,07eV C. 7,0/MeV D. 70,7eV

Cau 17: Ning lugng lién két cua Ne?J 1a 160,64MeV. Xac dinh khdi lugng ctia nguyén tir
Ne? Biét m, = 1,00866u; m, = 1,0073u; 1u = 931,5 MeV/c?

A. 19,987¢ B. 19,987MeV/c? C. 19,987u D. 20u

Cau 18: Nguyén tir sat Fe3¢ c¢6 khdi lwong 13 55,934939u. Biét m = 1,00866u; m = 1,00728u,
m = 5,486.10 u. Tinh ning luong lién két riéng ctia hat nhan sit?

A. 7,878MeV/nuclon B. 7,878eV/nuclon  C. 8,7894MeV/nuclon D. 8,7894eV/nuclon
Ciu 19: Hat nhan Co89 c6 khdi luong 13 59,940(u), biét khdi luong proton: 1,0073(u), khoi
lwong notron 1a 1,0087(u), ning luong lién két riéng ctia hat nhan Co$9 13 (1 u=931MeV/c?):
A. 10,26(MeV) B. 12,44(MeV) C. 8,53(MeV) D. 8,444(MeV

Ciu 20: Hat nhan doteri D? ¢6 khéi lugng 2,0136u. Biét khdi luong caa préton 1a 1,0073u
va khoi lugng cua notron 1a 1,0087u. Nang lugng lién két riéng cua hat nhan 7D 13, biét 1u =
931,5Mev/c?.

A. 1,86MeV B. 2,23MeV C.1,1178MeV D. 2,02MeV

Ciu 21: Uranni thién nhién c6 khéi luong nguyén t&r m = 237,93u gém hai dong vi chinh 1a
U%5 va U8 Khéi luong hat nhan ciia U 1a my = 234,99u va U2 13 mj, = 237,95u. Ti 1€ cac
dong vi trong uranni thién nhién 1a

A. 6,8% U*® va 93,20% U B. 0.68% U?* va 99,32% U=

C. 99,32% U?* va 0,68% U=® D. 93,20% U?* va 6,8% U

Cau 22: khdi luong hat nhan U%® 1a m = 234,9895MeV, proton 1a m = 1,0073u, m = 1,0087u.
Nang luong lién két ciia hat nhan U23° la:

A. Wy = 248MeV B. Wi« =2064MeV C. W =987MeV  D. W =1794MeV
Ciu 23: Mot hat nhan CoS9 ¢6 khoi lugng m = 59,9405u. Biét m = 1,0073u, m = 1,0087. Biét
1u = 931,5MeV/c? Nang luong lién két riéng ctia hat nhan 1a:

A. 8,44 MeV/nuclon  B. 7,85 MeV/nuclon C. 8,86 MeV/nuclon D. 7,24 MeV/nuclon
Ciu 24: Can ning luong bao nhiéu dé tach cac hat nhan trong 1 gam He? thanh céc proton
va notron ty do? Cho biét mye = 4,0015u; m, = 1,0087u; m, = 1,0073u; 1u.1c? =931MeV.
A.5,36.104. B. 4,54.10"1J. C. 6,83.10%1. D. 8,27.104.

Cau 25: Sau khi dugc tach ra tir hat nhan He?, tong khéi luong ciia 2 proton va 2 notron 16n
hon khéi luong hat nhan Heje mot luong 1a 0,0305u. Néu lu =931 MeV/c?, nang lugng g
v6i mdi nuclon, du dé tach chiing ra khoi hat nhan “He 13 bao nhiéu?

A. 7,098875MeV. B. 2,745.10%J. C. 28,3955MeV. D. 0.2745.10%MeV.
Ciu 26: Khdi lugng hat nhan doteri ( D?) 1a m = 1875,67 MeV/c? proton 1a m = 938,28
MeV/c? va notron 1a m = 939,57 MeV/c?. Niang lugng lién két ciia hat nhan doteri 1a:

A. W =158MeV B.Wik=2,18MeV C. W =2,64MeV D. W= 3,25MeV
Ciu 27: Khbi luong ctia hat nhan Be3°la 10,0113(u), khi lu’orng ctia notron 1a 1,0086u, khoi
lugng cua proton la: m =1,0072u. BJ hut khdi cua hat nhan 19Be la:

A.0,9110u. B. 0,0691u. C. 0,0561u. D. 0,0811u

Céu 28: Khdi luong ctia hat nhan Be3°1a 10,0113(u), khdi lwong ctia notron 1a 1,0086u, khoi
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luong cia proton 1a: m =1,0072u va 1u=931Mev/c2. Niang luong lién két ctia hat-nhan" 1B
la: =
A. 6,4332MeV. B. 0,64332MeV. C. 64,332MeV. D. 6,4332KeV
Céu 29: Cong thiic gan ding cho ban kinh hat nhan 1a R=1,2.A2.10". Khéi lugng riéng
cua hat nhén la:

A. 0,26.10%8kg/md, B.0,35.10%kg/m®.  C.0,23.10%%kg/m®.  D. 0,25.10%8kg/m?

Céu 30: Hat nhan B c¢6 ban kinh gip 2 1an ban kinh cuia hat nhan A Biét rang s6 khdi ciia A
1a 8, Hay xé&c dinh s6 khdi cua B.

A. 70 B. 64 C. 16 D. 32

Céu 31: Tinh sb lugng phan tir trong mot gam khi O biét nguyén tir lvong O 13 15,99
A. 188.10% B. 188.10%° C. 18,8.1018 D. 188.10%

Céu 32: SO nguyén tir ¢6 trong 2g Bet’

A. 3,96.10% hat. B. 4,05.10? hat. C. 12,04.10? hat. D. 6,02.10% hat.

Ciu 33: Tinh s6 phan tir nito trong 1 gam khi nio. Biét khbi lugng nguyén tir luong ciia nito
14 13,999(u). Biét 1u=1,66.10%g.

A. 43.10%, B. 43.10%. C. 215.10%. D. 215.10%

Ciu 34: Biét s6 Avogadro Na= 6,02.10% hat/moL va khéi luong ciia hat nhan bang sé khoi
ctia n6. S6 proton (proton) co trong 0,27 gam Al2]1a

A.7,826.10%. B. 9,826. 1022, C. 8,826.10%. D. 6,826.10%.

Ciu 35: (PH 2007): Biét s6 Avogadrd 12 6,02.10%%/mol, khéi lwong moL cua urani U238 trong
119 gam urani U%® 13 12 238 g/mol. Sb notrdn (notron)

A. 8,8.10%, B. 1,2.10%. C. 4,4.10%. D. 2,2.10%,

Cau 36: (DH 2007): Cho: m¢ = 12u; m, = 1,00728 u; m, = 1,00867 u; 1u = 1,66058.10%" kg.
Ning lugng tdi thiéu dé tach hat nhan C}? thanh cac nuclon riéng biét bang

A. 72,7 MeV. B. 891MeV C. 44,7 MeV. D. 8,94 MeV.

Ciu 37: (CP 2008): Hat nhan CI3 c6 khdi lugng nghi bang 36,956563u. Biét khbi lwong cua
notron (notron) la 1,008670u, kh01 lugng cua proton (proton) la 1,007276u va u = 931
MeV/c?. Ning lugng lién két riéng ciia hat nhan C137 bang

A. 9,2782 MeV. B. 7,3680 MeV. C. 8,2532 MeV. D. 8,5684 MeV.

Ciu 38: (CD 2008): Biét s6 Avogadrd Na = 6,02.10% hat/mol va khéi luong cua hat nhan
bang s6 khéi cia no. SO proton co trong 0,27 gam AlZ71a

A. 6,826.10%. B. 8,826.10%. C.9, 826,107 D. 7,826.10%.
Ciu 39: (CP 2009): Biét Na = 6,02.102mol ™. Trong 59,5 g U238 ¢6 s6 notron xap xi 1a
A. 2,38.10%. B. 2,20.10%. C.1,19.10%. D. 9,21.10%.

Ciu 40: (CP 2009): Biét khéi lugng ciia proton; notron; hat nhan 038 lan luot 1a 1,0073 u;
1,0087 u; 15,9904 u va 1u=931,5 MeV/c2. Nang luong lién két cua hat nhan 038 xap xi bang
A. 14,25 MeV. B. 18,76 MeV. C. 128,17 MeV. D. 190,81 MeV.

Ciu 41: (PH 2008): Hat nhan Be° c6 khéi luong 10,0135u. Khéi lwong ciia notron 1,0087u,
khoi luong cua proton (proton) 1a 1,0073u, 1u =931 MeV/c?. Nang luong lién két riéng cua
hat nhan Be3° 1a

A. 0,6321 MeV. B. 63,2152 MeV. C. 6,3215 MeV. D. 632,1531 MeV.
Cau 42: (PH 2010): Mot hat c6 khoi lwong nghi mo. Theo thuyét tuong d6i, dong ning cua
hat nay khi chuyén dong vai toc d6 0,6¢ (c 1a toe do anh sang trong chan khong) 1a

A. 1,25mqCc?. B. 0,36mqc?. C. 0,25mqC?. D. 0,225m,c?

Céu 43: (PH 2009): Cho ba hat nhan X, Y va Z c6 s6 nuclén twong tng 1a Ax, Ay, Az v6i
Ax = 2Ay = 0,5A;. Biét nang luong lién két cua ting hat nhan turong ng la AEx, AEy, AEz
v6i AEz < AEx < AEy. Sap xép cac hat nhan nay theo tht ty tinh bén viing giam dan 1a

Bién soan: Kiéu Quang Vii - Tr. THPT NCP 29



A Y, X Z B.Y, Z X C. XY, Z D.Z X, Y.
Céu 44: (PH 2010): Cho khéi lwong cua proton; notron; Arig; Li§ lan lugt 1a: 007
1,0087u; 39,9525u; 6,0145u va 1u=931,5 MeV/c?. SO Vv6i nang luong lién két riéng cua hat

nhan Li§thi ning luong lién két riéng cua hat nhan Arig

A. 16n hon mdt luong 1a 5,20 MeV. B. I16n hon mot luong 1a 3,42 MeV.
C. nh6 hon moét lugng 1a 3,42 MeV. D. nhé hon mdt luong 1a 5,20 MeV.
Ciu 45: (PH 2010): So voi hat nhan Si?;, hat nhan Ca33c6 nhiéu hon

A. 11 notrén va 6 proton. B.5 notron va 6 proton.

C. 6 notron va 5 proton. D. 5 notron va 12 préton

Céu 46: (PH 2011) Theo thuyét trong dbi, mot electron c6 dong nang bing mdt nira ning
lwong nghi cia no thi electron ndy chuyén dong vai toc do bang
A.2,41.108 m/s. B. 2,24.10% m/s. C. 1,67.108 m/s. D. 2,75.108 m/s.

CHU PE 2: PHONG XA
I. PHUONG PHAP ,
1. Pinh luéat phong xa theo so hat nhan:
- Cong thirc xac dinh s6 hat nhan con lai: N = Nge ™ = N—f
Trong do: .
+A= lnTz goi 1 hing s6 phong xa
+ t: thot gian nghién clru
+ T: chu ky ban ra
- Cong thtrc xac dinh s6 hat nhan bi phan rd: AN = No - N = No(1 - %) = No(1- e ™)
2T

Bang tinh nhanh phéng xa (S6 hat ban dau 1a No)

No 1T 2T 3T 4T 5T 6T
N N | N | N | N | N | N
(So hat con lai) 2 4 8 16 32 64
AN
Lo D Ny 3N, 7N, 15N, | 3IN, | 63N,
(56 hat bi phan 2 4 8 16 32 64
ra)
Ti 56 % 1 3 7 15 31 63

- Cong thuee tinh sb hat nhan khi biét khdi luong: N = E.NA hodc N = %.NA
Trong do: m: khoi lugng (g); M: 1a khoi luong mol; A 1a s6 khoi, Na la s6 Avogadro
2. Dinh luat phong xa theo khoi lwgng
- Xéc dinh khdi lugng con lai: m = mee ™ = m—£°
2T
- Cong thirc xac dinh khéi luong bi phan ra: Am = mg - m = m(1 - 2—1k ) =mp(1-e ™)
3. Dinh lujt ph()ng xa theo s0 mol
- X4c dinh s6 mol con lai: n = nee =

N
'—llr'fo

- X4c dinh s6 moL bi phan rd: An = ng - n = no(1 - = ) = no(L- e M)
d 1 ZT
* Chu y: Khi tinh do phong xa phai doi T ve giay
4. Bai toan tinh tuoi:
Bién soan: Kiéu Quang Vii - Tr. THPT NCP 30



t=T.log, (%) = T.log, (%) = T.log, (%)
T N T m T H
@) () =)
Il. - BAI TAP MAU
Vi du 1: Chat phong xa 1°Po, ban dau c6 2,1 g. Xac dinh sb hat nhan ban dau?
Giai
Ap dyng: N = %.NA = 6,02.10% hat

Vi du 2: 2%Po ¢6 chu ky ban ri 1a 138 ngdy, ban dau c6 102 hat, hoi sau 414 ngay con lai
bao nhiéu hat?

Giai

Ta ¢6: N == = 1,25.10% hat

2T
Vi du 3: 2%Po ¢ chu ky ban ri 138 ngay, Ban dau c6 20 g hoi sau 100 ngay con lai bao nhiéu
hat?
Giai
Ta c6: m =2 = 12,19

2T
Vi du 4: Mot chat phong xa c¢6 chu ky ban rd 1a 200 ngay, Ban dau c¢6 100 g héi sau bao lau
chat phong xa trén con lai 20g?
Giai
Ta cé: t = T.log, (%) = 464.,4 ngay
Vi du 5: Mot chat phong xa c6 chu ky ban ra 1a 200 ngay, tai thoi diém t luong chat con lai
1a 20%. Hoi sau bao lau luong chét con lai 5%.
Giai
Ban dau con lai 20%, dén khi con lai 5% tic 1a giam 4 lan = Sau 2 chu ky banra. t =2T =
2.200 =400 ngay.
Vi du 6: 28U phén ra thanh 2°Pb véi chu ky ban ra 4,47.10° naim. Mot khéi da dugc phat
hién chtra 46,97mg 2®U va 2,315mg 2°Pb. Gia sir khdi da khi moi hinh thanh khong chura
nguyén to chi va tat ca luong chi c6 mit trong d6 déu 1a san pham phan ra cua 22U. Tudi cua
khoi da d6 hién nay 14 bao nhiéu?
Giai
Goi mg 1a sb hat ban dau cua Uranni, Goi N 1a sb hat con lai tai thoi diém nghién ctru
My = m_to
2T
Amy = mo—mzmo(l—it)
2T

Ta co: Any = npp = am

My
Khéi luong chi tao ra:

1 t
m0<1 __£>MPb m0<2T—1)Mpb
2T

Am
Mpp = Npp.Mpp = M_MPb = — = v
U U 2T MU
m M t My.m
= == 2T = 1 +
mpp <2T_1>Mpb my.Mpp
My.m o
t=T.log, —=—=2 = 3,57.10° niim
mu.Mpb
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II1. BAI TAP THUC HANH V"
Ciu 1: Radon ???Ra 1a chat phong xa c6 chu ky ban rd T = 3,8 ngay. Khéi luong Raden
dau 1a m = 2g. Khdi lugng Ra con lai sau 19 ngay 1a?

A. 0,0625¢ B. 1,9375¢g C. 1,2415¢g D. 0,7324g

Cau 2: Poloni 23%Po 1a chét phong xa c6 chu ky ban rd T = 138 ngay. Khdi lugng ban dau la
m = 10g. Lay Na = 6,02.102 molt. S6 nguyén tir Po con lai sau 69 ngay 1a?
A.N=1,86.10% B.N= 5,14.1020 C. N =8,55.10% D. 2,03.10%

Cau 3: lot 1331 1a chat phong xa c6 chu ki ban ra 8,9 ngay. Luc dau c6 5g. Khéi lugng ot
con lai 1a 1g sau thoi gian

A.t=12,3 ngay B t = 20,7 ngay C. 28,5 ngay D. 16,4 ngay

Cau 4: Chat phong xa $9Co ¢ chu ki ban rd 14 5,33 nam. Luc dau c6 100g Co thi sau 15,99
nam khéi luong Co da b1 phan ra la:

A. Am =12,59 B. Am = 25¢ C. Am =87,59 D. Am = 669

Ciau 5: Polini #°Po 1a chat phong xa c6 chu ky ban ra 138 ngay. Ly Na = 6,02.10% mol™,
Luc dau c6 10g Po thi sau thoi gian 69 ngay di c6 sd nguyén tir Po bi phan ra 1a?

A. AN =8,4.10% B. AN = 6,5.10% C. AN =2,9.10% D. AN =5,7.10%

Ciu 6: Chu ki ban rd ciia U®% 1a T = 7,13.108 nam. Biét x << I thi e* = 1 - x. S6 nguyén tir
U% bj phan ri trong 1 nam tir 1g U? e ban dau 1a?

A. AN = 4,54.10% B.AN =8,62.10° C.AN=1,46.108 D. AN = 2,49.10%?
Ciu 7: Sau thoi gian 4 chu ki ban ra thi khdi luong chat phong xa d bi phan ra 132

A. 6,25% B. 93,75% C. 15,3% D. 88,45%

Ciu 8: Lac dau c6 8g %Na thi sau 45 gio dd ¢ 7g hat nhan chét Ay bi phan rd. Chu ki ban ra
cua Na?* la:

A. T=10 gio B. T=25gio C. 8 gio D. 15 gio

Cau 9: Theo ddi sy phan ra cua chat phong xa ké tir lic t = 0, ta c6 duoc két qua sau: trong
thoi gian 1 phat dau ¢ 360 nguyén tu bi phan ra, nhung sau 2 gio sau ké tir Iic t = 0 ciing
trong khoang thoi gian 4y chi c6 90 nguyén tir bi phan r. Chu ki ban i ctia chat phong xa 1a:

A. 1 gio B. 5 gio C. 2 gio D. 4 gio
Cau 10: Chu ki ban ra cua iot 1331 1a 9 ngay. Hang s6 phong xa ciia iot 132
A.A=0,077ngdy  B.r=0,077 Ly C. 13 ngay D. 13 o

Cau 11: Coban %9 Co 1a chat phong xa c¢6 chu ki ban rd T = 5,33 nam. Luc dau c6 1000g Co
thi sau 10,66 nam sd nguyén tir coban con lai 1a?

A N= 2,51.1024 B. N =5,42.10? C. N =8,18.10%° D.N=1,25.10%

Céu 12: Sau khoang thoi gian At ké tir [ic ban dau) Mot luong chat phong xa c6 sd hat nhan
giam di e 1an(véi Ine = 1). T 1a chu ky ban i ctia chat phong xa. Chon cong thirc ding?

A. At =TIn2 B.At=T/2 C. At=T/In2 D. At = In2/T

Ciu 13: Sau khoang thoi gian t, (ké tir luc ban dau) mot luong chat phong xa co sé hat nhan
giam di e 1an(véi Ine = 1). Sau khoang thoi gian t; = 0,5 ty (ké tir ltic ban dau) thi s6 hat nhan
con lai bang bao nhiéu phan trim sb hat nhan ban dau?

A. X =40% B. X =60,65% C. 50% D. 70%

Cau 14: Coban $9Co 1a chat phong xa c6 chu ky ban ra T. Sau thoi gian t = 10,54 nam thi
75% khdi luong chat phong xa 4y phan ra hét. Chu ky ban ra 1a?

A. T=3,05nam B. T =8 nam C. 6,62 nam D. 5,27 nam

Céu 15: Chu ky ban rd ctia U% 14 4,5.10° nam. Cho biét voi x <<1 thi e* = 1-x. S nguyén
ttr bi phan ra trong 1 nim cua 1 g 28U 1a?

A. X =39.101 B. X =5,4.10% C.X=1,8.10" D. 8,2.10%
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Céu 16: Hai dong vi 28U va 25U 1a chét phong xa c6 chu ky ban ra 1an luot 13 TS
ndm va T, = 7,13.10° ndm. Hién nay trong quang urani thién nhién c6 1an U*% va U<=1he

1& s6 nguyén tir 1a 140: 1. Gia thiét ¢ thoi diém hinh thanh trai dat ti 1& nay 1a 1:1. Tu01 trai
dat 1a:

A. X =8.10° nim B.X=9.108nim C.X=6.10°ndm  D. X =2.10%nim

Céu 17: Pong vi phong xa 239Po phong xa a va bién d6i thanh hat nhan chi vao luc t; ti 18
gita s6 hat nhan chi va polini c6 trong mau 1a 7:1, sau d6 414 ngay ti 1¢ trén 1a 63: 1. Chu ki
ban ra cua polini 1a?

A. T=15 ngay B. 138 ngay C. T =69 ngay D. 30 ngay

Cau 18: Pong vi 239Po phong xa a.. Chu ky ban ré cua Po la 138 ngay. Luc dau co6 1mg Po
thi sau 414 ngau thé tich khéi heli thu duoc ¢ diéu kién chuan 1a?

A.V=4510°L B.V=5,6.10%L C.V=93.10°L D.1,8.10°1

Cau 19: Polini 233Pophong xa a bién thanh hat nhan chi. Sau 30 ngdy thi ti s0 gitta khoi
luong chi va khéi luong polini ¢ trong mau 1a 0,1595. Chu ki ban ra cta polini 14?
A.T=210 ngay B. 69 ngay C. T =15 ngay D. 138 ngay

Ciu 20: Dong vi 8Na phong xa B, chu ky ban ra 1a 15 gio. Luc dau ¢ 2,4gam. S6 luong hat
nhan con thu duogc sau 45 gio la:

A.x=28.10% B. x =5,5.10% C.x=1,6.10% D. x =8,4.10%

Cau21: 210pg phong xa o v6i chu ki ban rd 14 138 ngay. Lic dau c6 1 mg Po thi sau 276 ngay,
thé tich khi heli thu duoc & diéu kién tiéu chuan 1a?

A.V=6510"L B.V=2810°L C.V=3,7.10°L D.V=810°I

Ciu 22: Sau Inam, khoi lugng chat phong xa giam di 3 1an. Hoi sau 2 nam, khéi luong chat
phong xa trén giam di bao nhiéu lan so véi ban dau.

A. 9 lan. B. 6 lan C. 12 lan, D. 4,5 lan

Ciu 23: Mot mau quing chtra chat phong xa xédi 8 Cs. Po phong xa cia mau la Ho =
3,3.10%(Bq). Biét chu ky ban ra ciia Cs 1a 30 nam. Kh01 luong Cs chira trong mau quing la:
A. 1(g) B. 1(mg) C. 10(g) D. 10(mg)

Céu 24: Pé xac dinh chu ky ban ra T ciia mot dong vi phong xa, nguoi ta do khéi lugng dong
vi d6 trong mAu chat khac nhau 8 ngay duoc cac sd do 1a 8(pg) va 2(ug). Tim chu ky ban ra
T cta dong vi do:

A. 2 ngay B. 4 ngay C. 6 ngay D. 5 ngay

Ciu 25: Mot chat phong xa c¢6 chu ky ban rd 1a T. Sau 1 thoi gian At = % ké tur luc dau, sb
phan traim nguyén tir phong xa con lai 1a:

A. 36,8 % B. 73,6% C. 63,8% D. 26,4%

Céu 26: Mot tugng cd bang gd co do phong xa bi giam 75% 1an so v6i @6 phong xa cua 1
khuc gb cung khéi luong va vira méi chat. Dong vi C14 ¢ chu ky ban rd T = 5600 nam. Tudi
clia tuong gb bang:

A. 5600 nam B. 11200 nam C. 16800 nam D. 22400 nam

Céu 27: Mot mau chat phong xa c6 khéi lwong mo, chu ky ban rd bang 3,8 ngay. Sau 11,4
ngay khoi lugng chat phong xa con lai trong mau 1a 2,5g. Khéi lugng ban dau mp bang:

A. 10g B. 129 C. 20g D. 25¢

Céu 28: Chu ky ban ra cua 2 chat phong xa A va B 1an luot 1a Ty va Ty. Biét Ty = %Tg. Ban
dau, hai khdi chit A va B ¢6 s6 lugng hat nhan nhu nhau. Sau thoi gian t = 2T, ti sO cac hat
nhan A va B con lai la

A. % B. 2 C. D.1

N |-
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Cau 30: Mot chat phoéng xa cé khéi luong Mo, chu ki ban ra T. Sau tho1 gian T=4T, thi khoi
lvong bi phan ra la:

m m 15m
A= B.—= C. 2 D.
32 16 16

24Na 1a chat phong xa v6i chu ky ban ra 15 gi0. Ban dau c6 1 luong 1 Na, th1 sau khoang thoi
Cau 31: gian bao nhiéu khdi lugng cta chat phong xa trén bi phan 1 75%
A.75h B. 15h C.225h D.30h

Ciu 32: Mot luong chit phong xa sau 10 ngay thi % luong chat phong xa bi phan ra. Sau bao

A

31m0

lau thi khéi lugng ctia nd con 1/8 so véi ban dau?

A. 5 ngay B. 10 ngay C. 15 ngay D. 20 ngay

Cau 33: Mot chat phong xa phat ra tia a, cir mot hat nhan bi phan ra sinh ra mgt hat a. Trong
thot gian mét phut dau, chat phong xa sinh ra 360 hat a, sau 6 gio, thi trong mot phut chét
phong xa nay chi sinh ra dugc 45 hat . Chu ki ctia chat phong xa nay 1a

A. 4. gio. B. 1 gio. C. 2 gio. D. 3 gio.

Cau 34: Sau 24 gio s6 nguyén tir Radon giam di 18,2% (do phéng xa) so voi s6 nguyén tix
ban dau. Hang s phong xa ctia Radon 1a

A. 2,325.10°%(s?) B. 2,315.10°(s}) C. 1,975.10°5(s?) D. 1,975.105(s?)

Cau 35: Hat nhan % Na phan ra Bvoi Chu Ky ban ra 1a 15 gio, tao thanh hat nhan X. Sau thoi
gian bao 1au mot mau Chat phong xa 24Na nguyén chit lac dau sé& c6 ti s6 s6 nguyén tir cua
X va ctia Na c6 trong mau bang 0,75?

A.12,1h B. 8,6h C. 24,2h D. 10,1h

Ciu 36: Mot chat phong xa c6 chu ky ban rd 1a 3,8 ngay. Sau thoi gian 11,4 ngay thi do
phong xa (hoat d6 phong xa) ctia lugng chat phong xa con lai bang bao nhiéu phan trim so
v6i 4o phong xa cta luong chat phong xa ban dau?

A. 25% B. 75% C. 87,5% D. 12,5%

Céu 37: Chu ky ban ri ctia mot dong vi phong xa bang 138 ngay. Hoi sau 46 ngay con bao
nhiéu phan traim khdi luong chit phong xa ban dau chua bi phéan ra?

A. 79,4% B. 33,5% C. 25% D. 60%

Ciu 38: Chu ky ban rd cta Poloni (P%%)1a 138 ngay dém c6 do phong xa ban dau la
1,67.10%Bq Khéi lwong ban dau cia Poloni la:

A. 1g. B. Img. C. 1,5¢. D. 1,49

Ciu 39: Mot chat phong xa co chu ky ban ra 1a 360 gio. Khi lay ra st dung thi khoi luong
chi con % khéi lwong lic méi nhan vé. Thoi gian tir lac moi nhan vé dén lac sir dung:

A. 100 ngay B. 75 ngay C. 80 ngay D. 50 ngay

Cau 40: Dong vi ?4Na la chat phong xa [, ban dau c6 khéi luong 0 ,24g. Sau 105 gio do
phong xa giam 128 lan. Ké tir thoi diém ban dau thi sau 45 gio lugng chat phong xa trén con
lai 1a

A. 0,039 B. 0,21g C. 0,069 D. 0,099

Ciu 41: Dong vi 24Na la chat phong xa B~ va tao thanh dong vi caa Magié. Mau 24Na c6 khdi
luong ban dau 1a me=0,25g. Sau 120 gid d6 phong xa cua nd giam di 64 1an. Tim khdi luong
Magié tao ra sau thoi gian 45 gio.

A. 0,25g. B. 0,41g. C. 1,21g. D. 0,197g.
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Ciu 42: Chat phong xa S; ¢6 chu ki ban ra T, chat phong xa Sz ¢6 ¢6 chu ki ban
T, = 2T;. Sau khoang thoi gian t = T, thi ‘
A. Chat S; con lai i, chat S, con lai % B. Chat S; con lai %, chat S, con lai %
C. Chét S; con lai %, chat S, con lai l D. Chét S; con lai l chat S, con lai 1

Cau 43: Chat phong xa 235Po 1a chat phong xa o. Luc dau polom c6 khoi luong lkg Khéi
lugng poloni con lai sau th0’1 gian bang mot chu ki béan ra la:

A. 0,5¢; B. 2¢ C. 0,5kg D. 2kg;

Ciu 44: Chat phong xa X ¢ chu ky ban ra Ty, chat phong xa Y ¢6 chu ky ban rd T,. Biét T,
=2T,. Trong cung 1 khoang thoi gian, néu chat phong xa Y ¢ s6 hat nhan con lai bang 1/4
s6 hat nhan Y ban dau thi sd hat nhan X bj phan ra bé“mg:

A. 7/8 s hat nhan X ban dau. B. 1/16 s6 hat nhan X ban dau

C. 15/16 sb hat nhan X ban dau. D. 1/8 sb hat nhan X ban du.

Ciu 45: Mot mau chat phong xa, sau thoi gian t(s) con 20% sb hat nhan chua bi phan rd. Dén
thoi diém t+60 (s) s6 hat nhan bi phan ra bang 95% sb hat nhan ban dau. Chu ky ban i cia
ddng vi phong xa do6 1a:

A. 60(s) B. 120(s) C. 30(s) D. 15s)

Ciu 46: Radon(Ra 222) 1a chat phong xa véi chu ky ban rad T = 3,8 ngay.Dé do phong xa cua
mot luong chat phong xa Ra 222 giam di 93,75%

A. 152 ngay B. 1,52 ngay C. 1520 ngay D. 15,2 ngay

Céu 47: Tinh tu6i mot c6 vat bang gd biét 6 phong xa Pciia nd bang 3/5 d6 phong xa cia
khéi luong gd cung loai vira méi chit. Chu ky ban rd caa C* 13 5730 nim

A. = 3438 nam. B. = 4500 nam. C. = 9550 nam. D. = 4223 nam.

Ciu 48: Do phong xa ciia ddng vi cacbon C trong mét cai twong gd lim bang 0,9 do phong
xa cua dong vi ndy trong gd cdy lim vira méi chit. Chu ki ban ra 14 5570 nam. Tudi cta cai
tuong ay 1a

A. 1800 nam B. 1793 ndm C. 846 nam D. 1678 nam

Cau 49: Mot chat phong xa ban dau c6 Ny hat, Trong khoang thoi gian 60 n6 bi phan ra ng

hat, trong khoang thoi gian 120 ngay tiép theo nd phén ra n, hat. Biét rang n; = %ng. Hay xac
dinh chu ky ban ri ctia chat phong xa trén?

A. 30 ngay B. 120 ngay C. 60 ngay D. 20 ngay

Céu 50: Mot nguoi duoc diéu tri ung thu bang phuong phap chiéu xa y. Biét rang chét phong
xa dung diéu trji c6 chu ky ban i 1a 4 thang. Cur mdi thang ngudi d6 di chiéu xa 1 1an. O lan
chiéu xa dau tién bac si da chiéu xa véi licu lugng thot gian la 10 phat. Hoi ¢ lan chiéu xa
thtr 3 nguoi d6 can phai chiéu xa bao lau dé van nhan dugc nong do chiéu xa nhu trén.(Van
dung lugng chat ban dau & cac lan chiéu xa)

A. 10 phut B. 20 phut C. 10v/2 phut D. 20v2 phiit.

Ciu 51: Mot nguoi duge diéu tri ung thu bang phuong phap chiéu xa y. Biét rang chat phong
xa dung diéu tri c6 chu ky ban ra 1a 100 ngay. Cur 10 ngay nguoi d6 di chiéu xa 1 1an. O lan
chiéu xa dau tién bac si da chiéu xa véi lidu lugng thoi gian la 20 phat. Hoi ¢ lan chiéu xa
thr 6 nguoi do can phai chiéu xa bao 1au dé van nhan duoc nong d6 chiéu xa nhu trén. (Van
dung luong chat ban dau ¢ cac 1an chiéu xa)

A. 10 phut B. 20 phut C. 10v2 phut D. 20v/2 phut.

Cau 52:210pg |3 ¢6ng vi phong xa o va bién doi thanh hat nhan chi c¢6 chu ky ban rd 138 ngay.
Ban dau nguoi ta nhap vé 210g. Hoi sau d6 276 ngay lugng chat trong mau con lai khéi lugng
1a bao nhiéu?
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A.52,5¢ B. 154,59 B. 210 D. 2079

Cau 53:210pg 13 dong vi phong xa o va bién dbi thanh hat nhan chi c6 chu ky ban ra
Ban dau ngudi ta nhap vé 210g. Hoi sau d6 276 ngay lugng chat trong mau c6 khdi 1u0'ng
giam di bao nhiéu so v6i ban dau.

A. 52,5¢ B. 3g B. Khong d6i D. 157,5¢g

Céu 54: Mot chat phong xa X nguyén chat, c6 chu ky ban rd T va bién thanh hat nhan bén
Y. Tai thoi diém t, ti 18 gitta hat nhan Y va hat nhan X 1a k. Tai thoi diém t, = t; + 2T thi ti 1¢
do la:

A k+4 B. 4k/3 C.4k+3 D. 4k

Ciu 55: Do phong xa tinh cho mot gam ctia mau cac bon tir hai ¢t c6 2000 tudi 1a bao nhiéu?
Biét chu ky ban rd cuia C** 13 5730 nam. Cho biét ty sd N1

clz2
A. 2,55 Bp B. 0,196Bq C. 1,84 Bq D. 1,36Bq
Cau 56: Mot hat nhan X tu phong ra blrc xa B~ va bién d6i thanh hat nhan Y. Tai thoi diém t
nguoi ta khao sat thay ti sé khdi lugng hat nhan X va Y bang a. Sau d6 tai thoi diém t + 2T
thi ti sb trén 1a bang:
A a+3 o C.2a D.=
Ciu 57: (CP 2007) Ban dau mot mau chat phong xa nguyén chat c6 khoi luong mo, chu ki
béan rd cua chat nay 1a 3,8 ngay. Sau 15,2 ngay khdi luong cta chat phong xa d6 con lai 1a
2,24 g. Khéi luong mg 1a
A. 5,60 g. B. 35,84 g. C. 17,92 g. D. 8,96 g.
Cau 58: (PH 2007): Gia s sau 3 gid phong xa (ké tir thoi diém ban dau) sé hat nhan cia
mot déng vi phong xa con lai béng 25% s hat nhan ban dau. Chu ki ban ra cta déng vi phong
xa d6 bang
A. 2 gio. B. 1,5 gio. C. 0,5 gio. D. 1 gio.
Cau 59: (PH 2008): M6t chat phong xa c6 chu ky ban ra 13 3,8 ngay. Sau thoi gian 11,4 ngay
thi d6 phong xa (hoat 6 phong xa) cua lugng chat phong xa con lai bang bao nhiéu phan
tram so v&i 4o phong xa cua luong chat phong xa ban dau?
A. 25%. B. 75%. C. 12,5%. D. 87,5%.

Cau 60: (PH 2008): Hat nhan fz‘ix phong xa va bién thanh mot hat nhan ;‘;y bén. Coi khdi
lwong cta hat nhan X, Y bang sé khdi caa chung tinh theo don vi u. Biét chat phong xa ';iX

138agay.

= 1,3.102 441 v6i co thé sdng

c6 chu ki ban rd 13 T. Ban dau c6 mot khéi lwgng chat ’;iX , sau 2 chu ki ban ra thi ti s6 gitra
khoi lugng ctia chat Y va khoi luong cia chat X 1a

At B, 2 C 3 D, 342
C A, " A, T A, C A

Cau 61: (CD 2009): Goi t 1a khoang thoi gian dé s hat nhan cia mot dong vi phong xa giam
di bdn 1an. Sau thoi gian 21 s6 hat nhan con lai cua dong vi d6 bang bao nhiéu phan traim s
hat nhan ban dau?

A. 25,25%. B. 93,75%. C. 6,25%. D. 13,5%.

Cau 62: (bH 2009): Mot dong vi phong xa c6 chu ki ban rd T. Cr sau mot khoang thoi gian
bang bao nhiéu thi s6 hat nhan bi phéan ra trong khoang thoi gian d6 bang ba lan so hat nhan
con lai ctia dong vi dy?

A.0,5T. B. 3T. C. 2T. D.T.

Ciu 63: (PH 2009): Mot chat phong xa ban dau c6 No hat nhan. Sau 1 nam, con lai mot phan
ba sé hat nhan ban dau chwa phan ra. Sau 1 nim nira, 6 hat nhan con lai chua phén rd coa
chét phong xa do 1a
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Ciu 64: (CD 2008): Ban dau c6 20 gam chat phong xa X ¢ chu ki ban ra T. Khi lu’ cua

chét X con lai sau khoang thoi gian 3T, ké tir thoi diém ban dau bang

A. 3,2 gam. B. 2,5 gam. C. 4,5 gam. D. 1,5 gam.

Céu 65: (PH 2010) Ban dau c6 Np hat nhan cia mdt mau chat phong xa nguyén chét co chu

ki ban ra T. Sau khoang thoi gian t=0,5T, ké tir thoi diém ban dau, s6 hat nhan chua bi phan

rd ciia mau chit phong xa nay 1a

A Yo B. X c. No D. NgvZ

"2 V2 4
Ciu 66: (PH 2010) Biét dong vi phong xa %4C c6 chu ki ban rd 5730 nam. Gia st mot mau
g6 ¢ c6 do phong xa 200 phan ra/phat va mot mau gd khac cung loai, cing khéi luong Véi
mau gd co do, 1y tir cdy moi chit, c6 d6 phong xa 1600 phan rd/phut. Tudi cia mau gd cb
da cho la
A. 1910 nam. B. 2865 nam. C. 11460 nam. D. 17190 nam.
Ciu 67: (PH 2010) Ban dau (t = 0) c6 mot mau chat phong xa X nguyén chat. O thoi diém
t; mau chat phong xa X con lai 20% hat nhan chua bi phan ra. Pén thoi diém t, = t; + 100 (s)
s6 hat nhan X chua bi phan ra chi con 5% so voi s6 hat nhan ban dau. Chu ki ban ra cua chat
phong xa do 1a
A.50s. B. 25s. C. 400s. D. 200 s.
Ciu 68: (PH 2011) Chat phong xa poloni Po3i° phat ra tia o va bién d6i thanh chi Pb39°.

Cho chu ban rd ciia Po31°1a 138 ngay. Ban dau (t = 0) c6 mot mau poloéni nguyén chat. Tai
thoi diém ty, ti s6 giita s6 hat nhan poloni va s6 hat nhan chi trong mau 1a § Tai thoi diém t,
= t; + 276 ngay, ti 56 gitra s6 hat nhan poloni va sb hat nhan chi trong mau 1a

A — B.— C.s D. —
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CHU PE 3: PHAN UNG HAT NHAN
I. PHUONG PHAP
1. Cac dinh luat bao toan trong phan &rng hat nhan:
Cho phan tng hat nhan sau: 3'A + 7B — 7°C + 3'A
a) Pinh luat bio toan dién tich: Z, + Z, = Z3 + Z4
“ Téng dai s cac dién tich cua cac hat tuong tac b'fmg téng dai s dién tich cta cac hat san
pham”
b) Dinh luat bao toan s0 khoi: A1+ Ao = Az + Ay
“ Tong s6 nuclon cua cac hat twong tac bang tong sO nuclon cua cac hat san pham”
* Ch y: Pinh luét bao toan dién tich va s6 khéi gitip ta viét cac phuong trinh phan tng hat
nhan.
¢) Bao toan nang lwgng
Ning luong toan phan trudc phan tmg = Nang luong toan phan sau phan Gmg
Cac hé thuc:
+ 3 mc? + YKy = Ymgc? + YK
XKy — YK = Qtéa/thu
931.5(3Amg — YAm,) [MeV]
2Eiks = 2Emr
2 Wikrs: As — XWir AT
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Trong do:
+Ymy=my+m; tong khdi lugng hat nhan truéc phan tng
+Ymg=mz+ My tong khdi luwong hat nhan sau phan rng
+ YK = Ky + Ky Téng dong nang cac hat nhan trudc phan ang.
+ YKs = Kz + K4 Tong dong ning cac hat nhan sau phan tng.
+ Quwinu = (Xm;- Y'ms)c? ning lwong thu vao hodc téa ra trong phan tng hat nhan. Néu Q
> 0 thi phan tng toa nang lugng hodc Q < 0 thi phan img thu nang lugng.
+ Y Eikr = Y WiktArT: tong nang luong lién két cta cac hat nhan trude phan ung.
+ Y Eis = Y WisAs: tong nang luong lién két ctia cac hat nhan sau phan ung.
d) Bao toan dong lugng
- Tong dong luong trude phan tmg = Tong dong luong sau phan Gmg
Pa+DPs — Pc+tPp

Hoac:
mAVA + mBVB - mcvc + mDVD
- Méi lién hé giita dong ning va dong luong: p? = 2m.K
2) Mot s6 bai toan dic biét lién quan dén dinh luit bao toan dong lwong:

a) Bai toan 1: Truwong hgp phong xa. 0 X

Hat nhdn A phan ra thanh hat nhdan C va D = ° N

Dinh luét bao toan dong lugng: P A P
Pc+Pp =0 < O >

Chléu 1én Ox ta c¢6: Pc = Pp = mcKc = mpKp
b) Bai toan 2: C6 mot hat bay vuong goc véi hat khac
Hat nhdn bia bi bdn boi hat nhdan A vé thanh hai hat nhéan C va -
D, hat nhan C bay theo phuwong c6 Vi vuéng goc voi Vp )
Dinh luat bao toan dong luvong:

Pa = Pc +Pp .

Trong do: pc L pa
Khi d@o6 ta co: pZD = pé + pi = MpKp = MaKa + mcKc
¢) Bai toan 3: San pham bay ra c6 goc 1éch a. so véi dan.
Hat nhén bia bi ban béi hat nhdan A vo thanh hai hat nhan C va D, hat nhdn C bay theo
phuong co V¢ hop voi Va mot géc a
Dinh luat bao toan dong luong:
Pa — PBc+Pp

Trong d6: (Pc,pa) = a
Khi dé ta co:

PH = P¢ + P4 — 2PAPcCOSA
Hay

d) Bai toan 4: Tao ra hai hat giong nhau chuyén dong cung
toc do. , ,
Hat nhdn B dwocC ban pha boi hat nhan A vo thanh hat giong nhau

bay voi ciing van toc. Goi géc o = (Pc,Pa) ¢
A+B—2C /{; -

Pow
%W\‘\
Pa el
MpWp = maKa + mcKc - 2\/mA mCKA. KCCOSU. \ .
— "’
Pc

Dinh luat bao toan dong luong: Py = Puc + Pic
Trong do6 pic = Pzc = Pc
Khi do6 ta c6 vé mat do 16n:
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Pa = 2PcCOSP

Hay:
maK= 4mcKccos?op

I1. BAI TAP MAU:

Vi du 1: Cho hat a ban phé vao hat nhdn nhom 23Al dang dung yén, sau phan tng sinh ra hat
notron va hat nhan X. Biét m, =4.0015u, ma, = 26,974u, my = 29,970u, m, = 1,0087u, 1uc?
= 931MeV. Phan tng nay toa hay thu bao nhiéu nang luong?

Giai

Phuong trinh phan Gmg hat nhan: o+ 27Al — n + 32X

Ta c6: Q = (ma + Ma - My - My).c? = (4,0015 + 26,974 - 29,97 - 1,0087).931 = 2,9792 Mev
Vi du 2: Phan tmg hat nhan nhén tao giita hai hat A va B tao ra hai hat C va D, Biét tong
dong ning cua cac hat truée phan tng 1a 10 MeV, tong dong ning cua cac hat sau phan tmg
la 15Mev. Xac dinh nang lugng toa ra trong phan ing?

Giai

Theo dinh luat bdo toan ndng lugng ta co: Y Kg — YK, =Q

= Q =15-10=5MeV = Phan tng toa ra 5 Mev

Vi du 3: Do hut khoi khi tao thanh cac hat nhan 2D, 3T, 4He lan luot 1a Amp = 0,0024u; Amq
= 0,0087u; AmMye = 0,0305u. Phan tng hat nhan %D + 3D — 2He + n tda hay thu bao nhiéu
nang lugng?

Giai

Ta c6 Phan tng hat nhan 2D + 3D — 2He + }n

Theo dinh luat bao toan nang luong:

Q=931(3Amg — YAm,) = (0,0305 - 0,0087 - 0,0024). 931 = 18,0614 Mev

Vay phan g téa ra 18,0614 Mev

Vi du 4: Cho phan tng hat nhan: p + fLi=> 2o + 17,3MeV. Khi tao thanh dugc 1g Héli thi
nang lugng toa ra ti phan tmg trén la

Giai

S6 hat o tao thanh la: N'=" x N, = x6,02.10% = 1,505.10%

Nang luong tda ra khi tao thanh 1 g Heli la: E x17,3 = 13,02.10MeV

Vidu 5: Hat nhan %33U dting yén phan ra theo phuong trinh 235U — o +4X . Biét ning luong
toa ra trong phan ng trén la 14,15MeV, dong nang cua hat o 1a (1ay xap xi khoi luong cac
hat nhan theo don vi u bang s khéi cia chung)

Giai

Phuong trinh: 233U — o +4X

- Bao toan nang luong ta c6: Qua = Kx + Ko = 14,15 MeV (1)

- Bao toan dong luong ta co: po = px = MuKa = MxKx = 4K, - 230Kx =0 (2)

Tu (1) va (2) ta c6: Ko = 13,91 MeV

Vi du 6: Hat o c6 dong nang 5,3 (MeV) ban vao mot hat nhan ;Be dung yén, gy ra phan
mg: 3Be + a. — n + X. Hat n chuyén dong theo phuong vudng goc véi phuong chuyén dong
ctia hat a.. Cho biét phan tng toa ra mot nang lugng 5,7 (MeV). Tinh dong nang cua hat nhan
X. Coi khdi luong xép xi bang s6 khoi.

Giai

Theo dinh luat bao toan nang luong ta co: Qua = Kn + Kx - K= 5,7 MeV

= Kx=57+53-K,=Kx+K,=11(1)
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Theo dinh luat bao todn dong luong ta co: p% = p4 + p2 = MxKyx = MK + My K&

= 12Kx - Ky, =21,2 (2)

Tu (1) va (2) = Kx = 2,5 MeV

I11. BAI TAP THUC HANH:

Cau 1: Phuong trinh phong xa: 3CI+5X — n+3Ar. Trong d6 Z, A 1a:
AZ=1A=1 B.Z=1,A=3 C.Z=2;A=3 D.Z=2;A=4.

Cau 2: Tim gid tri x va y trong phan ng hat nhan: *;;Ra — n+;Rn

A.x=222;y=84 B.x=222;y=86 C.x=224;,y=84 D.x=224;y=86
Cau 3: X4c dinh ky hi¢u hat nhan nguyén tir X cua phuong trinh: ;He+Al>3P + X

A. ln B. #INa C. 23Na D. 3iNe

Céu 4: Mot nguyén tir 25U phan hach toa ra 200MeV. Néu 2g chit d6 bi phan hach thi ning
luong toa ra.

A.9,6.10%9. B. 16.10%). C. 12,6.10%. D. 16,4.10%).

Ciu 5: Dudi tac dung cua buc xa vy, hat nhan 3Be c6 thé tach thanh hai hat nhan 2He Biét my;
=9,0112u; Mye =4,0015; m =1,0087u. D¢ phan tng trén xay ra thi birc xa Gamma phai ¢6 tan
50 i thiéu 1a bao nhiéu?

A. 2,68.10%°Hz. B. 1,58.10%°Hz. C. 4,02.10%°Hz. D. 1,12.10%Hz.

Ciu 6: Hat nhan 222Rn phong xa o. Phan trim niang lugng téa ra bién do6i thanh dong ning
cua hat a:

A. 76%. B. 98,2%. C. 92%. D. 85%.

Céu 7: Bom nhiét hach dung lam phan tng D + T — He + n + 18MeV. Néu c6 mot kmoL
He tao thanh thi ning luong toa ra 1a: (khéi luong nguyén tir da biét).

A. 23,5.10%. B. 28,5.10). C. 25,5.10%4. D. 17,34.10% J.

Ciu 8: Niang luong lién két riéng cua 2°U 1a 7,7MeV khdi luong hat nhan 2°U la:(m
=1,0073u; m =1,0087u)

A. 234,0015u. B. 236,0912u. C. 234,9721u. D. 234,1197u.

Cau 9: Khi ban pha 27Al bang hat a. Phan ung xay ra theo phuong trinh: 2 Al+ a—¥P+In .
Biét khéi lugng hat nhan ma =26,974u; me =29,970u, m, =4,0013u. Bo qua dong ning cua
cac hat sinh ra thi ning luong téi thiéu dé hat o dé phan ung xay ra.

A. 2,5MeV. , B. 6,5MeV. C. 1,4MeV. D. 3,1671MeV.
Cau 10: Hat He c6 khoi lugng 4,0013u. Nang luong tdéa ra khi tao thanh mot moL He:
A. 2,06.10'2. B. 2,754.10%J. C. 20,6.10%J. D. 27,31.10%3]

Céu 11: Bin hat o vao hat nhan 4N ta c6 phan tng: N +a—"P+p. Néu cac hat sinh ra c6
cung van toc v vai hat o ban dau. Tinh ti 6 cua dong ning cla cac ban dau va cac hat mai
sinh ra.

A. 3/4. B. 2/9. C. 1/3. D. 5/2.

Cau 12: Xét phan ung: A — B+ o. Hat nhan me dung yén, hat nhan con va hat a cé khdi
lwong va dong niang 1an luot 13 ma, Ka, My va Ke. Ti s6 gitta Kg va Ko

A. mg/mg. B. 2m«/mg C. mo/mg D. 4m,/mg

Cau 13: Niang luong can thiét dé phan chia hat nhan 2C thanh 3 hat o (cho m¢ =11,9967u;
Me = 4,00150)

A. 7,2657MeV. B. 5,598MeV. C. 8,191MeV. D. 6,025MeV.

Cau 14: Mot nha may dién nguyén tir ding “*U phan hach téa ra 200MeV. Higu suat clia
nha may 14 30%. Néu cong suat ctia nha may 1a 1920MK thi khéi luong 2°U can dung trong
mot ngay:
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A. 0,6744Kkg. B. 1,0502kg. C. 2,5964kg. D. 6,7455kg
Cau 15: Poloni phong xa bién thanh chi theo phan Gng: 2i9Po — o + 23SPb. BieE
=209,9373u; mye = 4,0015u; mp, =205,9294u. Nang luong cuc dai téa ra & phan tng trén la:
A. 95,4104 B. 86,7.1014J. C. 5,93.104. D. 106,5.10%4).

Cau 16: Tinh ning luong téa ra khi c6 1 mol U?® tham gia phan ung:
25+ —3in+2Kr+¥Ba. Cho biét: my = 235,04 u, Mk, = 93,93 u; Mg, = 138,91 u; m, =
1,0063 u; 1u = 1,66.10%"kg.

Cau 17: A. 1,8.10%kJ B.0,9.10'kJ C. 1,68.10%%J D. 1,1.10°KJ

Mot hat nhan c6 khéi luong m = 5,0675.10%’kg dang chuyén dong véi dong nang 4,78MeV.
Dong luong cua hat nhan 1a

A. 2,4.10%°kg.m/s. B. 3,875.10%%g.m/s C. 8,8.10%°kg.m/s.  D. 7,75.10%°kg.m/s.
CAu 18: Hat P616ni (*39Po) dirg yén phong xa hat o tao thanh chi Pb. Hat o sinh ra c6 dong
nang K, =61,8MeV. Nang luong toa ra trong phan tng 1a

A. 63MeV B. 66MeV C. 68MeV D. 72MeV

Ciu 19: Do hyt khoi khi tao thanh c4c hat nhan 2D; 3T; $He 1an luot 1a Amp = 0,0024u; Amy

= 0,0087u; Amye = 0,0305u. Phan ng hat nhan 2D+°T—jHe+in toa hay thu bao nhiéu nang

lugng?
A.Toa 18,0614 eV B. Thu 18,0614 eV
C. Thu 18,0614 MeV D. Toa 18,0711 MeV

Céu 20: Bom nhiét hach dung phan tng: D + T — o + n. Biét khéi luong cta cac hat nhan
D, T va o lan luot 1a mp = 2,0136u, my = 3,0160u, ms= 4,0015u va m, = 1,0087u; 1u = 931
(MeV/c?). Ning luong tod ra khi 1 kmoL heli duoc tao thanh 1a

A.1,09. 10® MeV B. 1,74. 102 kJ C.2,89. 10" kJ D. 18,07 MeV

Ciu 21: Nguoi ta dung proton ban pha hat nhan Béri ding yén. Hai hat sinh ra 1a Héli va X.
Biét prton c6 dong nang K= 5,45MeV, Hat Héli c6 van toc vudng goc véi van toc ciia hat
proton va c6 dong nang Kye = 4MeV. Cho rang d6 16n cta khoi luong ciia mot hat nhan (do
bang don vi u) xap xi bang s6 khdi A cua nd. Pong ning ciia hat X biang

A. 6,225MeV., B. 1,225MeV. C. 4,125MeV. D. 3,575MeV.

Ciu 22: Cho hat a ban pha vao hat nhan nhom 27Al dang ding yén, sau phan ng sinh ra hat
notron va hat nhan X. Biét me =4.0015u, ma, = 26,974u, my = 29,970u, m,= 1,0087u, luc?
=931 MeV. Phan ing ndy toa hay thu bao nhiéu ning luong? Chon két qua diing?

A. Toa nang lugng 2,9792MeV. B. Toa nang luong 2,9466MeV.

C. Thu nang lugng 2,9792MeV. D. Thu nang lugng 2,9466MeV.

Cau 23: Mot proton co6 dong nang Ky=1,5Mev ban vao hat nhan }Li dang ding yén thi sinh
ra 2 hat X c6 ban chat gidng nhau va khong kém theo birc xa y. Tinh dong nang ciia mdi hat
X? Cho mi=7,0144u; m,=1,0073u; mx=4,0015u; 1uc*=931Mev.

A. 9,4549Mev. B. 9,6Mev. C. 9,7Mev. D. 4,5Mev.

Cau 24: Cho phan tng hat nhan D + Li — n + X. POng nang cua cac hat D, Li,n va X lan
luot 1a: 4 MeV; 0; 12 MeV va 6 MeV.

A. Phan g thu nang lugng 14 MeV B. Phan g thu nang lugng 13 MeV

C. Phan ing tod nang luong 14 MeV D. Phan tng to4 nang lugng 13 MeV

Cau 25: Hat Triti1 (T) va Doteri (D) tham gia phan ing nhié¢t hach tao thanh hat a va notron.
Cho biét do hut khéi cua cac hat Amr = 0, 0087u; Amp = 0, 0024u; Am,, = 0, 0305u,1u = 931
MeV/c?. Ning lugng téa ra tir mot phan g 1a:

A. 18,0614 J B. 38,7296 MeV C. 38,7296 J D. 18,0614 MeV

Ciu 26: Tinh ning luong t6i thiéu can thiét dé tach hat nhan Oxy (O) thanh 4 hat anpha.
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Cho khdi lugng ctia cac hat: mo = 15,99491u; me=4,0015u va lu =931 MeV/c?
A. 10,32477 MeV B.10,32480 MeV  C.10,32478 MeV  D. 10,33 MeV+—=-
Cau 27: Phan ung hat nhan: D+ D — SHe + n. Cho biét do hut khéi cua D 13 0, 0024u va
téng ning lugng nghi cta cac hat truée phan Gmg nhiéu hon tong nang luong nghl cua céc hat
sau phan tng 13 3,25 MeV, luc? = 931 MeV. Nang luong lién két ctia hat nhan $He 1a
A.7,7187 MeV B. 7,7188 MeV C. 7,7189 MeV D. 7,7186 MeV

Ciu 28: Nha may dién hat nhan c6 cong sut phat dién 182.107 K, dung ning lugng phan
hach ctia hat nhan U%® véi hiéu suit 30%. Trung binh mdi hat U% phan hach toa ra ning
lugng 200 MeV. Trong 365 ngay hoat dong nha mdy tiéu thu mot khéi luong U%® nguyén
chat la

A. 2333 kg B. 2461 kg C. 2362 kg D. 2263 kg

Cau 29: Dé phan ung 2C+ y > 3%He c6 thé xay ra, lugng tir y phai c6 nang luong tbi thiéu
1a bao nhiéu? Cho biét mc = 11,9967u; m, = 4,0015u; 1u.1c? = 931MeV.

A. 7,50MeV. B. 7,44MeV. C. 7,26MeV. D. 8,26MeV.

Cau 30: Hat nhan 22Ra ban dau dang dung yén thi phong ra hat o c6 dong nang 4,80MeV.
Coi khéi lugng mdi hat nhan xap xi voi s6 khoi ciia nd. Nang luong toan phan toa ra trong su
phan ra nay la

A. 4,89MeV B. 4,92MeV C.4,97MeV D. 5,12MeV

Ciu 31: Hat o c6 dong ning K, = 3,51MeV bay dén dap vao hat nhan nhom ding yén gay
ra phan ang 22Al+a—%P + X . Gia st hai hat sinh ra c6 cing dong ning. Tim vén toc cua hat
nhan photpho va hat nhan X. Biét rang phan tmg thu vao nang luong 4,176.10%J. C6 thé lay
gan ding khoi lugng caa cac hat sinh ra theo s6 khéi m, = 30u va my = 1u.
A.V,=7,1.10°m/s; Vx = 3,9.10°m/s. B. V, =7,1.10%m/s; Vx = 3,9.10°m/s

C. V, =1,7.10%m/s; Vx = 9,3.10°m/s D. V, =1,7.10°m/s; Vx = 9,3.10°m/s

Cau 32: Khi mét electrong gap mot positron thi s€ ¢o su hiy cap theo phuong trinh e +e”—
y + v. Biét khdi luong cua elctron 12 0,5411 MeV/c? va nang luong clia mdi tia y 1a 5MeV.
Gia su electron va positron c6 cung dong nang. BPong ning cua electron la

A. 4,459 MeV B. 8,9MeV C. 25MeV D. 247MeV

Céu 33: Cho hat o ban pha vao hat nhan 4N dimg yén gy ra phan ung: o+“N—70+'p. Ta

thay hai hat nhan sinh ra c6 ciing van toc (ca hudng va do 1on) thi dong ning cua hat o 1a
1,56Mev. Xem khdi lugng hat nhan tinh theo don vi u (1u = 1,66.10%" kg) gan dung bang s6
khoi ctia n6. Nang luong ciia phan tng hat nhan 1a:

A. -1,21Mev B. -2,11Mev C. 1,67Mev D. 1,21Mev

Cau 34: Bin mot hat proton cé khoi luong mp vao hat nhan 7Li dirng yén. Phan (g tao ra
hai hat nhan X giéng hét nhau c6 khdi lugng my bay ra c6 cing d6 1én van toc va ciing hop
v6i phuong ban dau ctia proton mot goc 45°. Ti sb d6 10n vén tde ciia hat X (v*) va hat proton
(v) la:

A Yo B. Y=o c. V-

v My vV.oomy V.oomy

m, m,

Jom,
Cau 35: Cho phan ung hat nhan sau: o+*N—YO+p. Hat o chuyén dong véi dong ning
9,7MeV dén ban vao hat N dimg yén, sau phan ung hat p c6 dong niang K, = 7MeV. Cho biét
my = 14,003074u; m, = 1,007825u; mo = 16,999133u; m= 4,002603u. Xac dinh goc gilra
cac phuong chuyén dong caa hat o va hat p?

D V_
v

A. 41° B. 60° C. 259 D. 52°
Ciu 36: Hat 2°Po phong xa o giai phong 10 MeV. Tinh téc d6 ctia hat o va hat nhan con
A. 2,18.10" m/s va 0,24.10° m/s B.2,17.10" m/s va 0,42.10° m/s
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C. 2.10" m/s va 0,24.10° m/s D. 2,18.10" m/s va 0,54.10° m/s :
Cau 37: Cho mét proton c6 dong ning K, = 2,5MeV bin pha hat nhan 3Li dang dtrmgye
Biét m, = 1,0073u; my; =7,01442u; mx = 4,0015u; 1u = 931,5MeV/c?. Sau phan (g xuat
hién hai hat X giéng hét nhau c6 ciing dong ning va hop véi phuong chuyén dong caa proton
mot gdc ¢ nhu nhau. Coi phan tng khong kém buc Xa y. Gia tri caa ¢ la:

A. 39,459 B. 41,35° C.78,9° D. 82,7°

Céu 38: Cho phuong trinh phong xa ctia 1 hat: XA — YA+ ZA2 + AE. Biét phan ting khong
kém theo tia y va khéi lwong cac hat 1y bang s6 khoi. AE 1a nang luong téa ra tir phan tng
trén, K1; Ky 1a dong nang ctia cac hat sau phan trng. Tim hé thirc dang.

A K, =B e B. K, = 21 AE C. K, =21 AE D. K, =22 g
A A A A

2 1
Céu 39: Cho phuong trinh phong xa ctia 1 hat: XA — YA ZA2 + v + AE. Biét khdi luong
cac hat ldy bang s6 khoi. AE 1a ning luong toa ra tir phan ung trén, Ki; K, 1 dong ning cta
cac hat sau phan Umg. Tim h¢ thtrc dung.

A. Kl:%(AEﬂ;) B. Klz%AE C. Kl=%AE D. Kl=%AE

2 1

Cau 40: (CD 2007): Xét mot phan tng hat nhan: 2H+2H—3He+In. Biét khdi lugng clia cac hat
nhan 7H 12 my =2,0135u; mpe = 3,0149u; m, = 1,0087u; 1 u = 931 MeV/c?. Nang lugng phan
ung trén toa ra la
A. 7,4990 MeV. B. 2,7390 MeV. C. 1,8820 MeV. D. 3,1654 MeV.,
Ciu 41: (PH 2008): Hat nhan A dang dtng yén thi phan ra thanh hat nhan B c6 khéi luong
mg va hat o c6 khéi luong m.. Ti s6 giita dong ning cia hat nhan B va dong ning cia hat o
ngay sau phan ra bang:
A Do B. (msjz C. D D. (majz

mB mtx ma mB
Ciu 42: (CD 2009): Cho phan ung hat nhan: %Na+:H—!He+2Ne. Lay khdi luong cac hat
nhan %Na; 2Ne; ‘He; *H1an luot 1a 22,9837u; 19,9869u; 4,0015u; 1,0073u va lu = 931,5
MeV/c?. Trong phan tng nay, nang luong
A. Thu vao 1a 3,4524 MeV. B. Thu vao 1a 2,4219 MeV.
C.Téarala?2,4219 MeV. D. Toarala 3,4524 MeV.
Cau 43: (PH 2009): Cho phan tng hat nhan: 2D+T—He + X. L4y d6 hut khdi cua hat nhan
T, hat nhan D, hat nhan He 1an luot 14 0,009106 u; 0,002491 u; 0,030382 u va lu = 931,5
MeV/c2. Nang luong toa ra caa phan tng xap xi bang
A. 15,017 MeV. B. 200,025 MeV. C. 17,498 MeV. D. 21,076 MeV.
Ciu 44: (PH 2010): Dung mot proton co dong niang 5,45 MeV ban vao hat nhan ;Be dang
ding yén. Phan tng tao ra hat nhan X va hat a. Hat o bay ra theo phuong vuong goc voi
phuong t&i cua proton va co6 dong niang 4 MeV. Khi tinh dong nang cta cac hat, 1y khoi
lugng cac hat tinh theo don vi khéi luong nguyén tir bang sé khdi ciia chiing. Nang luong toa
ra trong phan mg nay bang
A. 3,125 MeV. B. 4,225 MeV. C. 1,145 MeV. D. 2,125 MeV.
Cau 45: (bH 2010): Cho phan &ng hat nhan H+H—;He+in+17,6MeV. Nang lugng toa ra
khi tong hop duge 1 g khi heli xap xi bang
A. 4,24.108). B. 4,24.10°. C. 5,03.10%4. D. 4,24.10.
Ciu 46: (PH 2010): Dung hat proton c6 dong nang 1,6 MeV ban vao hat nhén liti 3li dung
yén. Gia sir sau phan tmg thu duoc hai hat giéng nhau c6 cung dong ning va khong kém theo
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tia y. Biét nang lugng toa ra ciia phan ung 1a 17,4 MeV. Pong niang ctia mdi hat si Fl
A. 19,0 MeV. B. 15,8 MeV. C. 9,5 MeV. D. 7,9 MeV, ==
Céu 47: (PH 2010): Poloni 233Po phong xa o va bién d6i thanh chi Pb. Biét khéi luong cac
hat nhan Po; o; Pb lan luot la: 209,937303 u; 4,001506 u; 205,929442 w va 1 u = 931, 5
MeV/c?. Ning lugng toa ra khi mot hat nhan pdloni phan ra xap xi bang

A. 592 MeV. B. 2,96 MeV. C. 29,60 MeV. D. 59,20 MeV.

Céu 48: (PH 2011) Gia sir trong mot phan tng hat nhén, tong khéi lwong ctia cac hat trudce
phan tmg nhé hon téng khdi lugng cac hat sau phan tng 1a 0,02 u. Phan tmg hat nhan nay
A. toa nang lugng 1,863 MeV. B. thu nang luong 1,863 MeV.

C. tod nang luong 18,63 MeV. D. thu nang lugng 18,63 MeV.

Ciu 49: (PH 2011) Ban mot proton vao hat nhan }Li dimg yén. Phan tng tao ra hai hat nhan
X gibng nhau bay ra véi cing tbc d va theo cac phuong hop véi phuong t6i ciia proton cac
goc bang nhau 1a 60°. Lay khdi luong cuia mdi hat nhan tinh theo don vi u bang s6 khéi cua
no6. Ti s6 giita tbe d6 cta proton va tde dd cua hat nhan X 13

A~ B. 2. C.- D. 4.

Cau 50: (bH 2011) M4t hat nhan X ding yén, phong xa o va bién thanh hat nhan Y. Goi my

va my, V1 va vz, K; va K tuong g 1a khoi luong, tdc do, dong nang cua hat o va hat nhan

Y. H¢ thirc nao sau day la ding?

AV_m_K, B Y2_M _K c vi_m _K D Vu_m _K
v v

V2 ml Kl Vl ml K 2 2 m2 K 2 2 ml KZ
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Phén 2: CAC PE THI PAI HOC VA QUOC GIA CAC NAM 2013, 2014, 2018

DE THI DAl HOC NAM 2013
I. PE THI

BO GIAO DUC PAO TAO  PE THI TUYEN SINH PAI HQC NAM 2013
Pé thi chinh thic MON VAT LY, khéi A, Al
Thoi gian 1am bai: 90 phut, khong ké thoi gian phat dé
M3 dé thi: 318

Cau 1: Song dién tir c6 tan s 10MHz truyén trong chan khong véi bude song la:

A.3m B.6m C. 60m D. 30m

Cau 2: Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox véi bién dd 5cm, chu ki 2s. Tai thoi diém
t=0s vat di qua vi tri cAn bang theo chiéu duong. Phuong trinh dao dong cua vat la:

A. x=5cos(2nt - m/2) cm B. x = 5cos(2nt + m/2) cm

C. x =5cos(nt - /2) cm D. X = 5cos(nt + 1/2) cm

Ciu 3: Pt dién ap u = 220v/2cos100xt (V) vao hai dau doan mach mac néi tiép gom dién
-3

trér 20 o, Cudn cam cé do ty cam == (H) va ty dién co dién dung =— (F). Khi dién ép tirc
thoi gitra hai dau dién tro bang 110v3 (V) thi dién ap tirc thoi gitra hai dau cuon cam c6 do
I6n bang:

A. 440V ’ B. 330V ‘ C. 440v3V D. 330\/§V‘

Cau 4: Hai con lac don c6 chiéu dai lan lugt la 81cm va 64cm dugc treo ¢ tran mot can
phong. Khi cac vat nho cua hai con lac dang ¢ vi tri can bang, dong thoi truyén cho ching
cac van toc cung hudng sao cho hai con lic dao dong diéu hoa v6i cung bién do goc, trong

hai mat phang song song véi nhau. Goi At 1a khoang thoi gian ngan nhat ké tir lac truyén van
téc dén luc hai day treo song song nhau. Gid tri At gan gia tri ndo nhat sau day:

A. 2,36s B. 8,12s C. 0,45s D. 7,20s

Cau 5: Hat nhan c6 do hut khéi cang 16n thi:

A. Ning lugng lién két riéng cang nho. B. Ning luong lién két cang 16n

C. Nang luong lién két cang nho. D. Ning lugng lién két riéng cang 16n.

Ciu 6: Trén mot soi day dan hoi dai 1m, hai dau ¢ dinh, dang c6 song dirng voi 5 niit song
(Ké ca hai dau ddy). Budc song clia song truyén trén day 1a:

A.0,5m B. 2m C.1m D.1,5m

Céu 7: Dung mot hat « c6 dong nang 7,7MeV bén vao hat nhan 4N dang dung yén gay ra
phan tmg o + 12N — p + 170. Hat proton bay ra theo phuong vudng goc voi phuong bay téi
cua hat «. Cho khdi luong cac hat nhan m, = 4,0015u, m, = 1,0073u, my= 13,9992u, mo=
16,9947, biét 1u = 931,5 MeV/c2. Pong ning cia hat 170 la:

A.6,145MeV B. 2,214MeV C.1,345MeV D. 2,075MeV.

Céu 8: Hai dao dong diéu hoa cung phuong, cung tan s c6 bién @6 lan luot 1a A1=8cm;
A,=15cm va l1éch pha nhau n/2. Dao d6ng tong hop cia hai dao dong nay c6 bién do bang:
A. 23cm B. 7cm C. 1llcm D.17cm

Cau 9: Dat vao hai dau cudn so Cap cua may bién ap M mét dién ap xoay chiéu co gia tri
hiéu dung 200V.Khi ndi hai dau cudn so cip cua may bién ap M; vao hai dau cudn thir cap
ctia M; thi dién 4p hiéu dung & hai dau cudn tha cap caa M, dé ho bang 12,5V. Khi néi hai
dau ctia cudn tha cap cua My véi hai dau cudn thir cap caa My thi dién ap hiéu dung & hai dau
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cudn so cap cua M, dé ho bang 50V. Bo qua moi hao phi. M c6 ti sb giira s6 vong\da
SO Cap va s6 vong cudn thu cap la:

A.8 B.4 C.6 D. 15
Cau 10: Cac mtc nang luong cua cac trang thai dung cua nguyén tr hidro dugc xac dinh
bang biéu thic E, = -1;—;6 eV (n=1,2,3...). Néu nguyén tir hidro hap thu mot pho ton c6 ning
luong 2,55¢V thi bude séng nho nhat cua birc Xa ma nguyén tir hidro c6 thé phat ra la:

A. 9,74.10%m B. 1,46.10®m C.1,22.10®%m D. 4,87.10°m.

Cau 11: Gidi han quang dién caa mot kim loai 1a 0,75um. Cong thoat electron ra khoi Kim
loai bang:

A. 2,65.10%2] B. 26,5.10°%) C. 26,5.101%] D. 2,65.10).

Cau 12: Mot vat nho dao dong diéu hoa theo mot quy dao dai 12cm. Dao dong nay co bién
do:

A.12cm B. 24cm C. 6cm D. 3cm.

Cau 13: Mot khung day din phang det hinh chit nhat c6 dién tich 60cm?, quay déu quanh
mot truc dbi xang (thudc mat phang khung) trong tir truong déu co véc to cam ung tir vudng
g0oc Voi truc quay va c6 do 1on 0,4T. Tu thong cuc dai qua khung day Ia:

A.1,2.10°Whb B. 4,8.10°Whb C. 2,4.10°Wb D. 0,6.10°Wh.

Ciu 14: Mot song hinh sin dang truyén trén mot soi day theo chiéu
duong cua truc Ox. Hinh v& md ta hinh dang cua soi day tai thoi diém
t; (duong nét dut) va t; =t + 0,3 (s) (dudng lién nét). Tai thoi diém t,,
van toc caa diém N trén day 1a

A. -39,3cm/s B. 65,4cm/s C. -65,4cm/s D. 39,3cm/s

Cau 15: Gol gp la nang luong cua pho ton anh sang do, €. la nang luong cua pho ton anh
sang luc, ev 12 ning luong cua pho ton anh sang vang. Sap Xép nao sau ddy dung:

A.ey>¢g > ¢p B.gg>ey>¢p C.gL>¢ep>ey D.ep>ey>¢L

Céu 16: Diat dién ap u = 120v/2cos2xft (V), (f thay doi dugc) vao hai dau doan mach mac
ndi tiép gom cuon cam thuan c6 do tw cam L, dién tré R va tu dién co dién dung C, véi
CR2<2L. Khi f=f; thi dién ap hiéu dung gitta hai dau tu dién dat cuc dai. Khi f = f, = f;v/2thi
dién ap hiéu dung gitra hai dau dién tro dat cuc dai. Khi f = f3 thi dién ap giita hai dau cuon
cam dat cuc dai U_max. Gia tri cia Upmax g?m gia tri nao nhét sau day:

A. 85V B. 145V C.57v D.173V.

Ciu 17: Pit dién ap u = Ugcosmt (Up va  khong doi) vao hai dau doan mach mac ndi tiép
gom dién tro R, tu dién co dién dung C, cudn cam thuan cé do ty cam L thay d6i dugc. Khi
=L, va L=L, dién ap hiéu dung & hai dau cudn cam c6 cung gia tri; do léch pha cua dién ap
& hai dau doan mach so véi cuong d6 dong dién lan luot 1a 0,52rad va ,05rad. Khi L =L,
dién ap giira hai dau cuon cam dat cuc dai; do léch pha cua dién ap hai dau doan mach so V4i

cuong do dong dién 1a ¢. Gid tri ciia ¢ gan gid tri ndo nhat sau day:
A.0,41rad B, 1,57rad C. 0,83rad D. 0,26rad.

Cau 18: Dit dién 4p co6 u =220 v/2 cos( 100rxt) V. vao hai ddu mot doan mach gom dién trér co
R=100 Q, tu dién c6 dién dung C = 12:
cuong do dong di¢n trong mach la:
A:i=2,2cos(100nt + n/4) A B:i=2,2+/2 cos( 100nt + /4) A
C:i=22cos(100xt - w4) A D: i =2,2+/2cos( 100xt - /4) A

Cau 19: Khi noi vé pho ton phat | bleu nao dudi day ding:
A. Vi mbi anh sang don sic co tan sb xac dinh, cac pho ton déu mang ning lwgng nhu nhau.

1 - 2 , ”
=- H. Biéu thuc cua
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B. Pho ton c6 thé ton tai trong trang thai dung yén.
C. Nang lugng cia pho ton cang 16n khi bude song anh sang (ing vGi pho ton do car
D. Nang lugng cua pho ton anh sang tim nho hon nang lugng cia pho ton dnh sang do.
Céu 20: Biét ban kinh Bo 12 10=5,3.10"'m. Ban kinh quy dao dimg M trong nguyén tir hidro
la:
A.132,5.10m B. 84,8.10° 11m C.21,2.10 11m D. 47,7.10° 11m
Cau 21: Trong thi nghiém Y ang vé giao thoa anh sang, néu thay anh sang don sic mau lam
bang 4anh sang don sic mau vang va giir nguyén cac diéu kién khac thi trén man quan sat:
A. Khoang van tang 1én B. Khoang véan giam xuéng.
C. vi tri van trung tim thay d6i D. Khoang van khong thay doi.
Céu 22: Trén mot dudng thang cé dinh trong mdi trudng dang hudng, khong hap thy am va
phan xa 4m, mot may thu & cach ngudn 4m mot khoang d thu duge am ¢ mitc cudng d6 4m
1a L; khi dich chuyén may thu ra xa ngudn 4m them 9m thi mirc cudng d6 am thu duoc 13 L-
20(dB). Khoang cach d Ia:
A.1m B.9m C.8m D. 10m.

Ciu 23 : Doan mach ndi tiép gébm cudn cam thuan, doan

mach X va tu dién (hinh v¢). Khi dat vao hai dau A, B dién A L X C

ap uas =Ugcos(ot + @) V (Up,m, ¢ khong ddi) thi LCw?, Uan %_Jm\—ﬁ-_—ﬁ_ s

= 25v2 (V) va Umg = 50v/2(V), ddng thdi Uan s6m pha /3

S0 V&i Uye. Gia tri cua Ug la :
A. 12,57V B. 12,5V14V C. 25V7V D. 25v14V
Ciu 24 : Dit dién ap u =Uycosot (Up va wkhong doi) vao hai dau doan mach gdm cudn day
khong thuan cam mac ndi tiép vai tu dién co dién dung C (thay doi duoc). Khi C=Cy thi
cuong doé dong dién trong mach sém pha hon u la @; (0 < @1 < w/2) va dién ap hiéu dung hai
dau cuon day 1a 45V. Khi C=3Cy thi cuong d6 dong dién trong mach tré pha hon u 1a ¢, =
/2 - @1 va dién ap hiéu dung hai dau cudn day 1a 135V. Gia trj cia Up gan gia tri ndo nhat
sau day :
A. 130V B. 64V C. 95V D. 75V
Cau 25 : Hai mach dao dong dién tur Iy tudng dang c6 dao dong dién tir tu do. Pién tich cua
tu dién trong mach dao dong thar nhat va thir hai lan luot 1a qu va qu Voi 4¢% + q3 =
1,3.10'7, (q tinh bang C). O thoi diém t, dién tich cua tu dién va cuong do dong dién trong
mach dao dong tha nhat 1an luot 1a 10°C va 6mA, cuong d6 dong dién trong mach dao dong
thi hai c6 do Ion bang:
A. 10mA B. 6mA C.4mA D.8mA.
Ciu 26 : Noi hai cuc caia mot may phat dién xoay chiéu mot pha vao hai dau doan mach A,
B mic ndi tiép gém dién tré 69,1 Q, cudn cam cé do ty cam L va tu dién co dién dung
176,8uF. B6 qua dién try thuan cia cac cudn ddy ciia may phat. Biét ro to may phét c6 hai
cap cuc. Khi ro to quay déu véi tée d6 n;=1350 vong/ phut hoac n;=1800 Vong/ phut thi cong
suat tiéu thu ctia doan mach AB 1a nhu nhau. Do ty cam L c6 gia tri gan gia tri ndo nhat sau
day :
A.0,7H B. 0,8H C. 0,6H D.0,2H
Ciu 27 : Pién niang duoc truyén tir noi phat dén mot khu dan cu bang duong diy mot pha
Vvé6i hiéu suat truyén tai 13 90%. Coi hao phi dién ning chi do toéa nhiét trén duong day va
khong vuot qua 20%. Néu cong suat st dung dién cta khu dan cu nay ting 20% va giir
nguyén dién ap ¢ noi phat thi hiéu suat truyén tai dién ning trén chinh duong day do la:
A.87,7% B.89,2% C.92,8% D. 85,8%
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Ciu 28:Trong chan khong, anh sang c6 budc song 16n nhat trong sb cac anh sang\dé,

lam, tim 1a: ‘
A. anh sang vang B. anh sang tim C. anh sang lam D. anh sang doé.
Cau 29: Mot con lac 10 xo gdbm vat nho ¢ khdi luong 100g va 1o xo 7
c6 do cimg 40N/m duogc dat trén mat phang nam ngang khong ma sat. %——@DUT@Q—»

Vit nho dang nam yén & vi tri can bang, tai t=0, tac dung luc F=2N 1én vét nho (hinh v&) cho
con lic dao dong diéu hoa dén thoi diém t = 1/3(s) thi ngimg tac dung luc F. Dao dong diéu
hoa cua con lic sau khi khong con luc F tac dung c6 gia tri bién d6 gan gid tri nao nhat sau
day:

A.9cm B. 7cm C. 5cm D.11lcm.

Ciu 30: Trong mot thi nghiém Y 4ng vé giao thoa anh sang, budc song anh sang don sic 1a
600nm, khoang cach gitra hai khe hep 13 Imm, khoang cach tir mit phang chia hai khe dén
man 13 2m. Khoang van quan sat duoc trén man c6 gia tri bang:

A. 1,5mm B. 0,3mm C.1,2mm D. 0,9mm

Ciu 31: Mot ngudn phét song dao dong dicu hoa tao ra song tron dong tam O truyén trén
mat nudc voi bude soéng A. Hai diém M va N thudc mat nudc, nam trén hai phuong truyén
song ma cac phan tir nude dao dong. Biét OM=8%; ON=12A va OM vudng goc ON. Trén
doan MN, s6 diém ma phan tir nudc dao dong nguoc pha voi dao dong cia nguon O la:

A5 B.6 C.7 D. 4.
Cau 32: Tia nao sau day khong phai la tia phong xa:
A.Tiay B. Tia p* C.Tiaa D. Tia X.

Ciu 33: Mot hat c6 khdi lugng nghi mo. Theo thuyét twong di, khdi luong dong (khdi lwong
tuwong d6i tinh) ctia hat nay khi chuyén dong véi tée do 0,6¢ (c 1a tdc d6 anh sang trong chan
khong) 1a:

A. 1,75m0 B. l,25mo C. 0,36m0 D. 0,25mo.

Ciu 34: Mot vat nho khéi lugng 100g dao dong dicu hoa véi chu ki 0,2s va co ning 14 0,187
(moc thé nang tai vi tri can bang); lay n? = 10. Tai li do 3v/2cm, ti s6 dong ning va thé ning
la:

Al B. 4 C.3 D.2

Céu 35: M6t 10 phan tmg phan hach c¢6 cong suat 200W. Cho ring toan bo ning luong ma
10 phan g nay sinh ra déu do sy phan hach cua 2°U va dong vi nay chi bi tiéu hao bai qua
trinh phan hach. Coi mdi nim c6 365 ngay; mdi phan hach sinh ra 200MeV; s6 A- vo- ga —
dro Na=6,02.10%mol. Khéi luong 2°U ma 16 phan tng tiéu thy trong 3 nam 1a:

A. 461,69 B. 461,6kg C. 230,8kg D. 230,89

Cau 36: Goi M, N, I 14 cac diém trén mot 10 xo nhe, dugc treo thang ding ¢ diém O ¢é dinh.
Khi 16 x0 ¢6 chiéu dai ty nhién thi OM=MN=NI=10cm. Gan vat nhé vao dau dudi | cua 1o
xo va kich thich dé vat dao dong diéu hoa theo phuong thang dimg. Trong qué trinh dao dong
ti 6 d6 16n luc kéo 16n nhat va do 16n luc kéo nho nhat tac dung 1én O bang 3; 16 xo gidn
dc:%u; khoang cach 16n nhat gitra hai diém M va N 1 12cm. LAy z* =10. Vat dao dong véi tan
SO la:

A. 2,9Hz B. 2,5Hz C. 3,5Hz D. 1,7Hz.

Céu 37: Mot vat nho dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = Acos4at (t tinh bang s). Tinh
tir t = 0; khoang thoi gian ngin nhét dé gia toc cua vat co do 16n bang mot nira d6 16n gia toc
cuc dai la:

A. 0,083s B. 0,104s C. 0,167s D. 0,125s

Cau 38: Gia sa mot vé tinh dung trong truyén thong dang dung yén so voi mat dat & mot do
cao xac dinh trong mat phang Xich dao Trai Pat; duong thang ndi vé tinh véi tim trai dat di
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qua kinh tuyén sé ). Coi Trai Pat nhu méot qua cau, ban kinh la 6370km; khéilured
6.10*%g va chu ki quay quanh truc cia né 1a 24h; hang s6 hap dan G=6,67.10" N-mZ/k
Song cuc ngan f>30MHz phat tir vé tinh truyén thang dén cac diém nam trén Xich Pao Trai
Pat trong khoang kinh d6 nao dudi day:

A. Tir kinh d6 85°20" B dén kinh d6 85°20'T B. Tur kinh d6 79°20'D dén kinh d6 79°20'T
C. Tur kinh d6 81°20' P dén kinh d6 81°20'T  D. Tur kinh d6 83°20'T dén kinh d6 83°20P
Cau 39: Trong mot thi nghiém vé giao thoa song nudc, hai ngudn két hop O; va O, dao dong
cung pha, cung bién d¢. Chon h¢ truc toa do vudng goc xOy thudc mat nuGce Vai gbc toa do
1a vi tri dat nguon Oz con ngudn 02 nam trén tryc oY. Hai diém P va Q nam trén Ox c6
OP=4,5cm va OQ=8cm. Dich chuyén ngudn O; trén truc Oy dén vi tri sao cho goc PO.Q ¢
gia tri 16n nhét thi phan tir nuéc tai P khong dao dong con phan tir nuéc tai Q dao dong Vai
bién d6 cuc dai. Biét giita P va Q khong con cuc dai nao khac. Trén doan OP, diém gan P
nhat ma cac phén ti nudc dao dong véi bién do cuc dai cach P mot doan la:

A. 3,4cm B. 2,0cm C. 2,5cm D.1,1cm.

Ciu 40: Hién nay urani ty nhién chtra hai dong vi phong xa 25U va 28U, véi ti 18 sé hat 2°U
va s hat 28U 1a 7/1000. Biét chu ki ban ra ctia 2*°U va 28U lan luot 1a 7,00.10%ndm va
4,50.10° nim. Cach day bao nhiéu nim, urani ty nhién c6 ty & s6 hat 25U va s6 hat 28U 1a
3/1007?

A. 2,74 ti nam B. 1,74 ti nam C. 2,22 ti nam D. 3,15 ti nam

Ciu 41: Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng nudc, hal ngudn song két hop dao dong
cung pha dat tai hai dlem A va B cach nhau 16cm. Song truyén trén mit nudc véi bude song
3cm. Trén doan AB, sb diém ma tai do phan tir nudc dao dong véi bién do cuc dai la:

A9 B. 10 C.11 D. 12.

Cau 42: Thyc hién thi nghiém Y ang vé giao thoa voi anh sang c6 budc song L. Khoang cach
gitra hai khe hep 1a Imm. Trén man quan sat, tai diém M cach van trung tdm 4,2mm c6 van
sang bac 5. Giit ¢b dinh cac diéu kién khac, di chuyén dan man quan sat doc theo dudng
thang vudng goc véi mit phiang chira hai khe ra xa cho dén khi van giao thoa tai M chuyén
thanh vén t6i 1an thir hai thi khoang dich man 1 0,6m. Budc song A bang:

A. 0.6um B. 0.5pm C. 0.7um D. 0.4pm

Ciu 43: Khi n6i vé quang pho vach phat xa, phat biéu nao sau day 1a sai?

A.Quang pho vach phat xa cia mot nguyén to 1a hé théng nhiing vach sang riéng 1€, ngin
cach nhau bai nhitng khoang tbi.

B. Quang pho vach phat xa ciia nguyén to héa hoc khac nhau thi khac nhau.

C. Quang pho vach phat xa do chat ran hoic chat long phat ra khi bi nungg nong.

D. Trong quang pho vach phat xa clia nguyén tir hidro , & ving anh sang nhin thay c6 bon
vach dac trung la: vach do, vach lam, vach cham, vach tim.

Ciu 44: Cho khéi lugng cua hat proton, notron va hat do té ri 2D lan luot 1a: 1,0073u; 1,0087u
va 2,0136u. Biét 1u=931,5MeV/c?. Ning lugng lién két cia hat nhan 2D la:

A. 2,24MeV B. 3,06MeV C. 1,12 MeV D. 4,48MeV

Cau 45: Dat dién ap u = Ugcos(100mt - 7/12) vao hai dau doan mach mac ndi tiép gom dién
trg cudn cam va tu dién thi cuong do dong dién qua mach 1a 1 = [ycos(100xnt + w/12) . H¢ s6
cong suat cua doan mach bang:

A. 0,50 B. 0,87 C. 1,00 D.0,71

Ciu 46: Gia st mot nguodn sang chi phat ra anh sang don sic c6 tan s6 7,5.10%Hz. Cong sut
phat xa caa ngudn 1a 10W. S6 pho ton ma ngudn phat ra trong mot gidy xap xi bang:

A. 0,33.10%° B. 0,33.10%° C.2,01.10% D. 2,01.10%

2
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Ciu 47: Dat dién 4p xoay chiéu u = Uv2cosmt vao hai dau mot dién tré thuan R
cuong do dong dién qua dién tro cé gia tri hiéu dung bang 2A. Gia tri caa U bang:

A. 220+/2V B. 220V C. 110V D.110vV2V

Cau 48: Mot vat dao dong diéu hoa véi bién d 4cm va chu ki 2s. Quang duong vat di duoc
trong 4s la:

A. 64cm B. 16cm C. 32cm D. 8cm.

Ciu 49: Mot mach dao dong LC 1y twong dang thyuc hién dao dong dién tir ty do. Biét di¢n
tich cuc dai cua tu dién 1a qo va cuong do dong dién cuc dai trong mach 1a Io. Tai thoi diem
cuong do dong dién trong mach bang 0,51, thi dién tich cia tu dién c6 do lon:

A. qOZ\/E B qOZ‘/§ C % D (102\/g

Céu 50: Mot con lic don c6 chiéu dai 121cm, dao dong diéu hoa tai noi co gia téc trong
truong g. Lay w2 = 10. Chu ki dao dong cua con lac 1a:

A. 0,5s B. 2s C 1s D. 2,2s

II. HUONG DAN GIAl
Cau 1: bap an D.
8

Taco: b =S= 220

f 10x10°
Cau 2: bap an D.
Tacd: A=5cm, T=2s :>(o=2?ﬂ=n(rad/s)
Tai thoi diém t = 0 thi x = 0, vat di theo chiéu duong nén ¢ = - /2.
Vay phuong trinh dao dong: x = 5cos(mt - m/2) cm
Cau 3: Dap an A.
Ta co: Z = 80Q, Zc = 60Q.
Téng tré doan mach: Z = 20v2 Q = Iy = =2 = 11(A)

Z
= Uo|_ = 88OV, UOR =220V.

2 2
UR uy,
+ (—) =1
UOR) UoL

=30m

Do u. va ug vuong pha nén: (

= U =440V
Cau4: bapan C
Ta co:

- |& - |10 _ 10m Y= |[B= [20 _5m
®1 = \/{: = /0.81 = —~ (rad/s) va 0, \/{: = /0.64 = (rad/s)
phuong trinh dao dong cuaa hai con lic don lan luot 1a:
o1 = dpcos(mit = /2) va ay = agcos(mat + m/2)
Tt T
(1)1t+_:(l)2t__ to.. :1275
2 2 :{ min1 ,

D¢ hai con lac song song nhau thi: { toi1 = 0,425

(Dlt - g == (l)zt + g
Vay At gan gia tri 0,45s nhat.

Cau 5: Dbép an B.

Cau 6: Dap an A.

Trén day c6 5 nut = k = 4.

Budc song xay ra song dung la: A = %) =0,5m

Cau 7: Pap an D.
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Theo dinh luat bao toan nang lugng ta c6: K, + AE = K, + Ko (1)
Theo dinh luat bao toan dong nang: P, = P, + Po = P6 = Pa + P5 (2)

Ta lai co: p? = 2mK = MoKo = MyKp + MK, = K, = Temmate (3)

T (1) va (2) = Ko = 2,075MeV
Cau 8: bap an D.

Ta co: A =+/A? + A% + 2A,A,cosp = 17cm

Cau 9: bap an A. ‘ ,

Goi X la dién ap hiéu dung dau ra cua cudn thu cap M,

Ta co: % =k (1)

A= A , A fE A . A .. X N
Noi cudn thir cap My vai cudn thi cap My co: o= N—ZZ (2)
12

p

N&i cudn so cap My véi cudn thir cap My co: % = % (3)
. 22
Tir (2) va (3) = X = 25V.

Thay vao (3) = k= 8.
Cau 10: Dap 4n A.

Ta co: AE=—£§+$
n; ny

Ta lap bang:

n En(eV)

1 -13.6

2 -3.4

3 -1.51

4 -0.85
Budc song nho nht co thé phat ra khi chuyén tirn, — 1:
ABwix = =25 +13.6 = —0.85 + 13.6 = 12.75 eV
= Amin = 1_:22;5(” =0.0974pm

Cau 11: Pap an D.
-19
Cong thodt A = =220 — =2 65x107%]
0
Cau 12: Bap an C.
Bién d6 dao dong: A = % =6cm
Cau 13: bap an C.
® = Bscosa = 60x10%x0.4 = 2.4x10°Wh
Cau14: Dapan D.
Quan sat hinh v€ thay quang duong song
A 3 r .
truyén trong 0,3s dugc 5 budc song:
03=2=T=08(s)
Thoi diém t, diém N dang di 1én:
Vimax = A® = 5(%: = 39,3 cm/s.
Cau 15: Dap an B.
Cau 16: Dap an B.
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CoX= \/i (1)

UCmax:>oac=§=2nf1:>L=2::—f1(2)

URmax = OR = OcOL = (2th1\/§ 2= 27Ef10)|_ = QL= 47tf1
ULmax = 0L = — = C = —— (3)
Lmax L~ xc C.4mf,

Tir (1), (2), (3) = R2 = 2X2 = Upmax =

U.wiL

\/R2+<mLL—®%C>2
Cau 17: bap an C.

27117 R247Z2
+ Khl ULmaX thl ZLO L17L2 = i £ (1)
ARREAW

+ Va: tang = LOTZC (2)

+ Pat: tan(0,52) =avatan(1,05)=b thitacd:a.b=1
Z11-Z
tan(0,52) = 2% {le — 4R + Z

. _ )
tan(1,02) = % Z, =bR+Z,

Thay (3) vao (1) vadat x = ZE thi ta c6 PT:
C

(a+b)X® — a.b.X? - (a+b).X + 1 = 0,785 rad
Viab=1nén PT c6 nghiém: X =1 nén tanep = 0,785 rad
Cau 18: Dap an A.
2201220

Taco: I=== . =22/7/4
Z  100+(100-200)i

Cau 19: Dap an A.
Cau 20: Bap an D.

= 80vV3 (V)

+ Ta co:

h = n%ro = 47,7.10"m
Cau 21: Dap 4n A.
Cau 22: Dap 4n A.
2
Ta cé: L - (L - 20) = 10Ig (d+9) =20= 10|g(1 + g) —d=1m
Cau 23: Dap an C.

L X C
A%—/ml—-—-r—ll—fs

, (UAN = Uam + U LCw? —13uL+uc—0
TaCO'{ X UAN+UMB—2Ux—UY:>UAN+UMB = Uy

Uyp = Unp + Uy
- Do Upe = 2UaN VA uan |éCh pha Ume géC 600
nén ta vé duoc gian do véc to nhu trén.

PQ = 25V6 = PI = 2° | Uy
AOPI: OI =vOP? + P12 = 125V14 g
Uag = UL + Uc + Uc U, ,50v2

= Uag = Ux = 12,5V14 (V)
Uoas = Ux = 25V7 (V)
Cach 2 : (Cach nay hay hon céch trén)
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> Uan + Ums = 2Ux

{uAN = Upym + uXLCw2=13uL+uC=O
Uy = Uy t+ Ux

Uy = 3—25\/‘4071

2 2
Cau 24: Dap an C.

Tac():h=l—1=l(l)
U, I, 3

2

Ma 11=

J val, = J 2)
VRZ+(Z~Z¢o)? ? R2+(ZL—Z3Q)2
2
£ (1) va L1 [Rr(ag)
Tu (1) va (2) ta co: 3 m
Z
= 8R? +9(2,, - ﬂ) = (Zy, — Z¢o)? (3)

71— ZCO Z,-
R R

ZCo

Do @2 = n/2 - ¢1 = tan@,.tang; = -1 = =-1

= (Zao — 2) (21— 72) = R? (4)

Zco = 5R
Tu (3) va (4):>{Z — R

g5 N UnRERE o _goy
VIJRT+(l—Zco?  NZVREHORE 0 CotT

Talai co: Uy =

Cau 25: Pap an D.

Tacd: q? + g3 =13 x 10717 (1)

O thoi diém t ¢6 q1 = 10°C = g, =+ 3x10°C

LAy dao ham hai vé (1) theo t ¢6: 8i1qs + 2ix02 = 0 = |i| = |
Cau 26: Dap an C.

411q1 _ 24x107°
3x107°

= 8mA

T . B { w, = 90Tt
a CO: 0dd = P-Oroto = w, = 120m
Ta biét: = NBSow = Eq~ ©

Khi cong suat trong mach c6 gia tri nhu nhau nghia 13 cting cudng d6 dong dién Iy = I,
90T 120m

JRZ+(90mML—20)  /RZ+(120mL—15) =L=0477H

Cau 27 :DPap én A

Pit cac thong s6 twong tng
Phat Puong day(hp) Tiéu thy
P, U R, APy Pa
P,, U R, AP, Pi

- Khi higu suat truyen tai: Hy = 90% thi c6 Py = 0,9P; va APy = 0,1P;
- Khi tang hiéu suat truyén tai. Goi Hy 1a hiéu suat truyeén tai.
Ta co:

+ Ptz = 1,2Ptl = H2P2 = 112 = H2 H1019211U = Hzolgzll (1)

AP, IR (1—1{2)12 I, 1-H,
AP;1=(1-Hy)P, = == T =T = —=(2)
AP, 3R 0.114 I, 0,1

Tir (1) va (2) = H, = 87,7% hoic H, = 12,3%

Cau 28: bap an D.

Cau 29: bap an A
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Khi ¢6 luc vat dao dong quanh VTCB cach vi tri vat khong bién dang la:
Aly=A =1 =5cm

TacoT=m/10=>t=T+T/3
= khi luc ngimg tac dung vat & vi tri cach VICB ctt mot doan 2,5¢m va c6 van toc v =
m/s.

Bién do lac nay 1a: A' = \/ (A +x)? + (g)zz 5v3 (m/s)

Cau 30: Bap an C.

Khoang van quan sat dugc trén man c6 gia tri bang: i = %D =1,2mm
Cau 31: Dap an B.

. A _ ,ONZXOMZ _ 242 N
Ta c6: AOMN vuong = OH = ONTTOME — 75

Piéu kién dao dong nguoc pha: d = (2k+1)%
Ta xét s6 diém dao df)ng nguoc pha trong doan HN va HM
+ Trong doan HN (2k+1)—< 120 = 6.1 <k<11,5=c6 5 diém.

+ Trong doan HM (2k+1)—<8k:>6 1<k<7,5=co1 diém.
Vay trén doan MN co6 6 diém dao dong nguoc pha vaéi nguon.
Cau 32: Bap an D.
Cau 33: Dap an B.
m=—2_ =1 25mg
v 2

1-(3)

Cau 34: Dap an A.

2mm?

Awv3
2

0 M

Taco: W ="=— A? = A =6cm
W AZ_ 2
Wt x2

Céu 35: Dap an C.
Moi phan hach mot hat nhan U?® sinh ra mot ning luong AE = 200MeV
Nang lugng ma 10 phan Ung sinh ra trong 3 nam la:

E=P.t=200 x 10° X 3 x 365 X 86400 = 1.89216x10%J
Khéi Tugng can ding 13: m = — x 235 = =235 = 230,8 kg

Na N XAE
Cau 36: Dap an B.
F A+A
“max __ — 3 (1)
Foin  AZ-A

Lo xo dan cuc dai: Almax = AEO + A=6cm (2)

Tu(l)va(2) = Alp=4cm = E = o =5n (rad/s) = f = 2,5Hz
Céau 37: Dap an A._

Gia toc c¢o do lon bang nira d6 16n cuc dai ing véi x =+ A/2.

Do x = Acos4nt nén ké tir lac t = 0 thi ams UNg VOi x = A dén |a| =

Ta co:

max

tuong ng Vai X =
A/2 ta s€ coq)=§.
.= 2 = i =
= tmin = " 12 0,083 (S)
Cau 38: bap an C.
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Vé tinh 1a Vé tinh dia tinh, luc hap dan 1a lyc hudng

tam nén ta co:

mM
th—th(:nnco r-Gr—

21‘[ 21
Trong d6: 0 =—=
T ~ 86400

=r= 42297523,87 m ‘ , ,
Vung phu song nam trong mién gitra hai ti€p tuyen ke
tur V€ tinh véi trai dat nén ta co:

Cosp === B =81°20

Cau 39: Dap an B.

-Goi POQ=0p=02— 01

vair=R+h

8 4.5
_ _ tang,-tan@,; _ 3 3y _ 35
tang = tan((PZ B (Pl) B 1+tan@tang, 1+§475 y+% *
3.5
= tang < 273e = (tang)max & Y =6 = 0,0; Q
Khi d6 d, =10 cm va d’, =7,5cm o
Tu day ta co: N N\
+dy - O1P = (2K + 1)7
+ d2 - OlQ = k}\‘ i P :
Vi P va Q thudc cuc tiéu va cuc dai cung bacnén: k=1 o, a 1 o, y
vaA=2m

Diém Q 1a cuc dai bac 1 vay N gan P nhat 1a cyc dai ang véi k = 2.
Ta c6: ./ON2 + y2-ON =21 = ON = 2.5cm = PN =2 cm
Cau 40: Dap an B.

Theo bai ra ta c6 ~2 = — (1)
Noz 100
Sau thoi gian t s6 hat con lai N = Nee™ (2)
N N Ny _ Noge™# 7 7 3e(2-A1t _ .
Tu (1) va (2) suy ra: N, — Nogo—® — 1000 > 100 = t=1.74 (ti nam)

Cau 41: bap an C.
S6 diém cuc dai: Nipax = 2 X [ﬁ] +1=11

Bém miy tinh: [ATohal 26/ Bl £ 1 1 2 két qua 11

Cau 42: Dap an A.
- Ltc dau van sang k= 5: x = k}L—D (1)

- Khi man ra xa dan thi D va keo theo i tang dan, lac M 14 van t6i 1an th 2 thi né 1a van t6i
the4:k’=3vaD’ =D+ 0,6m

sy = KHO. 5)x(D+o 6) 2)

-Tu (1) va (2) suyra 5SD=3,5D +0,6) =D =1,4m

“Tu (1) =A= % =0,6.10°m = 0,6 um

Cau 43: bap an C.

Cau 44: Dap an A.

Ta c6: Am = mpxZ + myx(A-Z) - mp = 2.4x103y

AE =931.5Am = 2,24MeV

Cau 45: Dap an B.
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Coso = cos(opy - ¢i) = 0,87

Cau 46: Dap an C.

S6 photon ma ngudn phat ra: N = g = th: 2,01x10%
Cau 47: Dap an B.

Gia tri cua U = R.l = 220V

Cau 48: Dap an C.

Quang duong vat di dugc trong 4s la: S = 2x4A = 32cm
Cau 49: Dap an B.

foc: (1 + (2 =120 fi- () o=

Cau 50: Bap an D.

T= 2nf 2,25
g

DE THI DAl HOC NAM 2014

I. PE THI
BO GIAO DUC PAO TAO  PE THI TUYEN SINH PAI HQC NAM 2014
Pé thi chinh thirc MON VAT LY, khéi A, Al

Thoi gian 1am bai: 90 phit, khong ké thoi gian phat dé
Ma dé thi: 319

Cho biét: hang sé Plang h = 6,625.10%J.s; dé |6n dién tich nguyén t6 e = 1,6.10°C; téc
dp anh sang trong chan khéong ¢ = 3.10°m/s; 1uc? = 931,5MeV.
Céu 1: Mét con lac 16 xo gdm 10 xo nhe va vat nho khéi luong 100g dang dao dong diéu hoa
theo phuong ngang, moc thé ning tinh tai vi tri can bang. Tu thoi diém t; =0 dén t, = %S,
dong niang cta con lic tang tir 0,096] dén gia tri cuc dai rdi giam vé 0,064J. O thoi diém t,,
thé ning cuia con lac bang 0,064J. Bién do dao dong cua con lac 1a:
A. 5,7 cm. B. 7,0 cm. C.8,0cm.
Cau 2: Dit dién ap xoay chiéu 6n dinh
vio hai dau doan mach AB mic noi tiep 2y, rrryysrs
(hinh v¢). Biét tu dién c6 dung khang Zc, oo X - o
cudn cam thuan cé cam khang Z, va 2L
3Z, = 2Zc. Db thi biéu dién sy phu thudc vao thoi gian cua dién ap giira hai dau doan
mach AN va dién ap gitra hai dau doan mach MB nhu hinh v&. Diép ap hiéu dung gitra
hai diém M va N 1a
A.173V. B.86 V. C.122 V. D. 102 V.
Ciu 3: Khi néi vé tia hong ngoai va tia tir ngoai, phat biéu nao sau day dung?
A.Tia hong Ngoai va tia tr ngoai gay ra hién tuong quang dién d6i voi moi kim loai.
B. Tan s cua tia hong ngoai nho hon tan s cua tia tir ngoai.
C. Tia hong ngoai va tia ttr ngoai déu 1am ion hoa manh céc chét khi.
D. Mot vat bi nung néng phat ra tia tir ngoai, khi d6 vat khong phat ra tia hong ngoai.
Ciu 4: it dién ap x = 180v2coswt(V) (V6i  khong dbi) vao hai dau doan mach AB (hinh
v&). R 1a dién tré thuan, tu dién c6 dién dung C, cudn cam thuan co do ty cam L thay dbi duoc.
Pién ap hiéu dung ¢ hai ddu doan mach MB va d6 [on goc 1éch pha cua

R_M ”c L f B
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cuong do dong dién vai dién ap u khi L =1L; 1a U va ¢4, con khi L = L thi tuong 4
va @2. Biét 1 + 0 = 90°. Gi tri U bing: <
A. 135V. B. 180V. C.90 V. D.60 V.
Ciu 5: Mot song co truyén doc theo mot soi day dan hdi rat dai véi bién d6 6 mm. Tai mot
thoi diém, hai phan tir trén day cung 1éch khoi vi tri can bang 3 mm, chuyén dong nguoc
chiéu va cach nhau mot khoang ngan nhat 1a 8 cm (tinh theo phuong truyén séng). Goi & 1a
ti s6 cua toc d6 dao dong cuc dai caa mot phan tir trén day véi te do truyén song. & gan gia
tri nao nhat sau day?
A. 0,105. B. 0,179. C. 0,079. D. 0,314.
Ciu 6 : Dé udc luong do séu cua mot giéng can nudc, mot nguoi dung d6ng ho bam giay,
ghé sat tai vao miéng giéng va tha mot hon da roi ty do tir miéng giéng; sau 3 s thi ngudi do
nghe thay tiéng hon da dap vao day giéng. Gia su téc do truyén 4m trong khong khi 1a 330
m/s, lay g = 9,9 m/s2. B¢ sau udc luong cua giéng 1a
A. 43 m. B. 45 m. C.39m. D. 41 m.
Cau 7: Mot vat nhé dao dong diéu hoa theo mot quy dao thang dai 14 cm voi chu ki 1 s. Tur
thoi diém vat qua vi tri c6 1i do 3,5 cm theo chiéu duong dén khi gia toc caa vat dat gia tri
cuc tiéu lan tha hai, vat c6 téc do trung binh l1a
A. 27,3 cm/s. B. 28,0 cm/s. C. 27,0 cm/s. D. 26,7 cm/s.
Ciu 8 : Mot hoc sinh 1am thuc hanh xéac dinh s6 vong ddy cua hai may bién ap li tuong A va
B c6 cac dudn day vai s6 vong day (1a s6 nguyén) 1an luot 13 Nia, N2a, Nig, Nog. Biét Noa =
KN1a; Nog=2kN1g: k> 1: Nia + Noa + Nig + Nog = 3100 V(‘)ng va trong bén cudn déy cO hai
cudn co sb vong day déu bang N. Dung két hop hai may bién ap nay thi co thé ting dién ap
hiéu dung U thanh 18U hoic 2U. Sé vong day N 1a
A. 600 hoac 372. B. 900 hoac 372. C. 900 hoac 750. D. 750 hoac 600.
Céu 9: Trong mot thi nghiém giao thoa séng nuéc, hai ngudn Sy va S, cach nhau 16 cm, dao
déng theo phuong vudng goc vai mit nude, cung bién do, cuing pha, cung tan s6 80 Hz. Téc
do truyén song trén mat nudc 1a 40 cm/s. O mat nudc, goi d 1a dudng trung truc cua doan
S1S. Trén d, diém M & cach S; 10 cm; diém N dao dong cung pha véi M va gan M nhat s&
cach M mot doan c6 gi tri gan gia tri nao nhat sau day?
A. 7,8 mm. B. 6,8 mm. C. 9,8 mm. D. 8,8 mm.
Cau 10: Theo mau Bo vé nguyén ttr hidrd, néu lyc twong tac tinh dién gitta électron va hat
nhan khi électron chuyén dong trén quy dao dimg L 1a F thi khi électron chuyén dong trén
quy dao dung N, luc nay s€ la

£ B. F. c.t. D.=.

16 9 4 25
Cau 11: Trong mdi trudng dang hudng va khong hap thy am, c6 3 diém thang hang theo
dung thir ty A; B; C v6i AB = 100 m, AC = 250 m. Khi dat tai A mot nguon diém phat 4m
cong suat P thi mirc cuong do am tai B 1a 100 dB. Bo ngudn am tai A, dat tai B mot nguon
diém phat am cong suét 2P thi mic cuong do amtai AvaCla
A. 103 dBva99,5 dB B. 100 dB va 96,5 dB.
C. 103 dB va 96,5 dB. D. 100 dB va 99,5 dB.
Cau 12: Mot vat co khbi lugng 50 g, dao dong diéu hoa véi bién do 4 cm va tan sd goc 3
rad/s. Pong nang cuc dai cua vat la
A.7,210. B. 3,6.10™. C. 7,2.104. D.3,6J.
Cau 13: Trong chan khong, mot anh sang co6 budc song 1a 0,60 um. Nang luong cua photon
anh sang nay bang
A. 4,07 eV. B.514 eV. C.3,34¢eV. D. 2,07 eV.
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Céu 14: Cac thao tac co ban khi str dung dong ho da niang hién sb P e ekt
(hinh v&) dé do dién ap xoay chiéu c& 120 V gom: |
a. Nhan nut ON OFF dé bat ngudn cua dong hd.
b. Cho hai dau do cua hai day do tiép xtc véi hai ddu doan mach can
do dién ap.
¢. Vin dau danh diu cia nam xoay t6i chdm c6 ghi 200, trong ving
ACV.
d. Cam hai dau ndi cua hai day do vao hai 6 COM va VQ.
e. Cho cho céc chir s6 6n dinh, doc tri s6 cua dién ap.
g. Két thuc cac thao tac do, nhan nat ON OFF dé tit ngudn cua ddng
ho.
Thtr tur dGng cac thao tac 1a
A.a b, d,ceq. B.c,d, ab,e Q. C.d,a b, ceqg. D.d, b,a,ceq.
Cau 15: Mot dong co dién tiéu thu cong suat dién 100 W, sinh ra cong suat co hoc béng 88
W. Ti s6 cta cong sudt co hoc Voi cong sudt hao phi & dong co bang
A. 3. B. 4. C. 2. D. 5.
Céu 16: Mot vat dao dong cudng birc dudi tac dung cua mot ngoai luc bién thién diéu hoa
véi tan sé f. Chu ki dao dong cua vat 1a

- B.=. C. 2f. D. -.

. 2_1'[f. .
Cau 17: Hai mach dao dong dién tur LC li tuong dang i(107° A) _
c6 dao dong dién tu tu do vaéi cac cuong do dong dién E%i“\::::'_-““::::‘__ I
tac thoi trong hai mach 13 i, va i, duoc biéu dién nhu /><\ /j
hinh v&. Tong dién tich cua hai tu dién trong hai mach
0 cung mot thoi diém cé gia tri 16n nhat bang
A.%uC B.%uC C.%].LC D.?MC
Ciau 18: Ban hat o vao hat nhan nguyén tir nhom dang dung yén giy ra phan ung:
sHe+ 2ZLAl — 2P+ in. Biet phan Gmg thu nang lugng 1a 2,70 MeV; gia su hai hat tao thanh bay
ra voi cing van toc va phan ung khong kém buc xa v. Lay khoi luong cua cac hat tinh theo
don vi u c6 gia tri bang so6 khoi ctia chung. Pong nang cua hat o la

A. 2,70 MeV B. 3,10 MeV C. 1,35 MeV D.1,55 MeV
Céu 19: Trong phan ¢ng hat nhén khéng c6 sy bao toan

A. Ning luong toan phan. B. S6 nuclon.

C. bong luong. D. Sé notron.

Cau 20: Trong chan khong, cac buc xa co budc song tang dan theo thu tu dung la

A. Anh sang nhin thay; tia tir ngoai; tia X; tia gamma; song vo tuyén va tia hong ngoai.

B. Song vo tuyén; tia hdng ngoai; anh sang nhin thay, tia tir ngoai; tia X va tia gamma.

C. Tia gamma; tia X; tia tr ngoai; anh sang nhin thay; tia hdng ngoai va song vo tuyen.

D. Tia hong ngoai; anh sang nhin thay; tia tir ngoai; tia X; tia gamma va séng vo tuyén.
Céu 21: Trong chan khong, budc song anh sang luc bang

A. 546 mm B. 546pum C. 546 pm D. 546 nm

Cau 22: M6t con lic 10 xo treo vao mét diém c¢b dinh, dao dong diéu hoa theo phuong théng
dang voi chu ki 1,2 s. Trong mot chu ki, néu ti s6 cua thoi gian 16 xo gidn véi thoi gian 10 xo
nén bang 2 thi thoi gian ma luc dan hoi nguoc chiéu luc kéo vé 1a

A.0,2s B.0,1s C.03s D.0/4s

Bién soan: Kiéu Quang Vii - Tr. THPT NCP 58



Cau 23: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh séang, khoang cach giira hai khe
khoang cach tir mat phang chira hai khe dén man quan st 1a 2 m. Ngudn sang do
budc song 0,45um. Khoang van giao thoa trén man bang
A. 0,2 mm B. 0,9 mm C.0,5mm D. 0,6 mm
Cau 24: Dbat dién ap u = Upcos(100mt + E.) (V) vao hai dau doan mach chi c6 tu dién thi
cuong do dong di¢n trong mach 1a i = Iycos(100xt + @) (A). Gia tri cia ¢ béng

3T TC 3T T
A — B. - C.— " D. ——
Cau 25: Gol Ng, Nt va ny Ian luot 1a chlet suét cua Mgt moi truong trong SUot ddi véi cac anh
sang don sac do, tim va vang. Sap Xép nao sau day 1a dung?
A ng<ny<n B. ny>ng>ng C.ne>ne>ny D.nt>ng >ny
Ciu 26: Mot doan mach dién xoay chiéu gém dién tré thuan R mac ndi tiép voi mot cudn
cam thuan c6 cam khang véi gia tri bang R. Do léch pha cua dién ap gitta hai dau doan mach
véi cudong d6 dong dién trong mach bang
Az B.0. C.2 D. .
Ciu 27: Hién tuong chum anh sang trang di qua lang kinh, bi phan tach thanh cac chum sang
don séc 1a hién tuong
A. Phan xa toan phan. B. Phan xa anh sang. C. Tén sic anh sang. D. Giao thoa 4nh sang.
Cau 28: Chum anh sang laze khong duoc (ng dung
A. Trong truyén tin bang cap quang. B. Lam dao mé trong y hoc .
C. Lam ngudn phat siéu am. D. Trong dau doc dia CD.
Cau 29: Tia a
A. C6 van téc bang van toc anh sang trong chan khong.
B. La dong céc hat nhan 3He
C. Khong bi lIéch khi di qua dién truong va tir truong.
D. La dong cac hat nhan nguyén tr hidro.
Ciu 30: Pit dién ap u = Uv2cosot(V) (v6i U va o khong doi) vao hai dau doan mach mac
ndi tiép gém dén soi dot co ghi 220V — 100W, cudn cam thuan co do tu cam L va tu dién co
dién dung C. Khi d6 dén sang dung cong suét dinh mac. Néu ndi tat hai ban tu dién thi dén
chi sang v6i cong suat bang 50W. Trong hai trudng hop, coi dién tré caa dén nhu nhau, bo
qua d6 tu cam cta dén. Dung khang cua tu dién khéng thé 1a gia tri ndo trong céc gia tri sau?
A. 3450, B.4840. C.475Q. D.274qQ.
Céu 31: Mot tu dién c6 dién dung C tich dién Qo. Néu ndi tu dién vai cudn cam thuan co do
tu cam L hodc véi cudn cam thuan co do tu cam L, thi trong mach ¢6 dao dong dién tir tu
do voi cudong do dong dién cuc dai 1a 20mA hozc 10 mA. Néu ndi tu dién véi cuon cam thuan
cd do tu cam L3;=(9L1 + 4L,) thi trong mach c6 dao dong dién tir tu do vai cuong d6 dong
dién cuc dai la

A.9mA. B. 4 mA. C. 10 mA. D. 5 mA.
Cau 32: Trong cac hat nhan nguyen tir: 3He; 26Fe 238U; 230Th, hat nhan bén viing nhat 1a
A. JHe. B. 230Th. C. 3¢Fe. D. %38U;.

Cau 33: Trén mot soi day déln hdi dang c6 song dirng on dinh véi khoang cach giira hai nat
song lién tiép 1a 6 cm. Trén day c6 nhitng phan tir song dao dong vai tan s6 5 Hz va bién do
I6n nhat 1a 3 cm. Goi N 1a vi tri cia mét nat séong; C va D 1a hai phan tir trén day ¢ hai bén
cua N va co6 vi tri can bang cach N lan luot 1a 10,5 cm va 7 cm. Tai thoi diém ty, phan ta C

r1s 4A \ , At A N \ oA 9 L ;1
c6 11 do 1,5 cm va dang huong vé vi tri can bang. Vao thoi diemt, = t; + %S, phan ta D ¢6 li
dola
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A.-0,75cm B. 1,50 cm C.-1,50 cm D.0,75cm :
Cau 34 : Mot mach dao dong LC li tuéng dang ¢6 dao dong dién tur tu do véi diéndtieh'c
dai cua tu dién 1a Qo va cuong do dong dién cuc dai trong mach 1a Ip. Dao dong dién tur tu do
trong mach c6 chu ki 1a

AT =% B.T="% C. T =2 D. T=3%
I 210 IO IO

Céu 35: Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong ngang vai tan sb goc o. Vat nho
cua con lic c6 khdi luong 100 g. Tai thoi diém t = 0, vat nho qua vi tri can bang theo chiéu
duong. Tai thoi diém t = 0,95 s, van toc v va li do x cua vat nho théa man v = -ex lan tha 5.
Lay n® =10. D ciing cua 10 xo 1a

A. 85 N/m B. 37 N/m C. 20 N/m D. 25 N/m

Cau 36: Mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién d6 goc 0,1 rad; tan s gbc 10 rad/s va
pha ban dau 0,79 rad. Phuong trinh dao dong cua con lac 1a

A. a=0,1cos(20xt - 0,79)(rad) B. a=0,1cos(10t + 0,79)(rad)
C. a=0,1cos(20nt + 0,79)(rad) D. a=0,Icos(10t - 0,79)(rad)
Céu 37 : Bong vi 1a nhimg nguyén tir ma hat nhan c¢6 cung s6

A. Proton nhung khac s6 nuclon B. Nuclon nhung khac so notron
C. Nuclon nhung khéc sb proton D. Notron nhung khéc sé proton

Ciu 38: Trong am nhac, khoang cach gita hai ndt nhac trong mot qudng duoc tinh bang
cung va niza cung (nc). Moi quang tam duoc chia thanh 12 nc. Hai nét nhac cach nhau niza
cung thi hai am (cao, thap) twong ung véi hai nbt nhac nay cé tan sé thoa man f12 = 2f12.
Tap hop tat ca cac am trong mot quang tam goi 1a mot gam (am giai). Xet mot gam Voi
khoang cach tir not B6 dén cac ndt tiép theo Ré, Mi, Fa, Sol, La, Si, D6 twong ung 1a 2 nc, 4
nc, S nc, 7nc, 9 nc, 11 nc, 12 nc. Trong gam nay, néu am tng véi ndt La c6 tan s6 440 Hz
thi Am wng Vi nét Sol ¢6 tan sb 1a

A. 330 Hz B. 392 Hz C.494 Hz D. 415 Hz

Ciu 39: Pit dién ap xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung 200 V va tan s6 khong thay d6i vao hai
dau doan mach AB (hinh v&). Cugn cam thuan c6 do ty cam L x4c dinh; R =200 Q; tu dién
c6 dién dung C thay d6i dugc. Piéu chinh dién dung C dé dién ap hiéu ;\me

dung gitra hai dau doan mach MB dat gia tri cuc tiéu 1a Uy va gia tri cuc L
daila U, =400 V. Gia tr1 cua U; 1a
A. 173V B.80V C. 111V D. 200V

Céu 40: Cho hai dao dong diéu hoa cung phuong véi cac phuong trinh 1an luot 1a x; =
Ascos(ot + 0,35)(cm) va Xz = Azcos(ot - 1,57)(cm). Dao dong tong hop cua hai dao dong nay
c6 phuong trinh 13 x = 20cos(ot + @) (cm). Gia tri cuc dai caa (A1 + Az) gan gia tri nao nhat
sau day?

A.25cm B. 20 cm C.40 cm D.35cm

Céu 41: Dat dién ap u = UV2 2 cos2nft(V) (f thay d6i duogc, U ti 18 thuan véi f) vao hai dau
doan mach AB gom doan mach AM mac nbi tiép véi doan mach MB. Poan mach AM gom
dién tro thuan R mac ndi tiép voi tu dién co dién dung C, doan mach MB chi c6 cudn cam
thuan c6 do tu cam L. Biét 2L > R?C. Khi f = 60 Hz hoic f= 90 Hz thi cuong do dong dién
hiéu dung trong mach cé cung gia tri. Khi f = 30 Hz hoac f= 120 Hz thi dién &p hiéu dung
hai dau tu dién c6 cung gia tri. Khi f = f; thi dién ap o hai ddu doan mach MB léch pha mot
goc 135950 véi dién 4p & hai dau doan mach AM. Gia tri cia fy bang.

A. 60 Hz B. 80 Hz C.50 Hz D. 120 Hz

Cau 42: Trong mach dao dong LC 1i tudng dang c6 dao dong di¢n tur tu do, dién tich cia mot
ban tu dién va cudong d6 dong dién qua cudon cam thuan bién thién diéu hoa theo thai gian
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A.Lu6n nguoc pha nhau B. Lu6n cung pha nhau
C. Vi cung bién do D. Véi clng tan s6 -
Ciu 43: Mot vat dao dong diéu hoa voi phuong trinh x = 5cosmt(cm). Quang du’(mg vat di
dugc trong mot chu ki 1a

A.10cm B.5cm C.15cm D.20cm

Céu 44: Mot chat diém dao dong diéu hoa v6i phuong trinh x = 6¢cosnt (x tinh bang cm; t
tinh bang s). Phat biéu ndo sau day ding?

A. Toc d6 cuc dai cua chat diém 1a 18,8 cmys.

B.Chu ki cta dao dong 1a 0,5 s.

C. Gia toc cua chat diem c6 d¢ 16n cuc dai 1a 113 cm/s?

D. Tan s6 cua dao dong 1a 2 Hz.

CAu 45: Sb nuclon cua hat nhan 239Th nhiéu hon s6 nuclon cua hat nhan 2190 la:

A.6 B. 126 C. 20 D. 14

Cau 46: Cong thoat électron ctia mot kim loai 1a 4,14 eV. Gidi han quang dién caa kim loai
nay la

A. 0,6 um B.0,3 um C.0,4 um D.0,2 um

Ciu 47: Dong dién c6 cudong d6 i = 2v/2 cos100mxt(A) chay qua dién tré thuan 100Q. Trong
30s, nhiéu luong toa ra trén dién tré la:

A. 12 kJ B. 24 kJ C. 4243 D. 8485 ]
Ciu 48: Pién ap xoay chiéu u = 141v/2 cos100xt(V) cé dién ap hiéu dung bang
A. 141V B. 200 V C.100 V D.282V

Cau 49: Mot song co truyén trén mot so1 day rat dai véi toc do 1m/s va chu ki 0,5s. Song co
nay c6 budc song la

A. 150 cm B. 100 cm C.50 cm D.25cm

Cau 50: Tia X

A. Mang dién tich &m nén bi léch trong dién truong.

B. Cung ban chat v4i song am

C. C6 tan s6 nho hon tan s cua tia hong ngoai

D. Cung ban chat vai tia tir ngoai

II. HUONG DAN GIAl

Cau 1: Dép an C 7

Tai thoi diém t; thi W4y = 0,096], va tai thoi diém t, = 1/48 (s) thi Wq, = 0,064) va Wy =
0,064.J.

Co ning cua con lac 1a: W= Wg, + Wy = 0,128] = %moozA2 (1)

Ta co:Wp = —mu) x5 (2)
A? AV2

Tl‘r(l)va‘l(2):>5=g:>x2 £ 22

Tai thoi diém t; = 0 co6: Wq; = 0,064] = Wy = W - Wy, = 0.032) = X3 = i%
Theo gia thiét ta c6 t; — t, dong ning tang Wq; dén cuc dai roi giam dén Wa, nén x bién thién
A2 51

N _A A = — = —
tu’xl— dén x; = . = Ao >

MaAt—— T=T=2=0=2=20(Rads)

=A= / WZ=80m
mw
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Céiu 2: Dap an B

Tir do thi ta c6: uam = 100c0s1007t (V) va ums = 100c0s(100xt + 7/3) (V)
Ta cOd:uan = Uc + Uy, Ume = UL + Uy = 2Uan = 2Uc + 2Uy; 3upme = 3uL + 3uy
UaNn = Ug + Ux; Uy = UL, + uXDO 3Z|_ = ZZC nén ta co 2UC = - 3U|_

Tir day = Uy = MErrorI Digit expected.

_ . 2X100+3X100
Thuc hién phép cong sb phic Uy = — “ = 20vT9 £ o
Vay dién ap hiéu dung: Uyn = 2(1/\/__ 86 V
Cau3: bipan B
Cau 4: bap an D

- A A ‘ R® R? R? R?
Bi€t @1 + @2 = 90°nén ta co: x = Z —Z.= Z.-7, =7(1)x =Zi1-Lc = Ty

180x <.
T N

1[R2+y 1 \ \ . _ l \ * —
Suy ra: ; o \/g(z) T (1) va (2) ta duoc: x = i Thay vao (*) ta dugc U = 60 V.

CauS: bap an B

Ta co A =24cmA = 24cm. Toc dJ song: v = Af;

Toc d6 dao dong cuc dai cua mot phan tir trén day 1a vy = Aw = 2afAvy = wA = 2nfA.
Suy ra; M = ﬂ =0, 157 = ZKA = 6’2;0'6 = 0,157
Cau 6: Dép an D

Co:tp+1,=3(1)

Do Vamlo = h= L= Vfl

Pong thoi h =~ gt? (3)

Tu(1),2)va(3)=h=41m
Cau 7: bap an D
Taco A=7cm

UMBl

A
. 2434
Van toc trung binh: vy, = % = T+ == = 26,7 cm/s.
6 4
Cau 8 : bép an A
Non = Nee — ok €62 truong hop do 1a:

NlA 1B

- THL. N2a=Nig =N = Nia= % va Nog = 2kN

— Nia + Nop + NlB+NZB:2N+%+2kN=31OO

= (2k? + 2k + 1)N = 3100k

+ KhiUja=U

= Uoa = kU, Uig = Usa = kU

— UzB = 2kU1|3 = 2k2U =18U

= k=3 = N=372vong

+ KhiUg=2U=k=1

- TH2. N1A = NZB =N
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:>N1|3= ZN_k VéNgAsz

= Nia + Noa + Nig + Nog = 2N + ;\'_k + kN = 3100 = (2k? + 4k + 1)N = 3100.2K

= UZB = 2kU1|3 = 2k2U = 18U

= k=3 = N=600 vong

Cau 9: bp an A

Budc song: A == =0.5cm

Tacod: dy-du = k?\ = dumin=du + kKh=105voi k=1

, 2 2
Khoang cach tir M— N nho nhat la: Xmi, = \/dI%, — (51252) - \/dﬁl — (51252) = 8mm
Cau 10: Bap an A
Quy dao L c6 n =2 =>r_ = n%ro= 4ry =; Quy dao N ¢6 n =4 = ry = n?re = 161,
F_k|QeQe| :ﬂ_ r'N =16

r? Fy 1}

Cau 11: Dap 4n A.
La - Ls = 10Ig(:*) = La = 100 + Ig10° = 103dB
B

2
MaLc-La= 10lg(:—i =€ =2=15=99,50B
C

Ia
Ciau 12: Dép 4n B
W = %mszz = 3.6.104
Cau 13: Dap an D
1.9875

g= =2.07eV
1.6A

Cau 14: Dap an B
Cau 15: Dap an B

P =Pc+Php = Pnp =P - Pc:>P =4

hp
Cau 16: Dap an D
Cau 17: Pap an C
Tir d0 thi ta suy ra dugc phuong trinh bidu dién dong dién trong mdi mach 1a
i1 = 8.103c0s(2000xt - 7/2)
i1 = 6.103cos(2000mt - )
Suy ra biéu thirc dién tich twrong tng 1a:
Oy = % X 107° cos(2000mt — 1)

Qe = i X 107° cos (ZOOOnt _ E)

1073
2007

Tu dO tacd:q=q; +qz = + d2)max =

Cau 18: Dap an B

Qt()a = Q =2,7MeV, vp = v,

Hai hat c6 cting van toc nén pp = 30V; pn = 1v = pp = 30.p,

Ap dung p?=2mK

Ta c6 2.30.Kp = 302 2.1.K, = Kp = 30.K,

PLBT dong luong: Pye = Pp + Pn Vi cac vecto van tdc cling chiéu nén
pHe pP + pn 31. pn

= 2.4.Kye = 312.2.1.K,
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= KHe = 240 25 Kn
= K, = Kne/240,25.

DLBT nang lugng: Kpe - Q = Kp - K= 31.

— Ko — 31.—He_ =y
240,25

2,7
L 3

240,25
Cau 19: bap an D
Cau 20: Pap an C
Cau 21: bBép an D.
Cau 22: Dap an A.
Taco: 2 =1 nen — _Gnén o~ om/3 = Xo = AL = A2

t_dan 2 Adan 2T—Qneén

Luc dan hdi nguoc chiéu véi luc kéo vé khi 10 xo dang dan va vatco1ido 0 < x < gError!

Digit expected. (twong ¢ing véi viing mau d6 cia chuyén dong tron déu). Trong mot chu ki

khoang thri gian do: t = T/6 = 0.25t = 2.£ = = = 0,2s.
Cau 23: Dap an B.
, ~ . _AD. _AD
Khoang van: i = —i=—=10,9mm = 0.9mm
Cau 24: Dap an A.
Déi v6i mach chi co tu dién ta co: @; = @, +g = g +g =—,
Cau 25: Dap an A.
Chiét suat cua mot moi treong tang theo tan so6 cua song anh sang. Do d6: ng< ny< n..
Cau 26: Dap an A.
Taco:tang = -%— 1= = -—tan(p—-—— 1=>¢=-n/4
Cau 27: Dap an C.
Cau 28: Dap an C.
Cau 29: Dap an B
Cau30: bapan D
bién tré ciia bong dén: R = Uim _ =484Q0R = -4 = 484(),
Luc dau: P = 100W = R.1?
Khi néi tit tu: P = 50W = RI2 Suyra - = = = 2 = YR+ 20
I V2 z /R2+zf
Phuong trinh trén twong duwong v6i: 2Z2 — 4Z;. Zc + Z? + R? = 0 22¢-47, 7. + Z7 + R? =
0
Diéu kién dé phuong trinh trén c6 nghiém la: 4Z2 — 2(2Z2 +R*) > 0= Z¢c > % =342 Q
Vay Zc khong thé co gia tri 274 Q
Cau 31: Dap an B.
L; =9L, +4L,
2

Ta lai co: L—(??nen

Q% _ g% | 4% =2 =92+ 5 =4mA

CIZ, JCI(Z)I ciZ, 12 2 12

240, 25

= Khe = =3,1MeV
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Cau 32: bap an C.
Cau 33: bap an C.

Bién d¢ dao dong caa C va D lan luot la: A = 3Sin(2ﬂi120’5J = 3‘2/5 cm; A, = Sin% = E(;m
Do léch pha dao dong cua phan tir C & thoi diém t va thoi diém "

9 \
t+ 2512 A= 244 1 2187 + 1757
40 40

Li d¢ cua C ¢ thoi diem t, 1a 1,5v2cm, tic 1a dang & bién (+). Lo ) )
Vi C va D nam ¢ hai bén b6 song lien ké nén chung luén dao

dong nguoc pha. Do do, khi C ¢ bién duong thi D dang & bién K_j

am. Vay li dé cua D 1a x, =—A, =-15cm
Cau 34: bap an C.

Cau 35: Dap an C.

Tai thoi diém t = 0,95 s, van toc cia vatv = +wVAZ + x2v = +wVA2-x2 = -0x = - ©X

A

= X==+ ﬁ ‘ ‘

Trong moét chu ki vat di qua vi tri ¢6 v = —wx hai lan. Lan thir 5 vat di qua vi tri thoa man

hé thae @6 1a: t =2T + At.

A e , s, A N A A 1A . <, A

Vit xuat phat tai vi tri can bang theo chic¢u duong nén lan thir nam qua vi tri x = ZCOV=
) A T

—wX theo chicu duong = Ap = /4 = At = ﬁ.T =3

_ 17T

=>t=—=095=T=0/45s

5 =

MéT=2n\/%:>k:4“2m=20 (N/m)

TZ
Cau 36: Dap an B
Cau 37: Bap an A.
Cau 38: Dap an B
Khoang cach giita n6t SON va nét LA 1a 2nc nén ta cé: (f)'? = 2(2(fs)?)fL? =
2.(2f32) = 4£}2
= fg = f;,'V/4 =392 Hz.
Cau39: bap an C
Pién ap hiéu dung cuc dai giira 2 dau doan mach MB la:

Uwnmsmax = Uz= L — 400Q

/4R2+Zf—zL

— 7, = 3000Q.

Pién 4p hiéu dung cuc tiéu giita 2 diu doan mach MB 1a: Uygmin = U; = ——n

/4R2 +Z2

=111V

Cau 40: Dap an D.
Ta co: @1 =20 va g, =-90
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Ta vé gian do vecto:

Ap dung dinh 1y ham s sin ta c6: == = — (_“‘;+20) S
= A= isinoc S cos@ va Ay = A sin(20 — @) 20°
0,94 0,94 0,94 P
Turdosuyra: A+ Ay = oAﬂ (cos@ + sin(20 — ¢)) A
S AL+A= OAE (Cos@ + Cos(70 + )) = %cos(35+(p)cos(35) A 4z
A1+ A; = 1,74A.c05(35+¢)
Vay dé (Ar + Az)max thi cos(35+9) =1 = A; + A, = 1,74A ~ 34,85 cm
Cau4l: bap an B
Khi f = f; thi tan135 = — =€ = —ﬁ (*)
Theo gia thiét bai toan ta co:
1
E = M1M2 (1)
2
(@i + W) =——-=(2)
Tu (1) va (2) = RC =2.1078
Thay RC vao (*) ¢6 fi = 80Hz
Céu 42: Pap an D
Cau 43: bap an D
Quang duong vat di dugc trong mot chu ki 1a s = 4A=20cm
Cau 44: Dap an A.
Vimax = ®A = 18.8 cm/s
Cau45: Dap an C
AA = ATh - Apo =20
Cau 46: dap an B
3= 1.9875 _ 0.3um
1.6A
Cau 47: Dap an A.
Q = I?R.t =12000J =12kJ
Cau 48: Dap an A
0]
U=—=141V
Cau49: bap an C
A=vT =50cm
Cau 50: Bap an D
DE THI THPT QUOC GIA NAM 2015
I. PE THI
BO GIAO DUC PAO TAO KY THI THPT QUOC GIA 2015
Pé thi chinh thirc MON VAT LY

Thoi gian 1am bai: 90 phut, khong ké thoi gian phat dé
Ma dé thi: 138
Cho hang sé Planck h = 6,625.1034].s, vdn téc dnh sdng ¢ = 3.10° (m/s)
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Cau 1: Mot con e 10 xo ¢6 khdi lvgng vat nhé 1a m dao dong diéu hoa theo phuong™#
ngang véi phuong trinh X = Acosmt. Méc tinh thé nang & vi tri can bang. Co ning
lic 1a

A. MoA? B.-mwA® C. Mo2A? D. ~mw?A>2

Céu 2: Mot vat nho dao dong theo phuong trinh X = 5cos(wt + 0,57)(cm). Pha ban dau cua
dao dong la

A B. 0,57 C. 0,25x. D. 1,5x.

Céu 3: Mot mach dao dong dién tir 1i tuang gom cudn cam thuan co do ty cam L va tu dién
c6 dién dung C. Chu ki dao dong riéng ctia mach la

A T=mn/LC B.T=v2nLC C.T=vLC D.T=2n/LC

Céu 4: Mot chit diém dao dong theo phuong trinh x = 6coswt(cm). Dao dong cuia chét
diém c6 bién d¢ 1a

A.2cm. B. 6cm. C.3cm. D. 12 cm.

Céu 5: Mot con lic 16 xo gom mot vat nho khéi lugng m va 10 xo ¢6 do cang k. Con lac
dao dong diéu hoa véi tan sé goc 1a

m k m k

Ciu 6: O Viét Nam mang dién dan dung mot pha c6 dién ap hiéu dung la

A.220V2 V B. 100 V. C.220 V. D. 100v2V.

Cau 7: Quang dién tré c6 nguyén tic hoat dong dua trén hién tuong

A. quang - phat quang. B. quang dién ngoai. C. quang dién trong. D. nhiét dién.

Ciu 8: Mot song co ¢o tan s f, truyén trén day dan hoi véi toe do truyén song v va budc
song A. H¢ thirc ding la

A.v =S B.v=1L C.v=% D. v = 2xf.\

Ciu 9: Mot song doc truyén trong mot moi truong thi phuong dao dong caa cac phan tir
moi truong

A. 1a phuong ngang. B. 12 phuong thang dung.

C. trung v6i phuong truyén song. D. vudng goc véi phuong truyén song.

Cau 10: Song dién tu

A. 1a séng doc va truyén duoc trong chan khong.

B. 1a séng ngang va truyén duoc trong chan khong,

C. 1a song doc va khong truyén duoc trong chan khong.

D. 14 séng ngang va khong truvén duoc trong chan khong.

Ciu 11: Mot song co truyén doc theo truc Ox c6 phuong trinh u = Acos(20xt - 7x)(cm) V6i
t tinh bang s. Tan sb ciia séng nay bang

A. 15 Hz. B.10 Hz. C.5Hz. D. 20 Hz.

Céu 12: Theo thuyét luong tir anh séang, phat biéu nio sau day dung?

A. Photon tng voi anh sang don Sic c6 nang luong cang 16n néu anh do c6 tan sé cang 1on.
B. Niang luong cta photon giam dan khi photon ra xa dan nguén sang

C. Photon ton tai trong ca trang thai ding yén va trang thai chuyén dong.
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D. Ning lugng ctiia moi loai photén déu bang nhau.
Cau 13: Hat nhan cang bén vimg khi co

A. ning lugng lién két riéng cang 16n B. 56 proton cang 1on.

C. s6 nuclon cang 16n. D. ning luong lién két cang 16n.
Céu 14: Cudng do dong dién | = 2cosl00nt(A) c6 pha tai thoi diém t 1a

A. 50mt. B.100mnt. C.0 D. 70mt.

Ciu 15: Hai dao dong c6 phuong trinh 1an luot 13: x; = 6cos(2at + 0,757) (cm) va xp =
10cos(2nt + 0,5m)(cm). Bo Iéch pha cua hai dao dong nay c6 d6 16n bang:

A.0,25n B.1,25% C. 0.50n D.0,75n

Céu 16: Cong thoat cua electron khdi mot kim loai 13 6,625.109). Biét h =6,625.103J..s,
¢ = 3.108m/s. Gigi han quang dién cua kim loai nav 1a

A. 300nm. B. 350 nm. C. 360 nm. D. 260 nm.

Ciu 17: Khi néi vé tia hong ngoai va tia tir ngoai, phét biéu nao sau day dung?

A. Budc song cua tia hong ngoai Ion hon budc séng cua tia tir ngoai.

B. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu gay ra hién tuong quang dién ddi véi moi kim loai

C. Mot vat bi nung ndng phat ra tia ttr ngoai, khi d6 vat khong phat ra tia hong ngoai.

D. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu 1am ion hoéa manh céc chat khi.

Ciu 18: Khi néi vé quang pho vach phat xa, phat biéu nao sau day dang?

A. Quang pho vach phat xa cia mot nguyén to 1a mot hé théng nhitng vach toi nam trén nén
mau ctia quang pho lién tuc.

B. Quang phé vach phat xa caa mot nguyén té 1a mot hé théng nhiing vach sang riéng 18
ngan cach nhau bai nhitng khoang toi.

C. Quang phé vach phat xa do chat rin hozc chat long phat ra khi bi nung nong,

D. Trong quang pho vach phét xa ciia hidré ¢ ving anh sang nhin thay c6 bon vach dic trung
la vach do, vach cam, vach cham va vach tim.

Ciu 19: Pit dién ap u = Ugcosot (v6i Up khong doi, o thay d6i) vao hai dau doan mach mac
néi tiép gom dién tré' R, cudn cam thuan cé do ty cam L va tu dién c6 dién dung C. Khi o =
o thi trong mach c6 cong hudng dién. Tan sé goc wp 1a

2 1
A. 2vLC B. — C.— D.VLC

Céu 20: O Truong Sa, dé co thé xem cac chuong trinh truyén hinh phat séng qua vé tinh,
nguoi ta dung anten thu séng truc tiép tir vé tinh, qua bo xt 1i tin hiéu roi dua dén man hinh.
Song dién tir ma anten thu truc tiép tir vé tinh thuoc loai

A. song trung. B. song ngan. C. song dai, D. séng cuc ngan.
Céu 21: Mot vat nho khéi luong 100 g dao dong theo phuong trinh X = 8cosl0t (x tinh bang
cm, t tinh bang s). Pong ning cuc dai cua vat bang

A. 32 mJ. B. 64 mJ, C. 16 mJ. D, 128 mJ.

Ciu 22: Cho 4 tia phong xg: tia a, tia 7, tia f* va tia y di vao mot mién co dién trudng
déu theo phuong vudng goc véi duong st dién. Tia phong xa khong bi léch khoi phuong
truyén ban dau 1a

A tiavy. B.tiap". C. tiag". D.o.

CAu 23: Hat nhan C}* va hat nhan N1*c6 cung
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A. dién tich. B. s6 nuclén. C. sb proton . D. s6 notron:
Cau 24: Dit dién 4p u = Uocosl00xt (t tinh bing s) vao hai ddu mot tu dién c6 diemdung C

-4
= =— (F). Dung khang ciia tu dién la
A. 150Q B. 200Q. C. 50Q. D. 100Q

Ciu 25: Pit dién 4p u = 200v/2c0s100xt (V) vao hai dau mot dién tré thuan 100Q. Cong
Suét tiéu thu cua dién tré bang

A. 800W B. 200W. C. 300w D. 400W

Céu 26: Chiéu mot chum sang don sic hep téi mat bén cua mot lang kinh thaty tinh dat trong
khong khi. Khi di qua lang kinh, chum sadng nay

A. khong bi léch khoi phwong truyén ban dau. B. bi d6i mau.

C. bi thay doi tan so. D. khong bi tan sac.

Ciu 27: Cho khéi lugng cua hat nhan Ag}tg7 1a 106,8783u; ctia notron 1a 1,0087u: cua proton
1a 1,0073u. D9 hut khoi cua hat nhan AglY’ 1a

A. 0,9868u. B. 0,6986u. C. 0.6868u. D. 0,9686u.

Cau 28: Pat mot dién ap xoay chiéu cé gia tri hiéu dung 200V vao hai dau doan mach gém
cudn cam thuan mac ndi tiép vai dién tro thuan. Biét dién ap hiéu dung ¢ hai dau dién tro 1a
100V. Heé sb cong suat cia doan mach bang

A.0,8 B. 0,7 C.1 D.0,5
Cau 29: Su phat sang nao sau day la hién tugng quang - phat quang?
A. Su phat sang ctia con dom dom B. Su phat sang ctia dén day toc.

C. Su phai sang ctia dén 6ng thong dung D. Su phat sang cua dén LED.
Cau 30: Khi n6i vé tia X, phat biéu nao sau day 1a dang?

A. Tia X c6 kha ning ¢dam xuyén kém hon tia hong ngoai

B. Tia X ¢6 tan s6 nho hon tan sb cua tia hdng ngoai.

C. Tia X c6 budc song 16n hon budce séng cua anh sang nhin thay.
D. Tia X ¢6 tac dung sinh 1i: n6 huy diét té bao.

Céu 31: Do thi 1i d6 theo thoi gian cua chat diém 1 (duong I) va
chat diém 2 (dudng 2) nhu hinh vé, tc d6 cuc dai cua chat diém

2 1a 4n (cm/s). Khong ké thoi diém t = 0, thoi diém hai chat diém
c¢6 cung li do lan tha 5 1a

A.40s B.3,25s D. 3,755 D. 3,5s

Céu 32: Mot dam nguyén tir hidro dang ¢ trang thai co ban. Khi chiéu btc xa co tan sé f;
vao dam nguyén tir nay thi chiing phat ra toi da 3 birc xa. Khi chiéu buc xa c6 tan s f, vao
dam nguyén tir nay thi chung phat ra toi da 10 buc xa. Biét nang lugng ang véi cac trang thai

dirng cta nguyén tir hidro duoc tinh theo biéu thic E, = - E—‘Z’ (Eo 12 hiang s6 duong, n =
n
1,2,3,.). Tisd 2 1a
f2

A 2 B. Z c. = =

3 25 10 27
Cau 33: Hai mach dao dong dién tur li tudng dang c6 dao dong dién tur tu do vdi cung cuong
d6 dong dién cuc dai lo . Chu ki dao dong riéng caa mach tha nhat 13 Ty, ctia mach thi hai 1a
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T, = 2T1. Khi cuong d6 dong dién trong hai mach c¢6 cung d6 16n va nho hon Io:thi @€
dién tich trén mot ban tu dién cia mach dao dong thi nhét 1a g va ciia mach : hy
hai la qo. Ti 58 Z_l 1a

A .2 B.15 C.0,5 D.2,5

Céu 34: Tai noi c6 g = 9,8 m/s2, mdt con lac don c6 chiéu dai day treo 1m dang dao dong
diéu hoa véi bién d6 goc 0,1 rad. O vi tri c6 1i 6 goc 0,05 rad, vat nho caa con lic co toe do
la

A.2,7cmls B. 27,1 cm/s C.1,6 cm/s D. 15,7cm/s

Cau 35: Mot soi day dan hoi dang c6 song ding. Trén day, nhitng diém dao dong véi cing
bién do A; ¢ vi tri can bang lién tiép cach déu nhau mot doan d; va nhimg diém dao dong
véi ciing bién d6 Az ¢o vi tri can bang lién tiép cach déu nhau mot doan d. Biét Ay> A, > 0.
Biéu thirc nao sau ddy dung?

A. d1 = 05d2 B. d1 = 4d, C. dl = 025d2 D. d1 = 2d2

Ciu 36: Tai vi tri O trong mot nha may, mot coi bao chay (xem la ngudn diém) phat 4m vi
cong suat khong doi. Tir bén ngoai, mot thiét bi xac dinh mirc d6 cudng d6 4m chuyén dung
thang tir M hudng dén O theo hai giai doan véi van téc ban dau bang khong va gia toc c6 do
I6n 0,4 m/s? cho dén khi dung lai tai N (cong nha may). Biét NO = 10 m va mirc cuong do
am (do coi phat ra) tai N Ién hon mirc cudng d6 4m tai M 13 20dB. Cho ring méi trudng
truyén 4m ding hudng va khong hap thu am. Thoi gian thiét bi d6 chuyén dong tir M dén N
c6 gia tri gan gi tri ndo nhit sau day?

A.27s B. 32s C. 47s D. 25s

Ciu 37: Trong mot thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang cach giira hai khe 1a
0,5mm, khoang cach tir mat phang chira hai khe dén man quan sat 1a 2m. Nguon sang phat
anh sang tring c6 budc song trong khoang tir 380 nm dén 760 nm. M 1a mot diém trén man,
cach van sang trung tam 2 cm. Trong cac budc song cua cac buc Xa cho van sang tai M
budesong dai nhat 1a

A. 417 nm B. 570 nm C. 714 nm D. 760 nm

Céu 38: Tal mét nudc, hai nguon két hop duogc dit & A va B cach nhau 68 mm, dao dong
diéu hoa cung tan so, cung pha, theo phuong vudng goc v6i mat nuge. Trén doan AB, hali
phan tir nudc dao dong vai bién d6 cuc dai co vi tri can bang cach nhau mot doan ngan nhat
12 10 mm. Bi€ém C 1a vi tri can bang cua phan to & mat nudéc sao cho AC L BC. Phan tir nudc
& C dao dong vai bién d6 cuc dai. Khoang cach BC 16n nhat bang

A. 37,6 mm ~ B.67,6 mm - C.640mm D. 68,5 mm

Céu 39 : M6t 16 xo dong chat, tit di¢n déu dugc cat thanh ba 10 xo 6 chi€u dai tu nhién 1a
£ (cm), (£-10)(cm) va (£ -20) (cm). Lan luot gan moi 1o xo nay (theo thir tu trén) vai vat nho
khbi luong m thi duoc ba con lac c6 chu ki dao dong riéng tuong tmg 1a : 2s; v3s va T. Biét
d6 cing cua cac 10 xo ti 1€ nghich vai chiéu dai ty nhién ctia nd. Gia tri cua T 1a

A.1,00s B. 1,28s ‘ C.1,41s - D.150s

Céu 40: Trong mot thi nghiém Y-ang ve giao thoa anh sang, nguon sang phat dong thoi hai
anh sang don sac; anh sang do c6 budc song 686 nm, anh sang lam c6 budc song 2, Véi
450nm<A <510 nm. Trén man, trong khoang hai van sang gan nhau nhat va cung mau vdi
van sang trung tam ¢ 6 van anh sdng lam. Trong khoang nay bao nhi€u van sang dé?

A 4 ‘ B.7 C.5 D.6
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Cau 41: Déng vi phong xa %Po phan 1 a, bién ddi thinh déng vi bén EPb voi chilli b
1a 138 ngay. Ban dau c6 mot mau 2°po tinh khiét. Bén thoi diém t, tong s6 hat o VESO
nhan 26Pb (duogc tao ra) gap 14 1an s6 hat nhan %$Po con lai. Gia tri cua t bang

A. 552 ngay B. 414 ngay C. 828 ngay D. 276 ngay
Cau 42: Lan luot dit dién ap u=U2 cosot (U khong doi, o thay doi

duogc) vao hai dau caa doan mach X va vao hai dau cua doan mach Y; 7™

voi X va Y 1a cae doan mach ¢6 R, L, C méc ndi tiép. Trén hinh v&, Px |-

va Py lan luot biéu dién quan hé cong suat tiéu thu cia X véi o vacaa L /1Y

Y Véi . Sau d6, dit dién ap u 1én hai dau doan mach AB gom X va Y CIN—Px
mac ndi tiép. Biét cam khang cta hai cudn cam thuan mac ndi tiép (c6
cam khang Z,1 va Z,2) la Z = Z,1 + Z1» va dung khang ctia hai tu dign = s

méc ndi tiép (c6 dung khang

ZewvaZey)laZc =2y + Zeo. Khi w=w,, cong suat tiéu thu ciia doan mach AB c6 gia tri gz‘“ln
gia tri nao nhat sau day?

A 14 W B.10 W C.22W D.18W

Ciu 43: Dat dién ap u=U,cos2nft (Ug khong doi, f thay d6i duoc) vao hai dau doan mach
mac ndi tiép gom cudn cam thuan co d6 tu cam L, dién tré thuan R va tu dién c6 dién dung
C. Khi f = f, = 252 Hz hoic f = f,= 100 Hz thi dién ap hiéu dung & hai dau ty dién co cing
gia tri Uo. Khi f = f, thi dién 4p hiéu dung ¢ hai dau dién tré dat cuc dai. Gia tri caa fo gan
gia tri nao nhat sau day?

A. 70 Hz B. 80 Hz C.67 Hz D. 90 Hz

Ciu 44 : Trén mot soi diy OB cing ngang, hai dau cb u(cm)

dinh dang c6 song dimng vai tan s6 f xac dinh. Goi M, N Ty i

va P 1a ba diém trén day co vi tri can bang cach B lan g Jremmeee e

luot 1a 4 cm, 6 cm va 38 cm. Hinh v€ mo té hinh dang /\(2)‘7Q\x(cm)
soi day tai thoi diém t; (duong 1) va t, =t + (du’ong 24\ 36 B
2). Tai thoi didm to, i 46 ca phin tir day & N bang bién SRS N

do cua phan tir dy ¢ M va téc d9 cia phan tir day ¢ M
la 60 cm/s. Tal thoi diém ty, van toc caa phan tir day o P
la

A. 20V3 (cmis) B. 60 (cm/s) ~ C.-20V3 (cm/s) D. -60 (cm/s) ‘
Céu 45 : Lan lugt dat cac dién ap xoay chi€u Uy, U va ug c6 cung gid tri hiéu dung nhung tan
S0 khac nhau vao hai dau mot doan mach c6 R, L, C noi tiép thi cuwong d6 dong dién trong

mach tuong Ung la: i, = Iﬁcos(lSOan), i, = Iﬁcos(ZOOntJrg) va i3=I\/§cos(1007ct—g).

Phat biéu nao sau day dung?

A. i; s6m pha so véi u; B. i3 S6m pha so vai us

C. iy tré pha so véi uy D. i1 cung pha vdi i,

Ciu 46: Dat mot dién ap xoay chiéu c6 tan s6 50 Hz va gia tri hiéu

dung 20V vao hai dau cudn so cép cia mot may bién ap 1i tudng cd :‘W—_
téng sé vong day cua Cudn so cap va cuon thr cap 1a 2200 vong. Noi
hai dau cudn thi Cap Va1 doan mach AB (hinh vé); trong do, dién tro ;
R ¢6 gia tri khong ddi, cuon cam thuan c6 d6 ty cam 0,2 H va tu dién W

co dién dung C thay déi dugc. Diéu chinh dién dung C dén gia tri
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C =2 (F) thivon ké (li twong) chi gia tri cuc dai bang 103,9V (lay
7T
1a 604/3 V). S6 vong ddy cua cudn so cap 1a
A. 400 vong B. 1650 vong C. 550 vong D. 1800 vong

Céu 47: Mot hoc sinh x4c dinh dién dung cua tu dién bang cach

dat dién ap u = Upcosmt (Up khdong doi, o =314 rad/s) vao hai dau

mot doan mach gom tu dién c6 dién dung C mac noi tiep véi bien  0o17s
) Y i 2 i , cn 7 e~ < A

tré R. Biét ﬁ‘ = U§‘+ URwice R trong do, dién ap,U gilra hai da,u ggg::

R duoc do bang dong ho do dién da nang hi¢n so. Dua vao két ;s

qua thuc nghiém do dugc trén hinh V€, hoc sinh nay tinh dugc gia 000 1,002,00 300 400
tricua C la
A.1,95.103F. B. 5,20.10°F. C.5,20.103%F D.1,95.10° F.

Cau 48: Mot 10 xo nhe ¢6 do cung 20 N/m, dau trén duge treo vao mét diém c¢d dinh, dau

dudi gan vao vat nhé A c6 khédi lwgng 100g; vat A dugc ndi véi vat nho B ¢6 khéi lugng

100g bang mot soi day mém, manh, nhe, khong dan va du dai. Tt vi tri can bang caa hé, kéo

vit B thang ding xudng dudi mot doan 20 cm rdi tha nhe dé vat B di 1én véi van tdc ban dau

bang khong. Khi vat B bat dau do6i chiéu chuyén dong thi bat ngd bi tuot tay khoi day noi.

Bo qua cac luc can, lay g = 10m/s2. Khoang thoi gian tir khi vat B bi tuot khoi day noi dén

khi roi dén vi tri dugc tha ban dau 1a

A.0,30s B. 0,68 s C.0,26s D.0,28s

Ciu 49: Ban hat proton c6 dong ning 5,5 MeV vao hat nhan /Li dang ding yén, gdy ra phan

ung hat nhan p + [Li = 2a. Gia st phan ing khong kém theo buc xa y, hai hat o cé cung

dong ning va bay theo hai hudng tao véi nhau goc 160°. Coi khdi lwgng caa mdi hat tinh

theo don vi U gan ding bang s6 khoi cua né. Nang luong ma phan ang toa ra 1a

A. 14,6 MeV B. 10,2 MeV C.17,3 MeV D. 20,4 MeV

Ciu 50: Dit dién ap u = 400cos100mxt (V) vao hai dau doan mach mac néi tiép gom cuon

cam thuan c6 d6 tu cam L, dién tré R va tu dién c6 dién dung C thay d6i duoc. Khi C=C; =
— -3

%:(F) hoac C = %Cl thi cong suat ciia doan mach c6 cung gia tri. Khi C = C; = 12;;

C = 0,5C; thi dién 4p hiéu dung giita hai dau tu dién c6 cung gia tri. Khi néi mot ampe ké

xoay chiéu (li twong) véi hai dau tu dién thi s6 chi caa ampe ké 1a

A. 2,8A B.14A C.20A D. 1,0A

F hoac

II. HUONG DAN GIAl

Cau 1: bap an D.

Co ning cua con lic don: W = %kA2 = %mooZA2

Cau 2: Dép an B.

Phuong trinh dao déng c6 dang x = 5cos(wt + 0,57)(cm) ddi chiéu voi phuong trinh dao dong
tong quat x = Acos(ot + ¢) ¢6 ¢ = 0,5

Cau 3: bap an D.

Chu ky dao dong cua mach dao dong li tuéng T = 2nvLC

Cau 4: bip an B

Tir phuong trinh X = 6cosot(cm) ta cd A = 6 cm 1a phan sé duong nam trudc biéu thirc coswmt
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Cau 5: bap an D.

Tan sb goc caa con lic 10 xo: @ = \/%
Cau 6: bap an C.
Pay 1a cau hoi thuc té cudc sdng nha.
Cau 7: bap an C.
Khi duoc kich thich béi cac anh sang c6 budc song thich hop A < Ap thi trong quang tré s
tao ra cac hat tai dién tu do chuyén dong trong quang tro. Pay 1a mét tng dung cua hién
tuong quang dién trong.
Cau 8: bap an A.
Cong thire lién hé gita van tc, bude song va tan so: v = A.f
Cau 9: bapanC.
Theo dinh dinh séng doc ta c6 song doc lan truyén trong mdi trudng thi phuong dao dong
clia cac phan tir tring v6i phuong truyén song.
Cau 10: Dap an B.
Song dién tir 1a song ngang co thé lan truyén trong chan khong véi van toc anh sang v = 3.10°
(m/s)
Cau 11: Dap an B.
Tu phuong trinh u = Acos(20xt - nx)(cm) ta c6 © = 207 (rad/s) = f = % =10 Hz
Cau 12: Dap 4n A.
Ta c6 € = h.f tir day ta thay f Ion thi nang luong ciia photon cang 1on.
Cau 13: Dap an A.
Ning luong lién két cho biét mirc d6 bén vitng ctia hat nhan. Wy, cang 16n hat nhan cang bén
vung.
Cau 14: Dap an B.
Pha cua cudng do dong dién tai thoi diém t 1a: ot + ¢ = 100zt
Cau 15: Dap an A.
Ta c6 d6 1éch pha cua hai dao dong dugc xac dinh boi: " pha cua dao dong 1 trir pha dao
dong 2" nhiing vi hai dao dong cuing tan s6 nén do léch pha:A¢ = |¢2 - @1| = 0,257
Cau 16: Dap an A.
h.c _ 6,625.10734.3.108

Ap dung cong thirc: Ag = — = =300nm

A 6,625.10719
Cau 17: Dap an A.
V& mat 1y thuyét moi vat c6 nhiét do 16n hon OK thi s& phat ra tia hong ngoai, tuy nhién dé
phat hién duoc tia hdng ngoai phat ra tir vat thi nhiét do cua vat phai lén hon nhiét d6 méi
truong. bude song cua tia hong ngoai lon hon bude song d6 nén Ar > Auy = ning luong tia
hong ngoai yéu hon tia cuc tim nén kha ning ion hoa chat khi cua tia hong ngoai yéu hon
nhiéu so véi tia cuc tim.
Cau 18: Dap an A.
Dua vao dinh nghia quang phd vach ta c6: "Quang phé vach phat xa caa mot nguyén t6 1a
mot hé théng nhitng vach sang riéng 1& ngin cach nhau bai nhitng khoang toi."
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Cau 19: Dap an C

‘A 1A A A . = 2 = i = L
biéu Kién cong huong: Z, =Zc = o % hay o e
Cau 20: Bap an D
Vé tinh nhan tao hau nhu c6 qui dao nam ngoai tan dién li nén khi truyén cac tin hiéu dién

tir nguoi ta ding cac song cuc ngan dé truyen.
Cau 21: Dap én A
Ta 06 Wama = W = ~mw?A? = 0,032] = 32m)
Cau 22: Dap an A
Chum v 1a chum photon (khong mang dién) nén khong bi Iéch trong dién truong.
Cau 23: Dap an B.
Hai hat nhan c6 cung s6 khdi A nghia 14 cing sé nuclon.
Cau 24: Dap an D.
Zc = — = 100Q

wC
Cau 25: Pap an D.

r 2

Cong sudt tiéu thy trén dién tro: P = — = 400W.
Cau 26: Dap an D.
Lang kinh c6 tic dung tan sic cic anh sang khong don sic va lam cho tia sang 16 1éch vé
phia day.
Cau 27: Dap an A.
Do hut khoi cua hat nhan AglY 1a: Am = 47.my, + (107 - 47).mj - Mag = 0,9868u
Cau 28: Dap an D.
Hé sb cong suat cose = % =05
Cau 29: Dap an C.
Hién tugng quang - phat quang 13 hién tugng chat phat quang duoc chiéu boi anh séang c6
budc song thich hgp phat ra 4nh sang.
+ Pom dom: phat quang sinh hoc nho phan Gmg hda hoc goi la biolumiescence (anh sang
sinh hoc).
+ Pen soi toc nhiét phat quang.
+ Den LED: dién phat quang.
Cau 30: Dap an D.
Tia X ¢6 budc séng nho hon bude song cia tia tir ngoai nén s& nho hon hong ngoai, co ning
lwong 16n = kha ning dam xuyén manh c6 thé 1am hay diét té bao, tan s6 16n vi £ ~ %
Cau 31: Dap an D.
Pudng 2 ¢6 Vi = 02A = 41 =6w; = w = 2?“ (rad/s) = T = 3(s)
Tir d6 thi ta nhan thay T, = 2Ty = T1 = 1,5(s)
Thoi gian dé hai chat diém cung li @6 1an thir nam 1a At =2T; + t;

Tir dd thi tathdy 2 <ty <2 < 0,375 <1; < 0,75 = 3,375 < At <3,75
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Vay At = 3,5 (s).
Cau 32: Dap an D.

\ n f €
Dog,=hfivag,=hfonén: 2=2
f, €2
n(n—-1)

Ap dung cong thuc N =
+ Chiéu tan s6 fy chi phattdida3 bac xanén N=3 =>n(n-1)=6=n; =3

+ Chiéu tan s6 1 chi phat tdida 10 bac xanén N=10=n(n-1)=20=n, =5
Ma néng luong kich thich &, = E, + Eq vae =E,, + E,

~204E,
:>f1 _En +Eo _ Tn270 _ (9-1)25 _ 25
f,  En,+Eo _%Hgo (25-1)9 27
2

Cau 33: Dap an C.
Theo gia thiét co: T, = 2T,
21 T, doz

. 2
Man:_ﬂCIm:_%z :>_1=2=a:>q02—2q01

Ap dung hé thuc = + — = 1 cho hai mach ta cé:

+ Mach 1; 2L +‘—1—1(1)

%1

+ Mach 2: 2 +‘—2_1(2)
2

0
Talaicois =1y (3)

Tu (1), Q) vaB)co: L=+ W=y 05
dz do2
Cau 34: Dap an B.
Ap dung cong thuc: v = \/gf(a? — a2) =/9.8 x 1 x (0.12 — 0.052) = 27,1 cm/s
Cau 35: Dap an D.
Nhitng diém dao dong véi cuing bién do va cach déu nhau 1a cyuc dai (bung) va vi tri ¢6 bién
A x/—A
do

~~max Nhimng diém ndy cac nhau lan lugt 13 A/2 va A/4.

Gia thuyet Ai>Anénd; >d,=>di=M2vad,=NM4 = di = 2d,
Cau 36: Dap an B.

2
VéIN: P — P :>I_N:OM (1)

4mON2  4m102 Iy ON?2

Taco: Iy =
M 41.0M?2

Ly - Lw = 10dB = 10log (%) = 20 = * = 100 (2)
M M

oM’ =100 = OM = 10.0N =100 (m) = MN = 90m.

Vi—Vo _Vy—V
va a —
1 t

2vivy, =0, Vo= 0valay =|az nén

Ta c6 gia toc trong timg giai doan 1a: a; =

Suy ra L=t

Quéng duong MN =S; + S, = - t1 (atl)

== \/;= 15(s)

Vay t = 30(s) chon B: t = 32s
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Cau 37:Dép an C.
A LA Aok . kAD 5
bieu kién cho vén sang tai M: Xs = — = 20mm = 1 = % =2

Ma 0,38 <A<0,76p = —<k<——=65<k<13=k=7;8;...;13
0.76 0.38
Amex = —— = 0,714 pm = 714nm

Cau 38: Dap an B.
Hai cuc dai cach nhau mot khoang 10mm = 0,51 = 10mm. C
= A =20mm \ Xmax
Goi x=BC = AC =vVAB? — BC? (1) ‘lk
max.

Diéu kién cuc dai tai C: BC - AC = ki (2)
Khi BC dat gia tri cuc dai tuong ung Kmax. V61 k 1a thir tu cuc
dai trén AB. /

Ta c6 Kmax = [AA—B]: 3(3)

Tu (1), (2)va(3) = X +V68%2 —x2 =60 = x =67,6 mm
Cau 39: bap an C.
Tac()k~%:>nén:

+T1=2n\/%~\/7(1)
+T2:2n\/%~\/f —10 (2)
+T1=2n\/%~\/f —20 (3)

]
/

Tir (1) va (2) ta c6: = = —— = [ =40cm
Ta ) va@) taco == 2= T3=vZ(9)
-= |

Cau 40: Dap an: A.
Ta co: ko - k1|_ =6 O X1d = X1L Xoq = XoL
Kqp, Ad Koy,

Hai van sing trung nhau nén: == == = =ky = ¢ ¢ *
k 1 L 2d Kid, KiL Kad, KoL
2L k d

ki 1 . _
Goi k = kyq - kiq 1a s0 van sang do gitra hai van trung nhau.

_ kig _ 6AL _ kg
:>k—(k2|_-k1|_)———:>7u|_——

kqL Ad 6

Vi 450nm < i < 510 nm => 450 < <4
Cau 41: Dap an B.

Phan tng phan ra: P0§i0—>Pb§(2)6+a

S6 hat Po con lai 1a Np, = Noe™*

S hat Pb va s6 hat o sinh ra: AN = Ny(1 - ™)

Ta thay mot hat nhan Po huay sinh ra 1 hat nhan Pb va hat a nén c¢6 2AN = 14N
= 7e™ =1-e" = t=T.0= 414 ngiy

Céu 42: Déap 4n C.

<510=32<k<44=k=4
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* Xét tai cac cuc dai:
. . ] 2
Mach X: didu kién P cuc dai: Pxmax = E— =40 W
X

\ 2
Mach Y: didu kién P cuc dai: Pymax = ;’— =60 W
Y
= X =2 = Ry=2R(1)

Rx
* Xét tal Px = Py = 20W
2 2 2
Mach X ¢o: Px = == 20 W = — X =20 = —"7X— =20 = Zi; - Zco = Rx (2)
Z% Rx+Zic(x) R§+ ZLC(X)
U%Ry U2 60R%
MachY c6: Py = —~=20W = 5—>—=20 = 51— =20 = Z1»- Zc2 = V2Rv (3
’ i Z5 RG+Z{ ¢ vy RG+Zf ey L2-£c2= v @)
* Khi ghép hai mach ta cé:
552
U?(Rx+Ry) _ 40.R¥
Pxy = ~ 20,5225 W
(RX+RY)2+(ZL1+ZL2_ZC1_ZC2)2 (ERX)Z‘*‘(RX_&RX 2
Vay chon dap an 22W

Cau 43: Huéng dan: Dap an A.

R A “ A A LA . \ _ L
bé hiéu dién thé trén R cuc dai thi wg = N

Khi f; =25v2 Hz va f, = 100Hz = f, = 2v/2f1¢6 Uct = Uco = Up = Ze1 = V271 va Zer = V225
Do Zc ti Ié nghich véi fnén Zcy = 2v2Zc;

Ta lai co:

Z2=R%+ (Zi1 - Zc1)? = Zi2 = R + (Z11 - 2V2Zc,0)? = 472, (1)

222 =R?+ (ZL2 - Zc2)2 = 222 =R2+ (2\/§Z|_1 - Zcz)2 = %(2)

Léy (2) - (1) du’(_)’C: (2\/EZL1 -Zcr-Zi1 + ZﬁZCz)(ZﬁZLl -Zeot+ 21 - 2\/72(32) =- %Z(Z:Z

= (2V2 -1)(Zu1 + Ze2)(Zur - Zeo) (2V2 +1) = - %Z%z = N(ZE, - Zt1)=- %Z(Z:z

= Zc2 = V2211 = 0 = /\/7(»1. w, = fo= /ﬁfl.fz =50v2 ~ 70 Hz

Céu 44: Dap an C.
Tur 0 thi ta thay: A = 24cm
Ap dung cong thire tinh bién d6 tai mot diém trén phuong truyén s()ng: Ai= a|sin¥| ta xac

dinh duoc bién d6 tai M, N, P lan luot 1a: Ay = i An=a Ap ==

Céc diém nam trén cung bo song thi ciing pha VO’l nhau, trén cac bo song lan can thi ngugc
pha. Tur do thi ta thay M, N cung pha con M, P thi nguoc pha. Do d6 c6

Phuong trinh song:

+Um = azfcosoat

+ Un =a.cosmt

+Up=- %coscot

. e 3eR av3 \ T
Tai thot diém ti: uy = Ay = a.cosot;= T\F = ot;==+ g. Vivy >0 = ot;=- P

Van tdc tai M: 60 = -mﬁsinwtl = 033 = 403

Van tdc tai P Itc thoi diémt, =t; +2L = t1 +221 la:

12f 120
22
Vp = 0)— sinot; = (u— sin(- E+ —T[)— -60 cm/s
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Cau 45: Dap an: B.
Do khong cung tan s6 nén khong thé khang dinh i; cung pha véi i,. S
Khi thay doi tan s ta c6 i1 va iz c6 pha giong nhau va cing cudng d6 dong dién hleu dung

nén ta c6 tan s goc khi cé cong huong dién 1a: g = \/w;w, = 100v/3x (rad/s)

Cau 46: Dap an C.
Zi+ [4R2+77
— = R=10m/3Q

TacdZc=30n Q; Z, =40n Q

DPé Ugrc dat gia tri cuc dai thi Z¢ =
2UR

Urcmax = ZL+\/4RZ—+Zf = U =60V

Nz + N, = 2200

Ta c6 cong thirc may bién thé: E—i = E—i = ZZOIEINl = N; =550 vong

Cau 47: Dép an D.

Tadity =, x =, a:ﬁ, b =Ui%khidé:$ = —+ 7 .~ 116 thanh y = ax +b.
Tir db thi ta c6 thé xéc dinh dugc hé s6 goc a = % =4000 va b=0,0015

[ 2 0.0015 %
=C= aUZw? \/ \/4000x3142 = 1,95023x10" (F)

Cau 48: Dap an A.
Tai vi tri can bang AL = =10cm.

Kéo vat B xubng dudi m(_)t doan 20cm r6i tha nhe cho hé dao dong = A= 20cm.
Ta thay tur vi tri tha dén vi tri can bang day khong chung, qua vi tri can bang day c6 xu hudng
chung. Ta tim vi tri day bi chung.
Xeét vat B, co: PB=FB:>mg=maA:>-w2x=g:>x=-;—ri=-1OCm
Vay tai vi tri x = -10 cm so Vi vi tri can ban thi ddy bj chung, khi d6 vat B xem nhu bi ném
thang dimg 1én véi van toc V| = VA2 — x2 = 100+/3 (cm/s)
2
Ta c¢6 d¢ cao cuc dai hnax ma vat B dat duoc so vai vi tri chung 1a: hpax = Z—g =15cm.
Tai vi tri nay soi day bi bung ra nén vét B s& bi roi tu do.
Do cao so vai vi tri ban dau tha vat 1a: h= A + AL + hmax = 45 cm = 0,45(m)

Thoi gian roi dén vi tri tha cho hé dao dong la: t = \Eh = \/‘?—(‘j =0,3 (s)

Cau 49: Dap an A.

Theo dinh luat bao toan dong luong: ﬁp = f))ocl + 1_50(2

= P2 = 2P2 + 2PZ,cos(Pyy, Pyz) = 2P2; (1 —€0520) vi cos(Pyy, Pyy) = - c0520°

= MpKp = 2MyK,(1 —c0520) = K, = Zma(fi’os( K = 114 MeV
Theo dinh luat bao toan nang lugng: K, + (mp + myj)c? = 2K, + 2m,c?
=(mp + my)c? - 2m,c? = 2K, - Ky = AW = 2K, - K, = 17,3 MeV
Cau 50: bap an C.

+ Xét truong hop cung P:

ZCl = 80Q va Zcz =120Q

Ta c6 khi C = C; va C = C; thi ¢6 cung gia tri P khi dé 7, =

Zci+Zco _

=100
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+ Xét trurong hop cung gia tri Uc ta co:
Zc1 = 150Q va Zcp = 300Q

Ta ¢6 khi C = C; va C = C; gié tri C dé ch0 Ugmax 1a: - = = (-— + =) = Zc = 2000
C C1 c2
Ta lai ¢6 khi Ugmax thi Z¢.Z, = R? + ZZ = R = 100Q

Up _
V2R2+(Z-20)%) 2(A)

S6 chi caa ampe ké: | =
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