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CHU PE 1: HIEN TUQONG QUANG PIEN

I. KIEN THUC

1. Hién tuwgng quang dién:
Hién tugng 4.sdng lam bat cdc €lectron ra khoi mat kim loai goi 1a hién tuong quang di¢n
(ngoai).
2. Pinh luit vé giéi han quang dién
- Pinh luat: Déi v6i mbi kim loai, anh sang kich thich phai c6 budc séng 4 ngin hon hay
bang giéi han quang dién 4, ciia kim loai d6, méi gdy ra hién twong quang dién.
- Gidi han quang dién ctia mdi kim loai 1 déc trung riéng cua kim loai d6.
- Pinh luat vé gidi han quang dién chi c¢6 thé giai thich dugc bang thuyét luong tir 4nh sang.
3. Thuyét lwong tir anh sang.
Néi dung ciia thuyét:
+ Anh sang dugc tao thanh boi cdc hat goi 1a photon.
+ Vi mdi dnh séng don sic c6 tan so f, cac photdon déu gidng nhau, mdi photdon mang ning

luong bang hf, goi 1a lugng tir nang lugng va dugc ki hidu bang chit €: €= hf Trong do:
h =6,625.107*].s goi 12 hing s6 Pling.

+ Trong chan khong, photon bay véi toe do ¢ = 3.10%m/s doc theo cdc tia sang.
+ Mbi 1an mot nguyén tir hay phan tir phat xa hodc hap thy dnh sang thi ching phét ra hay
hap thu mot photon.
+ Photon chi ton tai trong trang thai chuyén dong. Khong c6 photon dung yén.
Gidi thich dinh ludt vé gidi han quang dién bang thuyét lugng tir dnh sang
+ Anh-xtanh cho ring hién tuong quang dién xay ra do su hap thu photon cta dnh séng kich
thich bai €lectron trong kim loai.
+ Moi photon bi hép thu sé& truyén toan bo nang luong cuia n6 cho mat €lectron.
+ Mubn cho électron but ra khoi mit kim loai phai cung cap cho né méot cong dé “thang” cic
lién két. Cong nay goi 1a cong thodt (A).
Vdy, muoén cho hién twong quang dién xady ra thi nang lwong ciia photon dnh sdang kich
thich phdi lén hon hodc bang cong thodt:

hf >A hay h%ZA :zs% bat: zozh—AC => 1<}

2, chinh 1a gi6i han quang dién cua kim loai va h¢ thirc (2) phan dnh dinh luat vé gidi han
quang dién.

4. Lwong tinh song hat ctia anh sang

Anh sang c6 tinh chat séng, 4nh sdng c6 tinh chat hat => dnh sdng c6 ludng tinh séng - hat.
Chi y: Du tinh chét nao thi 4nh sdng van c6 ban chat dién tir.

5. Chat quang din va hién twong quang dién trong

- Chét quang dan 12 chat dan dién kém khi khong bi chiéu sdng va tré thanh chat dan dién t6t
khi bi chiéu 4nh sang thich hop.

- Hién tuong quang dién trong:

+ Khi khong bi chiéu sang, cdc Electron ¢ trong cac chat quang dan déu ¢ trang thdi lién két
V01 cac nut mang tinh the => khong c6 électron tir do => chat dan dién kém.

+ Khi bi chiéu sang, mdi phdton cua dnh sdng kich thich s& truyén toan bd ning lugng ciia nd
cho mot électron lién két. Néu nang lugng ma €lectron nhan dugc du 16n thi €lectron d6 c6
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thé duoc giai phéng khoi mbi lién két dé tro thanh électron dan va tham gia vao qua trinh dan
dién. Mat khéc, khi électron lién két duoc giai phong thi n6 s& dé lai mot 16 trong L trong
nay ciing tham gia vao qu4 trinh dan dién. Vay, khdi chat néi trén tré thanh chat dan dién tot.
- Hién tuong anh sdng giai phong cac Electron lién két dé cho ching tr¢ thanh céc €lectron
dan dong thoi tao ra céc 1 trong cting tham gia vao qud trinh dan dién, goi 12 hién tuong
quang dién trong.
+ Hién tugng quang dién trong dugc ing dung trong quang dién trd va pin quang dién.
6. Quang dién tr¢
- Quang dién tré 12 mot dién trd 1am bang chit quang dan. N6 c¢6 cdu tao gdm mot soi diy
bang chat quang dan gin trén mot dé cach dién.
- Bién tr¢ cua quang dién tr6 c6 thé thay d6i tir vai mégadm khi khong duoc chiéu sdng
xudng dén vai truc 6m khi duoc chiéu dnh séng thich hop.
7. Pin quang dién
- Pin quang dién (con goi la pin Mat Tro1) 1a mot ngudn dién chay bang ning luong 4dnh sdng.
N6 bién (101 tryc tiép quang nang thanh dién ning.
- Hiéu suét cuia c4c pin quang dién chi vao khoang trén dudi 10%.
* Suat dién dong cuia pin quang dién nam trong khoang tir 0,5V dén 0,8V.
- Ung dung cta pin quang dién
P1n quang di¢n dugc ing dyng trong cdc may do anh sang, v¢ tinh nhan tao, may tinh bo

. Ngay nay ngudi ta da ché tao thir thanh cong 6 to va ca may bay chay bang pin quang
dlen.
8. Hién twgng quang — phat quang
- Khéi niém vé sy phat quang
+ Mot s6 chit c¢6 kha nang hap thu 4nh sdng c6 budc séng nay dé phat ra dnh sdng c6 budc
séng khdc. Hién twong d6 goi 12 hién tugng quang — phat quang. Chét c6 kha ning phat
quang 1 chat phat quang.
+ Mot dic diém quan trong cta sy phat quang la n6 kéo dai mot thoi gian sau khi tat 4nh

sdng kich thich. Thoi gian nay dai ngan khic nhau phu thudc vao chat phat quang.

Huynh quang va 1an quang
+ Sy phat quang cua cdc chat 16ng va khi c¢6 dic diém 12 4nh sdng phat quang bi tat rat nhanh
sau khi tat anh sang kich thich. Su phat quang nay goi 1a sy huynh quang.
+ Sy phét quang ctia nhiéu chét ran lai 6 déc diém 12 4nh sang phat quang c6 thé kéo dai
mot khoang thoi gian nao do sau khi tat 4nh sang kich thich. Sy phdt quang nay goi 1a su 1an
quang. Céc chat ran phét quang loai niy goi 1a cdc chit 1an quang.
* Pic diém cia anh sang huynh quang
Anh sdng huynh quang c6 budc séng dai hon budc séng ciia dnh séng kich thich
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TOM TAT CONG THU'C
* Phuong trinh Einstein: , \ J A x
a. Gi6i han quang dién: A, =——; 1eV =1,6.10""J N7 ( {})
A(J) N\
1 d

b. BPong nang: w,, =Emv§M ) - C{)
c. Phuong trinh Einstein: e=A+W,,, hay €= he +lmv§M —-_®r_

% 2 -

) ||FI|I |I|I 1

hay e:hf:%:A+% S "

Chu y: Phuwong trinh Einstein gidi thich dinh ludt 1; dinh ludt 3; thuyét lwong tir gidi thich
dinh ludt 2

*, Diéu kién dé triét tiéu hoan toan dong quang dién: [,=0 & W, =eU; U, >0

*, Dong quang dién bao hoa: ; _784¢ _  _ 1.Ar: S electron bit ra trong thoi gian At.
AL Ag
Ibh =n;.e ( Trong d6 n; 1a s6 e but ra trong 1gidy)
* Nang luong chum photon: E=Ne = N _E. 56 photon dap vao
£

* Cong suat buc xa ciia ngudn: P :A£= Ns.% (W) . N, a6 photon dén K trong 1 gidy.
t

* Hiéu suét luong tir: H :%.100%

. s 3A - | AW, =W, =W,
* Dinh 1f dong ndng: AW, = A. véi
F A; =Fscosa
* Xét vat co 1ap vé dién, c6 dién thé cuc dai Vyax va khoang céch cuc dai dy,x ma electron
chuyén dong trong dién truong can c6é cuong do E dugc tinh theo cong thirc:

1
= E mvéMax = eEdMax

ev

Max

* Vai U la hi€u dién thé gitra andt va catdt, v 1a van toc cyc dai cia electron khi dép vao
an6t, VK = VoMax
La van toc ban dau cuc dai cua electron khi roi catot thi:

1

1
eU zamvj —Emvf(

hc
o . ¥ = th = —
Nang luong tia X : A,
e, =AW, =eU,,
Budc séng nho nhat cia tia Ronghen: A, = %
d

2 2
my my,

Trong d6 W, = = el + 1a dong ning ciia electron khi dap vao doi catdt (d6i 4m

cuc)
U 12 hiéu dién thé giira andt va catt
v 1a van toc electron khi dap vao ddi catdt
vo 12 vén toc cua electron khi roi catdt (thuong vo =0)
m =9,1.10°" kg 1a khdi lugng electron.
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* B4n kinh quy dao cua electron khi chuyén dong véi vén tdc v trong tir truong déu B

T =
R= —, a=(v,B)

eBsin o

Xét electron vira ro1 khoi catot thi v = voumax

Khi \_;J_E:>sinoz:1:>R:m—;
e
Luu y: Hién tugng quang dién xay ra khi dugc chi€éu dong thoi nhiéu birc xa thi khi tinh céc
dai luong: Van toc ban dau cuc dai vomax, hi€u dién thé ham Uy, dién thé cuc dai Vv, ...

déu duogc tinh ing vai blrc xa ¢6 Aprin (hodc fyax).

II. PHAN DANG BAI TAP 6&
BAI TOAN 1: TIM CONG THOAT, GIOT HAN QUANG PIEN

VD1: (PH 2013)Gi6i han quang dién cia mdt kim loai 1a 0,75 pm. CWE’K électron ra

khoi kim loai nay bang e
A. 265101 B.265.10"). C.2,65.10%21. D 265.10°2.
HD: A- h—;:2,65. 10"%J. =>Chon A .

VD2: (TN 2009) Céng thodt electron khoi dong 1a 6,625.10°J. Biét hang s6 Plang la
6,625.107*Js, toc do anh sdng trong chan khong 1a 3.102 m/s. Gigi han quang dién cta dong
Ia

A
A. 0,90 pm. B.0,60 um.  C.(040’um, D. 0,30 um.

HD: ) = % =3.10"m. DapnD. Q

VD3. (PH 2013):Gi6i han quang diétietia mot kim loai 1a 0,30 pm. Cong thodt cia &lectron
khoi kim loai nay la 7
A. 66251021,  B.6,62510").  C.6,62510").  D.6,625.10"%].

HD: Tacé A = % - 6,6@0191 => ddp 4n C

VD4:( PH 2010) Mot Kim loai c6 cong thodt electron 1a 7,2.10"°). Chiéu lan lugt vao kim
loai nay cédc blrc ®a'c6é budc séng Ay = 0,18um ; A, = 0,21um ; A3 = 0,32um va Ay = 0,35um.
Nhiing btrc x the gay ra hi¢n tuong quang di¢n ¢ kim loai nay c6 budc song la

A MAovads  B.Aiva A C. Aoy A3 v Ay D. A v Ay
he
HD A=— =>)=0,276um = dap dn B
20T
\Q‘? (PH 2011)Cong thoat électron cua mot kim loai 12 A = 1,88 eV. Gi6i han quang dién
| ciakim logi nay ¢6 gid tri 12
A. 550 nm B. 220 nm C. 1057 nm D. 661 nm
34 8
HD: ) = ¢ = 862210 3107 _ ¢ 67 107 m = 660,7 nm. Pap 4n D

A 1,88.1,6.107"
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VD6. Chiéu chiim birc xa dién tir ¢6 tan s6 f = 5,76.10' Hz vao mdt miéng kim loai thi cic
quang electron c6 van toc ban dau cuc dai 12 v = 0,4.10° m/s. Tinh cong thoat electron va
budc séng gioi han quang dién cua kim loai do.

|

HD: Ta c6: A =hf - Emvg =3,088.10"°7J

—>7\0———064 10°m
N

VD7. Chiéu birc xa c6 bude séng 0,405 pm vio mot tam kim loai thi cac quang electp@cé
van toc ban dau cyc dai 1a v;. Thay btic xa khéc c6 tan sé 16.10' Hz thi van tc ban dau cyc
dai cua céac quang electron la v, = 2v;. Tim cOng thodt electron cua kim loai. (b

1
HD: Tacé: fi= - =74.10“Hz; =mv? =hf; — A;
b 1 ' (.\,v

ﬂl 2
hf,— A 4hf, —h
1 1 Y2 )
imv2 42mv1 =hf, - A=>4 = h, - A = A :%:31019J

R

VDS: (PH 2010). Cong thodt electron ctia mot kim loai 14 7,64.107'°J. Chiéu lan luot vao bé

mét tam kim loai nay cdc birc xa c6 bude séng A = 0,18 LmyA, = 0,21 um va Az = 0,35 um.
Lay h = 6,625.10°* Js, ¢ = 3.10® m/s. Birc xa nao gay 1én tuong quang dién doi véi kim

loai d6? >
A. Hai birc xa (A va A). B. Kho 9, blrc xa nao trong ba birc xa trén.
C. Cababuc xa (A1, A va A3). D. Chi ¢6 birc xa A,.

HD: 7»0—7—26107m 0,26 um. Dz%é.}(

VD9: G6i han quang dién cua Ge }ax = 1,88um. Tinh nang luong kich hoat (ndng luong

can thiét d¢ giai phéng mot Electron lién két thanh électron dan) cia Ge?

he _6,625.10743.10°

A 1,88.107°

VD10: Mot kim lo i@ong thodt 1a 2,5eV. Tinh gidi han quang di¢n cta kim loai d6 :
A. 0,4969 um B. 0,649 um C.0,325um D. 0,229 ym

34 3
HD: Giéi hg@%ﬁng dién 4, = 1‘5 6. 622551“; 163-50 =4,96875.107 m = 0,4969um .Dép 4n A

VD11: 2012). Biét cong thoat électron cua cac kim loai: canxi, kali, bac va déng lan
lu i %2,89 eV; 2,26eV; 4,78 eV va 4,14 eV. Chi€u dnh sdng c6 budc séng 0,33 um vao bé

HD: Tu cong thirc: A 1$§A = =1,057.10 J = 0,66eV

ic kim loai trén. Hién tugng quang dién khong xay ra voi cac kim loai nao sau day?

_Kali va dong. B. Canxi va bac. C.Bac vadong. D. Kali va canxi.
HD. hoca = € = 0,43 um; Aok = z—c = 0,55 um;
Ca K
Noe = :—C = 0,26 um; Aoce = :c = 0,30 um. => Pép 4n C.
Ag Cu
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BAI TOAN 2: PONG NANG BAN PAU CUC PAI, Vmax, HIEU PIEN THE HAM
TRIET TIEU DONG QUANG DPIEN
Vi DU MINH HQOA
VD1:(CP 2012). Chiéu birc xa dién tir ¢6 bude séng 0,25 um vao catdt ctia mot té bao quang
dién c6 giéi han quang dién 12 0,5 wm. Pong ning ban dau cuc dai cta électron quang dién la_

A.3.,975.10%]. B. 3,975.10° 17J C.3,975.10%°)J.  D.3,975.10"'8]. LY
HD: Wimax = he _he 39,75.10%° ). => DPdp 4n C. {*\0'
A /1 A\

0

VD2: (PH 2009). Chiéu dong thoi hai birc xa ¢6 budc séng 0,452 um va 0, vao mot
tam kim loai c6 gi6i han quang dién 12 0,5 um. Lay h = 6,625.103 Js; ¢ = m/s va m, =
9,1.10°" kg. Van tdc ban dau cuc dai ciia cdc électron quang dién bang ,....v

A.2,29.10* my/s. B. 9,24.10° m/s. C.9,61.10° m/s. Dlﬁ@ﬂ“m/s

HD: Wy = < -/1_:4204 10719 J: \QY

7 pd /
== =061, . 6
VD3. (PH 2012). Chiéu dong thoi hai birc xa c6 budc séng 0,542 um va 0,243 pum vao catdt
cua mdt t€ bao quang di¢n. Kim loai lam catot ¢6 10 han quang di¢n 1a 0,500 um. Biét khoi

lugng cua électron 1a  m. = 9,1.103! kg an toc ban dau cuc dai cta cdc électron quang
dién bang

A. 9.61.10° mJs. B. 9,24, 19/@? C.2.29.106 m/s. D. 1,34.10 m/s.
HD: W = /l‘i} " 4204.101 7
ﬂ“min ﬂ'()

h=6,625.10%Js, c= 3 " B6 qua dong ning ban dau cua electron. Tinh van tdc cia
electron khi dép Vag

HD: Vandun é@thuc Eq=A=e.Uax vi e.Usx=E4=mv?*2 =>v = 8,4.10'm/s.

VD4: Hiéu dién thé .g ot va catot cia ong Culitzo 1a 20kV. Cho e=1,6. 10°C,

VDS. Ch1 St xa cé bu:ofc séng A = 0,438 wm vao catdt ciia mot té bao quang dién. Biét
kim lo catdt cta té bao quang dién c6 giéi han quang dién 12 A = 0,62 um. Tim dién 4p
ham ri¢t tieu dong quang dién.

@Tacézwdo ZC Z’ 1,33.1019J; U—-%=-0,83V.

VD6. Chiéu birc xa c6 budc séng A = 0,4 um vao catdt ciia mot té bao quang dién. Biét cong
thodt electron ctua kim loai lam catdt 1a A = 2 eV, dién dp gitra andt va catdt la Uxx =5 V.
Tinh dong nang cuc dai ctia cic quang electron khi téi andt.

HD: Ta c6: Wao = %-A 8,17.10°J;

Wamax = Wao + lelUax = 16,17.10" J = 10,1 eV.
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VD7: (PH 2011) Khi chiéu mot birc xa dién tir ¢6 bude séng A; = 0,30um vao catdt cuia mot
té bao quang dién thi xay ra hién tuong quang dién va hiéu dién thé ham lic d6 1a 2 V. Néu
dit vao giita andt va catdt cua té bao quang dién trén mot hiéu dién thé Uak = -2V va chiéu
vao catét mot burc xa dién tir khac cé bude séng A, = 0,15um thi dong nang cuc dai cua
électron quang dién ngay trude khi toi andt bang

A.1,325.10"8].  B.6,625.10"J. C.9,825.10"J. D. 3,425.10°"J. RS
HD: JHe)
+ Tinh cong thodt : A = %—H.Uh =3,425.107J &:"‘
he Q)

+ Khi chiéu béi btic xa by =>Wimax = ———A=9,825.10""J
4 ’&V
+ Vi dit vao anot va catot hiéu dién thé am Uag =- 2V — Uga =2V e sagg‘%not ciing chiéu
dién trudong bi ham boi luc dién trudng => cd cham dan déu “{\'
Theo dinh 1f bién thién dong ning: Waa = Wmax + €.Ugax = 9 825.6{/}) -1,6.10- .2
=6,625.10""J=>DA:B

ctia mot té bao quang dién thi nhan duoc céc electron g dién c6 van toc ban dau cuc dai
twong tng vacoOtilé v, :v,:v, =2:1:k, VOl k ban

VD8: Chiéu lan Irot 3 birc xa don séc c6 budc song ; le A A, A, =1:2:15 vao catot

A. 3 B. 1/4/3 C. ( \* D. 1/42

he _ C
A
. ; 1) - (2)= & hé' X

HD {2 =4+ )y = % =3=——= k=2
21 k- —1
L - -2 =

= A+k*——(3)

1,5.4 2

= PA: C ,%6

1. Cong thodt cua ng lam K theo don viJ vaeV.
dai ban dau va van tdc cuc dai cia e quang dién khi bit ra khdi K, biét

2. Tinh dong nang cuc da :
anh sang Chjééo ¢ budc song 1a 0,5um .

VD9 Giéi han quan§®1\§cua KL dung Iam Kotot 1a 0,66pum. Tinh:

HD: 1. o€ o A=D1 875ev=3.10"°T .
<3>A A
he 11

1 1
4‘0 dmax hc(——z)=9,63.10'20J =V, = z(z—z)

2.6,625.10*3.10°
Vo= (———) 460204,5326 = 4,6.10° m/s
Thé so

9,1.10°.10° 0,5 0,66

VD10: Catdt cia mot té bao quang dién c6 cong thoét bang 3,5eV. Chiéu vao catdt mot birc
xa ¢6 budc séng 250 nm c6 xdy ra hién tugng quang dién khong?
-Tim hiéu di¢n thé gitta A va K dé dong quang dién bang 0.
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-Tim dong nang ban dau cyc dai cua cdc €lectron quang di¢n.
-Tim van toc cua cdc €lectron quang di¢n khi bat ra khoi K.

HD:Tan s giéi han quang dién: fy = c/Ao = A/h =3,5.1,6.10%/6,625.10* = 0,845.10" Hz.
Gidi han quang dién A, = hc/A = 6,625.1034.3.10%/3,5.1,6.10°= 3,55.10"m. =0,355 wm
Vi A =250 nm =0,250um < A, = 0,355 um nén xay ra hién tugng quang dién
- Pé triét tiéu dong quang dién.

mv? mv: 1 he 1 6,625.10*3.10°
g =™ gy oMy 1 he ’ ~3,5.1,6.107" o
s U= = T T 6107 sa0¢ ) O
> Up=-147V Q'
- Dong nang cuc dai: ——/eU/ 1,47¢v=1,47.1,6.10" =2,35.10"°J =0,235. @1‘
2.0,235.107"®

-Van tdc cua électron v, =

5
oo = 71910 m/s. {‘\‘y

VD11: Neu chiéu vao K ctia té bao quang dién trong ciu 16 mot bic ‘a@a 6 budc séng A =
M2 vavan duy tri h1eu,dlen thé gitta A va K 1a Uagx =-2 V thi don@h@g cuc dai cua cac
quang e khi bay sang dén A 1a bao nhiéu? AN

A.37 Ev B.4,7 eV C.57eV 7  D.67eV
HD: Taco N = A /2, thay vao (1) ta dugc: W'dmax = hc WI/M) o
Khi bay tir catot sang andt electron phai ti€éu hao mot ién ndng dé€ thang cong can cua

dién truong la eUAK. Khi t6i anot dong ndng con ){Ii

S
Wg=W'dmax — e.ak = hc & A
34 8
6,625.10 3610 —107 —6.7eV
Thay sb: Wg=  0.1854.10 => Pap an. D.

(s

BAI TOAN 3: NANG LUQNG VA PONG LUQNG, KHOI LUQONG PHOTON
CUONG PO DONG QUANG DIEN BAO HOA, SO e BAT RA; CONG SUAT NGUON
O % SANG, HIEU SUAT LUQONG TU

PP:
Tim s6 elec ay ra khoi catot 1a s electron tao ra dong quang dién do vay ta van dung
v q _ Lyt 1y,

con Int=ne.et =>n, = =
g% ot e et et e

%e s0 e quang dién bat ra & Kaot ( ne <ny);

*Aoi n 12 s6 e quang dén dugc Andt (n <n. KhiI=1Iy. Thi n=n.)

-Tim s photon dap vao anot: Ta tim ning luong ctia chim photon va lay nang luong cua
chum photon chia cho nang luong cua mot photon thi ta ¢6 s6 photon can tim. Vi bai toan
nay dé thuong cho cong suat btrc xa P nén ta c6: ny=A,/ e =P.t/hf.

- Hiéu suét luong tir clia té bao quang dién la dai lugng dugce tinh bang ti s6 giita s6 e quang
dién bat ra khoi Katot voi sé photon dép vao Katot.

LUONG TU ANH SANG CHU DE 1. HIEN TUQONG QUAN DPIEN 8
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I,,t
H: ne = H = e _Ibh.hc
n, PAt  e.P.A
hc

Luu y: Néu dé khong cho 16 % e quang dién bat ra vé duoc Anot thi ldc d6 ta c6 thé cho n=
Ne =N)

)
b4

0\
VD1:(TN 2011). Trong chan khong, 4nh sing tim c6 budc séng 0,4 um. Mdi photd clia dnh
sdng nay mang ning luong xap xi bang

A.497.10°J. B.4,97.10"J. C.249.10"J. D.249.10°! Q\Q)

HD: e = %‘f =49.7.10%" J. Dép 4n B. o

Vi DU MINH HQOA

VD2: Cho cudmg d¢ dong quang dién bao bao 1a 0,32mA. Tinh s6 e tach ra khoi Katot ciia té
bao quang dién trong thoi gian 20s biét chi 80% s6 e tach ra vé duge Anot.
HD:

———08—>nx=— Hay: n, = ‘%VaNx—mt

~0,32.107°.20

1 6.10- 19 10" hat

VD3: PH 20114Gia s mot ngudn sang chi pwa anh sang don sdc c6 tan s 7.5. 1014Hz
Cong sudt phat xa ctia ngudn 1a 10W. Sg pli6tdn ma ngudn sdng phat ra trong mot gidy xap xi

bang: Y,
A.0,33.10%° B.2,01.10" C.0,33.10" D. 2,01.10%°
HD:

I
W _Ne «Nif :N:I%f =2,01.10'" => d4p 4n B

A

phét ra chiim buc xa ¢6 budc séng 0,45 wm voi cong suat 0,8 W.
¢ xa c6 budc séng 0,60 wm véi cong suat 0,6 W. Ti so gilta sO
phétdn cua 1&@ a S0 photon cua laze A phat ra trong moi gidy la

Al B.20, C.2. D. %

he hc n P, A,

HD: Pa=nal;Pg=npc = "2 =

AT R T L T PA,

(CD 2010). Mot ngudn phit ra dnh sdng 6 bude song 662,5 nm véi cong suat phat

ing 1,5.10* W. Lay h = 6,625.103 Js; ¢ = 3.10% m/s. SO photon dugc nguon phét ra trong

mat gidy la
A.5.10%, B. 6.10'%. C.4.10™. D.3.10'%,

HD: P=m’C = m =22 =510 Dip dn A.

hc

=1.=>Ddép an A.

LUONG TU ANH SANG CHU DE 1. HIEN TUQONG QUAN DPIEN 9
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VDG6: (CD 2010). Mot nguon sang chi phat ra dnh sang don sdc ¢6 tan sd 5.10'* Hz. Cong
suat birc xa dién tir ctia ngudn 1a 10 W. S photon ma ngudn phat ra trong mot gidy xap xi

bang
A.3,02.10".B. 0,33.10". C. 3,02.10%. D. 3,24.10".

HD. P = mhf = ny, = % = 0,302.10. Pap 4n A.

VD7: Mot ngon den phat ra anh sang don sdc ¢6 A=0,6um s& phét ra bao nhiéu photon trongh
10s néu cong suat denla P = 10W. y

-6
_W _P.A:r_ 10.0,6.10°.10 —3,0189.10™ = 3,02 .10% photon ¢

HD: N =
T e T The  6.625.10°3.10° .

VD8 :Ngudn Laser manh phit ra nhiing xung birc Xa cO nang luong W =3000JBiic xa phat
ra co budce song A =480 nm . Tinh s photon trong mdi birc xa d6? N

HD: Goi s6 photon trong mdi xung 12 N.(e 12 nang luong ctia mot ththﬁ.?

Ning luong ctia mdi xung Laser: W =Ne =N W _WA__3000. 480% 7,25.10°" photon

e he 6 625\@

VD9: Khi chiéu 1 birc xa dién tir c6 budc séng 0,5 micromet vao bé mit cta té bao quang
dle,n tao ra dong dién bao hoa la 0,32A. Cong suét burc xa @Vao Katot 1a P=1,5W. tinh hiéu
suat cua t€ bao quang dién.

I,-he _0,32.6,625.107.3.10° 1009 53%
= 0= ()
ePA  1,6.107°.1,5.0,5.10°"

HD:

VD10. Cong thodt electron khoi kim loai n&u}a 2,48 eV. Mot té bao quang dién c6 catdt 1am
bang natri, khi dugc chiéu sang bang h%ﬂ'bl’rc xa ¢6 bude séng 0,36 wm thi cho mot dong
quang dién c6 cuong do bao hoa la@ Tinh vén tdc ban dau cuc dai cua electron quang
dién va s electron but ra khoi catottrong 1 g1ay

HD Ta co: wdo_—-A ‘%@lﬂv Wao =0,58.10° m/s;

= =1,875.10".

VD11. BbH 20 IW chét phét quang du(rc kich thich bang anh sang c6 budc séng 0,26 Hm
g ¢6 bude song 0,52 um. Gia su cong suat cua chum sing phat quang bang
At’ctia chim sang kich thich. Ti s giita s6 photon dnh séng phat quang va sd
phOtO@ ng kich thich trong cing mot khoang thoi gian 1a

1

A B. L. c.l D. 2.
5 10 5 5

&hD: PPNE _NA o N oA 022
P Ne NA N 2 5
hay n=£-F _ 12 - =2,012578616.10° . => Chen D
e hf 6.625.1077,7.10

VD12. Mot té bao quang dién c6 catdt 1am bang asen cé cong thodt electron bang 5,15 eV.
Chiéu chiim sdng don sac c6 budc séng 0,20 wm vao catot cua té bao quang dién thi thay

LUQNG TU ANH SANG CHU DE 1. HIEN TUQNG QUAN DIEN 10
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cuong do dong quang dién bao hoa la 4,5 pA. Biét cong suat chiim buc xa la 3 mW. Xac dinh
van toc cyc dai cia electron khi n6 vira bi bat ra khoi catdt va hiéu suat luong tur.

hC “19 2Wd0 6
HD Ta co: Wdo—T—A—lﬂ.lO J;vo= " =0,6.10° m/s.
i P PA
ne=-=2810"%n= =—=310"2H= 6—93103 0,93%.
e he he n,
2 x"\

VD13: Nguon sdng thi nhit c6 cong suat P, phat ra 4nh sing don sac co bu’op.gaag

A =450nm. Ngudn sdng thir hai c6 cong suit P, phat ra dnh sang don sic c6 séng
A,=0, 60,um Trong cung mot khoang thoi gian, ti s6 glua s6 photon ma nguon t ‘&at phat

ra so v6i s photon ma nguon thi hai phét ra 1a 3:1. Ti s6 P va P, la:

A. 4. B.9/4 C. 4/3. D. 3. {*\*
HD: Plzﬂﬁ P2:ﬂk >h N4 _306, é%lapanA
) . A PN, 4 7045

VD14: Cong thodt cuia électron ddi voi Natri 12 2,48 (eV). Catot,cua té bao quang dién lam
bang Natri duoc chiéu sdng bai birc xa c6 budc séng A= 0 um) thi c6 dong quang dién
bdo hoa Iy, = 50 (mA).Cho biét:h = 6,625.10* (I.s); c% (m/s) ; me =9,1.10°%! (kg);
e=1,6.10"(C).

a) Tinh gi6i han quang dién cua Natri.

b) Tinh vén téc ban dau cuc dai cua électron qu@

¢) Hiéu suat quang dién bang 60%, tinh conlg*s at'cua nguon buc xa chiéu vao catot.

HD:
a) Tinh . Gidi han quang dién Q;a: he_y ,S(m).

m v() max

b) Tinh vo. Phuong trinh —xtanh — = A+

o
% Vora = i(@—AJ 5,84.10° (m/ s)
A

Suy ra: :
m
) 1, P
c¢) Tinh P. T@ eesuyrane=-2. P =n.esuyram= —.
e £
*2\’ H=": dodé p="2"C 2029 (W).
n, Hel

VD15; }\(léng fluorexein hap thu dnh sang kich thich ¢6 budc séng A = 0,48um va phit ra
dnh c §c séng A’ = 0,64pm. Biét hiéu suat ctia su phat quang nay 132 90% (hiéu sudt cua siw
dt quang la ti sé giita nang lwong ciia dnh sdng phdt quang va nang lwong cua dnh sdng
ich thich trong mét don vi thoi gian), sé photon cua dnh sang kich thich chiéu dén trong 1s
12 2012.10'° hat. S6 phdton ctia chiim sdng phét quang phit ra trong 1s 1a
A.2,6827.10" B. 2,4144.10" C. 1,3581.10" D. 2,9807.10"

HD: Cong suét ciia anh sang kich thich: P = N%
N s6 photon cua 4nh sang kich thich phat ra trong 1s

Cbng suét clia 4nh sdng phat quang: P’ =N’ %

LUQNG TU ANH SANG CHU DE 1. HIEN TUQNG QUAN DIEN 11
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N’ s6 photon cua dnh sdng phat quang phat ra trong 1s

Hiéu suat ciia sy phét quang: H = P_NA
P N
A 0,64

=>N’ = NHI: 2012.10%.0,9. =2,4144.10". => Chon B

0,48

VD16: Mot té bao quang dién c6 catdt 1am bang Asen c6 cong thodt electron bang 5,15 eV.
Chiéu chiim sang don sic c¢6 budc séng 0,20 pwm V’EIO catot C}”la té bao quang dién thi thézg
cuong do dong quang di¢n bao hoala 4,5 pA. Biét cong suat chum birc xa la 3 mW . Xacr
dinh vén tdc cuc dai cia electron khi né vira bi bat ra khoi catot va hiéu sudt lugng tir. ~“'

HD: Ta c6: Wqo = % A=1710"T: vo= Y = 0,6.105 mys. (/Q
" Q
_ Ly _ 13. _ P _PA_ 15 _n, _ N _
ne==2810%  m= g =T=3100 % H= nﬂ_9}§@_o,93%.
) o

VD17: Tinh ning luong, dong lugng va khdi lugng ctia photon g v&icdc birc xa dién tir
sau day:
a. Buc xa doé CQ A=0,76 pm. ‘\,0
b. Séng vo6 tuyén c¢6 A = 500 m. ’ ’
c. Tia phong xay c6 £ =4.10'7 KHz. Cho biétc = 3&@ ;h=6,625.10%J.s

HD:
a. Buc xa doé co6 A =0,76 um. :ZV
: [ §

34
- Naing lugng: & = hf = $92510 30y 56,5150,

0,76@
- POng luong: p = £ —g7240: gmls).
C

- Khoi lugng: m = £ /=Q;§.10-36 (ke).
b. Séng vo tuyén ¢ A = 500@

- Nang lugng: gé = 3,975.107%(J)
- £

- Dong hrc_m%p: = =1325.107 (kg.m/ s).
C

- Khéi Wong: m= 2 =4,42.10% (kg).

c

g luong: &=hf =26,5.10" (J).
=8.8.10"" (kg.m/s).

C

- ong lugng: p =
)80@\( - Khéi lwong: m =

£
C
£ 20,94.107" (kg).

2
C

LUQNG TU ANH SANG CHU DE 1. HIEN TUQNG QUAN DIEN 12



Vi Biuh Hodag - Bée Ciang

http://lophocthem.com Phone: 01689.996.187 vuhoangbg @ gmail.com

BAI TOAN 4: HIEU PIEN THE HAM, TRIET TIEU DONG QUANG PIEN
PIEN TiCH, PIEN THE, PIEN TRUONG MAX CUA QUA CAU CO LAP VE PIEN

PHUONG PHAP

Mo ta hién tuwong: Khi chiéu anh sang kich thich vao qua cau/ tim KL thi e quang dién bj bat
ra, qua cAu/ tim KL mét dién tir (-) nén tich dién (+) va c6 dién thé 1a V.

Pién trudong do dién thé V giy ra sinh ra 1 cong can Ac = e.V ngin can sy birt ra ciia céc e
tiép theo. Pién tich (+) cta tim qua cau/KL ting dan, dién thé V ting dan. Khi V =Vmax thi
cong luc can c6 do 16n ding bang Wdmax nén e khong bét ra dugc nira.

Tir A tinh dugc A, ( thuong nhirng bai todn nay chic chan hién tuong quang dién xay ra, khoi
can tinh mat thoi gian e nhé)

Qua cau mit dan e va bét dau tich dién duong q.

=> dién thé trén qua cau V = K.q/R. trong d6 k = 9.1079 hang s6 tuong tac dién.

=> khi dién tich du 16n dé luc dién truong hut gitr e lai khong bi bat ra khi do:

cong cua lyc di¢n truong Adién > Wd

Ta c6: €V, =%me\/§max => eVy,, =€- A=7—Z =>V, =—(——Z)

Dién tich qua cdu q =V.R/K

sd e bat ra em lay n = gle

chi y: d6i A thodt vé don vi jun. e =1,6.10*-19 ¢

Vi DU MINH HOA Q

VD1. Cong thoat electron khoi k& ‘525 eV. Chiéu vao mot tim kém dit co 1ap vé dién
mot chim bire xa dién tir don séc thi ay tim kém tich duoc dién tich cuc dai 12 3 V. Tinh
budc séng va tan sO cua chum birc xa.

HD : Ta c6: Waomax = er;,% eV, A= AL =0,274.10° m;

Y.' + Wd Omax

=>f=S =1,1.10%

<
A

VD2: Mot quécu bing dong (Cu) c6 18p v& dién dugc chiéu boi 1 birc xa dién tir ¢6 A= 0,14
(um), . € 1 han quang dién cua Cu la A; = 0,3 (um). Tinh di¢n thé cuc dai cia qua cau.

_he 1 6,625.107*.3.10° 1 1
. l@\ax = eV =>V Max — (___) ( - )=4,73V

% A A 1,6.107" 0,14.10° 0,3.10°

VD3: Cong thodt electron khoi dong 1a 4,57 eV. Chiéu buc xa ¢6 budc séng A = 0,14 um vio
mdt qua cau bang dong dat xa cic vat khac. Tinh gidi han quang dién ctia dong va dién the
cuc dai ma qua cau dong tich dugc.

he _ 6,625.107.3.10°
A 45716107

HD: Tacé: Ay = =0,27.10° m

LUQNG TU ANH SANG CHU DE 1. HIEN TUQNG QUAN DIEN 13
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W = % A=688.1019T: V= Va0 =43 V.
e

VD4: Cong thodt electron khoi k&m 12 4,25 eV. Chiéu vao mot tim kém dat co 1ap vé dién
mdt chum btrc xa dién tir don sac thi thay tam kém tich dugc dién tich cuc dai 1a 3 V. Tinh
budc séng va tan sO cia chum btrc xa.

A+W,

dOmax

=0,274.10 5 m; f = % =1,1.10" Hz.

&
O E

thoat kim loai lam catot 1a 2eV. Tim hiéu dién thé gitra anot va catot dé dong qua en triét

VD5: Chiéu mot 4nh sdng c6 budc séng 0,45 um vao catot ciia mot té bao quang 1e; Coéng
tiéu?

HD : AN

3

Tacéd: Eg=€-A. => Eq4 o

Amw

V2 g
Van dung Uy= > OI => U,=-0,76V \
e

VD6: Chiéu birc xa c6 tan s6 f; vao qué cau kim loai dat co 14p thbeay ra hién tuong quang
dién voi dién thé cuc dai ctia qua cau 1a V, va dong nang iu cuc dai cua e quang dién
dting bang mot nira cong thodt ctia kim loai. Chiéu tiép c6 tan s6 fa = f) +fvao qua
cau d6 thi dién thé cuc dai cua qua cau 12 5V,. Hoi chl'%éng btic xa ¢6 tan s f vao qua cau
trén (dang trung hoa vé dién) thi dién thé cuc dai (;Qa cau la:

A.2V, B. 2,5V, C.4V,. Yy D.3V,.
* Chiéu f; thi: Bo= A+t mvm = A+%ﬁt/ 15A

Dién thé cuc dai:  hf, =A+ eV, hay

* Chiéu fo=f,+f thi: if, = if, + hf = A/+ v, = A +]e|5V, = A+5.0,54 =354
* Chiéu f thi: hf = A+|

3>%thl A+|e|V,. € 3.54-1,5A=A+|e|V,,,
«29‘? le|V,... = A=2[¢]V, =2V,=> Ddp 4n A

S

VD7: h»bu’c xa c6 tan s f1 vao qua cau kim laoij dit co 1ap thi xay ra hién twong quang
dlen @wn thé cuc dai ctia qua cau 1a V, va dong nang ban dau cuc dai cua electron quang
g bang mot phan ba cong thodt cua kim loai. chiéu tlep buic xa ¢4 tan sd fr=f1+f vao
% au kim loai d¢ thi dién thé cuc dai ctia qua 1a 7Vi. hoi chiéu riéng buc xa c6 tan sb f vao
4 cau kim loai trén (dang trung hoa dién) thi dién thé cuc dai cua qua cau la:

r 2 2
HD: Dién thé cia qua ciu dat duoc khi e(Vina — 0) = ’"V% =eU,
2
tac6 hfi=A+ 2L = A +eV, (1)
2
Voi A = 370 Z 3.y, 2)
2
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2
my
h(fir =A+ ™2 = A +eV, =A +7eV, (3)
sz
hf=A + =A+eV (4)

Léy 3)—(1):hf =6eV;=> 6eVi=A+eV=>eV=6eV;-A=3eV, =>V =3V,

= N - \ by X KA\/
BAI TOAN 5: ELECTRON QUANG DIEN BAN VAO DIEN, TU TRUONG BElb\,"
PHUONG PHAP O

* B4n kinh quy dao cua electron khi chuyén dong véi vén tdc v trong tir trudong déu B.
Luc lorenxo tdc dung Ién dien tich chuyén dong dong vai tro 1a lyc hudng tam, qui dao la
cung tron: fi=q.v.B = m.ay = m.V /R

= R=—"™_ 4=0B
eBsin «
Xét electron vura ro1 khoi catot thi v = Vowmax
Khilv L B=sina=1=R= m;
(4

Luu y: Hi¢n tugng quang dién xay ra khi dugc chiéu dong thoi nhidu b xa thi khi tinh céc
dai luong: Van tdc ban dau cuc dai vomax, hi€u dién thé ham U, dién thé cuc dai Vuax, ...
déu duoc tinh tng véi birc xa ¢6 Ayin (hodc fumay).

* Quy dao khi electron quang dién chuyén dong trong dién truong déu cé E Lv.: 1a mot
nhanh parabol giéng chuyén dong ném ngang cia mot vt.

Vi DU MINH HQA

VD1: Chleu 1én bé mat mot tam km@&o cong thodt electron 1a A = 2,1 eV chum 4nh
sdng don sic c6 budc séng A=0,485um> Nguoi ta tach ra mot chium hep céc electrén quang
dién c6 van tdc ban dau cyc dai O’ng vao mot khong gian c6 ca dién trudng déu E va tir
truong déu B . Ba véc to v, udng géc voi nhau tirng d6i mot. Cho B =5.10* T . Bé
cdc electron van tiép tu&cﬁée% dong thiang va déu thi cudng do dién truong E ¢ gid tri nio
sau day ?

A. 20 . B.80544,2 V/m. C.40.28 V/m. D.402,8 V/m.

2 6,625.107.3.10°
9,1.107" 0,485.10°°
Dﬁ El n van tiép tuc chuyén dong thang déu thi lyc Lorenxo cin bang vai luc dién tac

-2,1.1,6.10™") =0,403.10° m/s

én electron: f;=F4
evB=e¢E=> E=Bv=5.10%0,403.10°=201,4 V/m. => d4p 4n A

LUQNG TU ANH SANG CHU DE 1. HIEN TUQNG QUAN DIEN 15
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BAI TOAN 6: SU TAO THANH TIA X

(TIM BUOC SONG NHO NHAT TIA RONGHEN) {‘:‘
CONG THU'C CAN NHO O
+ Cuong do dong dién trong o ong Ronghen: BiAm cgo
i = Ne, voi N 1a sb electron dap vao ddi catot

trong 1 gidy. Déng électrén
+ Pinh li dng nang : E, — E,, =eU

2 Andt

my NP - 5
E,= 5 la dong nang cua electron ngay
s 3A N A A |
trudc khi dap vao doi catot. 7% Ronghe®

2
E, = m;“ la dong ndng cua electron ngay sau khi but ra khoi catot, thuong thi £, =0.

+ Buéc séng nho nhit ciia tia Ronghen : )\, = —

Trong d6: E, =

am cuc)
U 1a hiéu dién thé giira andt va catbt
v 12 van tdc electron khi dap vao ddi catdt
Vo la van tdc cua electron khi roi catdt (thuong vo =0)
m =9,1.107" kg 1a khdi lugng electron
+ Dinh luit bdo toan nang lwugng : E,=c+Q=1+0Q
(Pong ning cua electron bién thanh ning luong ciia tia X va 1am néng ddi catdt).
+ Nhiét lwong toa ra hay thu vao : 0 =mc(t, —1,) = mcAt
+ Khoi lwgng ciia nuée chay qua 6ng trong mét don vi thoi giant: m=LD
Trong d6: L 1a luu lwong ciia nuwéc chay qua éng trong mot don vi thoi gian, D 13
khéi lugng riéng cua nudc.

Vi D@@/\INH HOQA

@Cﬁ 2010). Budc song ngan nhat cua tia X phdt ra tr mot ong  Cu-lit-gio 1a A =2.10"
1€u dién thé gilra andt va catot cua oOng Cu-lit-gio 1a
A.421.10*V. B.6,21.10*V. C.6,625.10° V. D. 8,21.10* V.

HD: eU = % = U= h—; = 6,21.10* V. Pdp 4n B.

e

VD2(CP 2010). Hiéu dién thé gitta hai dién cyc cta 6ng tia X 12 Uak = 2.10* V, bo qua dong
nang ban dau cua electron khi bt ra khoi catot. Tan so 16n nhat cua tia X ma ong c6 thé phat
ra xap xi bang
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A. 4,83.10*' Hz. B. 4,83.10" Hz. C.4,83.10 Hz. D. 4,83.10'® Hz.

HD: eU=hf = f= % — 0,483.10". Pap 4n D.

VD3(CP 2011). Giira andt va catdt cia mot ong phit tia X c¢6 hiéu dién thé khong d6i 1a 25
kV. Bo qua dong nang cua electron khi but ra tur catdot. Budc song ngan nhat cua tia X ma 6n&
c6 thé phat ra bang

Y
A. 31,57 pm. B. 39,73 pm. C. 49,69 pm. D. 35,15 pm. W
HD: eU = % > A= h_lc] = 0,4969.10"° m. Ddp 4n C. &?"
e
VD4 (PH 2010). Chim tia X phdt ra tir mot 6ng tia X (6ng Cu-lit-gio) ¢6 tAns0 16n nhat 1a
6,4.10'® Hz. B qua dong nang cac electron khi but ra khoi cat6t. Hiu dién-thé cuc dai gitra
andt va catdt cua ong tia X 1a N
A. 13,25 kV. B. 5,30kV. C.2,65kV. D. Z@k\/.
HD. cUper = hf & Unae = 2L =26,5.10° V. Pép 4n D. AN
¢ . / . .
Cau 54 ( CD-2011) : Gitra andt va catdt cua mot ong phét@?’( c6 hiéu d@én thé khong doi la
25 kV. Bo qua dong nang cua eelectron khi burt ra tir catd oc sOng ngan nhat cua tia X ma
ong c6 thé phat ra bang >
A. 31,57 pm. B. 39,73 pm. && 49,69 pm D. 35,15 pm.
HD: " _ v, =>4, =" =49.69 p 6
ﬂmin |e|‘UAK F

VD5. Mot ong Ronghen phat ra biic xaved_budc séng ngin nhat 1a 0,04 nm. Xdc dinh hiéu
dién the cuc dai gitra hai cuc ctia Ongd ey

HD :Ta c6: eUpk 2 € = he @&gnﬁ:’ eﬁL

=31.10° V.
ﬂ’ min

VD6. Mot dng Cu—lit—g‘i‘?&céng suat trung binh 400 W, dién 4p hiéu dung giira andt va

catot 1a 10 kV. Tinh: ,
a) Cuong do do en hi¢u dung qua ong.
b) Toc do cug daiycua cdc electron khi toi andt.

HD : ) Ta cé%\é 5: 0.04 A.
\' ZeU«/E
@@:é: %mv 2 =eUp=eUv2 D Viax = \/T =7.10" m/s.

VD7. Chiim tia X phat ra tir mot 6ng Cu-lit-gio ¢6 tan sd 16n nhét 1a 6,4.10' Hz. B6 qua dong
nang cdc €lectron khi but ra khoi catdt. Tinh hiéu dién thé gitra an6t va catot ciia ong tia X.

HD. Ta co: GUAK = hfmax = UAK = hf%ax = 26,5103 V.
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VDS. Hiéu dién thé gitta hai dién cyuc ctia ng Cu- lit-gio (ong tia X) la Uak = 2. 10* V, bo qua
dong nang ban dau cua électron khi bat ra khoi catdt. Tinh tan s 1on nhat ctia tia X ma ong
c6 thé phat ra.

eU

HD : Ta c6: eUpk = hfpux = finax = =0,483.10"'° Hz.

VD9. Ong Ronghen dit dudi hiéu dién thé Uag = 19995 V. Dbong nang ban dau cua cua cac,
electron khi but ra khoi catot 1a 8.10' J. Tinh budc séng ngdn nhét cua tia X ma 6ng c6 ;@,

A4

phat ra. )
"

HD : Tacé: eUax 2 €= he o Amin = _he =6,2.10% m. ‘

A elU .
VD10. Khi tang dién dp gitra hai cyc cua 6ng Cu-lit-gio thém 4 kV thi toc d ¢de electron toi
anot tang thém 8000 km/s. Tinh téc do ban dau cua electron va dién dp ba gifra hai cuc
cua ong Cu-lit-gio. R O
HD: Ta cé: eU = %mvz; e(U + AU) =eU + eAU = %m(v + AV)Z\QQ

1 1 1
o 42 _ 1 2 1 2
2mV + eAU 2mV + mvAv + 2mAV C}
eAU—;mAv %
> AU = mvAY + L mAV? & v = &Qﬁmm/s U= = _2105\/

2 mAvy

VD11. Trong 6ng Cu-lit-gio, toc do cua e|<c;t)ron khi t61 an6t 1a 50000knys. Pé giam tdc do
nay xuong con 10000 km/s thi phai giérﬁ‘\djg ap gitra hai dau ong bao nhiéu?
HD: Ta c6: eU = %mvz; e(U - AU) f@ eAU = %m(v - AV
’ 1
E 6 mvAy — 5 mAv®

= lmvz—eAU: lmxc?— \Y% +lmAV2':>AU= = 6825 V.
2 2 2 e

VDI12. Hiéu dién th¢ gitra anot va catdt ciia mot dng Cu-lit-gio 1a 12 kV. B qua tdc do ban
dau cua cac electr hi bat khoi cat6t. Tinh toc do cua cac electron dap vao andt. Cho khoi
luong va @cﬁa electron1a m.=9,1.10°! kg; q. =-1,6.10"" kg.

A. 65.] B.65.107 m/s. C.56.10°m/s.  D.56.107 m/s.
HD @
Q U= L2 v= |22V 65107 m/s. => Dép 4n A.
me

“VD13: Téc do cta cdc electron khi dap vao andt cua mot éng Cu-lit-gio 1a 45.10° m/s. Dé
tang téc do nay thém 5.10° m/s thi phai ting hiéu dién thé dit vao 6ng thém bao nhiéu? Cho
khdi lugng va dién tich cua electron 12 m, =9,1.10°! kg; q. = -1,6.10" kg.

A.7100 V. B. 3555 V. C.2702 V. D. 1351 V.

HD: eU = %mevz; e(U + AU) = eU + eAU = %me(v + AV)
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= %mev2 + eAU = %mev2 + MeVAV + %mesz

m,Av

= AU =

(2V + Av) =1351 V. =>DP4p an D.

VD14. Néu hiéu dién thé giira hai cyc cia mot dng Cu-lit-gio bi giam 2.10° V thi téc do ciia
céc electron t6i andt giam 52.10° m/s. Tinh toc do cua electron t6i andt khi chua gidm hiéu

dién thé. Cho khdi luong va dién tich caa electron 1a m. =9,1.10% kg; qe = -1,6.10° kg. £V
A. 702.10° m/s. B. 702.10° m/s. C.602.10°m/s.  D. 602.107 m/s.
HD: eU= %mevz; e(U-AU)=¢eU-eAU = %me(v - Av)? &:""
= %mev2 -eAU = %mev2 - m.VAV + %meAv2 Q)
AU 1 S o r&y
2v= + —Av =702.10° m/s. => Dap an B. ~Nt
m,Av 2 A ‘a..)

III. PE TRAC NGHIEM TONG HOQP:

Cau 1: Néu trong mot méi truong, ta biét dugc bude %}a luong tir ndng luong dnh séng
(photén) hf bang A, thi chiét suat tuyét ddi ctia méi trur rong sudt d6 bang

A. c)ME. B. c/Af. C. hile.\™ D. Aflc. ,
Cau 2: Cong thodt electron cua mot kim loai 12" A, ‘gi6i han quang dién la A,. Khi chi€u vao
bé mat kim loai d6 birc xa c6é budc séng A = A,/2 thi dong nang ban dau cyc dai cua

electron quang di¢n bﬁng ?7

A. 3A72. C. A2. D. A.
Cau 3: Hién tuong quang dan xay ra ﬂ%?vm ,
A. kim loai. B. chat dién moi.

C. chat ban dan D. chat dién phan
Cau 4: Chon cau dang. CK%m@t chum tia héng ngoai vao 1a kém tich dién am thi
A. dién tich Am cu?w ém mat di.
B. tim kém se@ hoa vé dién. _
C. dién tichc k&m khong thay d6i.
h dién duong.
ién'nao dudi day hoat dong dua vao hién tugng quang dién trong ?

A;Tébao quang dién. B. Quang di¢n tro.
@n LED. D. Nhiét dién tro.
au 6 on cau dang. Gidi han quang dién phu thudc vao
A. ban chit kim loai 1am catot.
4 B. hiéu dién thé Uk cta té bao quang dién.

C. budc séng dnh sdng chiéu vao catod.
D. dién truong gitta A va K.

Cau 7: Chon céu tra 15i khdng ding. Céc hién tuong lién quan dén tinh chét lugng tir cua

anh sing la
A. hi¢n tuong quang di¢n. B. su phét quang cua céc chat.
C. hién tuwong tdn sic dnh sdng. D. tinh ddm xuyén.
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Cau 8: Kim loai lam catdt cia té bao quang dién c6 gii han quang dién 1a A, = 0,5um.
Chiéu 4nh sing vio catot, chiim 4nh sdng gay ra hién tugng quang dién khi

A. 12 &nh sing tir ngoai. B. Ia tia X.

C. la tia gamma. D. ca 3 buc xa trén.
Cau 9: Nguyén tic hoat dong cta quang dién tré dya vao hién tuong nio?

A. Hién tugng quang dién ngoai. B. Hién tuong quang dién trong.

C. Hién tuong quang dan. D. Hién tuong phdt quang ctia cdc chat
ran. R

y
Cau 10: Gi6i han quang dién ctia mdi kim loai 12 0\
A. budc séng ciia dnh sang kich thich chiéu vao kim loai gdy ra hién tuong quangdlen
B. cong thodt cta electron ¢ bé mit kim loai do.

C. hiéu dién thé ham. <
D. budc séng gidi han cia 4nh sang kich thich dé gy ra hién tugng qu@dlen d6i voi
kim loai do. RS

CAu 11: Van tdc ban dau cuc dai cta céc quang eletron khi bt khéi ki ai phu thudc vao
A. kim loai dung 1am catbt.
B. s6 photon chiéu dén catdt trong mot gidy. \OV

C. budc song cua buc xa toi.
D. kim loai diing 1am catdt va budc séng cta bic x:
Cau 12: Quang electron bt ra khoi be mdt kim loai kl}%& éu 4nh sang, néu
A. cudng do ciia chim sang rat 16n.
B. budc séng ciia dnh sang rét 16n.
C. tan sb 4nh sdng rat nho.
D. budc séng nhd hon hay bang mot @1 an x4c dinh.
Cau 13: Chon cau tra 161 khong ding:
A. Anhxtanh cho rang dnh san hiing hat riéng biét goi la photdn.
B. Mdi photén bi hap thu truyé%)an toan nang luong cua n6é cho mat electron.
C. Céc dinh luat quang dién hoan toan phit hop véi tinh chit séng cta dnh sdng.
D. Thuyét luong tir do dé xudng.
Cau 14: Trong céc truong ao sau day electron dugc goi la electron quang dién ?
A. Electron tao ra’ chat ban dan.
B. Electron qu i¢n la electron trong day dién thong thuong.
C. Electro% tir catdt ciia té bao quang dién.
D. Electron ra khi bi nung nong trong 6ng tia X.
Cau 15: Ch ddng. Thuyét séng 4nh sdng
S giai thich dugc dinh luat vé gidi han quang dién.
é7 giai thich duoc dinh luat vé cuong do dong quang dién bao hoa.

D. khong giai thich dugc ca 3 dinh luat quang dién.
CAu 16: Hiéu dién thé ham Uy, dé triét tiéu hoan toan dong quang dién khong phu thudc vao
A. tan sd f ctia 4nh sang chiéu vao.
B. cong thoat cua electron khoi kim loai dé.
C. dong nang ban dau cuc dai caa électron.
D. cuong d chum sdng kich thich.
Cau 17: Dong quang di¢én bao hoa xay ra khi
A. c6 bao nhiéu électron bay ra khoi catdt thi c6 bay nhiéu électron bay trd lai catdt.
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B. cdc electron ¢6 vén toc ban dau cuc dai déu vé andt.

C. so electrén bat ra khoi catdt bang so photon anh sang chleu vao catdt.

D. tt ca cdc électrdn thodt ra khoi catot trong mdi gidy déu vé andt.
Cau 18: bong nang ban dau cuc dai cua quang electron khi thodt ra khoi kim loai khong phu
thudc vao

A. budc séng cua dnh séng kich thich.

B. cong thoat cua electron khoi kim loai dé.

C. cuong do chum sang kich thich. N
5 A ~ '\Y

D. ca 3 diéu trén. Q)
Cau 19: Trong chat ban dan c6 hai loai hat mang dién la , @)

A. electron va ion duong. B. ion duong va 16 trong mang dién a :

C. electron va c4c i6n am. D. electron va 10 trong mang di¢n d
Cau 20: Catot t¢ bao quang di¢n bang kim loai cso cong thoat 2,07eV. Chi sdng vao
catot, chum anh sing gy ra hlcn tuong quang dién khi R

A. 1a dnh séng tir ngoai. B. 1a 4nh sang hong ngoai. . .

C. la 4nh sdng don sac do. D. Ia anh sang c6 budc séng A = 0,63 pm.

oS

CAu 21: Chiéu 1an luot cdc bire xa 6 tan sd f; va f, vao catdt ciia mot té bao quang dién, sau
d6 dung céc hiéu dién thé ham c6 do 16n 1an luot 1a U, yaU, dé triét tidu cdc dong quang
dién. Hang s Plang c6 thé tinh tir biéu thirc nao trong cde biéu thirc sau ?

Ah=U) g Uizl o V) p =izl

fz_fl fz_fl ’\ fl_fz f1+f2

Cau 22: Trong hién tugng quang dién, néng lu a cdc electron quang di¢n phét ra

A. 16n hon nang lugng cua photon c

B. nho hon nang luong cua phot t(n

C. bang nang lugng cta photd Ol?%t(n

D. ti 1€ voi cuong d6 dnh sang u toi.
Cau 23: Anh sdng don sic €0 tan s6 f, chiéu t6i té bao quang dién thi hiéu dién thé ham la
U,. Néu chiéu 4nh séng c6 ta thi hiéu dién thé ham Ia

A. U1 (f2 — fl)h/g ‘é B. U1 + (f2 + fl)h/e.

C U1 (f2 + ﬂ)h/e%‘l D. U, +(f2 — f])h/e
Cau 24: Chon cau “Khi hién tuong quang dién xdy ra, néu giir nguyén budc séng dnh
sdng kich thich va tdngcuong dd anh sang, ta c6

A. dong nangban dau cua cdc quang electron ting 1én.
¢ 5 dong quang di¢n bao hao ting.
ang electron dén anod véi van toc tang.
iéu dién thé ham ting.
hon ciu dung Cong thoat cua electron cua kim loai la

A. nang lugng t01 thiéu dé ion hod nguyén tir kim loai.

4 B. nang luong t01 thiéu dé but nguyén tu ra khoi kim loai.

C. ning luong can thiét dé bt electron tang K nguyén tir kim loai.

D. nang lugng cua photon cung cap cho nguyén tr kim loai.
Cau 26: Chon phit biéu ding khi noi vé pin quang di¢n.

A. Pin quang dién 12 mot ngudn dién trong d6 quang nang bién doi truc tiép thanh dién

nang.
B. Pin quang dién 1a m{t ngudn di¢n trong dé nhiét ndng bién thanh dién nang.
C. Pin quang di¢n hoat dong dya trén hién tugng cam tng di¢n tur.
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D. Ca A, B, C déu ding.
Cau 27: Khi 4nh sing truyén di, cac lugng t nang lugng

A. khong thay d6i, khong phu thudc vao khoang cach nguon sdng xa hay gan.

B. thay ddi, phu thudc khoang cach ngudn sing xa hay gan.

C. thay ddi tuy theo 4nh sing truyen trong moi trudng nao.

D. khong thay d6i khi 4nh sang truyen trong chan khong.
Cau 28: Chiéu birc xa dién tir ¢6 tan s6 f1 vao tam kim loai 1am bén céc electron quang dién
¢ van téc ban dau cuc dai 14 vi. Néu chiéu vao tam kim loai d6 buc xa dién tir c6 tan sd f t,luy
van tdc cha electron ban dau cuc dai 1a v, = 2v,. Cong thoét A cta kim loai d6 tinh theo @

f, theo biéu thuc 1a )
A B0 oM p Mizh) O
3(f, —£,) 3(4f, - 1,) (3f, -1,) 3 6
Cau 29: Hién tuong quang dan 12 \(y\
A. hién tugng mot chit phét quang khi bi chiéu bang chiim electro ‘” j
B. hién twong mdt chat bi néng 1én khi chiéu 4nh sang vao. AN L

C. hién tugng giam dién tro cua chat ban dan khi chiéu 4nh sag% 0
D. sy truyén séng 4dnh sdng bang sgi cap quang.

Cau 30: Khang dinh nao sau day vé hiéu ing quang dién phi hQ’p v6i tién dodn cua If thuyét
co dién ? ‘B\%
A. Déi voi mdi kim loai, khéng phai 4nh sdng ¢ budc song nao cling gay ra hiu ng
quang dién. A
B. So electron quang dién duogc giai phér@ﬁg mot gidy ti 1€ voi cuong do dnh sing.
C. bong nang ban dau cuc dai cua cde-election quang dién khong phu thudc vao cuong
dd anh séng. v a@
D. Khong c6 electron nao dug i%}fh()ng néu 4nh sang c6 tan sd nho hon mot gid tri
nao d6, bat ké cuong do anh s‘%)ang bao nhiéu.
Cau 31: Dong nang ban dau cuc daircua quang electron khong phu thudc vao

B ban chét ctia kim
C. budc song cua
sang kich thich.
¢6 ning lugng hf chiéu vao mot tdm nhom(cong thodt 1a A), cac
héng ra ¢ dong ning cuc dai 1a W,. Néu tin s6 cia bic xa chiéu téi
ong nang cuc dai cua cic electron quang dién 1a
B. W() + A. C. 2Wo D. Wo.
5h twong quang dan 1a hién tugng
ién tro ciia mot chat ban dan tang khi dugc chiéu sang.
B. di¢n tr6 cia mot kim loai giam khi dugc chiéu sang.
4 C. dién tro cua mot chat ban dan giam khi dugc chiéu sang.
D. truyén dan 4nh sing theo cic soi quang udn cong mot céch bét ki.
Cau 34: Theo dinh nghia, hién tugng quang dién trong la
A. hi¢n tuong quang di¢n xay ra ¢ bén trong mdt khdi kim loai.
B. hién tugng quang dién xay ra & bén trong mot khdi dién méi.
C. nguyén nhén sinh ra hién tugng quang dan.
D. sy giai phong cdc electron lién két dé chiing tro thanh electron dan nho tic dung cua
mot birc xa dién tur.
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Cau 35(09): Pin quang dién la nguon di¢n, trong do6

A. héa ning dugc bién d6i truc tiép thanh dién nang.

B. quang ning dugc bién d6i truc tiép thanh dién ning.

C. co nang duoc bién d6i truc tiép thanh dién nang.

D. nhiét ndng duoc bién d6i truc tiép thanh dién nang.
Cau 36(09): Khi néi vé thuyét lugng tir anh séng, phat biéu nao sau ddy 1a ding ?

A. Nang lugng photon cang nho khi cuong do chum dnh sang cang nho.

B. Photon c6 thé chuyén dong hay dung yén tuy thudc vao ngudn sang chuyén don@y
hay dung yén.

C. Ning luong cta photon cang 16n khi tin s clia dnh sang Gmg v6i photon d@ang

nho. '&

D. Anh sang duoc tao bdi cac hat goi 1a photon. ’ Q)
Cau 37(08): Khi c6 hién tugng quang dién xay ra trong té bao quang dién, g@biéu nao sau
dau la sai ? e

A. Giit nguyén chiim sdng kich thich, thay doi kim loai lam Qatﬁdhl dong nang ban
dau cyc dai cua électron (&lectron) quang dién thay doi.
B. Gift nguyén cuong do chim sang kich thich va kim lo Xlam catdt, giam tan sd
cta 4nh sdng kich thich thi dong ning ban dau cuc dai ac’:x électron (Electron) quang
dién giam.
C. Gifr nguyén tan s cua anh sang kich thic loai 1am catét, ting cudng do
chiim séng kich thich thi dong nang ban dau cu"%cua €lectron (€lectron) quang di¢n
tang.
D. Gitr nguyén cuong d§ chum sang kic ”Oh va kim loai ding lam catdt, giam budc
song cua anh sang kich thich thi dg g ban dau cuc dai cua électron (électron)
quang dién tang. 9 6
Cau 38(07): Mot chum anh sang don_sae tic dung 1€n bé mit mot kim loai va lam but cdc
électron (Electron) ra khoéi kim loai ¢u tang cuong do6 chum sang do Ién ba lan thi
A. dong ning ban dau cuc dai.cua électrdn quang dién tang chin lan.
B. cong thodt ctia électrdn giam ba lan.
C. dong nang ban da ai cia &lectrén quang dién ting ba lan.
D. s6 lugng électitn, thodt ra khoi bé miat kim loai d6 trong mdi gidy ting ba lan.
Céu 39(07): Phit piég% sai? , ‘
A. Nguyén Q» at dong cua tat ca cdc té bao quang dién déu dya trén hién tuong
quang dan.

B. bi¢ “ua quang tro giam manh khi ¢6 anh sang thich hop chiéu vao.

C. dt s6 té bao quang dién hoat dong khi duoc kich thich bang 4nh sang nhin thay.

g pin quang dién, quang ning bién d6i truc tiép thanh dién nang.

Cau : Khi chiéu 1an luot hai birc xa c6 tan sb 1a f1, f> (v6i f; < f>) vao mot qua cau kim

loai dat c6 1ap thi déu xay ra hién tugng quang dién vdi dién thé cuc dai cua céc qua cau lan
a Vi, V,. Néu chiéu dong thoi hai btic xa trén vao quéa ciu nay thi dién thé cuc dai cia

no la
A. (Vi+Vy). B. |Vl —V2| . C. V,. D. V..

Qﬁu 41(09): Cong thodt électron ctia mot kim loai 1a 7,64.10°'°J. Chiéu 1an lugt vao bé mit

tam kim loai nay cac btrc xa c6 buéc séong la 4, = 0,18 pm, 4, = 0,21 pm va4, = 0,35 pum.

Lay h=6,625.10*I.s, ¢ = 3.10% m/s. Burc xa nao gy dugc hién tuong quang dién dbi voi kim

loai d6?
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A. Hai btic xa (4 va 4,). B. Khong c6 blrc xa nao trong ba
btrc xa trén.
C. Cababuc xa (4 4, val). D. Chi ¢6 buc xa 4.

Cau 42: Chiéu biic xa c6 budc séng A = 0,552um vao catdt mot té bao quang dién, dong
quang dién bdo hoa c6 cudng d6 1a I, = 2m A. Cong sudt cia ngudn sang chiéu vao catdt 1a P
= 1,20W. Hiéu suit luong tr bang
A. 0,650%. B. 0,375%. C. 0,550%. D. 0,425%.
Cau 43: Cong suit clia nguon sdng 1a P = 2,5W. Biét nguon phat ra 4nh sidng c6 budc so@
0,3um. S6 hat phdton t6i catdt trong mot don vi thoi gian bang
A. 38.10". B. 46. 1017 C. 58.10". D. 68.10".
Cau 44: Kim loai lam catdt mot té bao quang dién c6 cong thodt electron 1a A = %e Chleu
vao té bao quang dién blc xa A = 0,44pm. Van tdc ban dau cyuc dai cla quan@, tron c6 gia
tri bang
A. 0,468.10"m/s. B.0,468.10°m/s. C.0,468.10°m/s. D.0 468@ m/s.
Cau 45: Chiéu lan luot 2 btc xa ¢6 bude séng A, = 400nm va A, MO wm vao catét mot
té bao quang dién thi thy van téc ban dau cuc dai ciia quang K@Nﬂ gap do6i nhau. Cong
thodt cua electron nhén gid bang :
A.3,975.10%V. B. 3,975.10"%. C.3,975.10"F . “D. 3,975.10°'].
Cau 46: Catdt ciia mot té bao quang dién c6 cong thodt lﬁon bang 4eV. Chiéu dén TBQD
dnh sang c6 budc séng 2600A°. Gidi han quang dién c‘t%‘m loai diing 1am catdt 12
A.3105A°. B. 5214A°, C. 496¢ 23% D. 4028A°.
Cau 47: Chiéu mot chiim birc xa c6 budc séng 56um Vao catdt mot té bao quang dién.
Biét Iy, = 2mA. S electron quang dién thod atot trong moi phiit 13 bao nhiéu ?
A.7,5.10"hat.  B.7,5.10"hat, 6‘7 5.10% hat. D.7,5.10° hat.

Cau 48: Khi chiéu biic xa c6 tan s6 f = 8.10"Hz vao kim loai dung catdt té bao quang
dién thi céc electron bin ra déu bi gi &i hiéu dién thé ham U, = 8V. Gidi han quang dién
ctia kim loai 4y 1a P

A. 0,495um. 0,695 um. C. 0,590um.. D. 0,465 um.
Cau 49: Chiéu buc xa d ¢ bude séng A = 0,2pum vao mot tim kim loai ¢6 cong thoat
electron la A = 6,62.10° léctron but ra tir kim loai bay vio mot mién tir trudng déu cé

téc ban dau cuc quang electron but ra khoi catdt 1a
A. 0,85440°n/s. B.0,854.10°m/s. C.0,65.10°m/s.  D. 6,5.10°m/s.
Cau 50: Chi ¢ xa don sic c6 bude song A = 0,2pm vao mot tAdm kim loai ¢6 cong thoat
electron‘* = 6,62.107°J. Eléctron but ra tir kim loai bay vao mot mién tir truong déu cé
cam B = 5.10°T. Huéng chuyén dong cia electron quang dién vudng géc véi B. Bén
qu dao cua electron trong tir truong la
A. 0,97cm. B. 6,5cm. C.7,5cm. D. 9,7cm.
&éau 51: Cong suit ctia ngudn sdng c6 budc séng 0,3um 1a 2,5W. Hiéu suét luong tor H =
1%. Cuong d§ dong quang dién bao hoa la
A. 0,6A. B. 6mA. C. 0,6mA. D. 1,2A.
Cau 52: Catdt cia mot té bao quang dién 1am bang vonfram. Biét cong thodt ciia electron d6i
voi vonfram 12 7,2.107"°). Gi6i han quang dién ctia vonfram 1a bao nhiéu ?
A. 0,276 um. B. 0,375um. C.0,425um. D.
0,475um.

camung tu B = s%@ uong chuyén dong cua electron quang dién vudng géc véi B. Van
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Cau 53: Chiéu 4nh sdng c6 budc séng A = 0,42pm vio catdt ciia mot té bao quang dién thi
phai ding hiéu dién thé ham U, = 0,96V dé triét tiéu dong quang dién. Cong thodt cia
electron ctia kim loai 1am catét 1a

A. 1,2eV. B. 1,5eV. C. 2eV. D. 3eV.
Cau 54: Mot ngon den phdt ra 4nh sing don sic c6 budc séng A = 0,5um va c¢é cong suat
buic xa 12 15,9W. Trong 1 gidy s6 ph6ton do ngon den phit ra la

A. 5.10%. B.4.10%. C. 3.10%. D. 4.10". .
Cau 55: Khi chléu hai 4nh séng c6 tan s6 f; = 10"°Hz va f, = 1,5.10"°Hz vao mgt kim loai lam >
catdt ciia mot té bao quang dién, nguoi ta thiy ti sb gifta cdc dong nang ban dau cuc daé‘}
cic electron quang dién 12 bang 3. Tan s6 gi6i han cua kim loai d6 1a @)

A.fp=10"Hz.  B.fy=1,5.10"Hz. C. f=5.10"Hz. D.f,= 7,5.10'4Hz,&
Cau 56: Chiéu ngudn birc xa dién tir ¢6 budc séng A = 0,5um I1én mat kim 16ai ‘ding 1am
catdt cia té bao quang dién, nguoi ta thu duoc cuong do dong quang dién b{a a Iy = 2mA,
biét hiéu suat lwong tir H = 10%. Cong suét buic xa ctia ngudn sang Ia

A.7.95W. B.497mW.  C.795mW. D 7958
Cau 57: Chiéu mot chiim bire xa don sic ¢6 bude séng 0,20pm vaomdt qua cau bang dong,
dit o 1ap vé dién. Gi6i han quang dién cia dong 12 0,30 um. Dléﬁ\ cuc dai ma qua cau dat
duoc so voi dat 1a ’

A. 1,34V. B.2,07V. C.3,12V. D. 4,26V.

105s! va £, = 4,73.10s! vio mot
01 cac hiéu dién thé ham U; = 6V va

CAu 58: Khi chiéu 14n luot cdc birc xa ¢6 tan sb f; =
tam kim loai thi cdc quang electron ban ra déu bi giii
U = 16V. Hang sb Planck c6 gid tri 12 9

A. 6,625.10°%].s. B. 6,622.10°%).s. C.®8.10‘34J.s. D. 6,612.1034] s.
Cau 59: Gidi han quang dién chim sdng c6 budc séng A = 4000A°, biét cong thodt ctiia kim
loai 1am catod 1 2eV. Hiéu dién thé hanmred_gid tri bang

A.Up=11V. B.Uy=11 C.Uy=-L1L1V. D.Uy=11mV.
Cau 60: Biét trong 10s, 5O electron dén’ duoc anod cua té bao quang dién 3.10'6 va hiéu suat
luong tir 1a 40%. Tim sd photo p vao catod trong 1 phut ?

A. 45.10° B. 16, C. 45.10'°, D. 4,5.10°.
Cau 61: Cho mot té bao‘%lg dién 1am bang kim loai c¢6 gi6i han quang dién 1a A, =
0,35um. Chiéu vao nh sdng tir ngoai c¢6 budc séng A = 0,30pm, biét hidu dién thé
Uak = 100V. Van 4 electron quang dién khi dén anod bang

A. 6000k B. 6000m/s. C. 5000kmy/s. D. 600km/s.

au cuc dai 5eV. Hoi cic buc xa sau day chiéu vao tim kim loai d6, btc xa
i¢n tugng quang dién ?
= 10°A°, B. A =15.10°A% C. 1 =45.10°A°. D. A =76.10°A°
(@)ﬁ : Trong mot 6ng Ronghen nguoi ta tao ra mot hiu dién thé khong d6i U =2,1.10*V
‘% ai cyc. Trong 1 phit ngudi ta dém duogc 6,3.10' electron t6i catdt. Cudong do dong
quang dién qua ong Ronghen la
A. 16,8mA. B. 336mA. C. 504mA. D. 1000mA.
Cau 64: Trong mot 6ng Ronghen nguoi ta tao ra mot hiu dién thé khong d6i U = 2,1.10*V
gitra hai cyc. Coi dong nang ban dau cta electron khong dang ké, dong ning cua electron khi

dén Am cyc bang
A.1,05.10%V.  B.2,1.10%V. C. 4,2.10%V. D. 4,56.10%V.

dong ndn
nao ga
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Cau 65: Trong mot ong Ronghen ngudi ta tao ra mot hiéu dién thé khong d6i U = 2,1.10*V
gita hai cyc. Tan sd cuc dai ma ng Ronghen c6 thé phit ra 1a

A.5,07.10"Hz.  B.10,14.10'"®Hz. C.15,21.10"®Hz. D. 20,28.10"®Hz.
Cau 66: Mot ong ronghen phit ra birc xa ¢6 budc séng ngan nhat 1a 6.10"'m. Hiéu dién thé
cuc dai gitra hai cuc cta 6ng la

A. 21k V. B. 2,1k V. C. 3,3kV. D. 33kV.
Cau 67: Khi chiéu birc xa c6 budc séng A vao bé mat mot kim loai thi hiéu dién thé ham la
4,8(V). Néu chinh mit kim loai d6 duoc chiéu bang mot birc xa cé budc séng 16n gap doi %1»

hiéu dién thé ham 12 1,6(V). Khi d6 gi6i han quang dién Ia Q’
A. 3. B.4\. C. 6. D. 8. )

CAu 68: Bé mat mot kim loai ¢6 gidi han quang dién la 600nm dugc chiéu béng anh'séng c6

budc séng 480nm thi cdc electron quang dién bin ra c6 vén téc ban dé gc dai la

v(m/s).Cang bé miat d6 s& phét ra cic electron quang dién cé van tdc ba& cuc dai la
2v(m/s), néu duoc chiéu bang 4nh sdng cé budc séng

A. 300nm. B. 360nm. C. 384nm. D. 400. ...2.)
Cau 69: Anh sing c6 budc séng 4000A° chiéu vao kim loai c6 co “thodt 1,88eV. bBdng
ning ban dau cuc dai cua cic electron quang dién 1a

A.1,96.10"J. B. 12,5.10%1]. C. 19,6.100 9], I‘)\19 6.10217.

Cau 70: Tan s6 16n nhét cta birc xa X do dng Ronghene%lt ra 12 6.10'8Hz. Hiéu dién thé
gitta d6i catdt va catdt 1a

A. 12kV. B. 18kV. C. 25k D. 30kV.
Cau 71: Hiéu dién thé giita d6i catdt va cat6t cua@ Sng tia Ronghen la 24kV. Néu bo qua
dong ning cua elctrron but ra khoi catdt thi b@\s’ong ngan nhit do ong tia Ronghen nay

phat ra la

A. 5,2pm. B. 52pm. C) C./2,8pm. D. 32pm.
Cau 72: Cong thodt electron cua don ?’476V Khi chleu burc xa ¢6 bude séng A vao qua
cau bang dong dat cdch i véi cic Vé@ thi thdy qua cau tich dién dén dién thé cuc dai 1a
3,25V. Budc séng A bang

A. 1,61 um. B. 1, . C. 161nm. D. 126nm.
Cau 73: Cong thodt cua e 6i bé mat nhom bang 3,45¢V. D¢ xay ra hién tuong quang
dién nhét thiét phai chiéuvao-bé mit nhom 4nh sing c6 budc séng thoa man:

A. A <0 26uer A< 0,36pum. C. A>36um. D. 2=0,36um.
Cau 74: Ong R(mgg phit ra tia X ¢6 budc séng nho nhat A = 5A° khi hiéu dién thé dat
vao hai cuc cuao U = 2KV. Pé ting “dd cimg” cia tia Ronghen, nguoi ta cho hi¢u dién
thé giira halgﬁéiay d6i mot luong 1a AU = 500V. Budc séng nho nhit cua tia X Idc d6 bang

A. B. 4 A°. C.3 A" D.5 A°,
Cau iéu birc xa c6 budc séng 533nm 1én tAm kim loai c6 cong thodt A = 3.107'°J.
D @m chén téch ra mot chim hep céc electron quang di¢n va cho bay vao tir truong theo

ﬁng vudng géc v6i dudng cam Gng tir. Biét ban kinh cuc dai ctia quy dao cua céc electron
ang dién la 22,75mm. DJ 16n cam tng tir B cua tir truong la
A.2,5.10°T. B. 1,0.10°T. C. 1,0.10T. D. 2,5.10°T.

Cau 76: Mot nguodn phét dnh sdng don sic c6 bude séng A = 0,45um chiéu vao catdt cia
mot té bao quang dién. Cong thoat cua kim loai lam catdt A = 2,25eV. Van tdc cuc dai cua
cic quang electron bat ra khoi catdt 12

A. 421.10°m/s. B.42,1.10°m/s.  C.421.10°m/s.  D.0,421.10°m/s.
Cau 77: Budc séng nho nhét cta cédc tia X duge phat ra boi céc electron ting téc qua hidu
dién thé U trong 6ng Ronghen ty 1¢ thuan voi
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A VJU. B. U2 C. 1/yJu. D. 1/U.
Cau 78: Chon cau tra 101 ding. Gidi han quang di¢n ctia Natri 1a 0,5um. Céng thoét cua
K&m 1én hon cua Natri 13 1,4 1an. Gi6i han quang dién cuia kém la

A. 0,7um. B. 0,36 um. C.0,9um. D. 0,63 pm.
Cau 79: Chon cdu tra 10i ding. Khi chiéu 4nh sing c6 budc séng 0,3um 1én tim kim loai
hién tuong quang di¢n xay ra. Dé triét tiéu hoan toan dong quang dién phai dat hiéu dién thé
ham Uy, = 1,4V. Budc séng gidi han quang dién cua kim loai nay Ia

A.0,753um. B. 0,653um. C.0,553um. D. &
0.453um. O’

1

mot tdm kim loai va do hiéu dién thé ham twong tmg Uy, = 1,15V; Uy, = 0,93V €dng thodt
ctia kim loai d6 bang ,

A.19,2eV. B. 1,92J. C.1,92eV. D.2,19eV.
Cau 81: Chiéu buc xa c6 bude séng 0,35um viao mot kim loai, cdc ngd:’fbn quang dién ban
ra déu bi gitr lai boi mot hiéu dién thé ham. Khi thay chum bu cO budc song giam
0,05um thi hiéu dién thé ham ting thém 0,59V. Pién tich cia a\@o quang dién c6 d¢ 16n
bang

A. 1,600.10"°C.  B. 1,600.10"”C. C.1,620.10 D. 1,604.10'°C.
Cau 82: Khi chiéu mot chiim 4nh séng vao mot kim 1@6 hién tugng quang dién xay ra.
Néu dung hiéu dién thé ham bang 3V thi céc electr ang dién bi gilr lai khong bay sang
anot dugc. Cho biét gidi han quang dién cua kim doat do bang 0,5um . Tan sd cta chiim sdng
chiéu toi kim loai bang

A. 13,245.10"Hz. B. 13,245.10"°Hz, ,245. 10'“Hz. D. 14,245.10"*Hz.
Cau 83(08): Khi chiéu lan luot hai buc? an s6 1a f), > (VO’l f; < f;) vao mgt qua cau kim
loai dit co 1ap thi déu xay ra hién tu a%%ng dién voi dién the cuc dai ciia cdc qua cau lan
luot 1a Vi, V. Néu chiéu dong thm {rc xa trén vao qua cau nay thi dién thé cyc dai cua
né la

A. (Vl + Vz) B. 1@ . C. Vz. D. V1.
Cau 84(09): Cong thodt électron ctia mot kim loai 1a 7,64.10""°J. Chiéu lan lugt vao bé mit
tdm kim loai nay céc bi¢’xa c6 budc séng 1a 4 = 0,18 um, 4, = 0,21 um va 4, = 0,35 um.
Lay h:6,625.10'32§»© 3.10% m/s. Birc xa nao gy dugc hién tugng quang dién d6i voi kim

Cau 80: Lan luot chiéu hai birc xa ¢6 budc séng A, =0,405um, A, = 0,436um Véiﬁma\ft‘ cua

loai @6 ?

A. Hall%}x_ (4 va 4,). B. Khong c¢6 burc xa nao trong ba birc xa trén.
C. uc xa (4 4, vai,). D. Chi ¢6 buc xa 4.
Cau 8 Hiéu dién thé giita anbt va catdt cia mot dng Ronghen 12 18,75 kV. Biét do 16n

1 19°C, 3.10° m/s va 6,625.103* I.s. Bé qua dong niang ban dau cua électrén. Budc séng
at ctia tia Ronghen do 6ng phit ra 1a
A. 0,4625.10° m. B.0,5625. 1071 m. C.0,6625.10° m. D. 0,6625. 10" m
Cau 86(08): Hiéu dién thé gifra andt va catdt ciia mot 6ng Ronghen 12 U = 25 kV. Coi van
téc ban dau cua chum électron (électron) phét ra tir catdt bang khong. Biét hang sd Pling
h=6,625.10"(J.s), dién tich nguyén té bang 1,6.10"'°(C). Tan s6 16n nhét cua tia Ronghen do
6ng nay c6 thé phit ra Ia
A. 60,380.10'%(Hz). B. 6,038 .10"°(Hz). C. 60,380.10"°(Hz). D. 6,038.10"¥(Hz).

diﬁé lectron (Electron), van tdc dnh sdng trong chin khong va hang sé Pling lan luogt 1a
ih
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Cau 87: Mot 6ng tia X phat ra birc xa c6 budc séng nho nhat 1a 0,5A°, cudng do dong dién
qua 6ng 13 10mA. Ngudi ta 1am ngudi doi catot bang mot dong nude chay qua ddi catdt ma
nhiét do liic ra khoi dbi catot 16n hon nhiét do lic vao 1a 40°C. Coi 99,9% céc e dap vao dbi
ca tot c6 tic dung lam néng ban. Cho nhiét dung riéng ctia kim loai lam d6i am cyc 1a C =
4200(J /kgX) . Trong mot phiit khdi luong nudc chay qua ddi catdt bang

A. 0,887kg. B. 0,0887g. C. 0,0887kg. D. 0,1887kg.
L Mt ong tia X phdt ra birc xa c¢é buwdc song nhé nhit la 0,5 A°, cuwong dp dong dién q‘@\
ong la 10mA. Trd loi cdc cdu hoi ti 42 den 46 Q'
Cau 88: Nang lugng photon tia X bang O

A.3,975.10%).  B.3,975.10'). C.3,975.10J.  D.3,975.10'°J. ,&’
Cau 89: Hiéu dién thé dat vao gitra hai cuc cua 6ng tia X béng
A.2,484.10'V.  B.2,484.10°V.  C.2,484.10°%. D.2,584. 104%\
Cau 90: Van tdc cua electron khi dap vao ddi catot bﬁng
A.9,65.10'm/s.  B.6,35.10'm/s.  C.9,35.10°m/s. D.9, %@Z}ﬂ/s
Cau 91: S§ electron dap vao ddi catdt trong 1 phiit bang
A.37,5.10°. B. 37,5.10". C.37,5.10%, 1017
Cau 92: Ong Ronghen c¢6 hiéu dién thé gitra andt va catdt la 1 O V phat ra tia X c6 budce
s6ng ngan nhat 1a A. Bé c6 tia X cimg hon, c6 budc séng ng nhat la A’ ngan hon budc séng
ngan nhat A 1,5 14n, thi hiéu dién thé gitra anot va catd a
A. U=18000V B. U=16000 V »C. U=21000V D. U=12000V
Cau 93: Tan s6 16n nhit trong chiim tia Rongherﬂmx = 5.10'8Hz. Coi dong ning dau cia
electron khi roi catot khong dang ké. Cho biét @%25. 10Js; ¢ = 3.10%m/s; e = 1,6.10™° C.
Pong ning cua electron dap vao ddi catdt 1a:
A. 3,3125.10) B. 4.10% C. 6,25.10J D. 8,25.10)

“Khi tuéi tré nguwoi ta dwoc phép p@ sai lam dé khdéi tra gid vé sau, chi cé khong lam gi
moi khong phfm sai ldm, hdy manh dan lam di dirng s¢”
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