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ĐỀ THI SỐ 13 

Câu 1: Cho đoạn mạch gồm ba phần tử R, L, C mắc nối tiếp với 2/L C R . Đặt vào hai đầu đoạn mạch trên điện 

áp xoay chiều 2 cos ,  u U t (với U không đổi,   thay đổi được). Khi 1   và 2 19     thì mạch có cùng 

hệ số công suất, giá trị hệ số công suất đó là 

A. 
3

73
 B. 

2

73
 C. 

2

21
 D. 

4

67
 

Câu 2: Trong thí nghiệm Y-âng về giao thoa ánh sáng, màn quan sát E cách mặt phẳng chứa hai khe S1S2 một 

khoảng 1,2 .D m  Đặt giữa màn và mặt phẳng hai khe một thấu kính hội tụ, người ta tìm được hai vị trí của thấu 

kính cách nhau d = 72 cm cho ảnh rõ nét của hai khe trên màn, ở vị trí ảnh lớn hơn thì khoảng cách giữa hai 

khe ảnh ' '

1 2 ' 4 .S S a mm   Bỏ thấu kính đi, rồi chiếu sáng hai khe bằng nguồn điểm S phát bức xạ đơn sắc 

750nm   thì khoảng vân thu được trên màn là 
A. 0,225 mm. B. 1,25 mm. C. 3,6 mm. D. 0,9 mm. 

Câu 3: Một chất điểm dao động điều hòa không ma sát. Khi vừa qua khỏi vị trí cân bằng một đoạn S động năng 
của chất điểm là 1,8J. Đi tiếp một đoạn S nữa thì động năng chỉ còn 1,5J và nếu đi thêm đoạn S nữa thì động 
năng bây giờ là 
A. 0,9J    B. 1,0J   C. 0,8J   D. 1,2J 

Câu 4: Một động cơ không đồng bộ ba pha mắc hình sao, khi động cơ hoạt động bình thường ở điện áp pha cực 

đại bằng 200V thì công suất tiêu thụ điện của động cơ bằng 3240W và hệ số công suất cos 0,9  . Vào thời 

điểm dòng điện ở một cuộn dây có cường độ 1i 8A  thì dòng điện ở hai cuộn dây còn lại có cường độ tương 

ứng là 

A. 2i 11,74A   ; 3i 3,74A    B. 2i 6,45A   ; 3i 1,55A    

C. 2i 0  ; 3i 8A       D. 2i 10,5A  ; 18,5A  

Câu 5: Một tia sáng trắng chiếu tới bản hai mặt song song với góc tới i = 600. Biết chiết suất của bản mặt đối 
với tia tím và tia đỏ lần lượt là 1,732 và 1,70. Bề dày của bản mặt e = 2 cm. Độ rộng của chùm tia khi ra khỏi 
bản mặt là: 

A. 0,14 cm. B. 0,014 m. C. 0,014 cm. D. 0,29 cm. 

Câu 6: Trong một máy phát điện xoay chiều một pha, nếu tốc độ quay của rôto tăng thêm 60 vòng/phút thì tần 
số của dòng điện xoay chiều do máy phát ra tăng từ 50 Hz đến 60 Hz và suất điện động hiệu dụng của máy thay 
đổi 40 V so với ban đầu. Nếu tiếp tục tăng tốc độ quay của rôto thêm 60 vòng/phút nữa thì suất điện động hiệu 
dụng do máy phát ra khi đó là 

A. 280V. B. 320V. C. 240V. D. 400V 

Câu 7: Đặt điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng 60V  vào đoạn mạch nối tiếp gồm cuộn dây có 

20 ; 50 ,Lr Z    tụ điện 65CZ    và biến trở R. Điều chỉnh R thay đổi từ 0  thì thấy công suất toàn mạch 

đạt cực đại là 
A. 120 W. B. 115,2 W. C. 40 W. D. 105,7 W. 

Câu 8: Đặt điện áp xoay chiều 0 cosu U t (với 
0 ,U   không đổi) vào hai đầu đoạn mạch RLC, trong đó cuộn 

dây thuần cảm có độ tự cảm L thay đổi. Khi 
1L L  hay 2L L  với 

1 2L L  thì công suất tiêu thụ của mạch điện 

tương ứng 1 2,P P  với 1 23 ;P P  độ lệch pha giữa điện áp hai đầu mạch điện với cường độ dòng điện trong mạch 

tương ứng 1 2,   với 1 2 / 2.     Độ lớn của 1  và 2  là: 

A. / 3 ; / 6.   B. / 6 ; / 3.   C. 5 /12 ; /12.   D. /12 ; 5 /12.   

Câu 9: Sóng dừng trên dây nằm ngang. Trong cùng bó sóng, A là nút, B là bụng, C là trung điểm AB. Biết 

CB 4cm . Thời gian ngắn nhất giữa hai lần C và B có cùng li độ là 0,13s. Tính vận tốc truyền sóng trên dây. 

A. 1,23m/s   B. 2,46m/s  C. 3,24m/s  D. 0,98m/s 

Câu 10: Dùng hạt prôtôn có động năng 5,58pK MeV  bắn vào hạt nhân 23

11 Na  đứng yên, ta thu được hạt   và hạt 

X có động năng tương ứng là 6,6 ; 2,64 .XK MeV K MeV    Coi rằng phản ứng không kèm theo bức xạ gamma, 

lấy khối lượng hạt nhân tính theo u xấp xỉ bằng số khối của nó. Góc   giữa vectơ vận tốc của hạt α và hạt X là: 

A. 1700. B. 1500. C. 700. D. 300. 

Câu 11: Trong phản ứng dây chuyền của hạt nhân 235 U , phản ứng thứ nhất có 100 hạt nhân 235 U  bị phân rã và 

hệ số nhân notron là 1,6. Tính tổng số hạt nhân bị phân rã đến phản ứng thứ 100. 
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A. 235,45.10    B. 223,24.10   C. 226,88.10   D. 236,22.10  

Câu 12: Hai mạch dao động LC có cùng chu kỳ T. Nếu đem tất cả các linh kiện của hai mạch mắc nối tiếp nhau 

thành một mạch dao động mới thì mạch mới sẽ có chu kỳ dao động bao nhiêu? 

     A. T        B. 2T   C. T / 2   D. Không xác định. 

Câu 13: Một khối chất phóng xạ Rađôn, sau thời gian một ngày đêm thì số hạt nhân ban đầu giảm đi 18,2%. 
Hằng số phóng xạ của Rađôn là: 

A. 0,2 (s-1). B. 2,33.10-6 (s-1). C. 2,33.10-6 (ngày-1). D. 3 (giờ-1). 

Câu 14: Mạch dao động ở lối vào của một máy thu thanh gồm cuộn dây thuần cảm có độ tự cảm 
0L  và một tụ điện 

có điện dung 
0C  khi đó máy thu được sóng điện từ có bước sóng 

0 .  Nếu dùng n cuộn cảm giống nhau cùng độ 

tự cảm 
0L  mắc nối tiếp với nhau rồi mắc song song với cuộn cảm 

0L  của mạch dao động, khi đó máy thu được 

sóng có bước sóng: 

A. 0 ( 1) / .n n   B. 0 /( 1).n n   C. 0 / .n  D. 0 .n  

Câu 15: Bóng đèn dây tóc 220V-100W mắc nối tiếp với cuộn cảm thuần và tụ điện. Đặt vào hai đầu mạch điện 

áp xoay chiều ổn định. Ban đầu đèn hoạt động đúng định mức, sau đó tụ bị đánh thủng và ngắn mạch nên công 

suất đèn giảm một nửa. Dung kháng của tụ chỉ có thể nhận giá trị nào sau đây? 

  A. 200          B. 264    C. 345   D. 310  

Câu 16: Cho một chùm sáng trắng hẹp chiếu từ không khí tới mặt trên của một tấm thủy tinh theo phương xiên. 
Hiện tượng nào sau đây không xảy ra ở bề mặt : 

A. Phản xạ. B. Khúc xạ. C. Phản xạ toàn phần. D. Tán sắc. 

Câu 17: Một sợi dây đàn hồi AB hai đầu cố định được kích thích dao động với tần số 20Hz thì trên dây có sóng 
dừng ổn định với 3 nút sóng (không tính hai nút ở A và B). Để trên dây có sóng dừng với 2 bụng sóng thì tần số 
dao động của sợi dây là 

A. 10 Hz. B. 12 Hz. C. 40 Hz. D. 50 Hz. 

Câu 18: Khi elêctrôn ở quỹ đạo dừng thứ n thì năng lượng của nguyên tử hiđrô được xác định bởi 
2

nE 13,6 / n (eV),   với *.n N  Một đám khí hiđrô hấp thụ năng lượng chuyển lên trạng thái dừng có năng lượng 

cao nhất là 
3E  (ứng với quỹ đạo M). Tỉ số giữa bước sóng dài nhất và ngắn nhất mà đám khí trên có thể phát ra 

là 
A. 27/8. B. 32/5. C. 32/27. D. 32/3. 

Câu 19: Độ bền vững của hạt nhân phụ thuộc vào 
A. khối lượng hạt nhân. B. năng lượng liên kết. 
C. độ hụt khối. D. tỉ số giữa độ hụt khối và số khối. 

Câu 20: Trong quá trình truyền sóng, khi gặp vật cản thì sóng bị phản xạ. Tại điểm phản xạ thì sóng tới và sóng 
phản xạ sẽ 

A. luôn cùng pha. B. không cùng loại. C. luôn ngược pha. D. cùng tần số. 

Câu 21: Tia tử ngoại không có tính chất nào sau đây? 

A. Gần như trong suốt với thuỷ tinh và nước. 

B. Gây ra một số phản ứng quang hoá. 

C. Có tác dụng rất mạnh lên kính ảnh. 

D. Có khả năng iôn hoá không khí. 

Câu 22: Đặt vào hai đầu cuộn sơ cấp của máy biến áp lí tưởng điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng không 
đổi. Nếu quấn thêm vào cuộn thứ cấp 90 vòng thì điện áp hiệu dụng hai đầu cuộn thứ cấp để hở thay đổi 30% so 
với lúc đầu. Số vòng dây ban đầu ở cuộn thứ cấp là 

A. 1200 vòng. B. 300 vòng. C. 900 vòng. D. 600 vòng. 

Câu 23: Chọn phát biểu sai trong các phát biểu sau? 

A. Điện trường và từ trường là hai mặt thể hiện khác nhau của điện từ trường. 

B. Điện từ trường là một dạng vật chất 

C. Điện từ trường tương đương với một dòng điện gọi là dòng điện dịch 

D. Điện từ trường lan truyền được trong chân không.  
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Câu 24: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng. Nâng vật lên để lò xo không biến dạng rồi thả nhẹ thì vật dao động 

điều hòa theo phương thẳng đứng quanh vị trí cân bằng O. Khi vật đi qua vị trí có tọa độ 2,5 2x cm  thì có vận 

tốc 50 cm/s. Lấy 210 / .g m s  Tính từ lúc thả vật, thời gian vật đi được quãng đường 27,5 cm là 

A. 5,5s. B. 5s. C. 2 2 /15 .s  D. 2 /12 .s  

Câu 25: Khi nói về dao động cưỡng bức, phát biểu nào sau đây sai: 
A. Biên độ dao động phụ thuộc vào tần số của ngoại lực. B. Tần số ngoại lực tăng thì biên độ dao động tăng. 
C. Tần số dao động bằng tần số của ngoại lực.  D. Dao động theo quy luật hàm sin của thời gian. 

Câu 26: Một vật dao động điều hòa với chu kỳ T thì pha của dao động 
A. không đổi theo thời gian. B. biến thiên điều hòa theo thời gian. 
C. tỉ lệ bậc nhất với thời gian. D. là hàm bậc hai của thời gian. 

Câu 27: Hạt nhân 210

84 Po đang đứng yên thì phóng xạ α, ngay sau phóng xạ đó, động năng của hạt   

A. bằng động năng của hạt nhân con. B. nhỏ hơn động năng của hạt nhân con. 
C. bằng không. D. lớn hơn động năng của hạt nhân con. 

Câu 28: Hai con lắc lò xo treo thẳng đứng, vật treo có khối lượng lần lượt là m1= 2m và m2 = m. Tại thời điểm 
ban đầu đưa các vật về vị trí để lò xo không biến dạng rồi thả nhẹ cho hai vật dao động điều hòa. Biết tỉ số cơ 
năng dao động của hai con lắc bằng 4. Tỉ số độ cứng của hai lò xo là: 

A. 4. B. 2. C. 8. D. 1. 

Câu 29: Khi tăng hiệu điện thế của một ống tia X thêm 40%  thì bước sóng ngắn nhất của tia X mà ống phát ra 

giảm đi: 
A. 12,5 %. B. 28,6 %. C. 32,2 %. D. 15,7 %. 

Câu 30: Tất cả các phôtôn truyền trong chân không có cùng 
A. tần số. B. bước sóng. C. tốc độ. D. năng lượng. 

Câu 31: Một con lắc đơn dao động điều hoà với biên độ góc 
0 0,1rad   tại nơi có g = 10m/s2. Tại thời điểm ban 

đầu vật đi qua vị trí có li độ dài 8 3s cm  với vận tốc v = 20 cm/s. Độ lớn gia tốc của vật khi nó đi qua vị trí có 

li độ s1 = 8 cm là 

Câu 32: Năng lượng của các trạng thái dừng trong nguyên tử hiđrô là 
2

13,6
nE

n
  eV (n=1 ứng với mức năng 

lượng EK; n=2 ứng với mức năng lượng EL, ...). Lúc đầu, một nguyên tử hiđrô đang ở trạng thái dừng thứ n 6. 

Khi nguyên tử này chuyển về một trạng thái dừng nào đó có năng lượng thấp hơn thì bán kính quỹ đạo giảm 9 

lần và phát ra một phôtôn có bước sóng 
1  trong miền tử ngoại. Nếu nguyên tử này đang ở trạng thái dừng thứ n 

như lúc đầu mà hấp thụ một phôtôn có bước sóng λ2 thì bán kính quỹ đạo tăng lên 4 lần. Tỉ số 2

1




là 

A. 1,5 . B. 4. C. 32/3 . D. 2,25 . 

Câu 33: Một sóng cơ học lan truyền trên mặt thoáng chất lỏng nằm ngang với tần số 10 Hz, tốc độ truyền sóng 
1,2 m/s. Hai điểm M và N thuộc mặt thoáng, trên cùng một phương truyền sóng, cách nhau 26 cm (M nằm gần 
nguồn sóng hơn). Tại thời điểm t, điểm N hạ xuống thấp nhất. Khoảng thời gian ngắn nhất sau đó điểm M hạ 
xuống thấp nhất là 

A. 11/120 .s  B. 1/ 60 .s  C. 1/120 .s  D. 1/12 .s  

Câu 34: Năng lượng tỏa ra trong phản ứng phân hạch có nhiều dạng nhưng chủ yếu là từ 

A. độ hụt khối của các hạt sau phản ứng so với các hạt trước phản ứng. 

B. các nơtron. 

C. việc chuyển mức năng lượng của các electron trong nguyên tử. 

D. động năng của các hạt sau phản ứng 

Câu 35: Tia nào sau đây có bản chất khác với các tia còn lại: 
A. Tia gamma. B. Tia X. C. Tia tử ngoại. D. Tia catôt. 

Câu 36: Một tên lửa bắt đầu bay lên theo phương thẳng đứng với gia tốc a = 3g. Trong tên lửa có treo một con 

lắc đơn dài 1 ,l m  khi bắt đầu bay thì đồng thời kích thích cho con lắc thực hiện dao động nhỏ. Bỏ qua sự thay 

đổi gia tốc rơi tự do theo độ cao. Lấy 2 210 / ; 10.g m s    Đến khi đạt độ cao 1500h m  thì con lắc đã thực hiện 

được số dao động là: 
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A. 20. B. 14. C. 10. D. 18. 

Câu 37: Hạt α có khối lượng 4,0013u (với 1u = 1,66055.10-27 kg) được gia tốc trong máy xíchclôtrôn với cảm 

ứng từ của từ trường có độ lớn 1 .B T  Đến vòng cuối, quỹ đạo của hạt có bán kính 1 .R m  Động năng của nó 
khi đó là: 

A. 48,1 MeV. B. 25,2 MeV. C. 16,5 MeV. D. 39,7 MeV. 

Câu 38: Cho mạch điện RLC, tụ điện có điện dung C thay đổi. Điều chỉnh điện dung sao cho điện áp hiệu dụng 

của tụ đạt giá trị cực đại, khi đó điện áp hiệu dụng trên R là 75 V. Khi điện áp tức thời hai đầu mạch là 75 6V  

thì điện áp tức thời của đoạn mạch RL là 25 6 .V  Điện áp hiệu dụng của đoạn mạch là 

A. 75 6 .V  B. 75 3 .V  C. 150 V. D. 150 2 .V  

Câu 39: Hai nguồn sóng kết hợp luôn ngược pha có cùng biên độ A gây ra tại M sự giao thoa với biên độ 2A. 

Nếu tăng tần số dao động của hai nguồn lên 2 lần thì biên độ dao động tại M khi này là 

  A. 0         B. A            C. A 2   D. 2A 

Câu 40: Ăngten sử dụng một mạch dao động LC lí tưởng để thu sóng điện từ, trong đó cuộn dây có độ tự cảm L 

không đổi, còn tụ điện có điện dung C thay đổi được. Mỗi sóng điện từ đều tạo ra trong mạch một suất điện 

động cảm ứng. Xem rằng các sóng điện từ có biên độ cảm ứng từ đều bằng nhau. Khi điện dung của tụ điện là 

C1= 2.10-6 F thì suất điện động cảm ứng hiệu dụng trong mạch do sóng điện từ tạo ra là E1= 4μV. Khi điện dung 

của tụ điện là C2 = 8.10-6F thì suất điện động cảm ứng hiệu dụng do sóng điện từ tạo ra là: 

A. 1 μV B. 2 μV C. 1,5 μV   D. 0,5 μV 

Câu 41: Hai chất điểm dao động điều hòa trên hai quỹ đạo song song, cùng phương, cùng biên độ và cùng tần 
số nhưng lệch pha nhau  . Gọi T là chu kỳ dao động. Khoảng thời gian ngắn nhất giữa hai lần các chất điểm có 

cùng li độ là 

   A. T / 2 .          B. T     C. 
.T

2




       D. 

2 T


 

Câu 42: Trong mạch điện xoay chiều RLC, các phần tử R, L, C nhận được năng lượng cung cấp từ nguồn điện 
xoay chiều. Năng lượng từ phần tử nào không được hoàn trả trở về nguồn điện? 

A. Điện trở thuần. B. Tụ điện và cuộn cảm thuần. 
C. Tụ điện. D. Cuộn cảm thuần. 

Câu 43: Đoạn mạch xoay chiều nối tiếp gồm điện trở thuần R, tụ điện C và cuộn cảm thuần L. Đặt vào hai đầu 

đoạn mạch một điện áp xoay chiều ổn định thì điện áp hiệu dụng trên R, L và C lần lượt là 60V, 120V và 60V. 

Thay C bởi tụ điện C’ thì điện áp hiệu dụng trên tụ C’ là 40V, khi đó, điện áp hiệu dụng trên R là  

       A. 53,09 V   B. 63,33 V.    C. 40,57 V.   D. 47,72V. 
Câu 44: Một khung dây dẫn phẳng hình chữ nhật, kích thước 40cm, 60cm gồm 200 vòng dây. Khung dây được 

đặt trong từ trường đều có  
0,625

B T


  và vuông góc với trục quay đối xứng của khung. Ban đầu vectơ cảm 

ứng từ B  vuông góc với mặt phẳng của khung. Khung dây quay với vận tốc n = 120 vòng/ phút. Suất điện động 
tại thời điểm t = 5s là:  

A. 0e     B. e = 120V   C. e = 60V  D. e = 80V 

Câu 45: Điện áp hiệu dụng ở hai đầu điện trở, hai đầu cuộn cảm thuần và hai đầu tụ điện lần lượt là 30 2 V , 

60 2 V  và 90 2 V . Khi điện áp tức thời ở hai đầu điện trở là 30V thì điện áp tức thời ở hai đầu mạch là 

       A. 42,43V              B. 81,96V   C. 60V   D. 90V 

Câu 46: Hiện tượng quang điện sẽ không xảy ra nếu chiếu ánh sáng hồ quang vào một tấm kẽm 
A. được chắn bởi tấm thủy tinh dày. B. tích điện âm. 
C. tích điện dương với giá trị nhỏ. D. không tích điện. 

Câu 47: Khi điện tích trên tụ tăng từ 0 lên 6 C  thì đồng thời cường độ dòng điện trong mạch LC giảm từ 

8,9mA xuống 7,2mA. Tính khoảng thời gian xảy ra sự biến thiên này. 

      A. 47,2.10 s   B. 
45,6.10 s

   C. 
48,1.10 s

  D. 
48,6.10 s

 

Câu 48: Thực hiện thí nghiệm Y-âng với ánh sáng đơn sắc, nguồn sáng S cách đều hai khe, màn hứng vân song 

song với mặt phẳng hai khe. Xét một điểm M trên màn. Lúc đầu, màn cách hai khe đoạn D thì tại M là vân sáng 
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thứ k. Khi màn cách mặt phẳng hai khe đoạn D + m thì tại M là vân sáng thứ k - 1; khi màn cách mặt phẳng hai 

khe đoạn D - n thì tại M là vân sáng thứ k +1. Công thức tính khoảng cách D là 

A. 
.m n

D
m n




.     B. 
2 .m n

D
m n




.                C. 
.m n

D
m n




.             D. 
2 .m n

D
m n




. 

Câu 49: Thí nghiệm giao thoa với ánh sáng trắng 0,4 m 0,76 m     . Độ rộng phổ bậc 1 là 1x = 0,9cm. Tìm 

độ rộng phần chồng lên nhau của phổ bậc 3 và phổ bậc 4. 

     A. 1,1cm            B. 1,5cm               C. 1,7cm    D. 1,4cm 

Câu 50: Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương ngang với chu kỳ T = 2π (s), vật có khối lượng m. 
Khi lò xo có độ dài cực đại và vật có gia tốc – 2 (cm/s2) thì một vật có khối lượng m1 (m = 2m1) chuyển động 

với tốc độ 3 3 /cm s  dọc theo trục của lò xo đến va chạm đàn hồi xuyên tâm với vật m, có hướng làm lò xo nén 

lại. Quãng đường mà vật m đi được từ lúc va chạm đến khi vật m đổi chiều chuyển động là 
A. 6,5 cm.    B. 2 cm.                   C. 4 cm.              D. 6 cm. 
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ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 13 

Câu 1: Chọn A 

Gọi ,L CZ Z là cảm kháng và dung kháng ứng với tần số 1   

Gọi 2 2,L CZ Z là cảm kháng và dung kháng ứng với tần số 2 19     

Vì 2 1 29 9L LZ Z     và 
2

1

9
C CZ Z     (1) 

Ứng với hai tần số 1  và 2  mạch có cùng hệ số công suất nên:  

 

   
1 2 2 2

2 22 2

2 2

cos cos L C L C

L C L C

R R
Z Z Z Z

R Z Z R Z Z

       

   
 (2) 

Thay (1) vào (2), ta được: 
1 1

9
9 9

C L L C L CZ Z Z Z Z Z        (3) 

Mặt khác: 2

L C

L
Z Z R

C
      (4) 

Từ (3) và (4) suy ra: 
3

L

R
Z   và 3CZ R   

2

2 2 2 73
( ) 3

3 3
L C

R R
Z R Z Z R R

 
        

 
 

Hệ số công suất của mạch: 
3

cos
73 73

3

R R

Z R
     

Câu 2: Chọn D 

Khi đặt thấu kính giữa mặt phẳng chứa 2 khe và màn thì hai khe S1S2 qua thấu kính cho ảnh ' '

1 2S S  trên màn E.  

Gọi d, d’ lần lượt là khoảng cách từ khe S1S2 đến thấu kính và từ khe ' '

1 2S S  đến thấu kính 

Ta có: 'd d D         (1) 

Mà '
df

d
d f




        (2) 

Thay (2) vào (1), ta được: 2 Dd
df

d D d df df Df
d f

      


 

  2 Dd 0d Df      (3) 

Vì có 2 vị trí của thấu kính cho ảnh rõ nét trên màn nên phương trình (3) phải có 2 nghiệm phân biệt 

2

1

4

2

D D Df
d

 
 , 

2

2

4

2

D D Df
d

 
    (4) 

Hai vị trí thấu kính cách nhau 72cm nên ta có: 
2 2

2 1

4 4

2 2

D D Df D D Df
d d d d

   
        

2 2 2 2
2 120 72

4 19,2
4 4.120

D d
D Df d f cm

D

 
         
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Thay số vào (4), ta được: 
2

1

120 120 4.120.19,2
24

2
d cm

 
  , '

1 1 120 24 96d D d cm      

Độ phóng đại của ảnh: 
'

1

1

96
4

24

d
k

d
       

Mặt khác: 
' '

1 2

1 2

' ' 4
1

4

S S a a
k a mm

S S a k
       

Sau khi bỏ thấu kính đi, rồi chiếu bức xạ   vào 2 khe, ta có khoảng vân giao thoa: 

3 31,2.10 .0,75.10
0,9

1

D
i mm

a

 

    

Câu 3: Chọn B 

Gọi A là biên độ của dao động.   

Động năng của vật:  Wđ = 
2

2kA
- 

2

2

kS
 

      Wđ1 = W - 
2 2

2

m S
=  1,8 (J)     (1) 

                     Wđ2 = W - 
2 2(2 )

2

m S
=  1,5 (J)     (2) 

 Lấy (1) – (2) vế theo vế, ta được:   3
2 2

2

m S
= 0,3 (J) 

2 2

2

m S
  = 0,1 (J) 

    Wđ3 = W - 
2 2(3 )

2

m S
= W - 

2 2

2

m S
- 8

2 2

2

m S
 

  Wđ3 =  Wđ1 - 8
2 2

2

m S
 = 1,8 – 0,8 = 1 (J).   

Câu 4: Chọn A 

Điện áp pha: 
200

100 2
2 2

op

p

U
U V    

Ta có  
3240

3 os 8,48
3 os 3.100 2.0,9

p p p

p

P
P U I c I A

U c



      

Biểu thức dòng điện tức thời trong cuộn 1, cuộn 2, cuộn 3 lần lượt là: 

1 8,48 2 osi c t ,   
2

2
8,48 2 os

3
i c t



 

  
 

,  
3

2
8,48 2 os

3
i c t



 

  
 

  

Khi 
1

8
8 os 0,667 sin 0,745

8,48 2
i c t t           (1) 

Suy ra: 
2

2 2
8,48 2 os . os sin .sin

3 3
i c t c t

 
 

 
  

 
    (2) 

             
3

2 2
8,48 2 os . os sin .sin

3 3
i c t c t

 
 

 
  

 
    (3) 

Thay (1) vào (2), (3) ta được: 2 11,74i A  , 3 3,74i A   và 3 11,74i A  , 2 3,74i A .  

 

Câu 5: Chọn C 

Ta có: 
0

0sin sin 60
sinr 0,5094 30,6

1,7
đ đ

đ

i
r

n
      

 

i 

rđ 

D 

rt 

I 
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0
0sin sin 60

sinr 0,5 30
1,732

t t

t

i
r

n
      

TD = HD – HT = HI.tanrđ – HI.tanrt 
  = HI.(tanrđ - tanrt) 
  = 2.(tan30,60 – tan300) = 0,028cm 

Tia ló ra khỏi bản mặt song song có phương song song với tia  

tới nên 0 0 0 0 0' 60 90 ' 90 60 30i i DTK i        .  
Tam giác TDK vuông tại K nên bề rộng chùm ló là: 

 0sin 0,028.sin30 0,014DK DT TDK cm    

Câu 6: Chọn A. 

Ta có: 
' ' ' 'E NBS f

E NBS f

 

 
        (1) 

Theo đề bài: ' 60f Hz , 50f Hz , ' 40E E  V   (2) 

Thay (2) vào (1), ta được: 
40 60

200
50

E
E V

E


    

Hai lần tăng tốc độ quay của rôto một lượng như nhau thì suất điện động hiệu dụng tăng những lượng như nhau, 
tức là '' 2.40 200 80 280E E V      
Câu 7: Chọn B 

Công suất toàn mạch:  
 

   

2

2

2 2

L C

R r U
P R r I

R r Z Z


  

  
 

Lấy đạo hàm P theo R, ta được: 

      

   

   

   

2 2 2 22 2 2

2 2
2 2 2 2

2
'

L C L C

L C L C

U R r Z Z R r R r U Z Z R r U
P

R r Z Z R r Z Z

           
    

        
   

 

Vì 30 65 50 15L CR r R Z Z           nên ' 0P  ,  0,R   . Vậy công suất luôn luôn giảm khi R 

tăng từ 0  . Để  axmP P  thì R = 0 

Suy ra: 
 

2 2

ax 2 2 22

20.60
115,2W

20 15
m

L C

rU
P

r Z Z
  

 
 

Câu 8: Chọn B 

Công suất tiêu thụ của mạch khi 
1L L và khi 2L L lần lượt là: 2

1 1 1cosP RI UI     

     2

2 2 2 2cosP RI UI    

Theo đề: 1 23P P  nên suy ra:   2 2 1
1 2

2

3 3
I

RI RI
I

    

              2 1
1 1 2 2

1 2

cos 3
cos 3 cos

cos 3 3

I
UI UI

I


 


           (1) 

Mặt khác: 1 2 2 1
2 2

 
                 (2) 

Thay (2) vào (1), ta được: 
1

1
1 1

1 1

cos
sin 32

tan
cos cos 3 6




 
 

 

 
 

        
2

3


   

  

Câu 9: Chọn A 

Khoảng cách giữa 1 nút và một bụng gần nhau nhất: 
4

AB


  

Vì C là trung điểm AB nên 8 8.4 32
8

CB CB cm


      
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Theo đề thì C và B dao động khác biên độ nên C và B chỉ cùng ly độ khi cả dây duỗi thẳng. Thời gian ngắn nhất 

giữa 2 lần dây duỗi thẳng là: 2 2.0,13 0,26
2

T
t T t s         

32
123 / 1,23 /

0,26
v cm s m s

T


      

Câu 10: Chọn A 

Ta có phương trình phản ứng hạt nhân: 1 23 4 20

1 11 2 10p Na X    

Theo định luật bảo toàn động lượng:     
p Xp p p    

Từ giản đồ vectơ, ta có:    
2 2 2 2 osp X Xp p p p p c             (1)  

Thay: 
2 2p p pp m K , 2 2p m K   , 2 2X X Xp m K  vào (1), ta được: 

2 2 2 2 2 2 cosp p X X X Xm K m K m K m K m K        cos
2

p p X X

X X

m K m K m K

m m K K

 

 


 

   

Thay số: 
01.5,58 4.6,6 20.2,64

cos 0,986 170
2 4.20.2,64.6,6

 
 

     

Câu 11: Chọn C 

Phản ứng thứ nhất có (100)  hạt nhân U235
 bị phân rã, phản ứng thứ 2 có (100.1,6)  hạt nhân U235

 ; phản ứng 

thứ 3 có (100.1,6.1,6)  hạt nhân U235
 ;..... phản ứng thứ 100 có (100.1,699 )  hạt nhân U235

 ;.....Tổng số hạt nhân 

bị phân rã đến phản ứng thứ 100  

N = 100( 1,60 + 1,61 + 1,62 +.... +1,699) = 
16,1

)1.6,1(100 100




 = 6,88.1022 hạt .  

Câu 12: Chọn A 

Chu kỳ dao động của mạch LC: 2T LC  

Khi đem tất cả các linh kiện của hai mạch mắc nối tiếp nhau thành một mạch dao động mới thì: 

2bL L , 
2

b

C
C   2 2 2 2

2
b b b

C
T L C L LC T        

Câu 13: Chọn B. 

Theo định luật phóng xạ: 
0

tN N e   

Số hạt nhân ban đầu giảm đi 18,2% nên: 0 0 0

0 0

1 0,182
t

tN N N N e
e

N N





 

     

ln 0,818
0,818 ln 0,818te t

t

          

Thay số: 6ln 0,818
2,33.10

24.3600
s    

Câu 14: Chọn B 

Bước sóng mà máy thu gồm 0 0L C thu được: 0 0 02 c L C              

Khi dùng n cuộn cảm giống nhau cùng độ tự cảm 
0L  mắc nối tiếp với nhau rồi mắc song song với cuộn cảm 

0L , 

ta có: 0 0 0

0 0 1
b

nL L nL
L

nL L n
 

 
. Lúc này, máy thu được sóng có bước sóng: 0

0 02 2
1

b

nL
c L C c C

n
   


  

Lập tỉ số: 0

0 1 1

n n

n n


 


  

 
 

Câu 15: Chọn C 

Điện trở của đèn: 
2 2220

484
100

đmU
R

P
     

  

p  

Xp  

pp  
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Lúc đầu mạch có RLC ứng với công suất P. Sau khi tụ bị đánh thủng thì mạch chỉ có RL ứng với công suất P’ = 

P/2 nên ta có:  

 

2 2
2 2 2

2 2 22

2
4 2 0L L C C

LL C

RU RU
Z Z Z Z R

R ZR Z Z
     

 
    (1) 

Điều kiện để (1) có  nghiệm: 2 2 2' 4 2 0 342
2

C C C

R
Z Z R Z          

Câu 16: Chọn C 
Hiện tượng phản xạ toàn phần chỉ xảy ra khi ánh sáng đi từ môi trường có chiết suất lớn sang môi trường có 
chiết suất nhỏ và thỏa mãn điều kiện góc tới lớn hơn hoặc bằng góc giới hạn phản xạ toàn phần. Vì chiết suất 
của không khí nhỏ hơn chiết suất của thủy tinh nên ánh sáng đi từ môi trường không khí vào thủy tinh không thể 
xảy ra hiện tượng phản xạ toàn phần.  
Câu 17: Chọn A 

Điều kiện để có sóng dừng với 2 đầu dây cố định: 
2 2

v
l k k

f


   

Với f = 20Hz sóng dừng ổn định với 3 nút sóng (không tính hai nút ở A và B) nên k = 4 
2v

l
f

        (1) 

Với tần số f’ sóng dừng có 2 bụng nên k = 2 
'

v
l

f
       (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
20

' 10
2 2

f
f Hz    

Câu 18: Chọn B 
Khi nguyên tử hiđrô đang ở trạng thái kích thích M chuyển  
về các mức năng lượng thấp hơn thì phát ra phôtôn có bước 

sóng ngắn nhất là min 31  và dài nhất là max 32    

Ta có: 
3 1

min 31

hc hc
E E

 
    

           
3 2

max 32

hc hc
E E

 
    

Lập tỉ số: 
2 2

max 3 1

min 3 2
2 2

13,6 13,6

323 1

13,6 13,6 5

3 2

E E

E E





 
       

  
   

 

 

Câu 19: Chọn D 

Năng lượng liên kết riêng của hạt nhân: 
2.lkW m c

A A



   với m là độ hụt khối, A là số khối 

Độ bền vững của hạt nhân phụ thuộc vào năng lượng liên kết riêng  , tức là phụ thuộc vào tỉ số 
m

A


.  

Câu 20: Chọn D 
Sóng phản xạ và sóng tới cùng tần số và cùng loại. Khi có vật cản cố định thì tại điểm phản xạ sóng tới phản xạ 
luôn ngược pha. Khi có vật cản tự do thì tại điểm phản xạ sóng tới phản xạ luôn cùng pha. Ở đây ta không biết 
vật cản cố định hay tự do. 

Câu 21: Chọn B 

Tia tử ngoại bị nước và thuỷ tinh hấp thụ mạnh. 

Câu 22: Chọn B 
Gọi U1, U2: là hiệu điện thế giữa 2 đầu cuộn sơ cấp và thứ cấp ban đầu. 
       N1, N2: là số vòng dây ban đầu của cuộn sơ cấp và thứ cấp. 

Theo công thức máy biến áp: 1 1

2 2

U N

U N
     (1) 

M (n=3) 

L (n=2) 

K (n=1) 

min 31   max 32   
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Sau khi quấn thêm vào cuộn thứ cấp 90 vòng thì điện áp hiệu dụng hai đầu cuộn thứ cấp để hở thay đổi 30% so 

với lúc đầu nên: '

2 2 90N N  , '

2 2 2 20,3 1,3U U U U   , ta có:  

 1 1

2 21,3 90

U N

U N



.           (2) 

Lấy (1) chia (2) vế theo vế: 2
2

2

1
300

1,3 90

N
N

N
  


vòng 

Câu 23: Chọn C 
Từ trường xoáy tương đương với dòng điện dịch 
Câu 24: Chọn C 

Biên độ 2

0 2

g g
A l

A



           (1) 

Mặt khác: 
2

2 2

2

v
A x


         (2) 

Thay (1) vào (2), ta được: 
2

2 2 2 2 2 0
v A

A x gA v A x g
g

        (3) 

Thay số vào (3), ta được:  
2

2 210 0,5 0,025 2 .10 0 0,05 5A A A m cm       

Chu kỳ dao động: 
2 2 2 2

1010

0,05

T s
g

A

   


     

Vật đi được 27,5cm = (20 + 7,5)cm = 4A + 
3

2

A
 = 1 2s s  

Ban đầu vật xuất phát từ vị trí biên nên sau khi đi được quãng đường bằng s1 = 4A vật trở về vị trí biên ban đầu 

mất thời gian 1t T .   

Từ vị trí vị biên vật đi thêm quãng đường s2 = 
3

2

A
 thì góc ở tâm mà bán  

kính quét được (hình vẽ): 2

2
.

2 . 3

3 2 2 3

T
T T

t


  


  

 
        

Thời gian cần tìm:  t = t1 + t2 = (1 +1/3)T = 
1 2 2 2

1
3 10 15

s
  

  
 

.  

Câu 25: Chọn B 
Biên độ dao động cưỡng bức phụ thuộc mối tương quan giữa tần số ngoại lực và tần số riêng của hệ. Tần số 
ngoại lực tăng thì biên độ dao động chưa biết tăng hay giảm.  

Câu 26: Chọn C 
Pha dao động của dao động điều hoà là t  , trong đó ,   là hằng số. Vậy pha của dao động tỉ lệ bậc nhất 

với thời gian. 
Câu 27: Chọn D 

Ta có phương trình phản ứng hạt nhân: 210 4 206

84 2 82Po X   

Gọi , XK K lần lượt là động năng của hạt α và hạt X 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng:  2 20X X Xp p p p p p          (1) 

Thay 2 2p m K    và 2 2X X Xp m K  vào (1), ta được: 2 2 1X
X X X

X

K m
m K m K K K

K m


  



       

Câu 28: Chọn D. 

 Biên độ của vật 2m và vật m lần lượt là:   
1 01 2

1

g
A l


    và 

2 02 2

2

g
A l


    

 

 

2 2
2

2 21 2 1 2 2 2 1 2

2

2 1 1 1 2 1 1 1 2 1

/ 2
2 4

/

k mA m k mk k A k

A k m m k mk k A k





   
          

   
  (1) 

 

A  x 

2

A
 

3


  

O 

  
  
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Theo đề ta có: 

2 2 2
1

1 1 1 1 2

22 2 2 2 1
2

1

2 4 4
1

2

kA
W k A A k

W k A A k
kA

   
       

   
   (2) 

So sánh (1) và (2), ta suy ra: 1

2

1
k

k
  

Câu 29: Chọn B 

Bước sóng ngắn nhất của tia X ban đầu: 
AK

hc

eU
   

Bước sóng ngắn nhất của tia X sau khi tăng hiệu điện thế thêm 40% là:  

 
 

'
' 0,4 1,4AK AK AK AK

hc hc hc

eU e U U eU
   


 

Lập tỉ số: 
' 1

0,7143 ' 0,7143
1,4


 


       

Phần trăm bước sóng giảm đi:  
' 0,7143
100% .100% 28,57%

    

  

  
    

Câu 30: Chọn C 
Các phôtôn truyền trong chân không với cùng một tốc độ bằng 3.108m/s. Mỗi phôtôn có một bước sóng và tần 
số riêng và có năng lượng riêng. 
Câu 31: Chọn B 

Ta có:  
 

 

 

 

2 2 2

0 2
0 2 2

2
0 22 2

0 02

os
os

sin sin

s s c t
s s c t v

s sv
v s t s t

 
 

    


  
  

    
     



  (1) 

Mà: 0 0s l ; 
g

l
          (2) 

Thay (2) vào (1), ta được:  

                   
2

2 2 2 2 2 2 2

0 0 0
lv

l s g l v l gs
g

             (3) 

Thay số vào (3), ta được:  
2

2 2 210.0,1 0,2 10 0,08 3 0 1,6l l l m      

Tần số góc: 
10

2,5 /
1,6

g
rad s

l
     

Tại vị trí có li độ s1 = 8 cm : 

+ vận tốc: 
2 2 2 2 2

1 0 1 0 1v s s l s       

+ gia tốc pháp tuyến 
 2 2 2 22

0 11
n

l sv
a

l l

  
  .  

+ gia tốc tiếp tuyến có độ lớn at = 2

1s .  

+ gia tốc toàn phần:  
 

2
2 2 2 2

2 0 12 2 2

1t n

l s
a a a s

l

 


 
    
  

 

Thay số: 
 

 

2
2 2 2 2

2
2 2

2,5 1,6 .0,1 0,08
2,5 .0,08 0,518 /

1,6
a m s

 
   
  

 

Câu 32: Chọn C 

Vì bán kính quỹ đạo tăng tỉ lệ với bình phương các số nguyên liên tiếp, nên khi n 6, ta có các bán kính quỹ đạo 

dừng như sau:            0 0 0 0 0 01 ,4 2 ,9 3 ,16 4 ,25 5 ,36 6r n r n r n r n r n r n       



Bộ đề thi thử đại học môn vật lý  Ths. Lê Văn Hùng 

P a g e  | 13 

Ta nhận thấy khi bán kính quỹ đạo giảm đi 9 lần  mà phôtôn phát ra lại có bước sóng 
1  trong miền tử ngoại nên 

nguyên tử phải chuyển từ mức M (n =3) về mức K (n =1), tức là: 1 31  . Từ mức M, muốn bán kính quỹ đạo 

tăng lên 4 lần thì nguyên tử phải chuyển từ mức M (n =3) lên mức P (n = 6), tức là: 2 63   

Ta có: 

3 1

1 31 3 12

1 6 3
6 3

2 63

hc hc
E E

E E

hc hc E E
E E

  



 


  


 

   


 

Thay số: 
2 2

2

1
2 2

13,6 13,6

323 1

13,6 13,6 3

6 3





 
   

  
 

   
 

 

Câu 33: Chọn B 

Chu kỳ sóng: 
1 1

10
T s

f
   

Bước sóng: 
f

v
 =12cm.  

Khoảng cách MN = 26cm = 2.12 + 
12

6
 = 2 

6

1
 . 

Khoảng thời gian ngắn nhất sau đó điểm M hạ xuống thấp nhất là: 
1 1 1 1

.
6 6 10 60

t T s    .  

Câu 34: Chọn D 
Năng lượng tỏa ra trong phản ứng phân hạch có nhiều dạng nhưng chủ yếu là từ động năng của các hạt sau phản 
ứng.  

Câu 35: Chọn D 
Tia gamma, tia X, tia tử ngoại cùng có bản chất sóng điện từ. Tia catôt là dòng electron mang điện tích âm, 
không có bản chất sóng điện từ 
Câu 36: Chọn C 

Vì tên lửa đi lên nhanh dần đều nên a g . Gia tốc hiệu dụng: ' 3 4g g a g g g      

Chu kỳ 
1

2 2 2 1
' 4 4.10

l l
T s

g g
      .  

Thời gian dao động: 
2 2 2.1500 10

10 10
3 3.10 1

h h t
t s N

a g T
        .  

Câu 37: Chọn A 

Lực Lorentz đóng vai trò lực hướng tâm: 
2

L ht

mv qBR
f f qvB v

R m
      

Động năng của hạt α lúc này: Wđ 

2 2 2 2
21 1

2 2 2

qBR q B R
mv m

m m

 
   

 
 (1) 

với 19 192 2.1,6.10 3,2.10q e C     

Thay số vào (1): Wđ = 
 

2
19

12

27

3,2.10 .1.1
7,706.10

2.4,0013.1,66055.10
J






  

Vì 131 1,6.10MeV J  nên  Wđ = 
12

12

7,706.10
48,1

1,6.10
MeV




  

Câu 38: Chọn C. 
Điều chỉnh điện dung C để UC đạt cực đại thì điện áp uLR vuông pha với u nên ta có: 

22
0

2 2

0 0 0

cos
1

sin

LR

LR LR LR

u U t uu

u U t U U






  


      (1) 

0I  

0LU  

O 

0LRU  
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 Mặt khác áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông ta có  

2
0

2
0

2
0

111

LRR UUU
        (2)  

Thay số vào (1) và (2), ta có hệ phương trình: 

   

 

2 2

2 2

0 0

22 2

0 0

75 6 25 6
1

1 1 1

75 2

LR

LR

U U

U U


  


  



 (3) 

Giải hệ phương trình (3), ta được:  

2

0 0

0
2

0

1 1

45000 45000 150 2

1 1 15000

15000
LR

LR

U U V

U V

U


    

 
 



 

Điện áp hiệu dụng của đoạn mạch là: 0 150 2
150

2 2

U
U V    

Câu 39: Chọn A 

Vì 2 nguồn ngược pha nên biên độ dao động tại M được xác định theo công thức:   

                 
 2 1

2 os
2

M

d d
A A c

 



 
  

 
 

Điểm M dao động cực đại bằng 2A khi:    
2 1

1

2
d d k 

 
   

 
 

Khi tần số tăng 2 lần thì bước sóng giảm 2 lần '
2


 

2 1

1 1
'

2 2 2
d d k k




   
        

   
 

Biên độ tại M lúc này là: 
    

 
2 1'

0,5 / 2
2 os 2 os

' 2 / 2 2
M

d d k
A A c A c

   

 

   
     

   
 

                                                                                           = 2 os 2 0
2

A c k



 

  
   

Câu 40: Chọn B 

Suất điện động cảm ứng hiệu dụng trong mạch ứng với C1 là: 1
1

12 2

NBS NBS
E

LC


   

Suất điện động cảm ứng hiệu dụng trong mạch ứng với C2 là: 2
2

22 2

NBS NBS
E

LC


   

Lập tỉ số: 
6

2 1 1
2 1 6

1 2 2

2.10
4. 2

8.10

E C C
E E V

E C C





      

Câu 41: Chọn A 

Biểu thức của dao động 1 và 2 có dạng: 1 cosx A t ,  2 cosx A t    

Hai chất điểm có cùng ly độ khi  1 2 cos cosx x A t A t       

0. 2
2

2
2

t k
t t k

k
t t k t

 
   

 
   

 

  
          



 

Khi k = 0 thì 
1

2
t




  

Khi k =1 thì  
2

2
t

 

 
   
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Khoảng thời gian ngắn nhất giữa hai lần các chất điểm có cùng li độ là: 
 2 1
2 / 2

T
t t t

T

 

 
       

Câu 42: Chọn A 
Điện trở R làm cho năng lượng nguồn điện biến thành nhiệt toả ra môi trường xung quanh. Tụ điện và cuộn cảm 
thuần không tiêu thụ điện năng. 

Câu 43: Chọn A 

Ta có:  
22 60 2R L CU U U U V     

Theo đề:  2L RU U  nên ' '2L RU U  

Khi ' 40CU V thì   
2

2 '2 ' ' '2 53,09R R C RU U U U U V    
 

Câu 44: Chọn A 

Tần số góc:  
120

2 2 . 4 /
60

n rad s       

Từ thông gởi qua khung dây:  0 cos t      với  0 NBS   

Suất điện động tức thời trong khung dây :  0 0' sin cos
2

e t E t


      
 

        
 

 

với  
0 0

0,625
200. .0,4.0,6.4 120E NBS V   


     

Khi t = 0 thì B  vuông góc với mặt phẳng của khung, tức là  , 0B n B n     

120cos 4
2

e t V



 

   
 

 

Khi t = 5s thì 120cos 4 .5 0
2

e



 

    
 

 

Câu 45: Chọn B 

Hiệu điện thế hiệu dụng giữa 2 đầu mạch:  
22 60R L CU U U U V     

tan 1
4

L C

L

U U

U


 


        

Giả sử biểu thức hiệu điện thế tức thời giữa 2 đầu R:  0 os 60cosR Ru U c t t    thì biểu thức hiệu điện thế tức 

thời giữa 2 đầu đoạn mạch 
0 os 60 2 os

4 4
u U c t c t

 
 
   

      
   

   (1) 

Khi 
1

30 cos
2 3

Ru t t


              (2) 

Thế (2) vào (1), ta được: 

60 2 os 81,96
3 4

60 2 os 21,96
3 4

u c V

u c V

 

 

  
   

 
  

      
 

  

Câu 46: Chọn A 
Trong ánh sáng hồ quang rất giàu tia tử ngoại. Tia tử ngoại có bước sóng nhỏ hơn giới hạn quang điện của kẽm 
nên khi chiếu vào tấm kẽm sẽ gây ra hiện tượng quang điện. Khi chắn ánh sáng hồ quang bằng tấm thuỷ tinh 
dày thì thuỷ tinh hấp thụ hết tia tử ngoại nên không có hiện tượng quang điện xảy ra. 
Câu 47: Chọn A 

Theo đề, ta có: 1 0q  thì 1 0 8,9i I mA   và 2 6q F thì 2 7,2i mA  

Ta có:  
2 22

2 2 2 2 2 0 22
0 2 0 2 2 2

2

1 1 1 1

2 2 2

I iq
LI Li LC I i q

C LC q


        
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Tần số góc: 
   

 
 

2 2
3 32 2

0 2

22
6

2

8,9.10 7,2.101
872 /

6.10

I i
rad s

qLC


 




    

Khi 1
1 0 1 1

0

8,9 cos 1 0
i

i I mA
I

         

Khi 2 7,2i mA 2
2 2

0

7,2 72
cos 0,6284

8,9 89

i
rad

I
        

Góc ở tâm mà bán kính quét được khi dòng điện giảm từ 8,9mA xuống 7,2mA là: 2 1 0,6284rad       

Thòi gian xảy ra sự biến thiên này: 40,6284
7,2.10

872
t s






     

Câu 48: Chọn B 

Ban đầu ta có vị trí vân sáng: 
M

D
x k

a


     (1) 

Khi màn cách mặt phẳng hai khe đoạn D + n thì:  
 

1M

D m
x k

a


     (2) 

Khi màn cách mặt phẳng hai khe đoạn D - n thì:  
 

1M

D n
x k

a


     (3) 

Từ (1) và (2) suy ra:   1
D m

kD k D m kD kD km D m k
m


              (4) 

Từ (1) và (3) suy ra:   1
D n

kD k D n kD kD kn D n k
n


              (5) 

Từ (4) và (5) suy ra: 
2D m D n mn

D
m n m n

 
  


 

Câu 49: Chọn C 

Độ rộng quang phổ bậc 1:   1
1 đ t

đ t

xD D
x

a a
 

 


    


  (1) 

Độ rộng phần chồng lên nhau của phổ bậc 3 và phổ bậc 4 là : 

d = xđ3 – xt3 =  3 4 3 4đ t
đ t

D D D

a a a

 
       (2) 

Thay (1) vào (2) ta được:  d = 
  13 4đ t

đ t

x 

 

 


 

Thay số: d = 
 3 3

3 3

3.0,76.10 4.0,4.10 .9
17 1,7

0,76.10 0,4.10
mm cm

 

 


 


 

Câu 50: Chọn D 

Gọi v0, v01 là vận tốc vật m, m1 ngay khi trước va chạm: v0 = 0, v01 = 3 3 /cm s  

Gọi 1,v v  là vận tốc vật m, m1 ngay khi sau va chạm 

Vì va chạm đàn hồi nên áp dụng định luật bảo toàn động lượng và động năng, ta có: 

1 01 1 1
1 01 1 1

2 2 2 2 2 2

1 01 1 1 1 01 1 1

1 1 1

2 2 2

m v mv m v
m v mv m v

m v mv m v m v mv m v

    
 

   


   (1) 

Vì 01v v  và m = 2m1 nên hệ (1) trở thành: 
01 1

2 2 2

01 1

2

2

v v v

v v v

 


 
 

Thay số, ta được: 
1

2 2

1

3 3 2

27 2

v v

v v

  


 

     (2) 

Giải hệ (2), ta được 2 cặp nghiệm: 10, 3 3 /v v cm s   (loại)  

O 

xt4 

xđ3 

xt3 

xđ4 
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                                                    và 12 3 / , 3 /v cm s v cm s     (nhận) 

Tần số góc:  
2 2

1 /
2

rad s
T

 



    

Khi va chạm: 
 2

2 2

2
2

1

a
a x x cm




         

Biên độ dao động của vật m sau va chạm: 
 

2

2
2 2

2 2

2 3
2 4

1

v
A x cm


      

Quãng đường mà vật m đi được từ lúc va chạm đến khi vật  

m đổi chiều chuyển động chính là quãng đường vật m đi  

được từ vị trí va chạm đến vị trí biên âm (hình vẽ): 

2 4 6S x A cm      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĐỀ THI SỐ 14 

Câu 1:  Một đĩa nằm ngang có khối lượng M = 600g được gắn vào đầu trên của một lò xo thẳng đứng có độ 

cứng k = 1N/cm, đầu dưới lò xo giữ cố định. Khi đĩa M đang ở vị trí cân bằng, đặt vật m = 200g lên mặt đĩa. 

Kích thích cho 2 vật dao động điều hòa. Lấy g = 10m/s2. Để trong quá trình dao động vật m không rời khỏi đĩa 

M thì biên độ dao động cực đại của 2 vật là 

A. 6cm    B. 10cm  C. 8cm   D. 5cm 

Câu 2: Dùng hạt proton bắn vào hạt nhân 9

4 Be  đứng yên tạo ra hạt X và hạt Liti. Biết động năng của các hạt p, 

X, Li lần lượt là 5,45MeV, 4MeV, 3,575MeV. Coi khối lượng các hạt tính theo u gần bằng số khối của nó. Góc 

hợp bởi hướng chuyển động của hạt X và hạt proton gần đúng bằng: 

A. 450    B. 1180  C. 600   D. 900 

Câu 3: Tại hai điểm A và B trên mặt nước cách nhau 8cm có 2 nguồn kết hợp dao động với phương trình 

 1 2 cos40u u a t cm  , tốc độ truyền sóng trên mặt nước là 30cm/s. Xét đoạn thẳng CD = 4cm trên mặt nước 

có chung đường trung trực với AB. Khoảng cách lớn nhất từ CD đến AB sao cho trên đoạn CD chỉ có 3 điểm 

dao động với biên độ cực đại là 

A. 6cm    B. 8,9cm  C. 3,3cm  D. 9,7cm 

Câu 4: Đoạn mạch AB gồm: một cuộn dây mắc nối tiếp với một tụ điện. Đặt vào hai đầu A,B một hiệu điện thế 

xoay chiều có giá trị hiệu dụng không đổi U =100V. Điều chỉnh C để hiệu điện thế hiệu dụng giữa hai đầu tụ đạt 

giá trị cực đại UCmax = 200V. Hệ số công suất của mạch khi đó là: 

A. 
1

2
    B. 

2

2
   C. 

3

2
   D. 

5

5
 

Câu 5: Một chất phóng xạ X có chu kỳ bán rã T. Nhờ máy đếm phân rã, lần thứ nhất ta đo được trong một phút 

có 340 hạt chất phóng X bị phân rã. Sau lần thứ nhất 24h, người ta đếm được trong một phút có 112 hạt chất 

phóng X bị phân rã. Chu kỳ T bằng 

A. 45h    B. 30h   C. 15h   D. 24h                

O x 

 A 
x 

 S 
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Câu 6: Chiếu bức xạ có tần số f vào catôt một tế bào quang điện thì có hiện tượng quang điện xảy ra. Nếu hiệu 

điện thế hãm có giá trị Uh = - 4V thì dòng quang điện triệt tiêu. Nếu đặt vào hai cực của tế bào quang điện một 

điện áp xoay chiều 8cos 100
4

u t V



 

  
 

thì thời gian dòng điện chạy qua tế bào trong 60s là 

A. 15s    B. 25s   C. 40s   D. 20s 

Câu 7: Catôt của một tế bào quang điện có giới hạn quang điện là 0,828 m , được chiếu bởi bức xạ đơn sắc  . 

Lần lượt đặt vào anôt và catôt tế bào quang điện điện áp 1 3U V , 2 15U V thì ta thấy vận tốc cực đại của 

electron khi đập vào anôt lần lượt là v1 và v2 với 
2 12v v . Giá trị của   là 

A. 0,239 m    B. 0,497 m   C. 0,585 m   D. 0,638 m  
Câu 8: Tại thời điểm t = 0, chất phóng xạ bắt đầu phân rã. Đến thời điểm t1 = 2h, số nguyên tử bị phân rã là a, 

đến thời điểm t2 = 6h, số nguyên tử bị phân rã là b (với b = 2,3a). Hằng số phóng xạ của chất này là: 

A. 0,2128h-1   B. 0,1472h-1  C. 0,3645h-1  D. 0,5484h-1         

Câu 9:  Hai chất điểm dao động điều hoà trên cùng một trục tọa độ Ox, coi trong quá trình dao động hai chất 

điểm không va chạm vào nhau. Phương trình dao động của hai chất điểm lần lượt là: 

 x1 = 4cos(4t +
3


) cm và x2 = 4 2 cos(4t +

12


) cm. Trong quá trình dao động khoảng cách lớn nhất giữa hai 

chất điểm là: 

A. 6cm B. 4cm C. 8cm D. ( 4 2 - 4)cm 

Câu 10:  Cơ năng của một vật dao động điều hòa 

A. bằng động năng của vật khi vật tới vị trí cân bằng. 

B. biến thiên tuần hoàn theo thời gian với chu kỳ bằng  nửa chu kỳ dao động của vật. 

C. biến thiên tuần hoàn theo thời gian với chu kỳ bằng chu kỳ dao động của vật 

D. tăng gấp đôi khi biên độ dao động của vật tăng gấp đôi.     

 Câu 11: Gọi U và H lần lượt là hiệu điện thế giữa 2 đầu cuộn thứ cấp máy tăng thế và hiệu suất chuyển tải điện 

năng. Khi giảm hiệu điện thế cuộn thứ cấp xuống 2 lần thì hiệu suất tải điện tương ứng là H’ 

A. giảm 2 lần      B. tăng 2 lần    

C. bằng 1 – 4(1 – H)         D. bằng 
1

1
4

H
   

Câu 12:  Con lắc đơn có quả nặng làm bằng vật liệu có khối lượng riêng D = 2kg/dm3. Khi đặt trong không khí 

chu kỳ dao động là T. Hỏi khi con lắc đơn dao động trong nước thì chu kỳ dao động T’ bằng bao nhiêu? Biết 

khối lượng riêng của nước là D’ =1kg/dm3. 

A. 'T T   B. ' / 2T T   C. ' / 2T T   D. ' 2T T  
Câu 13: Trên một sợi dây mang sóng dừng 2 đầu cố định; A, B là 2 nút. Biên độ ở bụng 5cm. Những điểm có 

biên độ lớn hơn 2,5cm trong đoạn AB tạo thành đoạn CD dài 16cm. Các điểm trong các đoạn AC và DB có biên 

độ nhỏ hơn 2,5cm. Sóng truyền trên dây có bước sóng là:  

A. 48cm    B. 36cm   C. 64cm   D. 32cm 

Câu 14:  Một chất điểm dao động điều hoà trên trục Ox có vận tốc bằng 0 tại hai thời điểm liên tiếp t1 = 1,75 s và t2 

= 2,5 s, tốc độ trung bình trong khoảng thời gian đó là 16 cm/s. Toạ độ chất điểm tại thời điểm t = 0 là 

A. - 8 cm.   B. 0 cm.      C. - 3 cm.  D. - 4 cm. 

Câu 15: Cách điểm M một đoạn d, một nguồn S phát âm đẳng hướng. Dịch nguồn S lại gần M đoạn 63,0m thì 

mức cường độ âm tại M tăng thêm 20dB. Khoảng cách d ban đầu bằng 

A. 70,0m.           B. 80,0m.       C. 126m.     D. 66,3m. 

Câu 16: Hạt nhân phóng xạ 234

92U đứng yên, phóng ra một hạt   và biến thành hạt nhân Thori (Th). Động năng 

của hạt   chiếm bao nhiêu phần trăm năng lượng phân rã? 

A. 18,4%   B. 1,7%  C. 98,3%  D. 81,6% 

Câu 17: Tốc độ truyền sóng cơ trong một môi trường 

A. chỉ phụ thuộc vào đặc tính của môi trường. 



Bộ đề thi thử đại học môn vật lý  Ths. Lê Văn Hùng 

P a g e  | 19 

B. phụ thuộc vào bản chất môi trường và tần số sóng. 

C. tăng theo cường độ sóng. 

D. phụ thuộc vào bản chất môi trường và biên độ sóng.    

Câu 18: Đặt một điện áp xoay chiều có tần số f thay đổi vào 2 đầu đoạn mạch RLC nối tiếp thì thấy khi f = f1 và 

khi f = f2 thì điện áp hiệu dụng đặt vào điện trở R như nhau. Để xảy ra hiện tượng cộng hưởng trong mạch thì 

tần số f0 phải thỏa mãn hệ thức nào sau đây? 

A. 
0 1 2f f f     B. 2 2

0 1 2f f f    C. 2

1 0 2f f f    D. 2

2 0 1/f f f  

Câu 19: Một con lắc lò xo gồm vật nặng có khối lượng 1kg và một lò xo nhẹ độ cứng 100 N/m. Đặt  con lắc 

trên mặt phẳng nằm  nghiêng góc = 600 so với mặt phẳng nằm ngang. Từ vị trí cân bằng kéo vật đến vị trí cách 

vị trí cân bằng 5cm, rồi thả nhẹ không tốc độ đầu. Do có ma sát giữa vật và mặt phẳng nghiêng nên sau 10 dao 

động vật dừng lại.  Lấy g = 10m/s2. Hệ số ma sát   giữa vật và mặt phẳng nghiêng là 

A.  =  1,5.10-2. B.   = 1,25.10-2. C.   =  2,5.10-2. D.  = 3.10-2 . 

Câu 20: Đoạn mạch AB gồm có 2 phần tử C và R với 100CR Z   . Đặt vào 2 đầu AB một nguồn tổng hợp 

có biểu thức  100 2 os 100 100
4

u c t V



  

    
  

. Công suất tỏa nhiệt trên điện trở bằng 

A. 50W   B. 200W   C. 25W  D. 150W 

Câu 21:  Một vật dao động điều hòa theo phương trình  cosx A t   . Gọi v và a lần lượt là vận tốc và gia 

tốc của vật. Hệ thức đúng là 

A. 
2 2

2

4 2

v a
A

 
          B. 

2 2
2

2 2

v a
A

 
      

C. 
2 2

2

2 4

v a
A

 
          D. 

2 2
2

2 4

a
A

v




   

Câu 22:  Con lắc lò xo gồm vật có khối lượng m = 250g nối vào lò xo có độ cứng k. Cứ sau những khoảng thời 

gian ngắn nhất bằng / 20s thì động năng của vật bằng thế năng của hệ. Độ cứng của lò xo 

A. 50N/m   B. 100N/m   C. 25N/m  D. 200N/m 

Câu 23: Một động cơ điện sản ra một công suất 16kW cho bên ngoài sử dụng. Hiệu suất của động cơ là 80%. 

Trong một giờ điện năng tiêu thụ của động cơ là: 

A. 1600kJ   B. 72000kJ   C. 80000kJ  D. 20000kJ 

Câu 24: Mạch xoay chiều RLC, có độ tự cảm L thay đổi biết rằng ứng với 2 giá trị của L là L1 và L2 thì UL có 

giá trị bằng nhau. Tìm L theo L1 và L2 để ULmax 

A. 1 2L L L              B. 1 2

2

L L
L


            

C. 1 2

1 2

2L L
L

L L



                D. 

 
1 2

1 22

L L
L

L L



 

Câu 25: Một đoạn mạch xoay chiều gồm các linh kiện R,L,C mắc nối tiếp. Mạch đang có tính cảm kháng. Cách 

nào sau đây không thể làm công suất của mạch tăng lên đến cực đại? 

A. Điều chỉnh để giảm dần điện dung C của tụ điện 

B. Cố định C và thay đổi cuộn cảm L bằng cuộn cảm có L’ < L thích hợp 

C. Cố định C và mắc nối tiếp với C tụ C’ có điện dung thích hợp 

D. Cố định C và mắc song song với C tụ C’ có điện dung thích hợp 

Câu 26: Một mạch dao động gồm một cuộn dây thuần cảm và một tụ điện phẳng. Khi diện tích đối diện của một 

bản tụ so với bản còn lại giảm 2 lần thì chu kỳ dao động của mạch  

A.  tăng 2 lần  B. giảm 2 lần  C. tăng 2  lần  D. giảm 2  lần 

Câu 27: Trong công nghiệp cơ khí, dựa vào tính chất nào sau đây của tia tử ngoại mà người ta sử dụng nó để 

tìm vết nứt trên bề mặt các vật kim loại ? 
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A. Kích thích nhiều phản ứng hoá học.  B. Kích thích phát quang nhiều chất. 

C. Tác dụng lên phim ảnh.    D. Làm ion hoá không khí và nhiều chất khác.  

Câu 28: Mạch dao động LC lý tưởng có tần số dao động là 
410

3
f Hz . Tại tời điểm t = 0, cường độ dòng điện 

trong mạch bằng không và đang giảm. Thời gian từ lúc mạch bắt đầu dao động đến lần thứ 2012 mà tại đó năng 

lượng điện từ gấp 4 lần năng lượng điện trường là: 

A. 0,15085s  B. 0,10075s  C. 0,30165s   D. 0,34685s 

Câu 29: Mạch dao động LC lý tưởng. Lúc đầu tụ tích điện đến giá trị cực đại 8

0 10Q C . Sau thời gian ngắn 

nhất 62.10t s   điện tích của tụ bằng không. Cường độ dòng điện hiệu dụng chạy qua cuộn dây  

A. 55,5mA  B. 5,55mA  C. 11,1mA  D. 22,2mA   

Câu 30: Nhận định nào sau đây đúng 

A. Tại mọi điểm bất kỳ trên phương truyền, vectơ cường độ điện trường E  và vectơ cảm ứng từ B  luôn vuông 

góc với nhau và vuông góc với phương truyền sóng.  

B. Vectơ E  có thể hướng theo phương truyền sóng và vectơ B  luôn vuông góc với E  

C. Vectơ B  có thể hướng theo phương truyền sóng và vectơ E  luôn vuông góc với B  

D. Năng lượng điện trường và năng lượng từ trường biến thiên điều hòa cùng tần số 

Câu 31: Chiết suất của nước đối với tia đỏ là nđ, đối với tia tím là nt. Chiếu tia sáng tới là ánh sáng tổng hợp 

gồm cả hai ánh sáng đỏ và tím từ nước ra không khí với góc tới i sao cho 1/nt < sini < 1/nđ. Khi đó: 

A. tia sáng ló có màu đỏ   B. không có tia nào ló ra 

C. tia sáng ló có cả tím và đỏ              D. tia sáng ló có màu tím 

Câu 32:  Một con lắc lò xo gồm một hòn bi nhỏ khối lượng 90g , gắn vào một lò xo nhẹ độ cứng k, đầu kia của 

lò xo gắn cố định. Kích thích cho con lắc dao động điều hòa, người ta thấy sau thời gian 0,1s kể từ lúc bắt đầu 

dao động vận tốc của hòn bi tăng từ ax

2

mv
đến axmv rồi giảm đến 0, lấy 2 = 10. Độ cứng của lò xo bằng  

A. 625N/m B. 62,5N/m          C. 125N/m                  D. 625N/cm 

Câu 33: Trong thí nghiệm Young về giao thoa ánh sáng, hiệu khoảng cách từ hai khe đến một điểm A trên màn 

là 2,5d m  . Chiếu hai khe bằng ánh sáng trắng có bước sóng nằm trong khoảng 0.4 0,75m m    . Số 

bức xạ đơn sắc bị triệt tiêu tại A là: 

A. 1   B. 3                C. 4    D. 2 

Câu 34: Đoạn mạch xoay chiều gồm hai đoạn AM và MB mắc nối tiếp. Đoạn AM gồm cuộn dây có điện trở 

thuần, đoạn MB là hộp kín X chứa một trong 3 phần tử: điện trở thuần, cuộn dây, tụ điện. Khi đặt vào AB một 

điện áp xoay chiều có trị hiệu dụng 220V thì điện áp hiệu dụng trên đoạn AM và MB lần lượt là 100V và 120V. 

Hộp kín X chứa: 

A. tụ điện      B. cuộn dây thuần cảm 

C. cuộn dây có điện trở thuần    D. điện trở 

Câu 35: Đoạn mạch AB gồm: điện trở, cuộn dây thuần cảm và tụ điện mắc nối tiếp. Đặt vào AB một hiệu điện 

thế  0 osABu U c t V . Thay đổi R, khi điện trở có giá trị R1 = 24  thì công suất của mạch đạt giá trị cực đại 

ax 300mP W . Hỏi khi điện trở có giá trị R2 = 18  thì công suất tiêu thụ của mạch là bao nhiêu? 

A. 288W  B. 168W  C. 248W  D. 144W 

Câu 36: Quang phổ của mặt trời quan sát được trên mặt đất là 

A. quang phổ liên tục    B. quang phổ vạch phát xạ 

C. quang phổ vạch hấp thụ   D. quang phổ liên tục xen kẽ với quang phổ vạch 

Câu 37: Chiếu các bức xạ  ,  /2,  /4 vào catốt của một tế bào quang điện thì vận tốc ban đầu cực đại của 

electron quang điện lần lượt là v, 2v, nv. Giá trị của n là 

A. 5   B. 5    C. 10   D. 6  
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Câu 38: Trong đoạn mạch xoay chiều AB gồm các phần tử R,L,C nối tiếp, khi cường độ dòng điện tức thời gấp 

2  lần cường độ hiệu dụng thì 

A. 
0R Ru U   B. 0L Lu U   C. 

0C Cu U    D. 0AB ABu U  

Câu 39: Trong mạch dao động LC, có I0 = 15mA. Tại thời điểm khi 7,5 2i mA  thì 1,5 2q C . Lấy 

2 10  . Tần số dao động của mạch là 

A. 125 10Hz   B. 250 10Hz   C. 320 10Hz    D. 500 10Hz  

Câu 49: Một chất phóng xạ   sau 20 ngày đêm khối lượng chất tạo thành gấp 3 lần khối lượng chất phóng xạ 

còn lại. Chu kỳ bán rã là: 

A. 10 ngày  đêm B. 5 ngày đêm  C. 24 ngày đêm  D. 15 ngày đêm 

Câu 40: Trong thí nghiệm Young về giao thoa ánh sáng, khoảng cáh giữa 2 khe là a = 1mm, từ 2 khe đến màn 

D = 2m. Nguồn S cách 2 khe 1m phát ra bức xạ 0,6 m  . Di chuyển S một đoạn L theo phương S1S2 để vân 

sáng trung tâm di chuyển đến trùng với vân sáng thứ năm. Giá trị của L là: 

A. 2mm  B. 3mm  C. 4mm  D. 5mm 

Câu 42: Chọn phát biểu sai khi nói về thuyết lượng tử ánh sáng ? 

A. Ánh sáng được tạo thành bởi các hạt gọi là phôtôn. 

B. Mỗi lần một nguyên tử hay phân tử phát xạ hay hấp thụ ánh sáng thì chúng phát ra hay hấp thụ một phôtôn. 

C. Với mỗi ánh sáng đơn sắc có tần số  f, dù đứng yên hay chuyển động mỗi phôtôn có năng lượng hf. 

D. Trong chân không, phôtôn bay với tốc độ c = 3.108 m/s dọc theo tia sáng.      

Câu 43: Một sóng cơ học truyền dọc theo trục Ox với phương trình:  

u = a.cos(0,40.x – 2000.t), trong đó x tính bằng cm, t tính bằng s. Tốc độ truyền sóng bằng 

A. 50m/s.   B. 20m/s.   C. 100m/s.    D. 50cm/s. 

Câu 44: Chiếu vào một đám nguyên tử hiđrô (đang ở trạng thái cơ bản) một chùm sáng đơn sắc mà phôtôn 

trong chùm có năng lượng ε = EO – EK (EO, EK là năng lượng của nguyên tử hiđrô khi electron ở quỹ đạo O, K). 

Sau đó nghiên cứu quang phổ vạch phát xạ của đám nguyên tử trên, ta thu được bao nhiêu vạch ? 

A. 15 vạch.   B. 10 vạch.   C. 6 vạch.   D. 3 vạch.       

Câu 45: Tia Rơn-ghen được ứng dụng trong việc dò tìm khuyết tật ở bên trong các sản phẩm công nghiệp đúc. 

Ứng dụng này dựa vào tính chất nào sau đây của tia Rơn-ghen ? 

A. Làm ion hóa chất khí.    B. Gây ra hiện tượng quang điện. 

C. Khả năng đâm xuyên lớn.   D. Làm phát quang một số chất 

Câu 46:Cho khối lượng của các hạt nhân  12

6C ,   lần lượt là 11,9967u, 4,0015u. Năng lượng tối thiểu để chia 

hạt nhân 12

6C  thành 3 hạt   là: 

A. 0,0078MeV/c2 B. 0,0078uc2  C. 0,0078MeV D. 7,2618uc2 

Câu 47: Đoạn mạch AB theo thứ tự gồm: cuộn dây thuần cảm, điện trở và tụ điện mắc nối tiếp. Hiệu điện thế 

xoay chiều giữa hai đầu mạch có dạng  2 os2 fABu U c t V . Hiệu điện thế hiệu dụng UC = UL = 100V. Hiệu 

điện thế tức thời LRu  và RCu  lệch nhau 900. Hiệu điện thế hiệu dụng UR có giá trị là: 

A. 100V  B. 200V  C. 150V  D. 50V 

Câu 48: Điểm giống nhau giữa phóng xạ và phân hạch hạt nhân là 

A. đều không phải là phản ứng hạt nhân 

B. đều là phản ứng hạt nhân tỏa năng lượng 

C. đều là phản ứng hạt nhân thu năng lượng 

D. đều có sự hấp thụ nơtron chậm                              

Câu 41: Khi chiếu bức xạ có bước sóng λ vào catôt của tế bào quang điện, làm bằng kim loại có giới hạn quang 

điện 0 2    thì động năng ban đầu cực đại của các quang êlectron là Wđo. Nếu giảm bước sóng của ánh sáng 

kích thích hai lần thì động năng ban đầu cực đại của các quang êlectron là 

A. 2.Wđ0.   B. Wđ0/3.   C. 3.Wđ0.   D. Wđ0/2.            

Câu 50: Hãy chỉ ra cấu trúc không phải là thành viên của một thiên hà: 

A. Punxa  B. Lỗ đen  C. Quaza  D. Sao siêu mới 
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ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 14 

Câu 1: Chọn C 

Để vật m không rời khỏi đĩa M thì áp lực của m lên đĩa phải lớn hơn hoặc bằng lực quán tính cực đại tác dụng 

lên m:               
2

max axqt mN f mg ma mA     

   2

10
0,08 8

/ 100 / 0,6 0,2

g g
A m cm

k M m
     

       

 

Vậy:   ax 8mA cm
                                                                                          

 

Câu 2: Chọn B 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng:   p X Lip p p   

Theo định lý hàm cos góc   hợp bởi hướng chuyển động  

của hạt X và hạt proton được tính theo công thức 
2 2 2 2 2 2

os
2 2 2 2

X p Li x X p p Li Li

X p x X p p

p p p m K m K m K
c

p p m K m K


   
   

Hay 03.4 1.5,45 7.3,575
os 0,468 118

2 2 3.4 1.5,45

X X p p Li Li

X X p p

m K m K m K
c

m K m K
 

   
          

Câu 3: Chọn D 

  pp  

Xp  

Lip  
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Bước sóng λ = v/f = 30/20 = 1,5 cm 

Khoảng cách lớn nhất từ CD đến AB mà trên CD chỉ có 3 điểm dao động với biên độ cực đại khi tại C và D 

thuộc các vân cực đại bậc 1 ( k = ± 1) 

Tại C: d2 – d1 = 1,5 (cm) 

Khi đó AM = 2cm; BM = 6 cm 

Ta có     d1
2 = h2 + 22 

              d2
2 = h2 + 62 

Do đó  d2
2 – d1

2 = 1,5(d1 + d2 ) = 32 

                 d2 + d1 = 32/1,5 (cm) 

                 d2 – d1 = 1,5 (cm) 

 Suy ra  d1 = 9,9166 cm 

       
2 2 2

1 2 9,92 4 9,7h d cm                                            

Câu 4: Chọn C 

Điều chỉnh C để hiệu điện thế hiệu dụng giữa hai đầu tụ đạt giá trị cực đại, khi đó:  
2 2

2 2L
C L C R L

L

R Z
Z U U U U

Z


           (1) 

Mà  2 2 2 22R L L C CU U U U U U          (2) 

Từ (1) và (2) suy ra:  
2 2 2 2200 100

150
200

L
C

L

U U
U V

U

 
    

Từ (1) suy ra: 
2 2150.200 150 50 3R L C RU U U U V      

Hệ số công suất của mạch: 
50 3 3

os
100 2

RU
c

U
    .                

Câu 5: Chọn C 

 

 

 

 

 

Số hạt bị phân rã trong 1 phút ban đầu:  1 01 1 340tN N e        (1) 

Số hạt bị phân rã trong 1 phút sau 24h:  2 02 1 112tN N e        (2) 

Lấy (2) chia (1) vế theo vế: 02

01

112

340

N

N
  

Theo sơ đồ trên ta có: 
 

 
102

02 01

01

1 1 112
ln ln 0,0462

1/ 60 24 340

t t N
N N e h

t t N




      
        

     
 

Chu kỳ bán rã: 
ln 2 ln 2

15
0,0462

T h


   

Câu 6: Chọn C 

Chu kỳ của hiệu điện thế:  
2 2 1

100 50
T s

 

 
    

Số chu kỳ hiệu điện thế thực hiện trong 1 phút: 
 

60
3000

1/ 50

t
N

T


  

 
Thời gian dòng điện chạy qua tế bào quang điện trong 1 chu kỳ: 

A B 

C 

h 

D 

d1 d2 

M 

01N  

24t h  

t  

1t  phút 

1N  02N  
2N  

1t  phút 

-8 0  8 
u 

-4 

0I   



Bộ đề thi thử đại học môn vật lý  Ths. Lê Văn Hùng 

P a g e  | 24 

  
 1

4 / 3 1/ 50 2

2 2 150

T
t s



 
     

Thời gian dòng điện chạy qua tế bào quang điện trong 1 phút 

 1

2
.3000 40

150
t N t s      

Câu 7: Chọn B 

Theo định lý động năng:   2 2

1 max 1

1 1

2 2
omv mv eU      (1) 

                 2 2

2 max 2

1 1

2 2
omv mv eU     (2) 

Suy ra:  2 2 2

1 1 1 2 1 2 1

1 1 1
.4

2 2 2 3

e
mv eU m v eU mv U U          (3) 

Thay (3) vào (1) :      2 2

2 1 max 1 max 3 1

1 1
4

3 2 2 3
o o

e e
U U mv eU mv U U       (4)  

Theo công thức Anxtanh: 2

0max

0

1

2

hc hc
mv

 
       (5) 

Từ (4) và (5) suy ra: 

 2

0max 2 1

0 0

1
4

2 3

hc hc

hc hc e
mv U U



 

 

  

 

Thay số: 

 

34 8
6

34 8 19

6

6,625.10 .3.10
0,497.10 0,497

6,625.10 .3.10 1,6.10
15 4.3

0,828.10 3

m m 




 



  

 

 

Câu 8: Chọn B 

Số nguyên tử bị phân rã đến thời điểm t1 là:  1

1 0 1 0 1 tN N N N e a        (1) 

Số nguyên tử bị phân rã đến thời điểm t2 là:  2

2 0 2 0 1 tN N N N e b        (2) 

Lấy (2) chia (1) vế theo vế và chú ý rằng b = 2,3a, ta có: 

2

2 1

1

1
2,3 2,3 1,3 0

1

t
t t

t

e
e e

e


 




 




    


 

Thay số, ta được:  6 22,3 1,3 0e e           (3) 

Đặt 2 0x e   , phương trình (3) trở thành:  3 2,3 1,3 0x x       (4) 

Giải (4) ta được: 1,x   1,74x   , 0,745x   

Khi 21 1 0x e         (loại) 

Khi 1,74 0x     (loại) 

Khi 2 1ln 0,745
0,745 0,745 0,1472

2
x e h          

Câu 9: Chọn  B 

Khoảng cách giữa 2 chất điểm  1 2

5
4 os 4

6
d x x c t cm

 
    

 
 

Khoảng cách giữa 2 chất điểm lớn nhất khi 
ax

5
os 4 1 4

6
mc t d cm

 
    

 
.          

Câu 10: Chọn A 

Cơ năng của vật dao động điều hòa được bảo toàn và tỉ lệ với bình phương biên độ dao động  
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21
W W W

2
t đ kA    

Ở vị trí cân bằng: max ax0 W 0,W W W Wt đ đ đmx        

 Câu 11: Chọn  C 

Hiệu suất tải điện ban đầu:  
2

'
1 1

P P P P RP
H

P P P U

 
                     (1) 

Khi giảm hiệu điện thế thứ cấp xuống 2 lần U’ = U/2 thì hiệu suất tải điện là: 

                    
2 2

4
' 1 1

'

RP RP
H

U U
                     (2)  

Từ (1) suy ra:   
2

1
RP

H
U

                (3) 

Thế (3) vào (2), ta được:    H’ = 1 - 4(1 – H).                     

Câu 12: Chọn D

 

   

Chu kỳ dao động của con lắc trong không khí: 2
l

T
g

  

Chu kỳ dao động của con lắc trong nước:  
,

' 2
l

T
g

  

Vì lực đẩy Acsimet hướng lên nên: 
' '

' 1AF D Vg D
g g g g

m DV D

 
      

 
 

Lập tỉ số:  
' 1 1

2 ' 2
' 1'

1 1
2

T g
T T

DT g

D

     

 
                    

 

Câu 13: Chọn A 

Theo điều kiện đề bài thì AB phải là 2 nút sóng gần nhau nhất, ứng với sóng dừng có một bụng (hình vẽ)  

Biên độ dao động  ở bụng sóng là 2A = 5cm 

Vì CD = 16cm nên OD = 8cm 

Biên độ dao động ở điểm D 

2 . 2 . 2,5 1
2 os os

2 5 2

D
D

AOD OD
A A c c

A

 

 
       

2

4 .
1 os

2 . 1 1 4 . 1 2
os os os

4 2 4 2 3

OD
c

OD OD
c c c



  

 

 
  

              
   

 

6. 6.8 48OD cm     

 Câu 14: Chọn C 

 Khi 0v  thì x A   nên từ thời điểm t1 = 1,75 s đến thời điểm t2 = 2,5 s, chất điểm đi được quãng đường s = 2A.  

Từ công thức tính vận tốc trung bình 
2 1

2
tb

s A
v

t t t
 
 

 ta suy ra:  

   2 1 16. 2,5 1,75
6

2 2

tbv t t
A cm

 
    

Phương trình vận tốc có dạng:  sinv A t      

Ứng với 2 thời điểm liên tiếp t1 = 1,75 s và t2 = 2,5 s, vận tốc của chất điểm bằng 0 nên 

 

 

1 1

2 2

sin 0

sin 0

v A t

v A t

  

  

   


   

    
 

   
1 1

22

sin 0

1sin 0

t t k

t kt

    

   

    
  

     

 

A D C O 
B 
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Chọn k =1 và thay số ta được hệ phương trình  
1,75

2,5 2

  

  

 


 
 

Giải hệ ta được:   
4

/
3

rad s


  , 
4

3


    

Tọa độ của vật tại thời điểm ban đầu là:  
4 4

os 6 os .0 3
3 3

x Ac t c cm
 

 
 

      
 

 

Câu 15: Chọn A 

Ta có: 

2 2
'

' 63

I d d

I d d

   
    

   
 

Mức cường độ âm tại M lúc đầu: 
0

10lg
I

L
I

  

Mức cường độ âm tại M sau khi dịch chuyển nguồn S lại gần: 
0

'
' 10lg

I
L

I
  

Suy ra: 

2
'

' 10lg 10lg 20lg
' 63

I d d
L L

I d d

   
      

   
 

Thay ' 20L L   vào phương trình trên, ta được:  

20 20lg lg 1 10 70
63 63 63

d d d
d m

d d d

   
         

             

 

Câu 16: Chọn C 

Phương trình phản ứng: 234 4 230

92 2 90U Th   

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng: 
2 20Th Thp p p p      

Hay       2m Kα = 2 Thm KTh    KTh = 
4

230
Kα                  (1) 

Theo định luật bảo toàn năng lượng toàn phần: Kα + KTh = W  (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: Kα = 
 

1
W 98,3%W

4 / 230 1



              

Câu 17: Chọn A 

Tốc độ truyền sóng cơ trong một môi trường chỉ phụ thuộc vào đặc tính của môi trường. 

Câu 18: Chọn D 

Ta có: 
1 1

2

2

1

1

UR
I R=

1
2

2

RU

R L f
C f






 
  
 

,     
2 2

2

2

2

2

UR
I R=

1
2

2

RU

R L f
C f






 
  
 

 

Theo đề: 

2 2

2 2

1 2 1 2

1 2

1 1
2 2

2 2
R RU U R L f R L f

C f C f
 

 

   
         

   
 

 

2 2

2 2

1 2 1 2

1 2

1 1
2 2

2 2
R RU U R L f R L f

C f C f
 

 

   
         

   
 

1 2

1 2

1 2

1 2

1 1
.2 .2

.2 .2

1 1
.2 .2

.2 .2

L f L f
C f C f

L f L f
C f C f

 
 

 
 


  


  

     
  

  

 

 

1 2

1 2

1 2

1 2

1 1 1
.2

.2

1 1 1
.2

.2

L f f
C f f

L f f
C f f







  
    

 


  
    
  
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2

1 2

2

1 2

1

4

1

4

LC
f f

LC
f f






 







 
1 2 2

1 2 2

1

4

1

4

f f
LC

f f
LC






 

 
 


 

Vì  1 2 0f f   nên ta chọn 
1 2 2

1

4
f f

LC
                     (1) 

Khi xảy ra hiện tượng cộng hưởng thì 2

0 0

0

1 1
.2

.2 2
L CZ Z L f f

C f LC


 
      (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 2 2

0 1 2 2 0 1/f f f f f f  
                                                             

 Câu 19: Chọn C

                

 

Theo đề, ta có biên độ ban đầu là: A = 5cm = 0,05m 

Độ giảm biên độ trong một chu kỳ: 
4 osmgc

A
k

 
   

Số dao động từ lúc bắt đầu đến lúc dừng lại:  
4 os

A Ak
N

A mgc 
 


 

Suy ra: 2

0

0,05.100
2,5.10

4 os 4.10.1.10. os60

Ak

Nmgc c




  

                                        

 

  

Câu 20: Chọn D 

Công suất tỏa nhệt trên điện trở do nguồn một chiều gây ra: 
2 2

1

100
100

100

U
P W

R
    

Công suất tỏa nhệt trên điện trở do nguồn xoay chiều gây ra: 
2 2

2 2 2 2

100.100
50

100 100
xc

C

RU
P W

R Z
  

 
 

Công suất tỏa nhệt trên điện trở bằng tổng công suất tỏa nhiệt của nguồn một chiều và nguồn xoay chiều:   

1 100 50 150xcP P P W     .                                        

Câu 21: Chọn C 

Ta có: 
2

2 2

2

v
A x


          và   2

2

a
a x x


      

Từ 2 công thức trên suy ra    
2 2

2

2 4

v a
A

 
                                      

Câu 22: Chọn C 

Vì động năng bằng thế năng nên cơ năng bằng 2 lần thế năng 

2 tW W    hay  2 21 1
2.

2 2 2

A
kA kx x     

Khoảng thời gian ngắn nhất giữa 2 lần động năng bằng thế năng  

cũng chính là khoảng thời gian ngắn nhất để vật chuyển động 

  từ ly độ  
2

A
x    đến ly độ 

2

A
x  . Trong khoảng thời gian  

này, góc ở tâm mà bán kính quét được là:  

 
 10 /

2 2 2 / 20
t rad s

t

  
  


       


 

Độ cứng của lò xo:  2 20,25.10 25 /k m N m  
               

 

Câu 23: Chọn B   

3

4


  

A  
A  x 

2

A
 

4


  

2

A
  

O 
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Gọi Pci, Ptt lần lượt là công suất có ích và công suất thực tế của động cơ. Ta có: 16ciP W  

Từ công thức tính hiệu suất của động cơ .100%ci

tt

P
H

P
 , ta suy ra  

16
.100% 100% 20

80%

ci
tt

P
P kW

H
    

Điện năng tiêu thụ của động cơ trong 1h là: 620000.3600 72.10 72000ttA P t J kJ   
     

Câu 24: Chọn C 

Khi L thay đổi để hiệu điện thế trên cuộn cảm cực đại thì: 
2 2 2 2 2 2

2 2

1
C C C

L C

C C

R Z R Z R Z
Z L R Z C

Z Z

C

 


  
             (1) 

Theo đề:  
1 2 1 2 1 2

1 2

L L L L L L

U U
U U IZ IZ Z Z

Z Z
    

 

   

1 2

2 22 2

1 2C C

L L

R L Z R L Z

 

 
 

   

  
2 2

1 2

2 2 2 2 2 2 2 21 2
1 22 2C C

L L

L L
R L Z R L Z

C C
 

 

     

 

    2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 1

2
CL L R Z L L L L

C
          

 
 

2 2

1 2 2 12 2 1 2

2 2
1 21 2

2 2
C

L L L L L L
R Z C

L LL L


   


  (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 1 2

1 2

2L L
L

L L



.           

Câu 25: Chọn D 

Mạch đang có tính cảm kháng nên:  21
1L CZ Z L LC

C
 


             

Vậy để công suất của mạch không tăng lên đến cực đại thì có 3 cách: tăng L hoặc tăng C, hoặc tăng  .   

        

Câu 26: Chọn D 

2T LC  mà 
99.10 .4

S
C

d




  

Khi S giảm 2 lần  =>  C giảm 2 lần => T giảm 2  lần.                     

Câu 27: Chọn B 

Trong công nghiệp cơ khí, dựa vào tính chất kích thích phát quang các chất của tia tử ngoại mà người ta tìm vết 

nứt trên bề mặt các vật kim loại. 

Câu 28: Chọn A 

Chu kỳ dao động: 41
3.10T s

f

   

Khi  4 4 W W 3 4đ t tW W W W      

2 2 0
0

31 1
3. 4.

2 2 2

I
LI Li i      

Trong 1 chu kỳ có 4 lần năng lượng điện từ gấp 4 lần  

năng lượng điện trường.  

Lần thứ 2012 ứng với chu kỳ thứ 2012/4 =503, tức là sau 503 chu kỳ thì dòng điện trở lại trạng thái ban đầu (

0i  , đang giảm) 

Thời gian cần tìm là: 1503t T t        (1) 

  

0I  
0I  

i 

2


 

6


 

03

2

I
 

O 
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1t : là thời gian dòng điện giảm từ 03

2

I
i   đến 0i  , ứng với góc ở tâm mà bán kính quét được là 

3


 

 
1

/ 3

2 2 6

TT T
t

 

  

 
          (2) 

Thế (2) vào (1), ta được: 
3017

503 0,15085
6 6

T T
t T s     .       

Câu 29: Chọn B 

Khoảng thời gian ngắn nhất từ lúc tụ có điện tích cực đại đến lúc điện tích của tụ bằng không là  

 6 6 4

6

2 2
4 4.2.10 8.10 25 .10 /

4 8.10

T
t T t s s rad s

T

 
  


            

Cường độ dòng điện hiệu dụng chạy qua cuộn dây:   

  
8 4

0 0 10 .25 .10
0,00555 5,55

2 2 2

I Q
I A mA

 

        

Câu 30: Chọn A 

Tại mọi điểm bất kỳ trên phương truyền, vectơ cường độ điện trường E  và vectơ cảm ứng từ B  luôn vuông góc 

với nhau và vuông góc với phương truyền sóng. Năng lượng điện trường và năng lượng từ trường biến thiên 

tuần hoàn cùng tần số. 

Câu 31: Chọn A 

Ta có  
1

sin gh t
t

i
n

 ;  
1

sin gh đ
đ

i
n

    (1) 

Theo đề: 
1 1

sin
t đ

i
n n
      (2) 

Từ (1) và (2) suy ra:  gh t
i i  và  gh đ

i i . Do đó tia màu tím bị phản xạ toàn phần. Tia ló ra là tia màu đỏ. 

Câu 32: Chọn B 

HD: Khi vận tốc của hòn bi tăng từ ax

2

mv
đến axmv rồi giảm đến 0 thì tương ứng với góc quét trên đường tròn là 

5

6


    

5 / 6 25
/

0,1 3
rad s

t

  



   


 

Độ cứng của lò xo: 

2

2 25
0,09. 62,5 /

3
k m N m




 
   

 
.             

Câu 33: Chọn B 

Ta có hiệu đường đi: 
ax

d
D

                  (1) 

Tại vị trí bức xạ bị tắt thì:   
 

ax
0,5

0,5

D
x k

a k D


   


  (2) 

Từ (1) và (2) suy ra:  
2,5

0,5 0,5

d
m

k k
 


 

 
 

Mà  0.4 0,75m m     nên 
2,5

0,4 0,75 2,83 5,75 3,4,5
0,5

k k
k

      


.  

Câu 34: Chọn C 

Theo đề: 100AMU V , 120MBU V , 220ABU V  nên AB AM MBU U U   

Suy ra AM MBU U  nên AM MB  . Vậy hộp X là cuộn dây có điện trở thuần.    

 Câu 35: Chọn A 
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Khi R = R1 thì công suất của mạch đạt giá trị cực đại, ta có 

                     1 24L CR Z Z     và 
2

ax 1

1

300W U = 600 600.24 120
2

m

U
P R V

R
      

Khi R = R2 thì công suất của mạch là: 
 

2 2

2
ax 2 2 22

2

18.120
' 288

18 24
m

L C

R U
P W

R Z Z
  

 
.      

Câu 36: Chọn C 

Quang phổ của mặt trời quan sát được trên mặt đất là quang phổ vạch hấp thụ.  

Câu 37: Chọn C 

Theo công thức Anhxtanh  

21

2

hc
A mv


         (1) 

22 1
.4

2

hc
A m v


      (2) 

2 24 1
.

2

hc
A m k v


      (3) 

Lấy (2) – (1), ta được: 23

2

hc
mv


    (4) 

Thế (4) vào (1), ta được: 2A mv    (5) 

Thế (4),(5) vào (3), ta được: 2 2 2 23 1
4 . 10

2 2
mv mv m k v k    .         

Câu 38: Chọn A
 

Giả sử biểu thức cường độ dòng điện có dạng 0 osi I c t  các biểu thức hiệu điện thế tức thời có dạng:   

 0 osR Ru U c t                          
0 os

2
L Lu U c t



 

  
 

 

                       
0 os

2
C Cu U c t



 

  
 

                0 osAB ABu U c t    

Khi 0 02 os 1 R Ri I I c t u U      .         

Câu 39: Chọn B 

Ta có: 
2

2 2

0
2 2

0

1 1 1

2 2 2

q q
LI Li LC

C I i
   


 

Tần số dao động của mạch là: 
   

22
3 3

2 2

0

6

15.10 7,5 2.101 1 1
250 10

2 22 1,5 2.10

I i
f Hz

qLC  

 




   

 
Câu 40: Chọn A 

Gọi X là chất phóng xạ   và Y là chất tạo thành, ta có phương trình:  0

1 1

A A

Z ZX e Y    

Số hạt nhân X bị phân rã bằng số hạt Y tạo thành 0X X YN N N   

Hay  2 1 2 1
t t

X YT T
X Y A A

m m
N N N N

A A

   
       

   
 

22 1 3 2 2 10
2

t t

YT T

X

m t
T

m

 
         

 
 ngày đêm       

Câu 41: Chọn B  
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Ta có 1 1 1

1

1.0,6
5 5. 5. 3

1

xD D DD D
x L L mm

D D a D a


        

Câu 42: Chọn C 

Không tồn tại phôtôn ở trạng thái đứng yên 

Câu 43: Chọn A 

Ta có:    cos 0,4 2000 cos 2000 0,4u a x t a t x     

So sánh phương trình trên với phương trình sóng tổng quát 
2

cos
x

u a t





 
  

 
, ta có: 

 
2

0,4 5
x

x cm


 


    và  2000 /rad s   

Tốc độ truyền sóng là:    
2000

. .5 5000 / 50 /
2 2

v f cm s m s


  
 

    
      

Câu 44:Chọn B 

Quỹ đạo O ứng với n = 5 

Số vạch thu được là: 
   1 5 5 1

10
2 2

n n
N

 
    

Câu 45: Chọn C 

Nhờ khả năng đâm xuyên mạnh, tia Rơn-ghen được ứng dụng trong việc dò tìm khuyết tật ở bên trong các sản 

phẩm công nghiệp đúc. 

Câu 46: Chọn B 

Phương trình phản ứng: 12 4 4 4

6 2 2 2C He He He    

Năng lượng tối thiểu để chia hạt nhân 12

6C  thành 3 hạt   là:  

2 2W 3 11,9967 3.4,0015 0,0078C HeE m m uc uc                           

Câu 47: Chọn A 

Vì LRu  và RCu  lệch nhau 900 nên:       tan tan 1LR RC     

Hay          1 100.100 100CL
R L C

R R

UU
U U U V

U U

 
       
 

.         

Câu 48: Chọn B 

Điểm giống nhau giữa phóng xạ và phân hạch hạt nhân là đều là phản ứng hạt nhân tỏa năng lượng. Phóng xạ 

không có sự hấp thụ nơtron mà xảy ra tự phát. Sự phân hạch  hạt nhân có sự hấp thụ nơtron chậm.                          

Câu 49: Chọn C 

Ban đầu: 
0

hc hc

 
 Wđomax       (1) 

Sau khi giảm bước sóng kích thích 2 lần: '

ax

0

2
Wđom

hc hc

 
    (2) 

Vì đối với một kim loại nhất định thì giới hạn quang điện  không thay đổi. Thay 0 2  vào (1) và (2) rồi lập tỉ 

số ta được:  W’đo = 3Wđo 

Câu 50: Chọn C 

Thiên hà là hệ thống gồm các sao và các đám tinh vân. Punxa( sao notron) là sao phát sóng vô tuyến rất mạnh, 

cấu tạo bằng  nơtron, nó có từ trường mạnh và quay nhanh quanh một trục. Lỗ đen là sao không phát sáng, cấu 

tạo bởi một loại chất có khối lượng riêng cực kỳ lớn, đến nỗi nó hút cả phôtôn ánh sáng, không cho thoát ra 

ngoài. Quaza là một loại  thiên hà phát xạ mạnh một cách bất thường các sóng vô tuyến và tia X, nó có thể là 

một thiên hà mới hình thành (quaza không phải là thành viên của thiên hà). 
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ĐỀ THI SỐ 15 

Câu 1: Mẫu chất phóng xạ có hằng số phóng xạ  . Sau các khoảng thời gian t1 và t2 với t1> t2 thì độ phóng xạ 

của nó là H1 và H2. Số hạt nhân bị phân rã trong khoảng thời gian 2 1t t t    là: 

A. 
 1 2

ln 2

H H 
 B.  1 2H H   C. 

 

 
1 2

2 12

H H

t t




 D. 1 2H H





 

Câu 2:  Lò xo nhẹ có độ cứng k, một đầu treo vào điểm cố định, đầu còn lại gắn với quả nặng có khối lượng m. 

Người ta kích thích cho quả nặng dao động điều hòa theo phương thẳng đứng xung quanh vị vị trí cân bằng của 

nó với chu kỳ T. Xét trong một chu kỳ dao động thì thời gian độ lớn gia tốc của quả nặng nhỏ hơn gia tốc rơi tự 

do g tại nơi treo con lắc là T/3. Gọi 0l là độ dãn của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng. Biên độ dao động của quả 

nặng là 

A. 02 l   B. 03 l   C. 0 / 2l   D. 02 l
 

Câu 3: Hai nguồn sóng kết hợp giống nhau được đặt cách nhau một khoảng x trên đường kính của một vòng 

tròn bán kính R (x<<R) và đối xứng qua tâm của vòng tròn. Biết rằng mỗi nguồn đều phát sóng có bước sóng   
và x = 6 . Số điểm dao động cực đại trên vòng tròn. 

A. 20 B. 22 C. 24 D. 26 

Câu 4: Cho mạch điện xoay chiều AB gồm R, L, C mắc nối tiếp. Cuộn cảm thuần có độ tự cảm thay đổi được. 

Đặt vào hai đầu đoạn mạch AB một điện áp xoay chiều ổn định )V()t100cos(6100u  . Điều chỉnh độ tự 

cảm để điện áp hiệu dụng hai đầu cuộn cảm đạt giá trị cực đại là maxLU  thì điện áp hiệu dụng hai đầu tụ điện là 

200 V. Giá trị maxLU  là 

A. 100 V. B. 150 V. C. 300 V. D. 250V. 

Câu 5: Một tế bào quang điện có anôt và catốt đều là những bản kim loại phẳng, đặt song song, đối diện và cách 

nhau một khoảng 2 cm. Đặt vào anốt và catốt một hiệu điện thế 8 V, sau đó chiếu vào một điểm trên catốt một 

tia sáng có bước sóng   xảy ra hiện tượng quang điện. Biết hiệu điện thế hãm của kim loại làm catốt ứng với 

bức xạ trên là 2 V. Bán kính lớn nhất của vùng trên bề mặt anốt có electron đập vào bằng 

A. 2 cm. B. 16 cm. C. 1 cm. D. 8 cm. 

Câu 6: Kim loại làm catốt của một tế bào quang điện có giới hạn quang điện là λ0. Chiếu lần lượt tới bề mặt 

catốt hai bức xạ có bước sóng λ1 = 0,4μm và λ2 = 0,5μm thì vận tốc ban đầu cực đại của các electron bắn ra khác 

nhau 1,5 lần. Bước sóng λ0 là : 

A.  0,775μm B.  0,6μm C.  0,25μm D.  0,625μm 

Câu 7: Cho mạch điện xoay chiều RLC mắc nối tiếp, R là biến trở. Đặt vào hai đầu đoạn mạch một điện áp 

xoay chiều ổn định tcos2Uu   (V). Khi thay đổi giá trị của biến trở ta thấy có hai giá trị R = R1 = 45   

hoặc R = R2 = 80   thì tiêu thụ cùng công suất P. Hệ số công suất của đoạn mạch điện ứng với hai trị của biến 

trở R1, R2 là 

A. 5,0cos 1  ; 0,1cos 2  . B. 5,0cos 1  ; 8,0cos 2  . 

C. 8,0cos 1  ; 6,0cos 2  . D. 6,0cos 1  ; 8,0cos 2  . 

Câu 8: Khi mắc tụ C1 vào mạch dao động thì mạch có f1. Khi thay tụ C1 bằng tụ C2 thì mạch có f2. Vậy khi mắc 

vào mạch tụ nm mn CCC  21. thì mạch có f là : 

A. m

nm

n

nm

fff


 21 .      B. nm

m

nm

n

fff  21 .           

C. m

n

n

m

fff 21 .       D.   m

n

n

m

fff



2

2

2

1  

Câu 9: Hạt nhân 226

88 Ra là chất phóng xạ   với chu kỳ bán rã khá lớn. Tại thời điểm t = 0, độ phóng xạ của khối 

chất là 2,5Ci. Thể tích khí Heli ở điều kiện tiêu chuẩn tại thời điểm t = 15 ngày là:  

A. 4,538.10-4dm3 B. 4,459.10-6dm3 C. 4,125.10-4dm3 D. 4,825.10-6dm3 
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Câu 10:  Một vật dao động tắt dần. Cứ sau mỗi chu kỳ biên độ dao động giảm 3%. Hỏi sau n chu kỳ cơ năng 

còn lại bao nhiêu %? 

A.  0,97 .100%
n

  B.  
2

0,97 .100%
n

  

C.  0,97 .100%n   D.  
2

0,97 .100%
n

 
Câu 11:  Một con lắc lò xo dao động điều hòa với biên độ 6cm và chu kì 1s. Tại t = 0, vật đi qua vị trí cân bằng 

theo chiều âm của trục toạ độ. Tổng quãng đường đi được của vật trong khoảng thời gian 2,375s kể từ thời điểm 

được chọn làm gốc là: 

A. 48cm B. 50cm C. 55,76cm D.42cm 

Câu 12: Cho mạch điện xoay chiều RLC mắc nối tiếp, cuộn dây thuần cảm. Biết L = CR2. Đặt vào hai đầu đoạn 

mạch điện áp xoay chiều ổn định, mạch có cùng hệ số công suất với hai giá trị của tần số góc )s/rad(501   

và )s/rad(2002  . Hệ số công suất của đoạn mạch bằng 

A. 
2

13
. B. 

2

1
. C. 

2

1
. D. 

12

3
. 

Câu 13: Một đoạn mạch AB gồm 3 phần tử: điện trở R, cuộn dây thuần cảm L và tụ C mắc nối tiếp. Đặt vào 2 

điểm A, B một hiệu điện thế xoay chiều  0 os2000ABu U c t V . Nối 2 bản tụ với một ampe kế (RA = 0) thì 

ampe kế chỉ 0,1A và dòng điện qua ampe kế trễ pha hơn uAB một góc 300. Thay ampe kế bằng vôn kế ( VR   ) 

thì vôn kế chỉ 20V và hiệu điện thế giữa 2 đầu vôn kế trễ pha hơn uAB một góc 300. Giá trị của L bằng 

A.  
3

40
H


  B.  

3

20
H


   C.  

3

20
H


  D.  

5

40
H


 

Câu 14: Một vật dao động điều hoà với tốc độ cực đại 40cm/s. Tại vị trí có li độ 0 2 2x cm vật có động năng 

bằng thế năng. Nếu chọn gốc thời gian là lúc vật đi qua vị trí này theo chiều dương thì phương trình dao động 

của vật có dạng: 

A. 4 os 10t (cm)
4

x c
 

  
 

           B. 
3

4 os 10t+ (cm)
4

x c
 

  
 

  

C. 4 2 os 10t+ (cm)
4

x c
 

  
 

 D. 
3

4 2 os 10t+ (cm)
4

x c
 

  
   

Câu 15: Một vật thực hiện đồng thời hai dao động điều hoà cùng phương, cùng tần số: 

1 1 os 20t+ (cm)
6

x Ac
 

  
 

và 
2

5
3 os 20t+ (cm)

6
x c

 
  

 
. Biết vận tốc cực đại của vật là 140cm/s. Biên độ A1 có 

giá trị bằng 

A. 5cm.                               B. 8cm.                           C. 7cm.                              D. 10cm. 

Câu 16: Một con lắc đơn dao động theo phương trình ly độ góc  7sin 10 t   (  tính bằng độ, t tính bằng s). 

Trong khoảng thời gian từ 0 đến 0,5s, độ lệch của dây treo so với phương thẳng đứng là 3,50 xảy ra vào thời 

điểm: 

A. 0,125s.                                  B. 0,250s.                             C. 0,167s.                           D. 0,350s. 

Câu 17: Một vật có khối lượng 400g, dao động điều hòa với biên độ 5cm và chu kỳ 2s, lấy π2 =10. Khi pha của 

dao động bằng 600  thì động năng và thế năng của vật bằng 

A. Wđ = 37,5.10-4J và Wt = 12,5. 10-4J.             B. Wđ = 37,5. 10-5J và Wt = 12,5. 10-5J. 

C. Wđ = 12,5. 10-4J và Wt = 37,5. 10-4J.                   D. Wđ = 37,5. 10-5J và Wt = 12,5. 10-5J. 

Câu 18: Điều nào sau đây là đúng khi nói về sự giao thoa sóng? 

A. Giao thoa là sự tổng hợp của hai hay nhiều sóng bất kỳ. 

B. Quỹ tích những điểm có biên độ sóng cực đại là đường parabol. 

C. Điều kiện để có giao thoa là các sóng gặp nhau phải là các sóng kết hợp. 

D. Hiện tượng giao thoa chỉ xảy ra đối với sóng cơ học. 
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Câu 19: Trên mặt nước có hai nguồn kết hợp A và B dao động theo phương thẳng đứng với phương trình lần 

lượt là: 
1 1 os 40 t+ (cm)

6
u a c




 
  

 
; 

2 2 os 40 t+ (cm)
2

u a c



 

  
 

. Biết AB =18 cm, vận tốc truyền sóng trên mặt 

nước 120 cm/s. Gọi C và D là hai điểm trên mặt nước sao cho ABCD là hình vuông. Số điểm dao động với biên 

độ cực tiểu trên đoạn CD bằng. 

A. 4.  B. 3.  C. 2.  D. 1. 

Câu 20: Một nguồn âm dạng điểm phát sóng đều về mọi phía với công suất không đổi. Một người đứng cách 

nguồn một khoảng bằng 8m và lắng nghe. Sau đó công suất nguồn âm giảm đi còn một nửa. Hỏi muốn cảm 

nhận được độ to của âm như cũ, thì người đó phải bước lại gần nguồn một khoảng bằng 

A. 6 2  m.                     B. 2 2   m.                         C. 4 2  m.                     D. 4(2- 2  ) (m). 

Câu 21: Một sợi dây AB dài 1m có đầu A cố định, đầu B gắn với một cần rung với tần số f có thể thay đổi 

được. B được coi là một nút sóng. Ban đầu trên dây có sóng dừng. Khi tần số f tăng thêm 30Hz thì số nút trên 

dây tăng thêm 5 nút. Tốc độ truyền sóng trên sợi dây 

A. 12m/s        B. 10m/s C. 15m/s D. 30m/s 

Câu 22: Một khung dây dẫn quay đều quanh trục xx’ với tốc độ 150 vòng/phút trong một từ trường đều có cảm 

ứng từ B  vuông góc với trục quay xx’ của khung. Ở một thời điểm nào đó từ thông gửi qua khung dây là 4 Wb 

thì suất điện động cảm ứng trong khung dây bằng 15  (V). Từ thông cực đại gửi qua khung dây bằng 

A. 4,5 Wb. B. 5  Wb. C. 6 Wb. D. 5 Wb. 

Câu 23: Cho mạch điện xoay chiều AB gồm hai đoạn AN và NB mắc nối tiếp, đoạn AN chỉ có cuộn cảm thuần 

L = 5/3   (H), đoạn NB gồm R = 3100   và tụ điện có điện dung C thay đổi được. Đặt vào hai đầu đoạn 

mạch AB một điện áp xoay chiều ổn định t120cos2Uu  (V). Để điện áp hiệu dụng trên đoạn mạch NB đạt 

cực đại thì điện dung của tụ điện bằng 

A. 




6,3

10 4

 F.                             B. 




8,1

10 4

 F.                         C. 




36

10 4

 F.                        D. 




2,7

10 3

 F 

Câu 24: Cho đoạn mạch xoay chiều AB gồm hai đoạn mạch AN và NB mắc nối tiếp. Đặt vào hai đầu đoạn 

mạch AB một điện áp xoay chiều ổn định )V()3/t100cos(2200uAB  , khi đó điện áp tức thời giữa hai 

đầu đoạn mạch NB là 50 2 sin(100 5 / 6) ( )NBu t V   . Biểu thức điện áp tức thời giữa hai đầu đoạn mạch 

AN  

A. )V()3/t100sin(2150uAN  . B. 150 2 cos(100 / 3) ( )ANu t V   . 

C. 250 2 sin(100 / 3) ( )ANu t V   . D. )V()3/t100cos(2250uAN  . 

Câu 25: Một động cơ không đồng bộ ba pha có công suất 11,4kW và hệ số công suất 0,866 được mắc theo kiểu 

hình sao vào nguồn điện ba pha cũng nối hình sao có điện áp dây là 380V. Cường độ hiệu dụng của dòng điện 

qua động cơ có giá trị là: 

A. 35A B. 105A C. 60A D. 20A 

Câu 26:  Trong một đoạn mạch có 2 phần tử là X và Y. Điện áp xoay chiều giữa hai đầu của X chậm pha /2 so 

với dòng điện trong mạch còn điện áp giữa hai đầu của Y nhanh pha 2 so với dòng điện trong mạch, cho 0 < 2 

< /2. Chọn đáp án đúng: 

A. Phần tử X là điện trở, phần tử Y là cuộn dây thuần cảm. 

B. Phần tử X là điện trở, phần tử Y là tụ điện. 

C. Phần tử X là điện trở, phần tử Y là cuộn dây tự cảm có điện trở thuần r khác 0. 

D. Phần tử X là tụ điện, phần tử Y là cuộn dây tự cảm có điện trở thuần r khác 0. 

Câu 27: Điện năng ở một trạm phát điện được truyền đi dưới hiệu điện thế 2kV, hiệu suất trong quá trình truyền 

tải là H = 80%. Muốn hiệu suất trong quá trình truyền tải tăng đến 95% thì ta phải 

A. tăng hiệu điện thế lên đến 4kV.                          B. tăng hiệu điện thế lên đến 8kV. 

C. giảm hiệu điện thế xuống còn 1kV.                    D. giảm hiệu điện thế xuống còn 0,5kV. 
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Câu 28: Hạt nhân triti (T) và đơteri (D) tham gia phản ứng nhiệt hạch sinh ra hạt  và hạt nơtron. Cho biết độ 

hụt khối của hạt nhân triti là mT=0,0087u; của hạt nhân đơteri là mD=0,0024u, của hạt nhân   là m

=0,0305u; 1u=931MeV/c2. Năng lượng tỏa ra từ phản ứng trên là bao nhiêu?       

A. 18,0614MeV                  B. 38,7296MeV         C. 18,0614J  D. 38,7296J 

Câu 29: Năng lượng liên kết của hạt   là 28,4MeV, của 23

11 Na là 191MeV. Hạt nhân Na bền vững hơn hạt  là 

vì 

A. Khối lượng của hạt nhân Na lớn hơn khối lượng hạt   

B. Năng lượng liên kết của hạt 23

11 Na  lớn hơn năng lượng liên kết của hạt   

C. Năng lượng liên kết riêng của hạt 23

11 Na  lớn hơn năng lượng liên kết riêng của hạt   

D. Hạt nhân là đồng vị 23

11 Na  còn hạt   là đồng vị phóng xạ  

Câu 30: Một tụ xoay có điện dung biến thiên liên tục và tỉ lệ thuận với góc quay theo hàm bậc nhất từ giá trị C1 

= 10 pF đến C2 = 370 pF tương ứng khi góc quay của các bản tụ tăng dần từ 00 đến 1800. Tụ điện được mắc với 

một cuộn dây có hệ số tự cảm L = 2 H  để tạo thành mạch chọn sóng của máy thu. Để thu được sóng điện từ có 

bước sóng m84,18  thì phải xoay tụ ở vị trí ứng với góc quay bằng 

A. 030 . B. 020 . C. 040 . D. 060 . 

Câu 31: Trong mạch dao động điện từ tự do với chu kỳ T. Thời gian ngắn nhất kể từ lúc năng lượng điện từ 

bằng 4 lần năng lượng điện trường đến lúc năng lượng điện từ bằng 4 lần năng lượng từ trường là: 

A. T/ 12 B. T/6 C. T/ 24 D. T/15 

Câu 32: Trong mạch dao động điện từ q, u, i,   , e là giá trị tức thời của điện tích trên một bản tụ, điện áp giữa 

hai bản tụ, cường độ dòng điện chạy qua cuộn cảm, từ thông gửi qua cuộn cảm và suất điện động cảm ứng xuất 

hiện trong cuộn cảm. Chọn kết luận đúng ? 

A. e biến thiên vuông pha với q .      B. e biến thiên vuông pha với u . 

C. e biến thiên vuông pha với i .                D. e biến thiên cùng pha với   . 

Câu 33: Nguyên tắc thu sóng điện từ dựa vào 

A. hiện tượng cộng hưởng điện trong mạch LC 

B. hiện tượng bức xạ sóng điện từ của mạch dao động hở 

C. hiện tượng hấp thụ sóng điện từ của môi trường 

D. hiện tượng giao thoa sóng điện từ      

Câu 34: Phát biểu nào dưới đây về ánh sáng đơn sắc là đúng? 

A. Đối với các môi trường khác nhau ánh sáng đơn sắc luôn có cùng bước sóng 

B. Đối với ánh sáng đơn sắc, góc lệch của tia sáng đối với các lăng kính khác nhau đều có cùng giá trị 

C. Ánh sáng đơn sắc là ánh sáng không bị lệch đường truyền khi đi qua lăng kính 

D. Ánh sáng đơn sắc là ánh sáng không bị tách màu khi đi qua lăng kính 

Câu 35: Một máy biến áp gồm cuộn sơ cấp có N1=1000 vòng, điện trở r1 =1  ,cuộn thứ cấp với N2= 200vòng, 

r2=1,2 . Nguồn sơ cấp có điện áp hiệu dụng U1, mạch thứ cấp có tải là điện trở thuần R=10   điện áp hiệu 

dung U2 . Bỏ qua sự mất mát năng lượng ở lõi từ. Tỉ số  U1/U2 bằng: 

 A .
500

283
                      B. 

281

50
                              C. 

1

5
                         D . 

3

5  

Câu 36: Hai khe Y-âng cách nhau 1mm được chiếu bằng ánh sáng đơn sắc có bước sóng 0,70m, màn ảnh đặt 

cách hai khe 1m.  Khoảng cách từ vân sáng thứ 4 đến vân sáng thứ 10 ở cùng một bên vân trung tâm là: 

A. 4,2mm B. 2,1mm C. 0,42mm D. 0,21mm 

Câu 37: Nhận xét nào sau đây là đúng: 

A. Quang phổ liên tục phụ thuộc vào nhiệt độ và thành phần cấu tạo của nguồn sáng 

B. Mỗi nguyên tố hoá học chỉ hấp thụ những bức xạ nào mà nó có khả năng phát xạ 
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C. Để thu được quang phổ vạch hấp thụ thì nhiệt độ của đám khí hay hơi hấp thụ phải cao hơn nhiệt độ của 

nguồn sáng phát ra quang phổ liên tục 

D. Quang phổ vạch phát xạ của một chất thì phụ thuộc vào nhiệt độ môi trường. 

Câu 38: Trong thí nghiệm Iâng, nếu dùng ánh sáng trắng có bước sóng từ 0,4 m  đến 0,76 m  thì tại vị trí M 

trên màn với hiệu đường đi của sóng ánh sáng bằng 2 m  có bao nhiêu vân tối nằm ở đó 

A. 1 B.  2 C. 3 D. 4 

Câu 39: Trong thí nghiệm Iâng về giao thoa ánh sáng trắng có bước sóng từ 0,4μm đến 0,76 μm. Bề rộng quang 

phổ bậc 3 là 2,16mm và khoảng cách từ hai khe S1, S2 đến màn là 1,9m. Tìm khoảng cách giữa hai khe S1, S2.  

A. 0,9mm   B. 1,2mm    C. 0,75mm    D. 0,95mm 

Câu 40: Tính chất quan trọng nhất và ứng dụng rộng rãi nhất của tia X là: 

A. làm phát quang một số chất B. làm đen kính ảnh 

C. khả năng đâm xuyên  D. hủy diệt tế bào 

Câu 41: Trong hiện tượng quang điện ngoài của một kim loại do một ánh sáng đơn sắc chiếu tới thì vận tốc ban 

đầu của electron quang điện bật ra khỏi kim loại có giá trị lớn nhất ứng với electron hấp thụ: 

A. toàn bộ năng lượng của phôtôn   B. nhiều phôtôn nhất 

C. được phôtôn có năng lượng lớn nhất  D. phôtôn ở ngay bề mặt kim loại. 

Câu 42: Giả thiết các electron quang điện đều bay ra theo cùng một hướng từ bề mặt kim lọai khi được chiếu bức xạ 

thích hợp. Người ta cho các electron quang điện này bay vào một từ trường đều theo phương vuông góc với vectơ 

cảm ứng từ. Khi đó bán kính lớn nhất của các quỹ đạo electron sẽ tăng lên nếu: 

A. Tăng cường độ ánh sáng kích thích  

B. Giảm cường độ ánh sáng kích thích 

C. Sử dụng bức xạ kích thích có bước sóng lớn hơn 

D. Sử dụng bức xạ kích thích có bước sóng nhỏ hơn. 

Câu 43: Linh kiện nào sau đây hoạt động dựa vào hiện tượng quang điện trong? 

A. Tế bào quang điện B. Điện kế nhiệt C. Điôt phát quang D. Quang điện trở. 

Câu 44: Chiếu vào catôt của tế bào quang điện một bức xạ có tần số f = 5,36. 1014 Hz, electron phát ra từ catôt 

có động năng ban đầu thay đổi từ 0 đến 5,38.10-20J. Giới hạn quang điện của kim loại làm catôt là 

A. 0,62 μm B. 0,59 μm C. 0,66 μm D. 0,56 μm 

Câu 45: Một lượng chất phóng xạ rađon (222Rn) có khối lượng ban đầu là m0 = 1mg. Sau 15,2 ngày thì độ phóng xạ 

của nó giảm 93,75%. Độ phóng xạ của lượng chất còn lại ở thời điểm này là: 

A. H  3,6.1011Bq; B. H  18.1011Bq; C. H  1,8.1011Bq; D. H  36.1011Bq. 

Câu 46:  Trong dãy phân rã phóng xạ 235 207

92 82X Y  có bao nhiêu hạt  và  phóng ra? Chọn đáp đúng sau đây: 

A. 3 và 4 B. 7 và 4 C. 4 và 7 D. 7 và 2 

Câu 47: Trong phản ứng hạt nhân, đại lượng nào không được bảo toàn: 

A. Động lượng B. Năng lượng nghỉ       C. Điện tích  D. Số nuclôn. 

Câu 48: Hạt nhân 1

1

A

Z X phóng xạ biến thành hạt nhân 2

2

A

Z Y bền. Coi khối lượng của hạt nhân X, Y bằng số khối 

của chúng tính theo đơn vị u. Biết hạt nhân 1

1

A

Z X có chu kỳ bán rã là T. Ban đầu có một khối lượng chất 1

1

A

Z X , sau 

3 chu kỳ bán rã tỉ số khối lượng của chất Y và khối lượng chất X là: 

A. 2

1

7
A

A
 B. 1

2

8
A

A
 C. 1

2

7
A

A
 D. 2

1

8
A

A
 

Câu 49:  Ba lò xo được treo thẳng đứng cách đều nhau theo thứ tự 1,2,3. Vị trí cân bằng của ba vật dao động 

cùng nằm trên một đường thẳng. Chọn trục Ox thẳng đứng, gốc tọa độ ở vị trí cân bằng, phương trình lần lượt 

của chúng là:  x1 = 3cos(5 t + 
4


)cm; x2 = 1,5cos(5 t  - 

4


)cm; x3 = A3cos(5 t + )cm. 

Để trong quá trình dao động, ba vật luôn nằm trên một đường thẳng thì phương trình dao động của vật thứ 3 là: 
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A. 
3 3 2 os 5

4
x c t




 
  

 
cm   B. 

3 3 2 os 5
2

x c t



 

  
 

cm 

C. 
3 1,5 2 os 5

4
x c t




 
  

 
cm  D. 

3 1,5 2 os 5
2

x c t



 

  
 

cm 

Câu 50:  Điều nào sau đây sai khi nói về động năng và thế năng của một vật khối lượng không đổi dao động 

điều hòa. 

 A.Trong một chu kì luôn có 4 thời điểm mà ở đó động năng bằng 3 thế năng. 

 B. Thế năng tăng  khi li độ của vật tăng 

 C.Trong một chu kỳ luôn có 2 thời điểm mà ở đó động bằng thế năng. 

 D. Động năng của một vật tăng chỉ khi vận tốc của vật tăng.      
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ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 15 

Câu 1: Chọn D 

Ta có: 1

1 0

t
H H e


 , 2

2 0

tH H e 
  

Lập tỉ số:  2 12

1

t tH
e

H

 
   (1) 

Số hạt nhân bị phân rã trong khoảng thời gian 2 1t t t    là: 

 
 2 1

1 2 1 1
t t

N N N N e
      

   (2) 

Mà 
 

1
1 1 1

H
H N N


      (3) 

Thế (1), (3) vào (2): 1 2 1 2

1

1
H H H H

N
H 

  
    

 
                

 

Câu 2: Chọn D 

Theo đề ta có a g  và ứng với 
3

T
t   

2 2

3
t t

T

 
        

Ta có thể biểu diễn quá trình vật dao động điều  

hòa thỏa mãn yêu cầu đề bài như hình vẽ 

Từ hình vẽ, ta suy ra được: 
2

2

A
a g


   

 
02

0

2 2
2

/

g g
A l

g l
    


 

Câu 3: Chọn D 

Đây là 2 nguồn cùng pha nên số điểm dao động cực đại trong khoảng x là: 

6 6
x x

k k
 

         => có 13 điểm dao động cực đại trong khoảng x( kể cả 2 nguồn) ứng với 13 đường 

cực đại. Mỗi đường cắt đường tròn tại 2 điểm nên có 26 điểm dao động cực đại trên vòng tròn 

Câu 4: Chọn C 

Điều chỉnh độ tự cảm để điện áp hiệu dụng hai đầu cuộn cảm đạt giá trị cực đại thì  
2 2

2 2C
L L C R C

C

R Z
Z U U U U

Z


       (1) 

Mà    
22 2 2 2 2 2R L C R L C L CU U U U U U U U U        (2) 

Thế (1) vào (2), ta được:   2 22 0L L CU U U U         (3) 

Thay số vào (3), ta được:    
2

2 200 100 3 0L LU U    

                                                  300LU V   hoặc 300LU V   (loại) 

Câu 5: Chọn A 

Gọi R là bán kính lớn nhất của vùng trên bề mặt Catôt có electron đập vào 

2

3


  

2A  
2A  a 

2

2

A
 

3


  

3


 

2

2

A
  

2

3


 

O 

x 

maxov  Ca tôt 
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Gia tốc của electron: 1e UF
a

m md
   

Theo phương Ox và Oy ta có phương trình:  

0max

21

2

x v t

y at








 (1) 

Khi electron vừa chạm anốt: 

 
x R

y d





 (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
2

1

2 2d d m
t

a e U
   và 

2

0max

1

2d m
R v

e U
  (3) 

Măt khác: 22

2 max max

21

2
o o

e U
e U mv v

m
     (4) 

Thế (4) vào (3), ta được: 2

1

2
2 2.2 2

8

U
R d cm

U
   . 

Câu 6: Chọn D 

Vì 1 2 1 ax 2 axm mv v    . Đặt 1max

2max

1,5
v

n
v

   

Theo công thức Anhxtanh:      2 2

1 ax 1 ax

1 1

1 1

2 2
m m

hc hc
A mv mv A

 
       (1) 

 2 2

2 ax 2 ax

2 2

1 1

2 2
m m

hc hc
A mv mv A

 
       (2) 

Lấy (1) chia (2) vế theo vế:  
2

2 21 ax 1
2 ax 2

2 2 ax

2

1

2

m
m

m

hc
A

vhc
A mv n

hcv
A









    



 

 
2

2 2

1 2 2 1

1
1

hc hc n
A n A n A hc

   

   
         

   
 

 
 

 
 

2 2

1 2 1 2

0 22
1 21 2

1
0,625

1

hc n nhc
A m

A nn

   
 

  

 
     


 

Câu 7: Chọn C 

Ứng với 2 giá trị R1 và R2 công suất bằng nhau, nên 

 

   

2 2

1 2
1 2 2 22 2

1 2L C L C

RU R U
P P

R Z Z R Z Z
  

   
 

   
2 22 2

1 2 1 2 1 2L C L CR R R Z Z R R R Z Z       

    
2

1 2 2 1 2 1 L CR R R R R R Z Z      

 
2

1 2 80.45 3600L CZ Z R R      

Hệ số công suất :  

 

1
1

2 22

1

80
os 0,8

80 3600
L C

R
c

R Z Z
   

 
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 

2
2

2 22

2

45
os 0,6

45 3600
L C

R
c

R Z Z
   

 

 

Câu 8: Chọn B 

Ta có:          1 2 1 2.
n m

n m m n m nm nC C C C C     

 
2 1

1 1 1

1

1
2

2
f C f L

LC




         (1) 

 
2 1

2 2 2

2

1
2

2
f C f L

LC




     (2) 

1 2

1 1

2
2

n m

m n m n

f
LC

LC C


  

   (3) 

Thay (1), (2) vào (3), ta được: 

   
1 2

2 2

1 2

1

2 2 2

n m

m n m n

n mn n
m n m nm n m n

f f f

L f L f L  

 

  
  

   

Câu 9: Chọn B 

Ta có phương trình phóng xạ:   226 222 4

88 86 2Ra Rn  
 

Số hạt Ra bị phân rã bằng số hạt   phóng ra:   0 0 1 t

Ra Ra RaN N N N e 



      (1)  

Vì T rất lớn nên 
ln 2

1 1tt t e t
T

         (2) 

Mặt khác:  
0 0. o

o Ra Ra

H
H N N


      (3) 

Thay (2), (3) vào (1), ta được:   01 1oH
N t H t 


       

Số mol của khí He tại thời điểm t là: 0

A A

N H t
n

N N

   

Thể tích khí He ở điều kiện tiêu chuẩn:  
10

60

23

2,5.3,7.10 .15.24.3600
.22,4 .22,4 22,4 4,459.10

6,023.10A

H t
V n

N

    dm3.   

Câu 10: Chọn B 

Gọi A là biên độ dao động ban đầu 

       A1, A2, ..., An lần lượt là biên độ dao động sau chu kỳ thứ nhất, thứ 2,..., thứ n 

Độ giảm tương đối của biên độ sau chu kỳ đầu  0 1
1 0

0

3% 0,03 0,97
A A

A A
A


     

Lập luận tương tự cho các chu kỳ tiếp theo, ta có: 2

2 1 00,97 0,97A A A  ,..., 00,97n

nA A  

Cơ năng ban đầu:    2

0 0

1
W

2
kA  

Cơ năng sau chu kỳ thứ nhất:  
22 2

1 1 0 0

1 1
W 0,97 0,97 W

2 2
kA k A    

Cơ năng sau chu kỳ thứ hai:  
2

2 2 4

2 2 0 0

1 1
W 0,97 0,97 W

2 2
kA k A    

Cơ năng sau chu kỳ thứ n:   
2

2 2

0

1 1
W 0,97 0,97 W

2 2

n n

n n nkA k A   .   

Câu 11: Chọn C 
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Ta có:  2,325 2
4 8

T T
t T      

Vì lúc đầu đi qua vị trí cân bằng nên sau thời gian 2
4

T
T   vật sẽ đến vị trí biên. Quãng đường vật đi được trong 

thời gian này là:  1 2.4 9 9.6 54S A A A cm      

Trong khoảng thời gian 
8

T
vật đi từ biên hướng về vị trí cân bằng với quãng đường   

2

2
cos 6 6 1,75

4 2
S A A cm


      

Tổng quãng đường vật đi được trong khoảng thời gian 2,375s kể từ thời điểm được chọn làm gốc là: 

1 2 54 1,75 55,75S S S cm     .    

Câu 12: Chọn A 

Ta có: 
1 2

2 2

2 2

1 2

1 2

os os

1 1

R R
c c

R L R L
C C

 

 
 

  

   
      
   

 

 2

1 2

1
10000

LC
             (1) 

       Theo đề                     2L CR    (2) 

Từ (1) và (2) suy ra:   
1

100
C

R
 ,  

100

R
L


  

Hệ số công suất:   
2 2

22

2

2

2
os

131001
.200

100 200

R R
c

R R
RR L

C





 

  

   
     
  

 

Câu 13: Chọn A 

Khi mắc ampe kế vào 2 bản tụ thì mạch chỉ có R,L nên ta có:  

1
tan 3

3

L
L

Z
R Z

R
               (1) 

2

2 2

1

L

U
R Z

I

 
   

 
           (2) 

Khi mắc vôn  kế vào 2 bản tụ thì V Cu u  trễ pha hơn ABu  một góc 300 nên ABu  trễ pha hơn i một góc 600:          

tan 3 3L C
L C

Z Z
Z Z R

R



        (3) 

 
22

22 C
L C

C

UZU
R Z Z

I U

  
      

   
  (4) 

Từ (1) và (3) suy ra:  
3

L

R
Z  , 

4

3
C

R
Z   thế vào (4) và thế số, ta được: 100 3U V  

Thế (1) vào (2) rồi thay số,  ta được:  
50 3 3

50 3
2000 40

L
L

Z
Z L H

  
      

Câu 14: Chọn A 

Tại vị trí ly độ x0 có:  2 2

0 0

1 1
W W 2 2. 2 2.2 2 4

2 2
t đ tW W kA kx A x cm          

Tần số góc:  ax 40
10 /

4

mv
rad s

A
     
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Khi t = 0, 0 2 2x x  , 0
4

v


      

Suy ra phương trình dao động: 4cos 10
4

x t cm
 

  
 

.  

Câu 15: Chọn B 

Ta có: ax 140
7

20

mv
A cm


    

Từ giản đồ vectơ, suy ra:  2 2 2

1 2 1 2

2
2 os

3
A A A A A c


    

Thay số: 2 2 2 2

1 1 1 1

1
7 3 2 .3. 3 40 0

2
A A A A

 
        

 
 

                             
1 8A cm   hoặc 

1 5A cm  (loại) 

Câu 16: Chọn C 

Khi 0 0t t   thì 0   

Khi 03,5  thì 
1

3,5 7sin sin sin
2 6

t t


      

                                                         0,0167
6 6 6.10

t t s
  


 

      .        

Câu 17: Chọn A 

Tần số góc:  
2

/rad s
T


    

Động năng của vật:  2 2 2 2 2 0 41 1
W sin .0,4.10.0,05 .sin 60 37,5.10

2 2
đ m A t J        

Thế năng của vật:  2 2 2 2 2 0 41 1
W os .0,4.10.0,05 . os 60 12,5.10

2 2
t m A c t c J       .  

Câu 18: Chọn C 

Điều kiện để có giao thoa là các sóng gặp nhau phải là các sóng kết hợp. Hiện tượng giao thoa chỉ xảy ra đối với 

sóng cơ học và cả sóng ánh sáng. Quỹ tích những điểm có biên độ sóng cực đại là đường hypebol. 

Câu 19: Chọn C 

Phương trình sóng tại điểm M do  nguồn A và nguồn B truyền tới 

1
1

2
os 4

6
AM

d
u a c t






 
   

 
,                                2

1

2
os 4

2
BM

d
u a c t






 
   

 
 

Biên độ sóng tổng hợp tại M:  2 2 2

1 2 1 2 2 12 osMA a a a a c       

Biên độ sóng tổng hợp tại M đạt giá trị cực tiểu khi  2 2 1k      

 2 12 2
2 1

2 6

d d
k

  


 

 
      

 
 

1 2 6 2d d k     

Xét tại điểm C: 1 2 18 18 2 6 2 0,89C Cd d k k         

Xét tại điểm D: 1 2 18 2 18 6 2 1,56D Dd d k k       .  Vậy có 2 điểm dao động với biên độ cực tiểu trên 

đoạn CD.    

Câu 20: Chọn D 

Để cảm nhận được độ to của âm như cũ thì:  1 2I I  

Công suất của nguồn âm lúc đầu: 2

1 1 1 1 1.4P I S I d   

Công suất của nguồn âm sau khi giảm: 2

2 2 2 1 2.4P I S I d   

2A  

2A  

A  

1  
2  

  
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Theo đề:  
2

21 1 1 1
2 1 2 2

.4 8
.4 4 2

2 2 2 2

P I d d
P I d d


       m.    

Vậy người đó phải bước lại gần nguồn 1 khoảng   1 2 8 4 2 4 2 2d d m     .    

 Câu 21: Chọn C 

Điều kiện có sóng dừng: 
2 2 2

v kv
l k k f

f l


     

Lúc đầu: 1
1

2

k v
f

l
    (1) 

Sau khi tăng tần số thêm 30Hz: 2
1 30

2

k v
f

l
    (2) 

Lấy (2) –(1), ta được: 
 

 2 1

2 1

60 60.1
30 15 /

2 4

k k v l
v m s

l k k


    


 

Câu 22: Chọn D 

Tần số góc:  
150

2 2 . 5 /
60

n rad s       

Ta lại có:  2 2 2

0 0os osc t c t           (1) 

và 

2

2 2

0 0' .sin sin
e

e t t     


 
     

 
    (2) 

Từ (1) và (2) suy ra  

2 2

2 2

0

15
4 5

5

e
Wb


 

 

   
       

   
 

Câu 23: Chọn C 

 

2 2

2 22

2 2

12
1

C

NB

L L CL C

C

U R Z U U
U

yZ Z ZR Z Z

R Z


  

 




 

Đặt x CZ ,  
2

2 2

2L LZ Z x
y

R x





 

Để  UNB = UNBmax thì  
   

 

2 2 2

2
2 2

2 2 2
' 0

L L LZ R x x Z Z x
y

R x

   
 


 

                                                   2 2 2 0L L LZ x Z x Z R     

                                                  
 

2
2

2 2 200 200 4. 100 34
300

2 2

L L

C

Z Z R
x Z

  
       

                                                   
31 1 10

300.120 36C

C F
Z   



     

Câu 24: Chọn B 

Biểu thức điện áp tức thời giữa hai đầu đoạn mạch AN  

200 2 cos(100 / 3) 50 2 sin(100 5 / 6)AN AB NBu u u t t          

                               200 2 cos(100 / 3) 50 2 os(100 / 3)t c t        

                                  150 2 cos(100 / 3)t V   .       

Câu 25: Chọn D 
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Vì mắc hình sao nên: 
380

3 3

d
p

U
U V   

Từ công thức: 

 
11400

3 os 20
3 os 3. 380 / 3 0.886

P P P

P

P
P U I c I A

U c



      

Câu 26:  Chọn D.   

Vì Xu chậm pha hơn i một góc /2 nên X là tụ điện; Yu nhanh  pha hơn i một góc 2  vớ 0 < 2 < /2 nên Y cuộn 

dây tự cảm có điện trở thuần  r  0.         

Câu 27: Chọn A 

Hiệu suất trong quá trình truyền tải là H = 80% nên hao phí 20% tức là:   
2

1

0,2
P RP

P U


        (1)  Hiệu suất trong 

quá trình truyền tải là H’ = 95% nên hao phí 5% tức là:   
2

2

'
0,05

P RP

P U


      (2) 

Lấy (1) chia (2) vế theo vế:     

2

2
2 1

1

0,2
4 2 4

0,05

U
U U kV

U

 
     

 
 

Câu 28: Chọn A 

Phương trình phản ứng: 3 2 4 1

1 1 2 0T D He n    

Năng lượng phản ứng tỏa ra:   2

He n T DW m m m m c      

Thay số ta được:    20,0305 0 0,0087 0,0024 18,0614W uc MeV     .          

Câu 29: Chọn C 

Năng lượng liên kết riêng của   là: 
  28,4

7,1 /
23 4

lk
W

MeV nuclon


     

Năng lượng liên kết riêng của 23

11 Na  là: 
  191

8,304 /
23 23

lk Na

Na

W
MeV nuclon     

Năng lượng liên kết riêng càng lớn thì hạt nhân càng bền vững 

Câu 30: Chọn B 

Gọi Cx là điện dung của tụ điện ứng giá trị của góc quay  . Ta có: 
2

2 2
2 49,95

4
x xc LC C pF

c L


 


     

Khi C biến thiên từ C1 đến C2 thì góc quay tăng dần từ 00 đến 1800. Khi C biến thiên từ C1 đến Cx thì góc quay 

tăng dần từ 00 đến  , nên ta có: 

   0 0

1 0

2 1

180 49,95 10 180
20

370 10

xC C

C C


 
  

 
 

Câu 31: Chọn A 

Ta có: W = 4Wđ  
2 2

01 1
4

2 2 2

oq qq
q

C C
      

                    W = 4Wt  = 
4

3
Wđ  

2 2

031 4 1

2 3 2 2

oq qq
q

C C
      

Thời gian ngắn nhất kể từ lúc W = 4Wđ   đến lúc W = 4Wt  

 cũng chính là thời gian ngắn nhất từ lúc 0

2

q
q   đến lúc  

03

2

q
q  . Góc ở tâm mà bán kính quét được trên đường tròn:  

  

6


 

0

2

q
 03

2

q
 0q  

3


 

0  
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.
6

6 2 2 12

T
T T

t


 


 


        

Câu 32: Chọn C 

e và u biến thiên cùng pha; e và i vuông pha; e và   vuông pha; e và q cùng pha. 

Câu 33: Chọn A 

Nguyên tắc thu sóng điện từ dựa vào hiện tượng cộng hưởng điện trong mạch LC. 

Câu 34: Chọn D  

Ánh sáng đơn sắc là ánh sáng không bị tách màu khi đi qua lăng kính. 

Câu 35: Chọn B 

Ở cuộn sơ cấp, 1e đóng vai trò suất phản điện    1 1 1 1I rE U     (1) 

Ở cuộn thứ cấp, 
2e đóng vai trò nguồn điện    

2 2 2 2+I rE U     (2) 

Mặt khác:  2 2 1

1 1 2

1E N I

E N I k
            với  1

2

1000
5

200

N
k

N
       (3) 

Và 2
2I

U

R
 ,   2 2

1I
I U

k kR
      (4) 

Thay (4) vào (1), (2) rồi thay vào (3), ta được:     

                              

2
2 2

1 1
2

2 2
1 1

+ r
1 5.1,2 1 281

5
10 5.10 50

r

U
U

U rkR k r
U k U R kR

U
kR

        



 

Câu 36: Chọn C 

Khoảng cách từ vân sáng thứ 4 đến vân sáng thứ 10 cùng một bên so với vân trng tâm là: 
3 3

10 4

10 .0,7.10
10 4 6 6. 0,42

1

D D D
x x x mm

a a a

   

        .   

Câu 37: Chọn B 

Quang phổ liên tục chỉ phụ thuộc vào nhiệt độ không phụ thuộc thành phần cấu tạo của nguồn sáng. (A sai) 

Mỗi nguyên tố hoá học chỉ hấp thụ những bức xạ nào mà nó có khả năng phát xạ (B đúng) 

Để thu được quang phổ vạch hấp thụ thì nhiệt độ của đám khí hay hơi hấp thụ phải thấp hơn nhiệt độ của nguồn 

sáng phát ra quang phổ liên tục (C sai) 

Mỗi nguyên tố hóa học có một quang phổ vạch phát xạ đặc trưng riêng. (D sai) 

Câu 38: Chọn B 

Hiệu đường đi: 
ax

d
D

   

Vị trí vân tối:  
 

 
ax 2

0,5
0,5 0,5 0,5

D d
x k m

a k D k k


 


     

  
 

Vì 0,4 0,76m m     nên 
2

0,4 0,76 2,13 4,5 3
0,5

k k
k

      


 và 4k  .  

Câu 39: Chọn D  

Bề rộng quang phổ bậc 3:  
 3

3
d t

d t

DD
x a

a x

 
 


    


 

Thay số: 
 3 3 33.1,9.10 0,76.10 0,4.10

0,95
2,16

a mm

 
  .  

Câu 40: Chọn C 

Tính chất quan trọng nhất và ứng dụng rộng rãi nhất của tia X là khả năng đâm xuyên 

Câu 41:Chọn C 
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Ta có:   2

max 0max

1 2

2
oA mv v A

m
       suy ra   càng lớn thì v càng lớn.   

Câu 42: Chọn D 

Ta có:   2

max 0max

1 2

2
oA mv v A

m
       

Bán kính lớn nhất của các quỹ đạo electron:  

 
max

ax

2 2.
o

m

hc
m Am A

mv m
R

q B q B q B




 
  

 
    

Vậy giảm  thì Rmax tăng.   

Câu 43: Chọn D 

Quang điện trở hoạt động dựa vào hiện tượng quang điện trong 

Câu 44: Chọn C 

Theo công thức Anhxtanh:   maxWđohf A      

34 14 20 19

maxW 6,625.10 5,36.10 5,38.10 3,013.10đoA hf J         

34 8

0 19

6,625.10 .3.10
0,66

3,013.10

hc
m

A
 




    .  

Câu 45: Chọn A 

Theo đề:   0
0

0

0,9375 0,0625
H H

H H
H


     (1) 

Mà  0.2
t

TH H


    (2) 

Thế (2) vào (1), ta được: 4 13,2
2 0,0625 2 4 3,8

4 4

t

T
t t

T
T


         ngày 

Độ phóng xạ của lượng chất còn lại: 0
0 0

ln 2
0,0625 0,0625 0,0625 A

m
H H N N

T A
    

Thay số, ta được: 
3

23 11ln 2 10
0,0625 .6,023.10 3,6.10

3,8.24.3600 222
H Bq



  .  

Câu 46: Chọn B  

Gọi x, y lần lượt là số phóng xạ  và   . Ta có phương trình:    235 207 0 4

92 82 1 2X Y x e y     

Theo định luật bảo toàn điện tích và số khối:   
235 207 4 7

92 82 2 4

y y

x y x

   
 

    
          

Câu 47: Chọn B 

Trong phản ứng hạt nhân năng lượng nghỉ không bảo toàn 

Câu 48: Chọn C 

Số hạt nhân X bị phân rã bằng số hạt nhân Y tạo  thành:  

0 2 1
t

T
X X Y X YN N N N N

 
     

 
 

1

1 2 2

2 1 2 1
t t

X Y XT T
A A

Y

m m m A
N N

A A m A

    
        

   
 

Thay số:  3 1 1

2 2

2 1 7X

Y

m A A

m A A
   .    

Câu 49: Chọn B 

Để trong quá trình dao động, ba vật luôn nằm 
1x  

2x  
3x  

O2 O1 O3 
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trên một đường thẳng thì   1 3
2

2

x x
x


  

3 2 12 2.1,5 os 5 3 os 5 3 2 os 5
4 4 2

x x x c t c t c t
  

  
     

             
     

cm 

Câu 50:  Chọn C 

Trong một chu kì luôn có 4 thời điểm mà ở đó động năng bằng 3 thế năng, có 4 thời điểm mà ở đó động năng 

bằng thế năng (A đúng, C sai). Thế năng tỉ lệ với bình phương ly độ nên khi ly độ tăng thì thế năng tăng (B 

đúng). Khi xét một vật xác định thì coi như khối lượng không đổi, do đó động năng của vật tăng chỉ khi vận tốc 

tăng (D đúng). 

 

 

 

ĐỀ THI SỐ 16 

Câu 1:  Bắn nơtron có động lượng 61MeV/c vào hạt nhân Li6

3 đứng yên thì thu được một hạt α và một hạt X. 

Hạt α và hạt X bay theo hướng hợp với hướng tới của nơtron các góc lần lượt là 45o và 60o. Động lượng của hạt 

nhân X gần đúng bằng: 

A. 54,69MeV/c.     B. 44,65MeV/c.           C. 49,68MeV/c. D. 34,45MeV/c. 

Câu 2:  Một con lắc lò xo có khối lượng m=100g và lò xo có độ cứng k=100N/m, dao động trên mặt phẳng nằm 

ngang. Kéo vật khỏi vị trí cân bằng một khoảng 3 cm rồi truyền cho vật vận tốc bằng 30 3 (cm/s) theo chiều 

hướng ra xa vị trí cân bằng để vật bắt đầu dao động điều hoà, chọn gốc thời gian lúc vật bắt đầu dao động, lấy 
2 10  . Khoảng thời gian ngắn nhất kể từ khi vật bắt đầu dao động điều hoà đến khi lò xo bị nén cực đại là:   

A. 3 / 20s  B. 1/10s       C. 2 /15s  D. 1/15s  

Câu 3:  Đặt điện áp u = Uocosωt (V) vào hai đầu đoạn mạch RLC không phân nhánh (L là cuộn cảm thuần, Uo 

không đổi). Khi ω=ω1 thì cảm kháng của cuộn cảm lớn gấp đôi dung kháng của tụ điện. Khi ω=ω2 thì dung 

kháng của tụ điện lớn gấp đôi cảm kháng của cuộn cảm. Khi ω=ωo thì cảm kháng của cuộn cảm bằng dung 

kháng của tụ điện. Chọn quan hệ đúng. 

A. ωo =
2 2

1 2  . B. ωo = 1 2.   . C. ω2 = 4ω1 . D. ω1 = 4ω2 . 

Câu 4:  Mạch dao động gồm tụ điện có điện dung C = 0,5 F  và cuộn cảm có độ tự cảm L = 0,02H. Tụ tích  

được điện đến điện áp 10V. Tại thời điểm t = 0, tụ điện được nối với cuộn cảm. biểu thức cường độ dòng điện 

trong mạch 

A.  2 45.10 sin10i t A     B.  2 45.10 cos10i t A   

       C.  2 45.10 sin10i t A     D.  2 45.10 cos10i t A  

Câu 5:  Một tấm kim loại có giới hạn quang điện 0 0,275 m   được đặt cô lập về điện. Người ta chiếu sáng 

nó bằng bức xạ có bước sóng   thì thấy điện thế cực đại của tấm kim loại này là 2,4V. Bước sóng   của ánh 

sáng kích thích là: 

A. 0,2738 m   B. 0,1795 m   C. 0,4565 m   D. 3,2590 m  

Câu 6:  Vạch quang phổ có tần số nhỏ nhất trong dãy Banme là 1f . Vạch quang phổ có tần số nhỏ nhất trong 

dãy Lai –man là 2f . Vạch quang phổ trong dãy Lai – man sát với vạch có tần số 2f  sẽ có tần số bằng: 

A. 1 2f f    B. 1 2f f   C. 1 2

1 2

f f

f f
  D. 1 2

1

f f

f


 

Câu 7:  Nitơ tự nhiên có khối lượng nguyên tử m = 14,00670u và gồm hai đồng vị chính là 14

7 N  có khối lượng 

nguyên tử m1 = 14,00307u  và 15

7 N  có khối lượng nguyên tử m2 = 15,00011u. Tỉ lệ phần trăm của đồng vị 15

7 N

có trong tự nhiên là: 
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A. 89,88%   B. 99,64%  C. 78,94%  D. 0,36% 

Câu 8: Con lắc lò xo có khối lượng m = 1kg dao động điều hòa và có cơ năng W =125mJ. Tại thời điểm ban 

đầu vật có vận tốc v = 25cm/s và gia tốc a = -6,25 3 m/s2. Thế năng của con lắc tại thời điểm t = 4,24T là 

A. 38,28mJ   B. 62,5mJ  C. 93,75mJ  D. 25mJ 

Câu 9:  Một nguồn âm S tạo ra sóng âm lan truyền như nhau theo mọi hướng. Môi trường xung quanh nguồn 

âm không hấp thụ và phản xạ âm. Xét hai điểm M và N nằm trên cùng phương truyền âm từ S. Biết MN=1m. 

Biết mức cường độ âm tại M lớn hơn mức cường độ âm tại N 1,938 dB. Khoảng cách SM là 

A. 0, 5m. B. 1m. C. 4m. D. 2m. 

Câu 10:  Một con lắc lò xo gồm một lò xo khối lượng không đáng kể, độ cứng k, một đầu cố định và một đầu 

gắn với một viên bi nhỏ khối lượng m. Con lắc này đang dao động điều hòa có cơ năng 

A. tỉ lệ với bình phương biên độ dao động.  

B. tỉ lệ với bình phương chu kì dao động. 

C. tỉ lệ nghịch với độ cứng k của lò xo. 

D. tỉ lệ nghịch với khối lượng m của viên bi. 

Câu 11:  Một con lắc đơn được treo vào trần một chiếc xe. Khi xe đứng yên, chu kì dao động điều hòa của con 

lắc là 1,5 s. Khi xe chuyển động trên mặt đường nằm ngang thì ở vị trí cân bằng dây treo hợp với phương thẳng 

đứng một góc 30o. Chu kì dao động nhỏ của con lắc khi xe chuyển động là 

A. 1,06 s. B. 1,4 s. C. 2,12 s. D. 1,61 s. 

Câu 12:  Vật m1 =100g đặt trên vật m2 = 300g và hệ được gắn với lò xo có độ cứng k =10N/m, dao động điều 

hòa theo phương ngang. Hệ số ma sát giữa m1 và m2 là 0,1  , bỏ qua ma sát giữa m2 và mặt sàn, lấy g 

2 210 /m s  . Để m1 không trượt trên m2 trong quá trình dao động của hệ thì biên độ dao động lớn nhất của 

hệ là: 

     A. Amax = 8cm  B. Amax = 4cm  C. Amax = 12cm D. Amax = 9cm 

Câu 13:  Một con  lắc đơn gồm vật nặng m treo vào một sợi dây có chiều dài ℓ dao động không ma sát với biên 

độ góc αo=60o. Tỉ số giữa độ lớn cực đại và độ lớn cực tiểu của lực căng dây là 

A. 1,18 .     B. 0,25 .  C. 4 . D. 0,84 . 

Câu 14:  Nguyên tử hiđrô gồm một hạt nhân và một electron quay chung quanh hạt nhân này. Biết bán kính quỹ 

đạo dừng thứ nhất là  11

1 5,3.10r m . Động năng của electron trên quỹ đạo dừng thứ hai là:  

A. 3,397eV  B. 4,456eV  C. 3,678eV  D. 2,33eV 

Câu 15:  Một chất điểm dao động điều hoà, khi đi qua vị trí cân bằng vật có tốc độ 50 cm/s, khi vật có gia tốc 8 

m/s2 thì nó có tốc độ 30cm/s. Quãng đường lớn nhất vật đi được trong một phần tư chu kỳ dao động là:  

A. 5 2 cm  B. 5cm  C. 2,5cm  D. 2,5 2 cm 

Câu 16: Một con lắc lò xo đang dao động tắt dần với cơ năng ban đầu là 8J. Sau 3 chu kỳ biên độ giảm đi 10%. 

Phần cơ năng chuyển thành nhiệt trong khoảng thời gian đó là: 

A. 6,3J   B. 7,2J   C. 1,52J  D. 2,7J 

 Câu 11:  Một sóng cơ truyền dọc theo một đường thẳng, nguồn dao động với phương trình  

0 cos
6

u A t



 

  
 

cm. Một điểm M trên phương truyền sóng cách nguồn một khoảng 
3


, tại thời điểm 

2

T
t   

có ly độ 2Mu cm . Coi biên độ sóng không đổi. Biên độ sóng A là: 

A. 2cm  B. 2 2 cm  C. 4 3 cm  D. 4cm 

Câu 17:  Một sợi dây chiều dài l căng ngang, hai đầu cố định. Trên dây đang có sóng dừng với k bụng sóng, tốc 

độ truyền sóng trên dây là v. Khoảng thời gian giữa 2 lần liên tiếp sợi dây duỗi thẳng là:  

A. 
v

kl
   B. 

kv

l
   C. 

2

l

kv
  D.

l

kv
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Câu 18:  Một sóng âm truyền trong không khí có tần số f = 60Hz. Khi truyền trong nước sóng âm này có tần số 

f’ bằng: 

A. 40Hz       B. 60Hz  

      C. 50Hz                   D. chưa đủ dữ kiện để xác định 

Câu 19:  Hai vật dao động điều hòa trên trục Ox có phương trình dao động lần lượt là:  

  1 1 cos 2,5 / 3x A t cm   và   2 2 cos 2,5 / 6x A t cm   . Sau 0,1s kể từ thời điểm t = 0 thì hai vật đi 

ngang qua nhau lần thứ nhất. Tỉ số A1/A2 bằng 

     A. 1,5   B. 1   C. 2,4   D. 2 

Câu 20:  Chọn câu sai. Khi nói về cảm giác nghe to, nhỏ của một âm người ta cần xét đến một đại lượng nào 

sau đây? 

A. Mức cường độ âm    B. Biên độ âm 

C. Tần số âm     D. Cường độ âm 

Câu 21:  Đặt điện áp u = Uocos t (V) vào hai đầu đoạn mạch không phân nhánh gồm điện trở thuần R, cuộn 

cảm thuần L và tụ điện C mắc nối tiếp. Ở tần số 1   thì cảm kháng của cuộn cảm bằng 64Ω, dung kháng của 

tụ điện bằng 100Ω. Ở tần số 2   thì hệ số công suất của đoạn mạch lớn nhất. Tỉ số 1

2




 là 

A. 0,64 . B. 0,8 . C. 1,5625 . D. 1,25 . 

Câu 22:  Một đoạn mạch AB gồm một cuộn dây (có điện trở R, độ tự cảm L) và tụ điện C mắc nối tiếp. Đặt vào 

hai đầu đoạn mạch AB một điện áp xoay chiều u=100cosωt (V) (ω không đổi) thì hệ số công suất của cuộn dây 

và hệ số của đoạn mạch AB đều bằng 
2

2
. Tại thời điểm mà điện áp tức thời u=100V thì điện áp tức thời ở hai 

đầu tụ điện C là 

A. uC =50 2 V.   B. uC =100 2 V. C. uC =50V. D. uC =100V. 

Câu 23:  Đặt điện áp  120 2 cosu t V  vào 2 đầu một đoạn mạch RLC không phân nhánh. Biết R = 75Ω, L 

= 0,5H là cuộn thuần cảm, C = 2.10-4F. Khi 1  thì đoạn mạch có tính cảm kháng và công suất dòng điện 

trong đoạn mạch bằng 96W. Khi 2   thì công suất của dòng điện trong đoạn mạch lớn nhất. Chọn kết luận 

đúng. 

A. 2 14    B. 2 12    C. 1 22    D. 1 24   

Câu 24:  Một máy biến áp lý tưởng có số vòng cuộn sơ cấp lớn gấp 20 lần cuộn thứ cấp. Ở chế độ có tải, nếu 

dòng điện trong cuộn sơ cấp có giá trị hiệu dụng và tần số lần lượt là 400mA và 50Hz thì dòng điện trong cuộn 

thứ cấp có giá trị hiệu dụng và tần số lần lượt là: 

A. 20mA; 50Hz  B. 8A; 50Hz  C. 20mA;  2,5Hz  D. 8A; 2,5 Hz 

Câu 25:  Hiệu điện thế giữa hai đầu điện trở R = 100Ω có biểu thức  100 2 cos100u t V . Nhiệt lượng toả 

ra trên R trong 1 phút là: 

A. 300J   B. 600 2 J  C. 6000J  D. 300 2 J 

Câu 26:  Một đèn ống huỳnh quang được đặt dưới hiệu điện thế xoay chiều có biểu thức 

 90 2 cos100u t V . Biết rằng đèn chỉ sáng lên khi hiệu điện thế tức thời đặt vào đèn 90u V . Thời gian 

đèn sáng trong mỗi phút là: 

A. 30s   B. 40s   C. 20s   D. 1s 

Câu 27:  Chọn câu sai khi nói về cấu tạo của máy phát điện xoay chiều một pha: 

A. Phần tạo ra từ trường gọi là phần cảm, phần tạo ra dòng điện gọi là phần ứng. 

B. Các cuộn dây trong máy phát điện được mắc nối tiếp với nhau. 

C. Hai vành khuyên phải nối cố định với 2 dầu khung dây và quay đồng trục với khung dây 
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D. Máy phát có phần cảm là rôto cần phải dùng bộ góp điện 

Câu 28:  Một động cơ không đồng bộ 3 pha, có 3 cuộn dây giống hệt nhau mắc hình sao. Mạch điện 3 pha dùng 

để chạy động cơ này phải dùng số dây dẫn là: 

A. 4 dây   B. 3 dây  C. 5 dây  D. 6 dây 

Câu 29:  Trong mạch dao động LC lý tưởng có chu kỳ dao động tự dao là T, năng lượng điện trường trong tụ C: 

A. Biến thiên tuần hoàn theo thời gian với chu kỳ 2T 

B. Biến thiên tuần hoàn theo thời gian với chu kỳ T/2 

C. Biến thiên điều hoà theo thời gian với chu kỳ T 

D. Không biến thiên theo thời gian 

Câu 30:  Chiếu một chùm tia sáng trắng hẹp đến lăng kính thuỷ tinh có tiết diện thẳng là một tam giác đều trong 

đều kiện tia sáng màu lục có góc lệch đạt giá trị cực tiểu là 400. Chiết suất của thuỷ tinh đối với ánh sáng màu 

lục là: 

A. 1,522   B. 1,342  C. 1,532  D. 1,622 

Câu 31:  Làm thí nghiệm giao thoa ánh sáng với 2 khe Iâng S1, S2 cách nhau 0,2mm và cách màn 1m. Khe S 

song song cách đều hai khe S1, S2 được chiếu sáng bởi ánh sáng trắng có bước sóng 0,4 0,75m m    . Tại 

M trên màn cách vân trung tâm 27mm có bao nhiêu vân sáng của ánh sáng đơn sắc trùng nhau 

A. 5       B. 7   C. 6   D. 8 

Câu 32:  Đặt điện áp xoay chiều  0 os100 tu U c V  ( t  tính bằng giây) vào hai đầu đoạn mạch gồm điện trở R 

= 100 , cuộn cảm L = 318,3mH và tụ điện C = 15,92 F mắc nối tiếp. Trong một chu kỳ khoảng thời gian 

điện áp giữa 2 đầu đoạn mạch sinh công dương cung cấp điện năng cho mạch bằng 

A. 20ms   B. 17,5ms  C. 12,5ms  D. 15ms 

Câu 33:  Phát biểu nào sau đây sai với tia tử ngoại? 

A. Tia tử ngoại là một trong những bức xạ mà mắt thường không nhìn thấy  

B. Tia tử ngoại là bức xạ mắt thường không nhìn thấy có bước sóng nhỏ hơn bước sóng của ánh sáng tím 

C. Bếp ga, bóng đèn tròn, bếp than là nguồn phát tia tử ngoại 

D. Tia tử ngoại là một trong những bức xạ do các vật có tỉ khối lớn nóng sáng phát ra 

Câu 34:  Trong thí nghiệm Iâng, người ta dùng hai bức xạ đơn sắc có bước sóng 1 0,7 m   và 2 . Trên màn 

quan sát kể từ vân trung tâm người ta thấy vân sáng bậc 4 của 1  trùng với vân sáng bậc 7 của 2 . Bước sóng 

2 là: 

A. 0,24 m   B. 0,4 m   C. 0,36 m   D. 0,6 m  

Câu 35:  Khi truyền qua lăng kính, chùm sáng trắng sẽ : 

A. bị biến thành ánh sáng màu đỏ 

B. chỉ bị tách ra thành nhiều màu 

C. chỉ bị lệch phương truyền 

D. bị lệch phương truyền đồng thời bị tách ra thành nhiều màu 

Câu 36:  Sóng điện từ truyền trong môi trường không khí với vận tốc 8

0 3.10 /v c m s  , với tần số f = 108Hz. 

Khi truyền trong thuỷ tinh có chiết suất n = 1,5 thì bước sóng của sóng điện từ là: 

A. 4m   B. 2m   C. 5m   D. 3m 

Câu 37:  Một bức xạ đơn sắc có bước sóng 05000A  trong chân không. Tần số của bức xạ đó là: 

A. 6.1010Hz  B. 6.1014Hz  C. 6.1012Hz  D. 3.1014Hz 

Câu 38:  Cho biết giới hạn quang điện của ba chất bạc, đồng, kẽm lần lượt là: 0,26 m , 0,3 m  và 0,35 m . 

Khi ba chất trên tạo thành hợp kim thì giới hạn quang điện của hợp kim là 

A. 1,01 m   B. 0,26 m   C. 0,35 m   D. 0,30 m  

Câu 39:  Giới hạn quang điện phụ thuộc vào: 

A. bản chất kim loại 
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B. hiệu điện thế giữa anôt và catôt của tế bào quang điện 

C. bước sóng của ánh sáng chiếu vào catôt 

D. điện trường giữa anôt và catôt 

Câu 40:  Động cơ điện tiêu thụ công suất 10kW và cung cấp điện năng 4500J cho bên ngoài trong 0,5s. Dòng 

điện qua động cơ là 10A. Điện trở thuần của cuộn dây trong động cơ: 

A. 100Ω   B. 10Ω   C. 90Ω   D. 9Ω 

Câu 41:  Máy thu thanh có mạch chọn sóng gồm tụ điện có điện dung C = 60pF và cuộn dây thuần cảm có L = 

0,02mH. Để thu được dải sóng từ 1 15m   đến 2 45m   ta ghép thêm tụ điện có điện dung biến đổi C’ nối 

tiếp với C. Giá trị C’ biến thiên từ: 

A. 3,342pF đến 54,271pF   B. 2,342pF đến 54,264pF 

C. 3,342pF đến 44,268pF   D. 4,342pF đến 64,268pF 

Câu 42:  Sau 2 ngày độ phóng xạ của Rađon (Rn) giảm đi 1,44 lần. Độ phóng xạ của Rađon: 

A. 2,8 ngày  B. 3,2 ngày  C. 3,8 ngày  D. 4,2 ngày 

Câu 43:  Ban đầu có 5 gam actini 225

89 Ac là chất phóng xạ với chu kỳ bán rã T = 10 ngày. Độ phóng xạ của 

225

89 Ac sau 15 ngày là: 

A. 3,796.1023 nguyên tử   B. 3,896.1023 nguyên tử 

C. 3,496.1023 nguyên tử   D. 3,742.1023 nguyên tử 

Câu 44:  Lấy khối lượng nguyên tử của 16

8 O  và 12

6 C gần bằng số khối của nó theo đơn vị u. Số nguyên tử 16

8 O  

có trong 1 gam 2CO là: 

A. 0,2345.1023 nguyên tử   B. 0,3548.1023 nguyên tử 

C. 0,2738. 1023 nguyên tử   D. 0,3743.1023 nguyên tử 

Câu 45:  Một tấm kim loại có giới hạn quang điện 0 0,275 m   được đặt cô lập về điện. Người ta chiếu sáng 

nó bằng bức xạ có bước sóng   thì thấy điện thế cực đại của tấm kim loại này là 2,4V. Bước sóng   của ánh 

sáng kích thích là: 

A. 0,2738 m   B. 0,1795 m   C. 0,4565 m   D. 3,2590 m  

Câu 46:  Cho 1,007276pm u , 1,008665nm u , 23
11

22,98977
Na

m u , 22
11

21,99444
Na

m u , 
2931,5 /u MeV c . 

Năng lượng cần thiết để bứt 1 nơtron ra khỏi hạt nhân của 23

11 Na  là: 

A. 11,22MeV  B. 12,42MeV  C. 14,35MeV  D. 15,42MeV 

Câu 47:  Các định luật bảo toàn nào sau đây không đúng đối với các phản ứng hạt nhân 

A. Định luật bảo toàn số nuclon 

B. Định luật bảo toàn động lượng 

C. Định luật bảo toàn năng lượng toàn phần 

D. Định luật bảo toàn khối lượng 

Câu 48:  Đồng vị urani 92U hấp thụ một nơtron và biến đổi thành nguyên tố phóng xạ   . Sau 2 phóng xạ   , 

nguyên tố này biến đổi thành đồng vị plutôni 239 Pu . Số nơtron trong đồng vị 92U là: 

A. 145   B. 146   C. 147   D. 148 

Câu 49: Trong mạch dao động điện từ tự do với điện tích cực đại của một bản tụ là Q0 và dòng điện cực đại qua 

cuộn cảm là I0. Khi dòng điện qua cuộn cảm bằng I0/ n  thì điện tích của một bản tụ có độ lớn là: 

A. 0

1n
q Q

n


    B.  0

2 1n
q Q

n


  C. 0

1

2

n
q Q

n


  D. 0

2 1

2

n
q Q

n




 

Câu 50:  Bút laze mà ta thường dùng để chỉ bảng thuộc loại laze nào? 

A.  Khí           B. Lỏng   C. Rắn      D. Bán dẫn 
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ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG  DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 16 

Câu 1: Chọn B 

Ta có phương trình phản ứng hạt nhân:  
1 6 4 3

0 3 2 1n Li X    

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng:  

n Xp p p     (1) 

Chiếu (1) lên trục Ox và Oy ta có hệ phương trình:   
0 0

0 0

cos 45 cos60

0 sin 45 sin 60

n X

X

p p p

p p





  


 

 

Thay số vào hệ phương trình trên, ta có: 

2 1
61

2 2

2 3
0

2 2

X

X

p p

p p






 





 


  

Giải hệ ta được: 54,69p  MeV/c, 44,65Xp  MeV/c  

Câu 2: Chọn C  

Tần số góc:  
100

10 /
0,1

k
rad s

m
     

Chu kỳ dao động:  
2 2 1

10 5
T s

 

 
    

Biên độ dao động: 
 
 

2

2
2 2

22

30 3
3 6

10

v
A x cm



 
      

Thời gian tính từ thời điểm ban đầu (x = 3cm, v > 0) đến thời điểm lò xo nén cực đại (x = - 6cm, v =0) là:   

2 2 1 2
.

2 6 3 3 5 15

T T T
t s       

Câu 3:  Chọn B 

Khi ω = ω1 thì cảm kháng của cuộn cảm lớn gấp đôi dung kháng của tụ điện: 

2

1 1 1 1

1

1
2 2 2L CZ Z L LC

C
 


       (1) 

x 

y 

450 

600 

p
 

Xp  

np  

O 
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Khi ω = ω2 thì dung kháng của tụ điện lớn gấp đôi cảm kháng của cuộn cảm:  

2

2 2 2 2

2

1 1
2 2

2
L CZ Z L LC

C
 


       (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 2 2 2 2

1 2 1 21 1L C LC       (3) 

Khi ω = ωo thì cảm kháng của cuộn cảm bằng dung kháng của tụ điện: 

2

0 0 0 0

0

1
1L CZ Z L LC

C
 


       (4) 

So sánh (3) và (4), ta suy ra: 2

0 1 2 0 1 2       

Câu 4:  Chọn A 

Biểu thức điện tích có dạng:  0 cosq q t    

Suy ra biểu thức dòng điện:  0' sini q q t       

Với:    4

6

1 1
10 /

0,02.0,5.10
rad s

LC



    

6 6

0 0 0,5.10 .10 5.10q CU C     

Khi t = 0 thì 
0 00

0

cos cos 1
0

0 sin sin 00

q qq q

qi

 


  

  
     

    
 

Vậy:  2 45.10 sin10i t A  .  

Câu 5: Chọn B 

Công thoát electron: 
34 8

19

6

0

6,625.10 .3.10
7,222.10

0,275.10

hc
A J







    

Theo công thức Anhxtanh: max

max

hc hc
A eV

A eV



   


 

Thay số: 
34 8

6

19 19

6,625.10 .3.10
0,1795.10 0,1795

7,222.10 1,6.10 .2,4
m m 




 
  


 

Câu 6: Chọn B 

Vạch quang phổ có tần số nhỏ nhất trong dãy Banme ứng với electron chuyển từ quỹ đạo M về L, tức là 1 32f f  

Vạch quang phổ có tần số nhỏ nhất trong dãy Lai –man  ứng với electron chuyển từ quỹ đạo K về L, tức là 

2 21f f  

Vạch quang phổ trong dãy Lai – man sát với vạch có tần số 2f ứng với electron chuyển từ quỹ đạo M về K, tức 

là 3 31f f  

Ta có: 31 32 21 3 1 2f f f f f f      

Câu 7:  Chọn B 

Trong 100 nguyên tử nitơ tự nhiên có x nguyên tử 14

7 N và (100 – x) nguyên tử 15

7 N . Ta có: 

 1 2 100 100m x m x m    

Suy ra:  
   2

1 2

100 100 14,00670 15,00011
99,64%

14,00307 15,00011

m m u u
x

m m u u

 
  

 
 

Câu 8: Chọn A  

Ta có: 
2

max ax ax

1 2 2.0,125
W W 0,5 / 50 /

2 1
đ m m

W
mv v m s cm s

m
        
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Từ công thức 
2

2 2

2

v
A x


   và các công thức maxv

A


 , 2a x   ta suy ra:  

 
2 2 2

max

2 4 2 2 2 2 2

max

625 3
25 /

50 25

av a v
rad s

v v


  
     

 
 

Vì  t = 0, vật qua vị trí có vận tốc v = 25cm/s và gia tốc a = -6,25 3 m/s2 = - 625 3  cm/s2 nên ta có:  

1
sin

25 50sin 2

6625 3 50.25. os 3
os

2

c
c


 







   

    
    



 

Thế năng của con lắc tại thời điểm t = 4,24T là: 

2 22 2
W W. os 0,125. os .4,24 0,03828 38,28

6
t c t c T J mJ

T T

  


   
        

   
 

Câu 9: Chọn C 

 Ta có: 
0

10lg M
M

I
L

I
 ; 

0

10lg N
N

I
L

I
  

2

0,193810lg 10lg 1,938 10M
M N

N

I SN SN
L L

I SM SM

 
       

 
         

Ta có hệ phương trình:  

0,1938 510 0

41

SN mSN SM

SM mSN SM

   
 

  

    

Câu 10: Chọn A 

Cơ  năng dao động: 

2

2 2 21 1 2

2 2
W m A m A

T




 
   

 
.  

Câu 11: Chọn B   

Chu kỳ dao động của con lắc khi xe đứng yên: 2
l

T
g

  

Chu kỳ dao động của con lắc khi xe chuyển động: ' 2
'

l
T

g
   

với    tan tan
F ma a

a g
P mg g

       

 Vì qtF nằm ngang nên:   2 2 2 2 2 2 2' tan 1 tan
cos

g
g g a g g g 


        

Lập tỉ số: 0'
cos ' cos 1,5. cos30 1,4

'

T g
T T s

T g
       . 

Câu 12: Chọn B  

Để vật m1 không trượt trên m2 thì lực ma sát nghỉ cực đại tác dụng lên m1 bằng lực quán tính  

 2

1 1 1osmsnf m a m A c t m g        

2

1 1m g m a a g A g         

Suy ra   
ax2 2m

g g
A A

 

 
    với 

1 2

k

m m
 


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Hay     ax 1 2

0,1.10
0,1 0,3 0,04 4

10
m

g
A m m m cm

k


       

Câu 13:  Chọn C  

Lực căng dây cực đại:  max 03 2cosT mg    

Lực căng dây cực tiểu: min 0cosT mg   

Tỉ số: 
0

max 0

0

min 0

3 2cos 3 2.cos60
4

cos cos60

T

T





 
    

Câu 14: Chọn A 

Bán kính quỹ đạo dừng thứ hai: 2 2 11 10

2 12 2 .5,3.10 2,12.10r r m     

Lực Culông giữa hạt nhân với electron đóng vai trò lực hướng tâm: 

2 2

2

2 2 2

e

e v k
k m v e

r r mr
    

Thay số: 
9

19 6

31 10

9.10
1,6.10 1,093.10 /

9,1.10 .2,12.10
v m s

 
   

Động năng của electron:  Wđ  
2

2 31 6 191 1
.9,1.10 . 1,093.10 5,435.10 3,397

2 2
em v J eV      

Câu 15: Chọn D  

Thay 
2

a
x


   và maxv

A


  vào công thức  
2

2 2

2

v
A x


   ta được:  

                  
2 2 2 2

max

2 4 2 2 2

max

v a v a

v v


  
   


  

Thay số:  
2

2 2

800
20 /

50 30
rad s  


  

Chu kỳ dao động:  
2 2 2

20 10
T s

   

 
     

Biên độ dao động: max 50
2,5

20

v
A cm


    

Trong thời gian t  T/4, góc ở tâm mà bán kính quét được là 
2

.
4 2

T
t

T

 
       

Quãng đường lớn nhất mà vật đi được trong thời gian T/4 là: 
ax

2
2 sin 2.2,5.sin 5 2,5 2

2 4 2
mS A cm

 
    . 

Câu 16: Chọn C  

 Gọi A0, A3 lần lượt là biên độ của vật ban đầu và sau 3 chu kỳ đầu tiên 

Độ giảm tương đối của biên độ trong ba chu kỳ đầu tiên là: 0 3 3

0 0 0

0,1 0,9
A A AA

A A A


     

Độ giảm cơ năng trong ba chu kỳ đó là: 
 

 

2 2
30 3 3 3

2 2

0 0 0 0 0

1/ 2W W WW
1 1 1

W W W 1/ 2

kA A

kA A


        

Thay số: 2

0

W
1 0,9 0,19 W 0,19. 0,19.8 1,52

W
W J


       .             

Câu 17: Chọn D  

Vì 2 đầu cố định nên:  
2

2

l
l k

k


    
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Chu kỳ sóng: T
v


  

Thời gian giữa 2 lần liên tiếp sợi dây duỗi thẳng là: 
1 2

.
2 2 2

T l l
t

v v k kv


     

Câu 18: Chọn B 

Vì tần số sóng không đổi khi truyền từ môi trường này sang môi trường khác nên 

f’ = f = 60Hz. 

Câu 19: Chọn B   

Khi 2 vật đi ngang qua nhau thì:    1 2 1 2cos 2,5 / 3 cos 2,5 / 6x x A t A t               (1) 

Thay t = 0,1s vào (1), ta có: 1
1 2

2

cos cos 1
12 12

A
A A

A

    
      
   

 

Câu 20: Chọn C 

Tần số âm cao hay thấp làm cho âm có độ cao khác nhau 

Câu 21: Chọn B  

Khi  f = f1 thì cảm kháng và dung kháng lần lượt là: 1LZ L ; 
1

1
CZ

C
  

Suy ra tỉ số:  21
1

1

64

1 100

L

C

Z L
LC

Z

C






     (1) 

Khi  f = f2 thì hệ số công suất của đoạn mạch lớn nhất, tức trong mạch có hiện tượng cộng hưởng: 
2

2 1L CZ Z LC      (2) 

Lấy (1) chia (2) vế theo vế: 
2

1 1

2

2 2

64 64
0,8

100 100

 

 
     

Câu 22: Chọn D 

Ta có:  
2

cos
2 4

d d


      

            
2

cos
2 4


               (1) 

Vì ud luôn nhanh pha hơn i nên chỉ chọn: 
4

d


   

Mặt khác d CU U U   nên ta có giản đồ vectơ  ( hình bên). Từ giản đồ vectơ kết hợp với (1) ta suy ra 
4


    

và  
 
 

0

100 / 2
100 2 100 2

2 / 2
C C C

U
U V U U V

sin 
       

Biểu thức dòng điện có dạng: 
0 cos

4
i I t



 

  
 

. 

 Suy ra biểu thức hiệu điện thế tức thời giữa hai bản tụ: 
0 cos 100 2 cos

4 2 4
C Cu U t t

  
 
   

       
   

 

Khi 100u V thì 100 100cos cos 1 0 100 2 cos 0 100
4

Ct t t u V


  
 

         
 

 

Câu 23: Chọn C 

CU  

I  

LU  

d  

  

U  

O 

dU  

RU  

  
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 Khi 
1   thì: 

 
 

2 2
22

22 L C

L C

RU RU
P R Z Z

PR Z Z
    

 
 

                       2

1 1 1

1

1
75 75 1 0L LC C

C
  


         

Thay số:    4 2 4

1 1 10,5.2.10 75.2.10 1 0 200 /rad s         

Khi 2   thì P = Pmax tức là trong mạch có hiện tượng cộng hưởng:  2
4

1 1
100 /

0,5.2.10
rad s

LC



    

Vậy: 1 22  .  

Câu 24: Chọn B  

Máy biến áp chỉ biến đổi điện áp không biến đổi tần số nên: 2 1 50f f Hz   

Ta có: 2 2 2
2 1

1 1 1

20.0,4 8
I N N

I I A
I N N
     .  

Câu 25:  Chọn C 

Cường độ dòng điện hiệu dụng qua mạch: 
100

1
100

U
I A

R
    

Nhiệt lượng toả ra trên R trong 1 phút là: 2 2100.1 .60 6000Q RI t J    

 

Câu 26: Chọn A 

Thời gian đèn sáng trong nửa chu kỳ chính là thời gian để u tăng từ 90V lên đến 90 2V rồi quay về 90V, ứng 

với góc ở tâm mà bán kính quét được: 2 2.
4 2

 
      

Thời gian đèn sáng trong nửa chu kỳ:  

2

12

100 200
T

t s




  
 
 


     

Thời gian đèn sáng trong 1 chu kỳ:  

 
2

1 1
2 2.

200 100
T T

t t s
 
 
 

      

Chu kỳ dao động của hiệu điện thế: 
2 2 1

100 50
T s

 

 
    

Số chu kỳ mà hiệu điện thế thực hiện được trong thời gian t = 1phút = 60s là 

 
60

3000
1/ 50

t
N

T
    

Thời gian đèn sáng trong 1phút là: 
 

1
3000. 30

100
T

t N t s      

Câu 27: Chọn D  

Nếu phần cảm là rôto (phần quay) thì phần ứng là stato (phần đứng yên). Mạch ngoài thì nối với 2 đầu khung 

dây của phần ứng nên không cần bộ góp điện. 

Câu 28: Chọn B  

Vì ba cuộn dây của tải giống nhau nên tạo thành mạch 3 pha đối xứng dòng điện trong dây trung hoà bằng 

không, do đó mạch điện chỉ cần 3 dây pha, không cần dây trung hoà. 

Câu 29: Chọn B 

3

4


  

90 2  
90 2  u(V) 90  

4


  

90  
O 

  

4


 3

4


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Năng lượng điện trường trong tụ C: Wđ    
2 2

20 0sin 1 cos 2 2
2 4

Q Q
t t

C C
           

Vậy năng lượng điện trường trong tụ C biến thiên tuần hoàn theo thời gian với tần số ' 2   và chu kỳ 

2 2
'

' 2 2

T
T

 

 
    

Câu 30: Chọn C 

Tia sáng màu lục qua lăng kính có góc lệch đạt giá trị cực tiểu nên:  
0

' 060
30

2 2
l l

A
r r     

0 0
' 0min 40 60

50
2 2

l l

D A
i i i

 
      

0

0

sin sin 50
1,532

sin sin 30

l
l

l

i
n

r
    

Câu 31: Chọn C 

Vân sáng trung tâm của các màu đơn sắc trùng nhau tại O 

M là vân sáng bậc k cách vân trung tâm một đoạn: 
M

D
x k

a


  

Suy ra:      
3

3

0,2.2,7 5,4.10 5,4

.10 .

Max
mm mm m

kD k k k
 



     

Ta có điều kiện: 
5,4

0,4 0,75 7,2 13,5k
k

      

Vì k là số nguyên nên:      k = 8,9,10,11,12,13  

Câu 32:  Chọn D 

Cảm kháng: 0,3183.100 100LZ L      

Dung kháng: 
6

1 1
200

15,92.10 .100
CZ

C 
     

Độ lệch pha giữa điện áp và cường độ dòng điện: 
200 100

tan 1
100 4

L CZ Z

R


 

 
        

Biểu thức của dòng điện có dạng: 
0 cos 100

4
i I t




 
  

 
 

Chu kỳ điện áp xoay chiều: 
2 2

0,02
100

T s
 

 
    

Điện năng cung cấp cho mạch tại thời điểm t là: tA pt  

trong đó 
0 0 0 0os100 cos 100 os cos

4 4
p ui U I c t t U I c

 
   

   
       

   
  với 100 t   

Để điện áp giữa 2 đầu đoạn mạch sinh công dương thì 0 os cos 0
4

p c


 
 

    
 

 

cos 0
2 2

 
       

3
cos 0

4 2 4 2 4 4

     
  
 

           
 

 

Hình vẽ bên cạnh biểu diễn dấu của cos và cos
4



 

 
 

 

Dấu            biểu diễn dấu của hàm cos  

3

4


  

O 0  

cos x  

sin x  

2


  

2


 

4


 

  
  

    

  

  

  
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Dấu (+, -) biểu diễn dấu của hàm cos
4



 

 
 

.  

Ta nhận thấy hàm cos  và cos
4



 

 
 

 cùng dấu khi  
3

,
2 4

 


 
  
 

  

hoặc ,
2 4

 


 
  
 

, tương ứng với góc ở tâm mà bán kính quét được: 
3 3 3

4 4 2

  
     

Khoảng thời gian điện áp giữa 2 đầu đoạn mạch sinh công dương trong một chu kỳ là:  

   
 3 / 2

0,015 15
100

t s ms


 


    

 
Câu 33: Chọn C 

Tia tử ngoại mắt thường  không nhìn thấy, có bước sóng nhỏ hơn bước sóng của ánh sáng tím, do các vật có 

nhiệt độ từ 20000C trở lên phát ra. 

Câu 34: Chọn B 

Vì 2 vân sáng trùng nhau nên toạ độ của chúng bằng nhau:  

   1 2

1 2 1
24 7

4 4.0,7
4 7 0,4

7 7

D D
x x m

a a
 

  
         

Câu 35:  Chọn D  

Khi truyền qua lăng kính, chùm sáng trắng sẽ bị lệch phương truyền đồng thời bị tách ra thành nhiều màu 

Câu 36: Chọn B  

Vận tốc của sóng điện từ trong thuỷ tinh: 
c

v
n

  

Bước sóng của sóng điện từ trong thuỷ tinh: 
8

8

3.10
2

1,5.10

v c
m

f nf
      

Câu 37: Chọn B 

 Ta có: 0 101 10A m  

Tần số của bức xạ đó là: 
8

14

10

3.10
6.10

5000.10

c
f Hz

 
    

Câu 38: Chọn C   

Giới hạn quang điện của hợp kim là giá trị lớn nhất của trong các giá trị giới hạn quang điện của các chất tạo 

thành, tức là 0,35 m  

Câu 39: Chọn A  

Mỗi kim loại có một giới hạn quang điện riêng, tức là giới hạn quang điện chỉ phụ thuộc vào bản chất kim loại.  

Câu 40: Chọn B 

Công suất cơ học có ích mà động cơ cung cấp cho bên ngoài là: 

4500
9000

0,5

ci
ci

A
P W

t
    

Công suất tiêu thụ toàn phần của động cơ bằng tổng công suất cơ học có ích với công suất hao phí do toả nhiệt :  

10000 9000 1000tp ci hp hp tp ciP P P P P P W         

Mà công suất hao phí do toả nhiệt 2

2 2

1000
10

10

hp

hp

P
P RI R

I
       

Câu 41: Chọn A 

Bước sóng   mà mạch LCC’ thu được: 
2

2 2
2

4
b bc LC C

c L


 


    
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Khi 
1 15m    thì 

 

2
12

1 2
2 8 3

15
3,166.10 3,166

4 3.10 0,02.10
bC F pF






    

Vì 1bC C  nên C nối tiếp với '

1C , ta có:   

1
1

1 1 1

1 1 1 60.3,166
' 3,342

' 60 3,166

b

b b

CC
C pF

C C C C C
     

 
 

Khi 2 15m    thì 

 

2
12

2 2
2 8 3

45
28,496.10 28,496

4 3.10 0,02.10
bC F pF






    

Vì 1bC C  nên C nối tiếp với '

1C , ta có:   

2
2

2 2 2

1 1 1 60.28,496
' 54,271

' 60 28,496

b

b b

CC
C pF

C C C C C
     

 
 

Câu 42: Chọn C 

Sau 2 ngày độ phóng xạ của Rađon (Rn) giảm đi 1,44 lần: 0 1,44
H

H
  

Độ phóng xạ của Rađon: 0 0 0
0

ln 2
ln lnt tH H H

H H e e t t
H H T H

      
         

   
 

Suy ra:  
 0

.ln 2 2.ln 2
3,8

ln 1,44
ln

t
T

H

H

  
 
 
 

ngày 

Câu 43: Chọn A 

 Độ phóng xạ của 225

89 Ac sau 10 ngày là:    0
0

ln 2 ln 2
. .2 . .2

t t

T T
A

m
H N N N

T T A


 

    

Thay số: 
15

23 2310
ln 2 5

.6,023.10 . .2 3,796.10
10.24.3600 225

H Bq


   

Câu 44: Chọn C 

23 232.1
6,023.10 0,2738.10

44
A

m
N N

A
   nguyên tử 

Câu 45: Chọn B  

Công thoát electron: 
34 8

19

6

0

6,625.10 .3.10
7,222.10

0,275.10

hc
A J







    

Theo công thức Anhxtanh: max

max

hc hc
A eV

A eV



   


 

Thay số: 
34 8

6

19 19

6,625.10 .3.10
0,1795.10 0,1795

7,222.10 1,6.10 .2,4
m m 




 
  


 

Câu 46: Chọn B 

 Sau khi bứt 1 nơ tron, hạt nhân 23

11 Na  trở thành  22

11 Na . Năng lượng bứt nơtron ra khỏi hạt nhân 23

11 Na bằng năng 

lượng liên kết của nơtron với hạt nhân 22

11 Na  

22 23
11 11

1,008665 21,99444 22,98977 0,013335n Na Na
m m m m u u u u         

Năng lượng cần để bứt nơtron:  
2. 0,013335.931,5 12,42lkW W m c MeV      

Câu 47: Chọn D 

Trong phản ứng hạt nhân khối lượng không bảo toàn  

Câu 48: Chọn B  
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Ta có các phản ứng hạt nhân:      1

1

1

92 0

AA

ZU n X     (1) 

1

1 2

239 0

12A

Z ZX Pu e     (2) 

Áp dụng định luật bảo toàn điện tích và số định luật bảo toàn nuclon cho phản ứng (1), ta có:      
1

1

92

1

Z

A A




 
 

       (3)   

Áp dụng định luật bảo toàn điện tích và số định luật bảo toàn nuclon cho phản ứng (2), ta có:      
1 2

1

2

239

Z Z

A

 



 

       (4) 

Từ (3) và (4)  suy ra: 1 92Z  , 2 94Z  , 1 239A  , 238A  

Số nơtron trong đồng vị 92U là: N = A – Z = 238 – 92 = 146 

Câu 49: Chọn A 

Ta có: 
2 22 2

20 01 1 1 1 1

2 2 2 2 2

Q LIq q
Li

C C n C
      (1) 

Mà 
2 2

2 20 0
0 0

1 1

2 2

Q Q
LI I

C LC
     (2) 

Thế (2) vào (1), ta được: 
2 2 2

0 0
0

1Q Q q n
q Q

C nC C n


     

Câu 50: Chọn D 

Laze dùng trong các đầu đọc đĩa và làm bút chỉ bảng hoặc bản đồ, dùng trong các thí nghiệm vật lý ở trường 

phổ thông đều là laze bán dẫn. 

 

 

 

 

 

ĐỀ THI SỐ 17 

Câu 1:  Một con lắc đơn gồm một dây kim loại nhẹ đầu trên I cố định ,đầu dưới treo quả cầu nhỏ C bằng kim 

loại. Chiều dài dây là 1l m . Con lắc dao động điều hoà quanh vị trí cân bằng với biên độ góc  0 0,1 rad   

trong một từ trường đều có  B  vuông góc với mặt phẳng dao động của con lắc B = 1T. Lấy g =10m/s2. Tính 

suất điện động hiệu dụng xuất hiện trên dây treo con lắc  

A. 0,1636V  B. 0,1123V  C. 0,3248V  D. 0,2236V 

Câu 2: Cho 2012 dao động điều hòa cùng phương cùng tần số có phương trình:  osi i ix Ac t   , với i = 1, 

2,..., 2012. Biên độ dao động tổng hợp của 2012 dao động trên được xác định bởi công thức: 

A.  
2012 2012

1 1

osi k i k

i k

A A A c  
 

    B.  
2012 2012

1 1

sini k i k

i k

A A A  
 

   

C.  
2012 2012

1 1

osi k i k

i k

A A A c  
 

    D.  
2012 2012

1 1

sini k i k

i k

A A A  
 

   

Câu 3:  Trên mặt nước có hai nguồn kết hợp A và B dao động theo phương thẳng đứng với phương trình lần 

lượt là:  1,5 os 50
6

Au c t cm



 

  
 

,  
5

1,5 os 50
6

Bu c t cm



 

  
 

. Vận tốc truyền sóng trên mặt nước 100 

cm/s. Tại điểm C trên mặt nước cách A một khoảng 10cm và cách B một khoảng 17cm sẽ có biên độ sóng bằng: 

A. 1,5 3cm .    B. 3.    C.1,5 2cm .    D. 0. 
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Câu 4:  Đoạn mạch điện xoay chiều gồm cuộn dây mắc nối tiếp với tụ điện. Độ lệch pha giữa điện áp hai đầu 

cuộn dây so với cường độ dòng điện trong mạch là π/3. Điện áp hiệu dụng giữa hai đầu tụ điện bằng 3  lần 

điện áp hiệu dụng trên hai đầu cuộn dây. Độ lệch pha giữa điện áp hai đầu cuộn dây so với điện áp giữa hai đầu 

đoạn mạch là: 

A: π/2     B. 0    C. π/4    D. 2π/3 

Câu 5:  Tiêm vào máu bệnh nhân 10cm3 dung dịch chứa 24

11 Na có chu kỳ bán rã T = 15h với nồng độ 10-3mol/lít. 

Sau 6h lấy 10cm3 máu tìm thấy 1,5.10-8 mol 24

11 Na . Coi 24

11 Na phân bố đều. Thể tích máu người được tiêm 

khoảng 

A. 5 lít    B. 6 lít   C. 4 lít   D. 8 lít 

Câu 6:  Cho một mạch điện gồm một tụ điện có điện dung C mắc nối tiếp với biến trở R. Mắc vào hai đầu mạch 

điện một hiệu điện thế xoay chiều có tần số f. Khi R = R1 thì cường độ dòng điện lệch pha so với hiệu điện thế 

giữa hai đầu đoạn mạch một góc φ1 . Khi R = R2 thì cường độ dòng điện lệch pha so với hiệu điện thế giữa hai 

đầu đoạn mạch một góc φ2. Biết tổng của φ1 và φ2 là 900. Biểu thức nào sau đây là đúng? 

A. 
1 22

C
f

R R
   B. 

1 2

2

R R
f

C
   C. 

1 2

2
f

C R R


  D. 

1 2

1

2
f

C R R


 
Câu 7:  Trong thí nghiệm giao thoa ánh sáng Y-âng, nguồn S phát đồng thời ba bức xạ có bước sóng λ1= 

392nm, λ2  = 490nm, λ3  = 735nm. Giữa hai vân sáng gần nhau nhất cùng màu với vân trung tâm còn quan sát  

thấy có bao nhiêu loại vân sáng : 

A. 27     B. 28    C. 5    D. 6 

Câu 8:  Chiếu một chùm ánh sáng có hai ánh sáng đơn sắc có bước sóng lần lượt là λ1 và λ2 vào một tấm kim 

loại có giới hạn quang điện λ0. Biết λ1 = 5λ2 = λ0/2. Tỉ số tốc độ ban đầu cực đại của các quang êlectron tương 

ứng với bước sóng λ2 và λ1 là 

A. 1/3. B. 1/ 3 . C. 3 . D. 3. 

Câu 9:  Một con lắc lò xo thẳng đứng có m = 400g dao động điều hoà. Lực đàn hồi cực đại của lò xo là 6N, khi 

vật qua vị trí cân bằng lực đàn hồi của lò xo là 4N. Gia tốc cực đại của vật là: 

A. 5 cm/s2.           B. 10 m/s2.             C. 5 m/s2.   D. 10cm/s2 

Câu 10:  Sau khi xảy ra hiện tượng cộng hưởng nếu 

A. tăng độ lớn lực ma sát thì biên độ tăng  B. tăng độ lớn lực ma sát thì biên độ giảm 

C. giảm độ lớn lực ma sát thì chu kì tăng  D. giảm độ lớn lực ma sát thì tần số tăng 

Câu 11:  Chọn phát biểu đúng khi nói về phản ứng nhiệt hạch: 

A. Phản ứng nhiệt hạch xảy ra khi có sự hấp thụ nơtrôn chậm của hạt nhân nhẹ. 

B. Nhiệt độ rất cao trong phản ứng nhiệt hạch là để phá vỡ hạt nhân và biến đổi thành hạt nhân khác. 

C. Điều kiện duy nhất để phản ứng nhiệt hạch xảy ra là phản ứng phải xảy ra ở nhiệt độ rất cao. 

D. Nếu tính theo khối lượng nhiên liệu thì phản ứng nhiệt hạch tỏa ra năng lượng nhiều hơn phản ứng phân 

hạch. 

Câu 12:  Xét hai dao động điều hòa: dao động thứ nhất là tổng hợp của hai đao động cùng phương, cùng tần số 

và lệch pha nhau một góc 600 và dao động thứ hai là tổng hợp của hai đao động cùng phương, cùng tần số và 

lệch pha nhau một góc 900. Tại thời điểm t: li độ tức thời của các dao động thành phần của cả hai dao động lần 

lượt đều là 3cm và 4cm. Tỉ số giữa li độ tức thời dao động thứ nhất và dao động thứ hai là:  

A. 1    B. 
37

4
  C. 

4

37
    D. 7 

Câu 13:  Một con lắc lò xo có độ cứng k gắn vật khối lượng m dao động điều hòa theo phương ngang với biên 

độ A. Tại thời điểm ban đầu độ lớn gia tốc là a1 = n. Tại thời điểm t độ lớn của gia tốc tăng lên 2 lần. Động năng 

của vật tại thời điểm t so với ban đầu 

A. giảm 2 lần     B. giảm 
2 23

2

m n

k
 lần   
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C. tăng một lượng 
2 23

2

m n

k
   D. giảm một lượng 

2 23

2

m n

k
 

Câu 14: Con lắc lò xo nằm ngang có k = 50(N/m), m = 200(g) dao động điều hoà với biên độ A = 4 2  (cm), 

lấy g = 2  = 10(m/s2). Khoảng thời gian trong một chu kỳ để lò xo giãn một lượng lớn hơn 2 2  cm là: 

A. 2/15 s   B. 1/15 s   C. 1/3s   D. 1/10s. 

Câu 15: Hai nguồn kết hợp A và B dao động cùng pha trên mặt nước có khoảng cách AB gấp 5 lần bước sóng, 

thì số điểm dao động cực đại trong khoảng AB là 

A. 10   B. 5   C. 9   D.7 

Câu 16:  Một vật dao động điều hoà với tần số 2Hz, biên độ A. Khoảng thời gian trong một chu kỳ để vật có độ 

lớn vận tốc nhỏ hơn 1/2 vận tốc cực đại là: 

A. 1/12s   B. 1/24s   C. 1/3s   D. 1/6s. 

Câu 17:  Khi xảy ra hiện tượng giao thoa trên mặt nước với 2 nguồn ngược pha A và B. Những điểm trên mặt 

nước nằm trên đường trung trực của AB sẽ  

A. dao động với biên độ bé nhất  B. dao động với biên độ có giá trị trung bình 

C. dao động với biên độ lớn nhất  D. đứng yên không dao động 

Câu 18:  Phương trình sóng dừng trên một sợi dây dài 106,25cm có dạng  

u = 4cos(8πx)cos(100πt)cm. Trong đó x tính bằng mét(m), t tính bằng giây(s). Số bụng sóng trên dây là: 

A: 10    B. 9     C. 8    D. 7 

Câu 19:  Mạch điệnAB gồm R, L, C nối tiếp, uAB = U 2 cosωt. Chỉ có ω thay đổi được. Giá trị hiệu dụng của 

điện áp ở hai đầu các phần tử R, L, C lần lượt là UR; UL; UC. Cho ω tăng dần từ 0 đến  thì thứ tự đạt cực đại 

của các điện áp trên là 

A. UC; UR; UL. B. UC; UL; UR. C. UL; UR; UC. D. UR; UL; UC. 

Câu 20:  Mạch điệnAB gồm R, L, C nối tiếp, uAB = U 2 cosωt. Chỉ có L thay đổi được. Khi L thay đổi từ L = 

L1 = 2

1

C
 đến L = L2 = 

2 2 2

2

1C R

C






 thì 

A. cường độ dòng điện luôn tăng.  

B. tổng trở của mạch luôn giảm.  

C. hiệu điện thế hiệu dụng ở hai đầu cuộn cảm luôn tăng.  

D. hiệu điện thế hiệu dụng giữa hai bản tụ luôn tăng. 

Câu 21:  Hai âm cùng tần số có mức cường độ âm chênh lệch nhau là 15dB. Tỉ số cường độ âm của chúng là: 

A: 120   B. 1200   C. 10 10  .   D. 10 

Câu 22:  Một thiết bị điện được đặt dưới hiệu điện thế xoay chiều tần số 100 Hz có giá trị hiệu dụng 220V. 

Thiết bị chỉ hoạt động khi hiệu điện thế tức thời có giá trị không nhỏ hơn 220 V. Xác định thời gian thiết bị hoạt 

động trong một chu kì của dòng điện. 

A. 0,004 s  B. 0,0025 s  C. 0,005 s  D. 0,0075 s 

Câu 23:  Một mạch gồm một động cơ điện mắc nối tiếp với một cuộn cảm rồi mắc vào nguồn điện xoay chiều 

có tần số f = 50Hz. Động cơ điện tiêu thụ một công suất P=9,37kW, dòng điện có cường độ hiệu dụng là 40A và 

chậm pha một góc 
1

6


   so với hiệu điện thế ở hai đầu động cơ điện. Hiệu điện thế ở hai đầu cuộn cảm có giá 

trị hiệu dụng là 125V và sớm pha một góc 
2

3


  so với dòng điện chạy qua nó. Hiệu điện thế hiệu dụng giữa 

hai đầu mạch là: 

A. 220V B. 110V C. 270V D. 384V 

Câu 24:  Điện năng được truyền từ nhà máy A tới nơi tiêu thụ B bằng hai dây đồng có điện trở tổng cộng 40 . 

Cường độ dòng điện trên đường dây tải I = 50A. Công suất tiêu hao trên đường dây bằng 5% công suất nhận 

được ở B. Công suất ở A bằng 

A. 420kW. B. 2,5MW. C. 200MW. D. 2,1MW. 
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Câu 25:  Một máy biến thế hiệu suất biến đổi điện năng bằng H < 1. Cường độ dòng điện hiệu dụng ở cuộn sơ 

cấp là I1, ở cuộn thứ cấp là I2. Lõi sắt được xem là tốt, nghĩa là không có hao tổn từ thông. Tỷ số các số vòng 

dây n2 ở cuộn thứ cấp và n1 ở cuộn sơ cấp bằng? 

 A. 
1IH

I
 B. 

2

1

I
H

I
 C. 

2

1

2

I
H

I

 
 
 

 D. 
1

2

I
H

I
 

Câu 26:  Stato của một động cơ không đồng bộ ba pha gồm 9 cuộn dây, cho dòng điện xoay chiều ba pha tần số 

50 Hz vào động cơ. Rôto lồng sóc của động cơ có thể quay với tốc độ nào sau đây? 

A. 1500 vòng/phút.   B. 1000 vòng/phút.  C. 900 vòng/phút.  D. 3000 vòng/phút. 

Câu 27:  Một mạch dao đông LC lí tưởng có tần số dao động riêng f0 = 90 MHz. Mạch này nối với một anten để 

thu sóng điện từ. Giả sử 2 sóng điện từ có cùng năng lượng nhưng có các tần số tương ứng f1 =92MHz, f2 = 

95MHz, truyền vào anten. Gọi biên độ dao động của mạch tương ứng với 2 tần số này là I1, I2. Biểu thức đúng: 

A. I1 > I2    B. I1 < I2   C. I1 = I2   D.  2I1 = I2  

Câu 28:  Mạch dao động lí tưởng gồm cuộn cảm thuần có độ tự cảm L và tụ điện có điện dung C đang thực hiện 

dao động điện từ tự do. Tại thời điểm t1 cường độ dòng điện trong mạch có giá trị 1i . Tại thời điểm 
2 1

4

T
t t   

hiệu điện thế giữa hai bản tụ là 2 12000u i , trong đó u được tính bằng (Vôn), i được tính bằng (Ampe). Dung 

kháng của tụ điện bằng:   

A. 2000     B. 2.10-4    C. 1000    D. 200  

Câu 29:  Mạch chọn sóng của một máy thu thanh gồm một cuộn dây thuần cảm có độ tự cảm 2,5L H  và 

một tụ điện có điện dung C = 490pF. Cho tốc độ ánh sáng trong chân không 
83.10 /c m s . Để máy thu được 

sóng điện từ có bước sóng điện từ có bước sóng 50m   thì phải ghép thêm tụ C’ có điện dung 

A. 661pF nối tiếp với tụ C. B. 11,52pF song song với tụ C. 

C. 11,52pF nối tiếp với tụ C. D. 661pF song song với tụ C. 

Câu 30:  Mạch dao động LC đang dao động tự do với chu kì T. Thời gian ngắn nhất kể từ lúc hiệu điện thế giữa 

hai bản tụ bằng 0 đến lúc năng lượng điện trường bằng 3 lần năng lượng từ trường là 

A. 
4

T
 B. 

8

T
 C. 

6

T
 D. 

12

T
 

Câu 31:  Trong hệ trục tọa độ Oxyz, sóng điện từ truyền theo phương Oz. Tại một thời điểm nào đó, tại điểm có 

tọa độ (x,y,z) mà vectơ cảm ứng từ của sóng điện từ có tọa độ  (0, ,0)B B  thì vectơ cường độ điện trường E  

sẽ có tọa độ 

A. ( ,0,0)E E  B. (0,0, )E E   C. (0, ,0)E E  D. không xác định 

Câu 32:  Trong thí nghiệm giao thoa Y-âng, nguồn S phát bức xạ có bước sóng 600nm, khoảng cách giữa 

hai khe S1S2 là 1,5mm, màn quan sát E cách mặt phẳng hai khe 2,4m. Dịch chuyển một mối hàn của cặp nhiệt 

điện trên màn E theo đường song song với mặt phẳng chứa hai khe, thì cứ sau một khoảng bằng bao nhiêu kim 

điện kế lại lệch nhiều nhất  

A. 0,8mm   B. 0,6mm    C. 0,96mm   D. 0,86mm 

Câu 33:  Mạch điện nào sau đây có hệ số công suất lớn nhất? 

A. Điện trở thuần R nối tiếp với cuộn cảm L.  

B. Cuộn cảm L nối tiếp với tụ điện C.  

C. Điện trở thuần R1 nối tiếp với điện trở thuần R2  

D. Điện trở thuần R nối tiếp với tụ điện C. 

Câu 34:  Trong thí nghiệm Y-âng, hai khe được chiếu bằng nguồn sáng gồm hai bức xạ λ1 = 480nm và λ2 = 

600nm. Trên màn giao thoa, trong khoảng giữa vân sáng bậc 6 của bức xạ này và vân sáng bậc 6 của bức xạ kia 

(ở khác phía so với vân trung tâm) quan sát được bao nhiêu vân sáng.  

A. 21 vân sáng khác.     B. 19 vân sáng khác. 

C. 20 vân sáng khác.     D. 16 vân sáng khác. 
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Câu 35: Chiếu một tia sáng màu lục từ thủy tinh tới mặt phân cách với môi trường không khí, người ta thấy tia 

ló đi là là mặt phân cách giữa hai môi trường. Thay tia sáng lục bằng một chùm tia sáng song song, hẹp, chứa 

đồng thời ba ánh sáng đơn sắc: màu vàng, màu lam, màu tím chiếu tới mặt phân cách trên theo đúng hướng cũ 

thì chùm tia sáng ló ra ngoài không khí là 

A. ba chùm tia sáng: màu vàng, màu lam và màu tím. 

B. chùm tia sáng màu vàng. 

C. hai chùm tia sáng màu lam và màu tím. 

D. hai chùm tia sáng màu vàng và màu lam. 

Câu 36:  Một mẫu chất có độ phóng xạ ở thời điểm t1 là H1= 105 Bq và thời điểm t2 là H2 = 2.104 Bq. Chu kì 

bán rã của mẫu chất là T = 138,2 ngày. Số hạt nhân của mẫu chất đó bị phân rã trong khoảng thời gian t2 – t1 là: 

A: 1,387.1014.   B.1,378.1014.   C. 1,378.1012.   D. 1,837. 1012. 

Câu 37:  Một nguồn phát ánh sáng đơn sắc có bước sóng 0,6 μm chiếu vào một màn chắn chứa hai khe hẹp S1, 

S2 song song cách nhau 1 mm và cách đều nguồn sáng. Đặt một màn ảnh song song và cách màn chắn chứa hai 

khe 2 m. Nếu đổ vào khoảng giữa hai khe và màn một chất lỏng trong suốt có chiết suất n, người ta thấy khoảng 

cách giữa hai vân sáng liên tiếp là 0,9 mm. Chiết suất của chất lỏng là 

A. 1,43 B. 1,62 C. 1,52 D. 1,33 

Câu 38:  Chiết suất của môi trường trong suốt đối với các bức xạ điện từ 

A. tăng dần từ màu đỏ đến màu tím. 

B. có bước sóng khác nhau đi qua có cùng một giá trị. 

C. đối với tia hồng ngoại lớn hơn chiết suất của nó đối với tia tử ngoại. 

D. giảm dần từ màu đỏ đến màu tím. 

Câu 39:  Khi nguồn sáng đơn sắc đặt cách tế bào quang điện một khoảng 0,2m thì dòng quang điện bão hòa và 

điện thế hãm lần lượt là 18mA và 0,6V. Nếu nguồn sáng đặt cách tế bào quang điện một khoảng 0,6m thì dòng 

quang điện bão hòa và điện thế hãm lần lượt là 

A. 6mA và 0,6V. B. 2mA và 0,2V. C. 2mA và 0,6V. D. 6mA và 0,2V. 

Câu 40:  Chùm tia X phát ra từ một ống tia X có tần số lớn nhất là 7,2.1018 Hz. Bỏ qua động năng của các 

electron khi bật khỏi catốt. Hiệu điện thế giữa anốt và catốt của ống tia X là 

A. 29,8125 kV. B. 26,50 kV. C. 30,3012 kV. D. 13,25 kV. 

Câu 41:  Chọn phát biểu sai khi nói về laze: 

A. Laze là chùm sáng song song nên có độ định hướng cao. 

B. Laze có công suất lớn. 

C. Laze có cường độ rất lớn. 

D. Laze có độ đơn sắc cao. 

Câu 42:  Vận tốc của electron đập vào anôt của một ống Rơnghen là 4.107m/s. Để tăng vận tốc này thêm 107m/s 

thì phải tăng hiệu điện thế đặt vào ống một lượng: 

A. 5118V  B. 2559V  C. 1280V  D. 853V 

Câu 43:  Một nhà máy điện hạt nhân có công suất phát điện 182.107 (W), dùng năng lượng phân hạch của hạt 

nhân U235 với hiệu suất 30%. Trung bình mỗi hạt U235 phân hạch toả ra năng lượng 200 (MeV). Hỏi trong 365 

ngày hoạt động nhà máy tiêu thụ một khối lượng U235 nguyên chất là bao nhiêu. Số NA = 6,022.1023 

A. 2333 kg  B. 2461 kg  C. 2362 kg  D. 2263 kg 

Câu 44:  Giới hạn quang điện của kẽm là 0,350m, một tấm kẽm đang tích điện âm nối với một điện nghiệm. 

Nếu chiếu bức xạ có bước sóng 0,250m vào tấm kẽm nói trên trong thời gian đủ dài thì điều nào sau đây mô tả 

đúng hiện tượng xảy ra? 

A. Hai lá điện nghiệm xoè thêm ra. 

B. Hai lá điện nghiệm có khoảng cách không đổi. 

C. Hai lá điện nghiệm cụp vào.  

D. Hai lá điện nghiệm cụp vào rồi lại xòe ra. 

Câu 45:  Năm ánh sáng 
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A. là một đơn vị đo khoảng thời gian. 

B. là một đơn vị đo khoảng cách, bằng quãng đường ánh sáng đi được trong 1 năm. 

C. là một đơn vị đo thời gian bằng 1 năm. 

D. được gọi là đơn vị thiên văn. 

Câu 46:  Bắn một hạt prôtôn vào hạt Liti đang đứng yên. Phản ứng tạo ra 2 hạt nhân giống hệt nhau bay cùng 

độ lớn vận tốc v và hợp với phương ban đầu của prôtôn một góc 450. Coi khối lượng bằng số khối. Vận tốc của 

hạt prôtôn 

A. 2 2v    B. 8v    C. 4v    D. 4 2v  
Câu 47:  Hai vật dao động điều hòa theo hai trục tọa độ song song cùng chiều. Phương trình dao động của hai 

vật tương ứng là x1=Acos(3πt + φ1) và x2=Acos(4πt + φ2). Tại thời điểm ban đầu, hai vật đều có li độ bằng A/2 

nhưng vật thứ nhất đi theo chiều dương trục tọa độ, vật thứ hai đi theo chiều âm trục tọa độ. Khoảng thời gian 

ngắn nhất để trạng thái của hai vật lặp lại như ban đầu là 

A. 3s.          B. 2s.  C. 4s.   D. 1 s. 

Câu 48:  Có bao nhiêu electron chứa trong 9,28g đồng 64

29Cu  

A. 672.1022          B. 2532. 1021  C. 3045. 1021  D. 5568. 1021 

Câu 49:  Cho đoạn mạch xoay chiều gồm một điện trở R, một tụ điện có điện dung C biến đổi được và một 

cuộn dây chỉ có hệ số tự cảm L mắc nối tiếp với nhau. Điện áp tức thời giữa hai đầu đoạn mạch là: 

2 os100
AB

u U c t V. Ban đầu mạch cộng hưởng và tiêu thụ công suất 100W. Khi độ lệch pha giữa 
AB

u  và i  

là 
060 thì công suất tiêu thụ trong mạch bằng: 

A. 400W.         B. 25W.             C. 50W.  D. 200W 

Câu 50:  Hạt nhân hêli He4

2  có  năng lượng liên kết là 28,4MeV; hạt nhân liti ( Li6

3 ) có năng lượng liên kết là 

39,2MeV; hạt nhân đơtêri ( D2

1 ) có năng lượng liên kết là 2,24MeV. Hãy sắp theo thứ tự tăng dần về tính bền 

vững của ba hạt nhân này. 

A. Li6

3 , He4

2 , D2

1     B. D2

1 , He4

2 , Li6

3   C. He4

2 , Li6

3 , D2

1          D. D2

1 , Li6

3 , He4

2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 17 

Câu 1:  Chọn D 

Tần số dao động:  
10

10 /
1

g
rad s

l
     

Suất điện động tức thời xuất hiện trong dây kim loại: e Blv    (1) 

với    0 0' sin sinv s s t l t                  (2) 

Thay (2) vào (1) ta được:  2

0 sine Bl t        

Đặt  2

0 0Bl E   : suất điện động cực đại 
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Suy ra suất điện động hiệu dụng: 
2

0 0 1.1.0,1. 10
0,2236

2 2 2

E Bl
E V

 
     

Câu 2: Chọn C 

Biên độ của dao động tổng hợp của 2012 dao động:  

   
2 22 2

1 1 2 2 2012 2012 1 1 2 2 2012 2012os os ... os sin sin ... sinx yA A A Ac A c A c A A A               Như vậy dấu 

tổng phải nằm trong căn bậc 2 (loại đáp án A và B do dấu tổng nằm ngoài căn) 

Đối với trường hợp 2 dao động, ta có:  2 2

1 2 1 2 2 12 osA A A A A c         (1). Ta thử đáp án C và  D cho 

trường hợp 2 dao động 

     
2

1 1 2 2

1

os os osi k i k i i i i

k

A A c A Ac A A c     


    
 

     

       

2 2 2

1 1 2 2

1 1 1

1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2

2 2

1 2 1 2

cos cos cos

                                      cos - cos - cos - cos -

                                      2 c

i k i k i i i i

i k i

A A A A A A

A A A A A A A A

A A A A

     

       

  

      

   

  

 

 2 1os - 

   
2 2

2 2

1 2 1 2 2 1

1 1

cos 2 osi k i k

i k

A A A A A A A c   
 

           giống biểu thức (1)  

Tương tự ta có:  
2 2

1 1

sin 0i k i k

i k

A A A  
 

    (loại) 

Do đó, mở rộng cho trường hợp 2012 dao động, ta có:  
2012 2012

1 1

osi k i k

i k

A A A c  
 

   

Câu 3: Chọn C 

Bước sóng: 
100

4
25

v
cm

f
     

Hai nguồn A, B lệch pha nhau một góc: 
5

6 6

 
 

 
    

 
 

Biên độ sóng tại C: 
 2 1

2 os
2

d d
A a c

 



 
  

 
 

Thay số: 
 17 10 9

2.1,5 os 3 os 1,5 2
4 2 4

A c c cm
   

    
 

 

Câu 4: Chọn D 

Ta có: tan 3 3
3

L
d d L r

r

U
U U

U


          (1) 

 2 2 2 2 2 23 3 3 3C d C r L C r LU U U U U U U U         (2) 

Thế (1) vào (2) ta được: 2 3C rU U  

Độ lệch pha   giữa điện áp hai đầu mạch với dòng điện: 
3 2 3

tan 3
3

L C r r

r r

U U U U

U U


 

 
        

Độ lệch pha giữa điện áp hai đầu cuộn dây so với điện áp giữa hai đầu đoạn mạch là: 

2

3 3 3
d

  
 

 
     

 
 

Câu 5: Chọn A 

Số mol Na24 tiêm vào máu: n0 = 10-3.10-2 =10-5 mol. 
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 Số mol Na24 còn lại sau 6h:  n = n0 e
- t =  10-5. T

t

e

.2ln


= 10-5 15

6.2ln


e  = 0,7579.10-5 mol. 

Thể tích máu của bệnh nhân  V = 
5 2

8

0,7579.10 .10 7,578
5,05 5

1,5.10 1,5
l l

 


    

Câu 6: Chọn D 

Vì 0

1 2 90    nên          1 2 2 2

1 2 1 2

1
tan tan 1 . 1 1C CZ Z

R R C R R
 



   
         

   
 

1 2 1 2

1 1

2 2
f

C R R C R R




 
      

Câu 7: Chọn C 

Tại vị trí vân sáng của 3 bức xạ trùng nhau, ta có:  

1
1 1 2 2 2 1 1

2

4

5
k k k k k


 


     

1
1 1 3 3 3 1 1

3

8

15
k k k k k


 


     

2
2 2 3 3 3 2 2

3

2

3
k k k k k


 


     

Tại vị trí vân sáng của 3 bức xạ trùng nhau gần vân trung tâm nhất thì k1 phải là bội số nhỏ nhất của  5 và 15, 

tức là:  1 15k  , 2 12k  , 3 8k   

Từ vân trung tâm đến vân cùng màu gần nhất, có 14 vân của 1 , có 11 vân của 2 , có 7 vân của 3 , có 2 vị trí 

trùng nhau của 1  và 2 ( 1 25, 4k k   và 1 10k  , 2 8k  ), có 2 vị trí trùng nhau của 2  và 3 ( 2 33, 2k k   và 

2 6k  , 3 4k   và 2 9k  , 3 6k  ). 

Như vậy, có 5 loại vân sáng: loại vân sáng của 1 , loại vân sáng của 2 , loại vân sáng của 3 , loại vân sáng 

trùng của 1  và 2 , loại vân sáng trùng của 2  và 3 .  

Câu 8: Chọn D 

Ta có: 2

1max

1 0

1

2

hc hc
mv

 
    (1) 

          2

2max

2 0

1

2

hc hc
mv

 
    (2) 

với  0
1

2


  , 0

2
10


    (3) 

Thay (1), (2) vào (3), ta được: 2

1max

0

1

2

hc
mv


 ,     2

2max

0

1 9

2

hc
mv


  

Suy ra: 
2

2max 2max

2

1max 1max

9 3
v v

v v
    

Câu 9:  Chọn C 

Lực đàn hồi cực đại:   2 2

max 0 0đhF k l A m l m A           (1) 

Lực đàn hồi khi vật ở vị trí cân bằng: 2

0 0cbF k l m l        (2) 

Lấy  (1) – (2):  2 2 max
max

6 4
5

0,4

đh cb
đh cb

F F
F F m A A

m
 

 
       

Gia tốc cực đại:  2 25 /a A m s   

Câu 10: Chọn B 

Sau khi xảy ra hiện tượng cộng hưởng nếu tăng độ lớn lực ma sát thì biên độ giảm. 
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Câu 11: Chọn D 

Phản ứng nhiệt hạch xảy ra cần nhiệt độ cao và 2 hạt nhân tham gia phản ứng là 2 hạt nhân nhẹ, không có hấp 

thụ nơtrôn chậm của hạt nhân nhẹ (A sai, C sai). Nhiệt độ rất cao trong phản ứng nhiệt hạch là để thắng lực đẩy 

Culông đưa hai hạt nhân nhẹ kết hợp lại với nhau (B sai). Nếu tính 1 phản ứng phân hạch và 1 phản ứng nhiệt 

hạch thì 1 phân hạch tỏa năng lượng nhiều hơn nhưng tính theo khối lượng nhiên liệu thì phản ứng nhiệt hạch 

tỏa ra năng lượng nhiều hơn phản ứng phân hạch (D đúng) 

Câu 12: Chọn A 

Ly độ của dao động 1 và dao động 2 lần lượt là: 

1 1 2 3 4 7dđx x x cm      

' '

2 1 2 3 4 7dđx x x cm      

            1

2

1dđ

dđ

x

x
   

Câu 13: Chọn  D
 

2 21 1
W W - W

2 2
đ t kA kx           (1) 

mà 2

2

a ma
a x x

k



            (2) 

Thay (1) vào (2), suy ra: 
2 2

2 21
W

2 2
đ

m a
m A

k
       (3) 

Tại thời điểm t = 0 thì a = n, ta có: 
2 2

2 21
W

2 2
đo

m n
m A

k
   

Tại thời điểm t thì a = 2n, ta có: 
 

22

2 2
21

W
2 2

đ

m n
m A

k
   

Suy ra: 
2 23

W W
2

đ đo

m n

k
   .   

Câu 14: Chọn A 

 

Tần số góc:  
50

5 10 5 /
0,2

k
rad s

m
      

Theo đề ta có 2 2x    

Và ta có thể biểu diễn quá trình vật dao động điều  

hòa thỏa mãn yêu cầu đề bài như hình vẽ 

Từ hình vẽ, ta suy ra được góc ở tâm mà bán kính  

quét được: 
2

3


   

 2 / 3 2

5 15
t s



 


     

Câu 15: Chọn C 

Vì  2 nguồn cùng pha nên số dao động cực đại trong AB thỏa mãn bất đẳng thức: 

                                                       
AB AB

k
 

    

                                                       5 5 4,...,1,0, 1,...,4k k        

Vậy: có 9 điểm dao động  cực đại 

Câu 16: Chọn D 

4 2  
4 2  x 

2 2  

3


 

0  

3


  
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Tần số góc:  2 2 .2 4 /f rad s       

Theo đề ta có ax

2 2

mv A
v


    

Và ta có thể biểu diễn quá trình vật dao động điều  

hòa thỏa mãn yêu cầu đề bài như hình vẽ 

Từ hình vẽ, ta suy ra được góc ở tâm mà bán kính  

quét được: 
2

3 3 3

  
     

 2 / 3 1

4 6
t s



 


     

Câu 17: Chọn D 

Vì 2 nguồn ngược pha nên biên độ dao động tại điểm M bất kỳ được xác định:  

    1 2
2 cos

2
M

d d
A a

 



 
  

   

Nếu M nằm trên trung trực của AB thì 2 1 0d d  ,  suy ra:

 

2 cos 0
2

MA a


   

Vậy những điểm nằm trên trung trực của AB  không dao động. 

 

Câu 18:  Chọn B 

So sánh phương trình: u = 4cos(8πx)cos(100πt)cm với phương trình: 
2

2 cos os
x

u a c t





 
  

 
 ta có:  

2
8 0,25 25

x
x m cm


 


     

Đối với sóng dừng có một đầu nút, số bụng sóng là   
2 1 2.106,25 1

9
2 25 2

l


    bụng 

Câu 19: Chọn A 

Khi  1

1 1

LCLC
     thì maxR RU U  

Khi  
2 2

2 2

1 1

2 2

L R R

L C LC L
       thì maxC CU U  

Khi  3 2 22

1 1

22

R CL R LCC
C

   



 thì maxL LU U  

Ta nhận thấy 1 2   và 1 3 2 1 3         nên thứ tự đạt cực đại của điện áp: UC; UR; UL 

Câu 20: Chọn C 

Khi L = L1 = 2

1

C
 thì trong mạch có cộng hưởng, lúc đó: axmI I , minZ Z , 

max
C

C C

UZ
U U

R
   

Vậy khi L tăng thì I giảm, Z tăng, UC giảm.  

Câu 21: Chọn C 

Ta có: 1
1

0

10lg
I

L
I

     và      2
2

0

10lg
I

L
I

  

Suy ra: 1,51 1 1
1 2

2 2 2

10lg 15 lg 1,5 10 10 10
I I I

L L
I I I

         

Câu 22: Chọn C 

3

4

  

4


 

2

3


  

A  
A  v 

2

A
 

3


  

3


 

2

A
  

2

3


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Tần số góc:  2 2 .100 200 /f rad s       

Theo đề thiết bị chỉ hoạt động khi  

220 220u V u V    hoặc 220u V  

Góc ở tâm mà bán kính quét được (số đo 2 cung  

màu đen đậm) trong thời gian t  là: 

2 2

 
      

0,005
200

t s
 

 


     

Câu 23: Chọn D 

Gọi U1, U2, U: lần lượt là hiệu điện thế hiệu dụng giữa 2 đầu động cơ, 2 đầu cuộn cảm và 2 đầu đoạn mạch. 

Theo đề: U2 = 125V 

Công suất của động cơ: 
1 1 1 1

1 1

9,37.1000
os 270,48

os 3
40.

2

P
P U I c U V

I c



      

Vì động cơ mắc nối tiếp với cuộn cảm nên: 1 2U U U   

     
2 22 2 2

1 2 1 2 2 12 os 270,48 125 2. 270,48 .125. os 384
3 6

U U U U U c c V
 

 
 

         
 

 

Câu 24: Chọn D 

Ta có:  5% 0,05
0,05

B B B

P
P P P P


      

Công suất ở A:  
221 21

0,05
A B

P
P P P P P RI


        

 Thay số:    221.40.50 2100000 2,1AP W MW    

Câu 25: Chọn D 

Đối với máy biến áp tỉ số: 
2 2

1 1

U N
 = 

U N
  

Hiệu suất của máy biến áp: 
2 2 2 2 2 1

1 1 1 1 1 2

U I N I N I
H H

U I N I N I
     

Câu 26: Chọn C 

Đối với động cơ không đồng bộ 3 pha: 3 cuộn dây ứng với 1 cặp cực, 9 cuộn dây ứng với 3 cặp cực nên  p = 2. 

Tốc độ quay của từ trường:  
60 60.50

1000
3

f
n

p
    (vòng /phút) 

Tốc độ quay của roto nhỏ hơn tốc độ quay của từ trường nên chọn C 

Câu 27: Chọn A 

Khi tần số f càng gần với f0 thì biên độ dao động của mạch càng lớn  

Câu 28: Chọn A 

Ta có: 0 osu U c t  và 0 sini I t    

Khi t = t1 ta có:  1 0 1sini I t          (1) 

Khi  2 1
4

T
t t   ta có: 2 0 1 0 1 0

2
os os sin

4 2

T
u U c t U c t U t

T

 
 

    
         

    
  (2) 

Suy ra: 
 002

1 0 0

/ 1
C

q CUu
Z

i I q C 
     
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Vậy: 2000CZ    

Câu 29: Chọn A 

Ta có: 

 

2 2
12

22 2 2 8 6

50
2 281,45.10 281,45

4 4 3.10 2,5.10
b bc LC C F pF

c L


 

 




       

Vì bC C  nên C và C’ mắc nối tiếp, do đó:   

1 1 1 490.281,45
' 661

' 490 281,45

b

b b

CC
C pF

C C C C C
     

 
.  

Câu 30: Chọn  C 

Vì  
4

3
3 3

đ
đ t t đ t đ

W
W W W W W W W        

      2 2

0 0

1 4 1 3

2 3 2 2
CU Cu u U     

Thời gian ngắn nhất kể từ lúc hiệu điện thế giữa  

hai bản tụ bằng 0 đến lúc năng lượng điện bằng 3 lần  

năng lượng từ cũng chính là thời gian ngắn nhất tính từ 

03
0

2

U
u u   , ứng với góc ở tâm mà bán kính quét được 

.
3

3 2 2 6

T
T T

t


  


  

 
         

Câu 31: Chọn A 

Trong quá trình truyền sóng: E B và vuông góc với phương truyền sóng Oz 

Theo đề vectơ (0, ,0)B B  hướng theo Oy nên E  hướng theo Ox  tức là ( ,0,0)E E  

Câu 32: Chọn C 

Khi mối hàn đặt đúng vị trí vân sáng thì kim điện kế lệch nhiều nhất. Do đó, sau một khoảng cách đúng bằng 

khoảng vân i thì kim điện kế lại lệch nhiều nhất 

                              

3 32,4.10 .0,6.10
0,96

1,5

D
i mm

a

 

    

Câu 33:  Chọn C 

Mạch điện gồm điện trở thuần R1 nối tiếp với điện trở thuần R2 có hệ số công suất bằng 1 (cực đại) vì u và i 

cùng pha 

Câu 34: Chọn D 

Vị  trí vân sáng bậc 6 của 1 : 1
61 6

D
x

a


  

Vị  trí vân sáng bậc 6 của 2 : 2
62 6

D
x

a


  

Vị  trí vân sáng bậc k của 1 : 1
1 1k

D
x k

a


  

62 1 61kx x x    

2 1 1
16 6

D D D
k

a a a

  
    

1 13,6 6 3,..., 1,0,1,...,5k k       ,  có 9 vân sáng của 1  

Vị  trí vân sáng bậc k của 2 : 2
2 2k

D
x k

a


  

62 2 61kx x x    

0U  
0U  

u 

03

2

U  

  
0  

6


  

2


  
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2 2 1
26 6

D D D
k

a a a

  
    

2 26 2,88 5,..., 1,0,1,2k k       , có 8 vân sáng của 
2  

Mặt khác:  1
1 1 2 2 2 1 1

2

4

5
k k k k k


 


    . Như vậy trong bề rộng ta đang xét chỉ có 1 vị trí trùng nhau của 1  

và
2  khi 1 20, 0k k  .  

Tóm lại: trong bề rộng ta đang xét, có 17 vân sáng nhưng có 1 vị trí vân trùng nhau nên chỉ quan sát được 16 

vân sáng.  

Câu 35: Chọn B 

Ta có:  
1

sin gh luc
luc

i
n

 ,             
1

sin gh vàng
vàng

i
n

     (1) 

             
1

sin gh lam
lam

i
n

 ,             
í

í

1
sin gh t m

t m

i
n

     (2) 

Vì  í

í

1 1 1 1
vàng luc lam t m

vàng luc lam t m

n n n n
n n n n

        

Từ (1) và (2), suy ra:         
ígh gh gh ght m lam luc vàng

i i i i      (3) 

Từ (3) ta nhận thấy: cùng một góc tới i mà tia lục đi là là trên mặt phân cách thì tia tím và tia lam sẽ bị phản xạ 

toàn phần. Như vậy chỉ có tia màu vàng ló ra.  

Câu 36: Chọn C 

Số hạt nhân của mẫu chất đó bị phân rã trong khoảng thời gian t2 – t1 là: 

 1 21 2
1 2

ln 2

T H HH H
N N N




      

Thay số, ta được:  
 5 4

12
138,2.24.3600. 10 2.10

1,378.10
ln 2

N


    hạt.  

Câu 37: Chọn D 

Khi chưa đổ vào khoảng giữa hai khe và màn một chất lỏng trong suốt có chiết suất n thì: 
3 32.10 .0,6.10

1,2
1

D
i mm

a

 

    

Khi đã đổ vào khoảng giữa hai khe và màn một chất lỏng trong suốt có chiết suất n thì 

' 0,9i mm  

Chiết suất của chất lỏng:  
1,2

1,33
' 0,9

i
n

i
    

Câu 38: Chọn A 

Chiết suất của môi trường trong suốt đối với ánh sáng đỏ là nhỏ nhất và đối với ánh sáng tím là lớn nhất (tăng 

dần từ màu đỏ đến màu tím) 

Câu 39: Chọn C 

Ta có 
2

21 1 2

2 2

2 2 1

21
9

ons 0,6h

I mAP I r
P I

U c t Vr P I r


       

 
 

Uh chỉ phụ thuộc tần số (bước sóng) không phụ thuộc khoảng cách 

Câu 40: Chọn A 

Vì bỏ qua động năng của các electron khi bật khỏi catốt nên ta có: 
34 18

ax
ax 19

6,625.10 .7,2.10
29812,5 29,8125

1,6.10

m
m AK AK

hf
hf e U U V kV

e




      .  

Câu 41: Chọn B 
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Laze có độ định hướng cao, có cường độ lớn, có tính đơn sắc cao nhưng có công suất nhỏ 

Câu 42: Chọn B 

Ta có:  7 7 7 7

2 1 10 4.10 10 5.10 /v v m s      

Áp dụng định lý động năng: 

   2 2

1 0max 1

1 1

2 2
mv mv eU    (1) 

           2 2

2 0max 2

1 1

2 2
mv mv eU    (2) 

Lấy (2) trừ (1) vế theo vế:      
31

2 2
2 2 7 7

2 1 2 1 19

9,1.10
5.10 4.10 2559

2 2.1,6.10

m
U U v v V

e




      
  

 

Câu 43: Chọn A 

Hiệu suất nhà máy: 
W W .

W
W

ra ra ra
vao

vao vao

P P t
H

P H H
      

Số hạt U235 phân hạch cần dùng: 
1 1

W

W W

vao Pt
N

H
   

Khối lượng U235 phân hạch cần dùng: 
1

.

WA A

N A PtA
m

N H N
   

Thay số: 
7

3

13 23

1

182.10 .365.24.3600.235
2333.10 2333

W 0,3.200.1,6.10 .6,023.10A

PtA
m g kg

H N 
     

Câu 44: Chọn D 

Nếu chiếu bức xạ có bước sóng 0,250m vào tấm kẽm có giới hạn quang điện là 0,350m thì hiện tượng quang 

điện xảy ra làm cho tấm kẽm mất dần điện tích âm đến trung hòa và trở thành tích điện dương nên 2 lá của điện 

nghiệm cụp vào rồi lại xòe ra 

Câu 45: Chọn B 

Năm ánh sáng là một đơn vị đo khoảng cách, bằng quãng đường ánh sáng đi được trong 1 năm 

Câu 46: Chọn D 

Phương trình phản ứng: 1 7 4 4

1 3 2 2p Li X X    

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng: p X XP P P        (1) 

Chiếu (1) lên phương chiều của vectơ pP  ta được: 

 
0 22

2 os45 2 4 2
2

X
p X p p X p

p

m v
P P c m v m v v v

m
       

Câu 47: Chọn C 

Chu kỳ của con lắc thứ nhất: 
1

1

2 2 2

3 3
T s

 

 
    

Chu kỳ của con lắc thứ hai: 
2

2

2 2 1

4 2
T s

 

 
    

Vì tại thời điểm ban đầu, hai vật đều có li độ bằng A/2 nhưng chuyển động ngược chiều nhau, nên sau một 

khoảng thời gian ngắn nhất t bằng bội số chung nhỏ nhất của T1 và T2. Suy ra: 4t s   

Câu 48: Chọn B 

Số hạt 64

29Cu trong 9,28g là: 23 229,28
6,023.10 8,733.10

64
A

m
N N

A
    

Số electron chứa trong 9,28g đồng 64

29Cu :    22 21. 8,733.10 .29 2532.10eN N Z    

Câu 49: Chọn B 

pP  

XP  

XP  

045  
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Khi có hiện tượng cộng hưởng: 
2

axm

U
P P

R
     (1) 

Khi độ lệch pha giữa 
AB

u  và i  là 600,  ta có:     tan 3 3L C
L C

Z Z
Z Z R

R



      

Lúc này:  
 

2 2 2

2 2 22
'

3 4
L C

RU RU U
P

R R RR Z Z
  

 
  (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
100

' 25
4 4

P
P W    

 

Câu 50:  Chọn D 

 Năng lượng liên kết riêng của hạt lần lượt He4

2 , Li6

3 , D2

1  là:  

       
 

 W 28,4
7,10 /

4 4

lk He

He
MeV nuclon     

                    
 

 W 39,2
6,53 /

6 6

lk Li

Li
MeV nuclon     

          
 

 W 2,24
1,12 /

2 2

lk D

D
MeV nuclon     

Hạt nào có năng lượng liên kết riêng càng lớn thì hạt đó càng bền vững. Thứ tự tăng dần về tính bền vững của 

ba hạt nhân này: D2

1 , Li6

3 , He4

2  
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ĐỀ THI SỐ 18 

 

Câu 1:  Tại tâm của một bình cầu rỗng bằng thủy tinh, bán kính trong bằng 8cm, đã rút hết không khí có đặt 

0,01mg  226

88 Ra  có chu kỳ bán rã khá lớn. Mặt trong bình cầu có tráng một lớp mỏng kẽm sunfua. Hạt 226

88 Ra  

phát ra các hạt   đều theo mọi phương. Thí nghiệm cho thấy trong 100s có 19 chớp sáng trên diện tích S = 

0,01mm2 (ngắm qua kính hiển vi). Số hạt   mà 1mg 226

88 Ra  phát ra trong 1 phút là: 

A. 9,1.105   B. 8,7.105  C. 7,8.105  D. 6,8.105 

Câu 2: Tại một điểm M trên phương truyền âm Ox, nếu biên độ của sóng âm là 0,2mm thì cường độ âm tại M 

bằng 3W/m2. Nếu tại M có một sóng âm cùng tần số nhưng biên độ bằng 0,4mm truyền qua thì cường độ âm tại 

M bằng 

A. 6W/m2. B. 12W/m2. C. 4,2W/m2. D. 9W/m2. 

Câu 3:  Một chất phóng xạ phát ra tia α, cứ một hạt nhân bị phân rã sinh ra một hạt α. Trong thời gian một phút 

đầu, chất phóng xạ sinh ra 360 hạt α, sau 6 giờ, thì trong một phút chất phóng xạ này chỉ sinh ra được 45 hạt α. 

Chu kì của chất phóng xạ này là 

 A. 4. giờ. B. 1 giờ. C. 2 giờ.                             D. 3 giờ. 

Câu 4:  Một con lắc đơn gồm một vật nặng bằng kim loại có khối lượng m có mang điện tích q. Đặt con lắc 

trong điện trường đều có đường sức điện thẳng đứng, cường độ điện trường không đổi. Nếu các đường sức điện 

có chiều từ trên xuống thì chu kỳ dao động điều hoà của con lắc là s3 . Nếu các đường sức điện có chiều từ 

dưới lên thì chu kỳ dao động điều hoà của con lắc là s6 . Chu kỳ dao động điều hoà của con lắc ở ngoài điện 

trường là: 

A. s5,4    B. s6,3   C. s5   D. 2s 

Câu 5:  Một mạch điện gồm điện trở thuần R, cuộn dây thuần cảm và một tụ điện có điện dung thay đổi được  

mắc nối tiếp. Đặt vào 2 đầu đoạn mạch trên một hiệu điện thế xoay chiều 0 cosu U t (V). Khi thay đổi điện 

dung của tụ để cho hiệu điện thế giữa hai bản tụ đạt cực đại và bằng 2U. Ta có quan hệ giữa ZL và R là: 

Câu 6:  Trong thí nghiệm Y-âng về giao thoa ánh sáng, Nguồn phát đồng thời 2 bức xạ đơn sắc m 64,01 

(đỏ) và m 48,02  (lam). Trên màn hứng vân giao thoa, trong đoạn giữa 3 vân sáng liên tiếp cùng màu với 

vân trung tâm có số vân sáng đỏ và vân lam là: 

A. 9 vân đỏ, 7 vân lam.  B. 7 vân đỏ, 9 vân lam.  

C. 4 vân đỏ, 6 vân lam.  D. 6 vân đỏ, 4 vân lam. 

Câu 7:  Biết A và B là 2 nguồn sóng nước có cùng biên độ, tần số nhưng ngược pha và cách nhau 5,2 (  là 

bước sóng). Trên vòng tròn nằm trên mặt nước, đường kính AB, sẽ có điểm M không dao động cách A một 

khoảng bé nhất. 

A. 0,2963   B. 0,1963   C. 0,3926   D. 0,3963  

Câu 8:  Đặt điện áp tUu cos2 vào 2 đầu đoạn mạch RLC không phân nhánh (R là biến trở, L là cuộn cảm 

thuần, C là tụ điện, U và  đều không đổi). Gọi CLR UUU ,, là điện áp hiệu dụng ở hai đầu R,L,C tương ứng. Khi 

R = R1 thì VUUU CLR 100 . Khi R = R2 = 2R1 thì UL và UC có giá trị là:  

A. ' ' 150L CU U V      B.  
' '2 100L CU U V      

Câu 9:  Trong thí nghiệm về hiện tượng quang điện ngoài, người ta có mắc một biến trở song song với tế bào 

quang điện. Nguồn điện một chiều có suất điện động E = 6V, điện trở trong r = 0,875Ω, cực dương của nguồn 
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nối với catôt và cực âm nối với anôt của tế bào quang điện. Ánh sáng kích thích có bước sóng 0,1986 m  , 

công thoát của electron khỏi catôt là 2eV. Để triệt tiêu dòng quang điện thì biến trở R có giá trị bé nhất bằng: 

A. 4,25Ω  B. 2,125Ω  C. 4,225Ω  D. 2,225Ω 

Câu 10:  Hai con lắc lò xo nằm ngang có chu kỳ lần lượt là T1 và T2 với T1 = T2/2. Kéo các vật năng lệch khỏi 

vị trí cân bằng của chúng một một đoạn A như nhau và đồng thời thả cho chúng chuyển động không vận tốc ban 

đầu. Khi khoảng cách từ vật nặng của các con lắc đến vị trí cân bằng của chúng là a (0 < a < A) thì tỉ số độ lớn 

vận tốc của các vật nặng là 

A. 1

2

1

2

v

v
   B. 1

2

2

2

v

v
   C. 1

2

2
v

v
   D. 1

2

2
v

v
  

Câu 11:  Khảo sát một thấu kính mỏng có chiết suất n thay đổi theo bước sóng ánh sáng thỏa mãn hệ thức 

2

0,0096
1,55n


  , với   tính bằng  m . Nguồn S phát ra một bức xạ lưỡng sắc có bước sóng 1 0,4 m   và 

2 0,6 m  , tới song song với trục chính của thấu kính. Tiêu cự của thấu kính đối với bức xạ 
1  là 

1 0,5f m . 

Tiêu cự của thấu kính đối với bức xạ 2  là: 

A.  1 0,61f m .  B. 2 0,53f m . C. 1 0,58f m   D. 1 0,59f m  

Câu 12:  Trong thí nghiệm Iâng về giao thoa ánh sáng, khoảng cách từ mặt phẳng 2 khe đến màn quan sát là 

1m. Khe S phát ra ánh sáng trắng có bước sóng từ 0,38 m  đến 0,76 m . Trên màn quan sát thấy vùng chồng 

chập lên nhau giữa quang phổ bậc 2 và quang phổ bậc 3 là d= 0,38mm.  Khoảng cách giữa hai khe S1S2 là: 

A. 4mm  B. 2mm  C. 1mm  D. 3mm 

Câu 13: Một vật dao động điều hòa trên trục Ox. Gọi t1 và t2 lần lượt là khoảng thời gian ngắn nhất và dài nhất 

để vật đi được quãng đường bằng biên độ. Tỉ số t1/t2 bằng: 

A. 
1

2
   B. 2   C. 

1

2
   D. 

1

3
 

Câu 14:  Hai con lắc đơn dao động điều hoà tại cùng một nơi trên mặt đất và có cùng cơ năng dao động. quả 

nặng của chúng có cùng khối lượng nhưng chiều dài dây treo con lắc thứ hai gấp 4 lần chiều dài dây treo con lắc 

thứ nhất. Tỉ số biên độ góc của con lắc thứ nhất và con lắc thứ hai là: 

A. 2  B. 0,5   C. 2    D. 3  

Câu 15:  Khi một vật dao động điều hoà thì 

A. Lực kéo về tác dụng lên vật có độ lớn cực đại khi vật ở vị trí cân bằng 

B. Gia tốc của vật có độ lớn cực đại khi vật ở vị trí cân bằng 

C. Lực kéo về tác dụng lên vật có độ lớn tỉ lệ với bình phương biên độ 

D. Vận tốc của vật có độ lớn cực đại khi vật ở vị trí cân bằng 

Câu 16:  Chọn phát biểu sai khi nói về sóng dừng. 

A. Thời gian giữa hai lần liên tiếp sợi dây duỗi thẳng bằng một chu kì của sóng. 

B. Sóng dừng trên dây với một đầu cố định và một đầu tự do thì số nút sóng bằng số bụng sóng. 

C. Khoảng cách giữa một nút và một bụng liên tiếp bằng một phần tư bước sóng. 

D. Sóng dừng với vật cản tự do thì tại điểm phản xạ sóng tới và sóng phản xạ dao động cùng pha. 

Câu 17:  Một con lắc đơn gồm một quả cầu khối lượng m1= 0,5kg, được treo vào một sợi dây không co dãn, 

khối lượng không đáng kể, có chiều dài 1l m . Bỏ qua mọi ma sát và sức cản của không  khí. Cho g =10m/s2. 

Một vật nhỏ có khối lượng m2 = 0,5kg bay với vận tốc v2 = 10 m/s theo phương nằm ngang va chạm đàn hồi 

xuyên tâm vào quả cầu m1 đang đứng yên ở vị trí cân bằng. Vận tốc qua vị trí cân bằng sau va chạm là 

A. 1m/s   B. 2m/s   C. 10 /m s   D. 10m/s 

Câu 18: Ba điểm A,B,C trên mặt nước là 3 đỉnh của một tam giác vuông tại A, trong đó A và B là 2 nguồn sóng 

nước giống nhau và cách nhau 2cm. Khoảng cách ngắn nhất giữa 2 đường cực đại giao thoa là 0,5cm. Để có 

đường cực tiểu giao thoa đi qua C thì khoảng cách AC phải bằng: 
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A. 3,75cm hoặc 0,68cm    B. 3,25cm hoặc 0,48cm   

C. 2,75cm hoặc 0,58cm    D. 3,75cm hoặc 0,58cm 

Câu 19:  Cho đoạn mạch nối tiếp gồm điện trở thuần R, cuọn cảm thuần L = 22,5mH và tụ điện C có điện dung 

thay đổi được. Đặt vào hai đầu đoạn mạch điện áp  Vtu cos2200 , với  không đổi. Điều chỉnh C đến giá 

trị FC 40  thì điện áp ở 2 đầu tụ điện C lớn nhất và bằng 250V. Giá trị của  là: 

A. 2000rad/s  B. 500rad/s  C. 1000rad/s  D. 4000rad/s 

Câu 20:  Một đoạn mạch RLC không phân nhánh gồm điện trở thuần R = 40Ω, cuộn dây thuần có độ tự cảm 

HL
10

3
 và tụ điện có điện dung C thay đổi được. Đặt vào hai đầu đoạn mạch điện áp xoay chiều 

 Vtu 100cos2200  rồi thay đổi C đến khi điện áp hiệu dụng ở hai đầu L lớn nhất. giá trị lớn nhất này là: 

A. VUL 150max    B. VUL 167max   C. VUL 250max   D. VUL 120max   

Câu 21:  Chọn câu đúng. Sóng siêu âm 

A. có tần số lớn    B. có cường độ lớn   

C.  có tần số trên 20000Hz  D. truyền trong mọi môi trường nhanh hơn âm. 

Câu 22:   Đặt điện áp  Vtu 100cos2120  vào hai đầu đoạn mạch gồm một cuộn dây không thuần cảm (có 

điện trở r = 24Ω, độ tự cảm L = 0,32H) mắc nối tiếp với tụ điện C. Biết điện áp tức thời giữa 2 đầu cuộn dây 

lệch pha 
2


 so với điện áp u đặt vào hai đầu đoạn mạch. Điện áp hiệu dụng ở hai đầu cuộn dây là: 

A. 100V   B. 180V  C. 160V  D. 60V 

Câu 23:  Cho đoạn mạch không phân nhánh gồm điện trở thuần R = 10Ω, cuộn cảm thuần  HL
5

1
  và tụ 

điện C có điện dung thay đổi được. Đặt điện áp   Vtu 100cos2100  vào 2 đầu đoạn mạch. Để điện áp hiệu 

dụng ở hai đầu điện trở R bằng 100V thì C phải có điện dung: 

A.  F
2

10 3

  B.  F


310.2 

 C.  F
2

10 4

  D.  F


310.2 

 

Câu 24:  Một con lắc lò xo có độ cứng k, dao động điều hoà với biên độ A, theo phương thẳng đứng. Trong quá 

trình dao động gia tốc của vật không vượt quá gia tốc trọng trường g tại nơi làm thí nghiệm. Lực đàn hồi cực 

tiểu do lò xo gây ra có giá trị bằng: 

A. 0   B. 0,5kA  C. mg – kA  D. 2kA 

Câu 25:  Một con lắc đơn có chiều dài dây treo là 100cm, vật nặng có khối lượng 400g, dao động tại một nơi có 

g = 10m/s2. Kéo vật lệch khỏi vị trí cân bằng một góc 600 rồi buông không vận tốc đầu. Năng lượng dao động 

của vật có giá trị 

A. 1J  B. 2J   C. 0,2J   D. 0,45J 

Câu 26:  Quá trình phóng xạ nào không có sự thay đổi cấu tạo hạt nhân? 

A. Phóng xạ    B. Phóng xạ    C. Phóng xạ    D. Phóng xạ   

Câu 27:  Trong phản ứng tổng hợp Heli: 7 1 4

3 1 22 15,1Li H He MeV   , nếu tổng hợp từ 1g Liti thì năng lượng 

toả ra có thể đun sôi bao nhiêu kg nước có nhiệt độ ban đầu 00C. Lấy nhiệt dung riêng của nước là C = 

4200J/(kg.K). 

A. 54,95.10 kg   B. 
51,95.10 kg   C. 

53,95.10 kg    D. 
52,95.10 kg  

Câu 28:  Một khung dây diện tích S (m2) được quấn bởi N vòng dây đặt trong từ trường đều B  vuông góc với 

trục x’x của khung dây, độ lớn cảm ứng từ là B (T). Cho khung dây quay đều quanh trục x’x với tốc độ góc n 

vòng/phút. Lúc t = 0, B  hợp với mặt phẳng khung góc 30o. Suất điện động cực đại trong khung dây là 

A. E0  = NBSπn (V). B. E0 = NBS
60

n
(V). 
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C. E0 = NBS2πn (V). D. E0 = NBS
30

n
(V). 

Câu 29:  Cho mạch điện xoay chiều như hình vẽ. Hộp kín X chứa một trong ba phần tử R, L, C. Biết dòng điện 

qua mạch nhanh pha so với hiệu điện thế hai đầu mạch. Hộp X chứa phần tử nào? 

A. L.          B. R.   C. C.                    D. L hoặc C. 

Câu 30:  Đặt một hiệu điện thế xoay chiều u = U0sint vào hai đầu đoạn mạch chỉ có tụ điện C. Gọi U là hiệu 

điện thế hiệu dụng ở hai đầu đoạn mạch; i, I0, I lần lượt là giá trị tức thời, giá trị cực đại và giá trị hiệu dụng của 

cường độ dòng điện trong mạch. Hệ thức liên lạc nào sau đây đúng? 

 A. 

2 2

2 2
0 0

u i
1

U I
  .    B. 

2 2

2 2
0 0

u i
1

U I
  . 

 C.  

2 2

2 2

u i
1

U I
  .    D. 

0 0

U I
1

U I
  . 

Câu 31:  Kết luận nào về bản chất của các tia phóng xạ dưới đây là không đúng?  

A. Tia , ,  đều có chung bản chất là sóng điện từ có bước sóng khác nhau.       

B. Tia  là dòng các hạt nhân nguyên tử. 

C. Tia  là dòng hạt mang điện.                 

D. Tia  là sóng điện từ. 

Câu 32:  Chọn câu đúng. Biến điệu sóng điện từ là 

A. biến đổi dao động điện từ từ tần số thấp lên tần số cao để phát lên anten. 

B. biến đổi dao động điện từ tần số cao thành dao động điện từ tần số âm đưa ra loa. 

C. biến đổi dao động âm thành dao động điện. 

D. trộn dao động điện từ tần số cao với dao động điện từ tần số thấp. 

Câu 33:  Mạch dao động LC gồm tụ điện có điện dung C = 25pF và cuộn dây thuần cảm có độ tự cảm L = 10-

4H. Tại thời điểm ban đầu cường độ dòng điện trong mạch đạt giá cực đại và bằng 40mA. Biểu thức điện tích 

trên các bản tụ là: 

A.   72cos 2.10q t nC    B.   6 72.10 sin 2.10q t C    

C.   8 72.10 cos 2.10q t C    D.   72sin 2.10q t nC  

Câu 34:  Mạch chọn sóng của máy thu vô tuyến điện có một mạch dao động gồm một cuộn cảm và 2 tụ điện C1, 

C2 (C1 < C2). Nếu C1 nối tiếp với C2 thì máy bắt được sóng có bước sóng 60m. Nếu C1 song song với C2 thì máy 

bắt được sóng có bước sóng 125m. Bỏ tụ C2 thì máy bắt được sóng có bước sóng 

A. 100m  B. 120m  C. 75m  D. 90m  

Câu 35:  Nếu đưa lõi sắt non vào trong lòng cuộn cảm thì chu kỳ dao động điện từ sẽ thay đổi như thế nào? 

A. không đổi  B. tăng lên  C. giảm xuống  D. có thể tăng hoặc giảm 

Câu 36:  Một miếng sắt và một miếng sứ cùng đặt trong một lò nung đến nhiệt độ 15000C sẽ cho 

 A. quang phổ liên tục giống nhau. B. quang phổ vạch hấp thu giống nhau. 

 C. quang quang phổ vạch phát xạ giống nhau.  D. miếng sứ không có quang phổ. 

Câu 37:  Trong thí nghiệm giao thoa ánh sáng (khe I-âng) dùng ánh sáng có bước sóng λ = 0,75 μm thì tại vị trí 

M trên màn, cách vân trung tâm 3,75 mm là vân sáng bậc 5. Thay ánh sáng trên bằng ánh sáng đơn sắc khác có 

bước sóng λ’ thì thấy tại M là vân tối thứ 8 (tính từ vân trung tâm). Bước sóng λ’ bằng 

A. 0,45 μm.   B. 0,6 μm.  C. 0,5 μm.  D. 0,54 μm. 

Câu 38:  Trong thuỷ tinh, vận tốc ánh sáng 

A. bằng nhau đối với mọi đơn sắc   B. lớn nhất đối với ánh sáng đỏ 

C. chỉ phụ thuộc vào loại thuỷ tinh                         D. lớn nhất đối với ánh sáng tím 
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Câu 39:  Bán kính quỹ đạo K của điện tử trong nguyên tử hiđrô là 0r . Khi điện tử chuyển từ quỹ đạo O về quỹ 

đạo L thì bán kính quỹ đạo dừng giảm đi một lượng 

A. 03r      B. 025r     C. 012r     D. 021r  

Câu 40:  Nguyên tắc hoạt động của laze là dựa trên hiện tượng: 

A. Quang phát quang    B. phát xạ cảm ứng 

C. Quang điện trong    D. phát xạ tự phát 

Câu 41:  Chọn phát biểu sai về thang sóng điện từ: 

A. Các sóng có bước sóng càng ngắn thì càng dễ làm phát quang các chất và gây ion hoá chất khí 

B. Các sóng có tần số càng nhỏ thì càng dễ quan sát hiện tượng giao thoa của chúng 

C. Các sóng có bước sóng càng ngắn thì càng dễ tác dụng lên kính ảnh 

D. Các sóng có tần số càng nhỏ thì tính đâm xuyên càng mạnh. 

Câu 42:  Chiếu bức xạ có bước sóng 560 nm và ca tốt của tế bào quang điện thì quang electron thoát ra khỏi ca 

tốt có động năng biến thiên từ 0 đến 0,336 eV. Bước sóng của kim loại đó là 

A. 600  nm B. 590 nm C. 585 nm D. 660 nm 

Câu 43:  Một chất phát quang phát ra ánh sáng màu lục. Chiếu ánh sáng nào dưới đây vào chất đó thì nó sẽ phát 

quang? 

A. ánh sáng màu vàng     B. ánh sáng màu tím   

C. ánh sáng màu đỏ     D. ánh sáng màu da cam 

Câu 44:  Nguyên tắc tạo ra dòng điện xoay chiều dựa vào hiện tượng nào? 

A. tự cảm.             B. cảm ứng điện.  C. cảm ứng điện từ.                     D. cảm ứng từ. 

Câu 45:  Cho mạch điện xoay chiều RLC không phân nhánh có tần số dòng điện thay đổi được. Gọi 210 ;; fff

lần lượt là các giá trị của tần số dòng điện làm cho maxmaxmax ;; CLR UUU . Hệ thức nào sau đây đúng? 

A. 
2

0

0

1

f

f

f

f
                          B. 210 fff                       C. 

2

1
0

2

f
f

f
   D. 2

0 1 2f f f  

Câu 46:  Tần số lớn nhất của bức xạ X.quang  mà ống tia X có thể phát ra là 6.1018 Hz .Hiệu điện thế giữa anốt 

và catốt của  ống tia X là 

A. 12kV B. 18 kV C. 25kV D. 30kV 

Câu 47:  Trong khoảng cách chân không bằng bao nhiêu để cường độ của một chùm nơtron năng lượng 5eV sẽ 

giảm đi một nửa Chu kỳ bán rã của nơtron là 12,8 phút 

A.  325,8.10 km          B.  335,8.10 km           C.  326,8.10 km      D.  323,8.10 km  

Câu 48:  Hạt nhân 14

6 C là một chất phóng xạ có chu kỳ bán rã 5600 năm. Ban đầu có m0(g) chất phóng xạ 14

6 C . 

Sau bao lâu lượng chất phóng xạ chỉ còn 1/8 lượng chất ban đầu? 

A. 15700 năm         B. 16800 năm      C. 17900 năm     D. 10800 năm 

Câu 49: Mạch dao động điện từ LC lí tưởng gồm tụ điện C = 25 pF và cuộn cảm thuần L đang dao động điện từ 

tự do với điện tích cực đại trên một bản tụ là 0Q . Thời gian ngắn nhất để điện tích trên một bản tụ điện giảm từ 

Q0 đến 0

2

Q
 là 1t . Thời gian ngắn nhất để năng lượng điện trường bằng không đến lúc năng lượng từ trường 

bằng ba lần năng lượng điện trường là 2t  và 6

1 2 10t t s  . Giá trị của L bằng: 

A. 0,5426H  B. 0,4374H C. 0,6578H D. 0,5836H 

Câu 50: Con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương ngang trên một quỹ đạo là một đoạn thẳng dài 10cm. Cứ 

sau những khoảng thời gian bằng nhau nhất định là 0,1s thì động năng của quả cầu con lắc lại đạt giá trị cực đại 

bằng 0,15J.  Lấy 2 10  . Khối lượng quả cầu con lắc là 

A. 100g           B. 200g    C. 30g   D. 120g 
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HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 18 

Câu 1: Chọn A 

Diện tích mặt cầu: 2 2 2 2 24 4. .8 804 804.10S R cm mm      

Vì trong thời gian 100s có 19 chớp sáng (19 hạt  ) trên diện tích S nên số hạt  do 1mg 226

88 Ra  phát ra (tính 

trên diện tích S) trong 1 phút là: 
2

560 804.10 .60.19
. .19 9,1.10
100 0,01.100

S
N

S
  


 

Câu 2: Chọn B 

Cường độ âm tỉ lệ với bình phương biên độ âm, nên ta có tỉ lệ: 

 
2 2 2

21 1 2
2 12 2 2

2 2 1

0,4
.3 12 /

0,2

I A A
I I W m

I A A
      

Câu 3:  Chọn C 

 

 

 

 

Ta có:  1 01 1 01 1 01 1t tN N e N N N N e              (1) 

           2 02 2 02 2 02 1t tN N e N N N N e              (2) 

Lập tỉ số: 02 2

01 1

45

360

N N

N N


 


 

Mặt khác: 
     02 02

02 01

01 01

ln
t t t t N N

N N e e t t
N N

 


     
        

 
 

 
02

01

1 1 45
ln ln 0,3456

6 1/ 60 360

N

t t N


   
        

     
(h-1) 

Chu kỳ bán rã: 
ln 2 ln 2

2
0,3456

T


   h 

Câu 4:  Chọn D 

2

1

2

1

4
2

T

l
ag

ag

l
T


 


    (1) 

             
2

2

2

2

4
2

T

l
ag

ag

l
T


 


    (2) 

01N  

6t h  

t  

1t  phút 

1N  02N  
2N  

1t  phút 
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2

24
2

T

l
g

g

l
T


      (3) 

Lấy (1) + (2) vế theo vế, ta được: 









2

2

2

1

2 11
42

TT
lg    (4) 

Từ (3) và (4) suy ra: s
TT

TT
T 2

63

6322

2

2

2

1

21 





   

Câu 5:  Chọn C 

Hiệu điện thế giữa hai bản tụ: 

 
22

C
C C

L C

UZ
U IZ

R Z Z

 

 

 

Lấy đạo hàm CU  theo CZ rồi cho biểu thức dạo hàm bằng không ta tìm được:  

2 2

max

L

C

U R Z
U

R


   (1) 

Thay  max 2CU U vào (1), ta được: 

2 2

2 2 2 2 22 4 3 3
L

L L L

U R Z
U R Z R Z R Z R

R


         

Câu 6: Chọn C 

Khi 2 vân sáng của 2 bức xạ trùng nhau ta có: 2
1 1 2 2 1 2 2 2

1

0,48 3

0,64 4
k k k k k k


 


      

Vì 1 2,k k là những số nguyên nên 2k  phải là bội số chung của 4 2 0,4,8,...k  tương ứng với 1 0,3,6,...k  .Xét 

3 vân sáng liên tiếp cùng màu với vân trung tâm, ta có :  

Đối với vân đỏ: k1 =1,2,4,5  có 4 vân  

Đối với vân lam: 2 1,2,3,5,6,7k  có 6 vân 

Câu 7:  Chọn B 

Hai nguồn ngược pha, nên tại M dao động cực tiểu: 2 1d d k   

Số điểm dao động cực tiểu trên đoạn AB thoả mãn bất đẳng thức: 

    5,2 5,2 5, 4,..., 1,0,1,...,5
AB AB

k k k
 

            

Điểm M gần A nhất ứng với k = 5 2 1 5d d      (1) 

Mặt khác: 2 2 2 2

1 2 27,04d d AB        (2) 

Từ (1) suy ra: 2 1 5d d     thế vào (2), ta được: 

 
22 2 2 2

1 1 1 1 15 27,04 2 10 2,04 0 0,1963d d d d d              

Câu 8: Chọn C 

Khi R = R1 thì CLCL ZZUU   

    VUUUU RR 10022   

Khi R = 2R1 thì  50
2

100

22
' '' C

CL

U
UU

I
I  

Câu 9: Chọn B 

Theo công thức Anhxtanh: 
1

h h

hc hc
A eU U A

e 

 
     

 
 

Thay số: 
34 8

19

19 6

1 6,625.10 .3.10
2.1,6.10 4,25

1,6.10 0,1986.10
hU V




 

 
   

 
 

A 

M 

B 

 

 

1d  2d  
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Để triệt tiêu dòng quang điện thì hiệu điện thế đặt vào R nhỏ nhất bằng độ lớn hiệu điện thế hãm 

4,25hU U V   

Cường độ dòng điện qua mạch: 
E U Ur

I R
R r R E U

   
 

 

Thay số: 
4,25.0,875

2,125
6 4,25

R   


 

Câu 10: Chọn D 

Từ công thức 
2

2 2

2

v
A x


   suy ra công thức tính độ lớn vận tốc  

   
2

2 2 2 2 2 2
v A x A x

T




 
     

 
 

Độ lớn vận tốc của con lắc thứ nhất:   
2

2 2

1

1

2
v A b

T

 
   

 
 

Độ lớn vận tốc của con lắc thứ hai:   
2

2 2

2

2

2
v A b

T

 
   

 
 

Suy ra tỉ số    1 2

2 1

2
v T

v T
 

 
Câu 11: Chọn B 

Theo công thức thấu kính:  1

1 1 2

1 1 1
1n

f R R

 
   

 
    

       2

2 1 2

1 1 1
1n

f R R

 
   

 
   

Lập tỉ số:    2 1 1
2 1

1 2 2

1 1

2 2

f n n
f f

f n n

 
  

 
   (1) 

        với   1 2

0,0096
1 1,55 1 0,61

0,4
n      ;        2 2

0,0096
1 1,55 1 0,577

0,6
n       

Thay số vào (1), ta được: 2

0,61
.0,5 0,53

0,577
f m   

Câu 12: Chọn C 

Độ phủ giữa quang phổ bậc 2 và quang phổ bậc 3 là:  

   
 

2 3

2 3
2 3

đ tđ t
đ t

DD D
d x x

a a a

   
       

   3 3 310 2.0,76,10 3.0,38.102 3
1

0,38

đ tD
a mm

d

 
 

     

Câu 13: Chọn C 

Thời gian ngắn nhất để vật đi được quãng đường bằng biên độ là  

1
6

T
t  (vật đi từ ly độ 

2

A
x    đến ly độ 

2

A
x  ) 

Thời gian dài nhất để vật đi được quãng đường bằng biên độ là  

2
3

T
t   (vật đi từ ly độ 

2

A
x   đến ly độ x A  rồi trở lại ly độ 

2

A
x  ) 

T/6 
A/2 

O -A -A/2 

A 

T/6 

x 
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Suy ra tỉ số:  
 

 
1

2

/ 6 1

/ 3 2

Tt

t T
   

Câu 14: Chọn A 

 Ta có: 
2

2

01
1

mgl
W   

   
2

2

02
2

mgl
W   

2
22 1

2

02

01

2

022

2

011
21 

l

lmglmgl
WW




.  

Câu 15: Chọn D 

Ở vị trí cân bằng: 0x  , 0a  , Wt = 0, F = 0, maxv v , Wđ = Wđmax  

Ở vị trí biên: maxx x , maxa a , Wt = Wtmax,  |F| = Fmax, 0v  , Wđ = 0. 

Lực kéo về: 2F kx m x     

Câu 16: Chọn A 

Thời gian giữa hai lần liên tiếp sợi dây duỗi thẳng bằng một nửa chu kì của sóng. 

Câu 17:  Chọn C 

Gọi 1 2,v v : là vận tốc của vật m1, m2 ngay trước va chạm: 1 20, 10 /v v m s   

Gọi ' '

1 2,v v : là vận tốc của vật m1, m2 ngay sau va chạm. 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng:  , , , ,

2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2m v m v m v m v m v m v      

 Vì '

1 2v v  nên từ biểu thức trên ta suy ra:  , , , ,

2 2 1 1 2 2 2 2 2 1 1m v m v m v m v v m v             (1) 

Vì va chạm đàn hồi nên động năng bảo toàn: 2 ,2 ,2

2 2 1 1 1 2

1 1 1

2 2 2
m v m v m v   

                                                                           ,2 2 ,2

2 2 2 1 1m v v m v                                    (2) 

Từ (1) và (2) suy ra:  , ,

2 1 2v v v            (3) 

Thay số vào (1) và (3) ta có hệ phương trình: 

, ,

2 1

, ,

2 1

10

10

v v

v v

   


 

 

Giải hệ ta được: 
, ,

2 10, 10v v  (m/s)  

Câu 18: Chọn D 

Khoảng cách ngắn nhất giữa hai đường cực đại: 0,5 1
2

cm cm


    

Tại C có đường cực tiểu: 
2 1

1

2
d d k 

 
   

 
 

Số đường cực tiểu trong đoạn AB thoả mãn bất đẳng thức: 

1 1
2,5 1,5 2, 1,0,1

2 2

AB AB
k k k

 
             

Giả sử 2 1d d thì k = 0 và k = 1 

Khi k = 0, ta có hệ phương trình sau: 
2 1 2 1 1

2 2 2
2 1 22 1

/ 2 0,5 0,5 3,75

8 4,254

d d d d d cm

d d d cmd d AB

       
   

      
 

Khi k = 1, ta có hệ phương trình sau:
2 1 2 1 1

2 2 2
2 1 22 1

3 / 2 0,5 1,5 0,58

8 / 3 2,084

d d d d d cm

d d d cmd d AB

       
   

      
  

C 

A B 

1d  2d  
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Câu 19: Chọn A 

Khi C thay đổi dẫn đến UC = UCmax , ta có:  

22

LCL ZRZZ     222 LR
C

L
     (1) 

22

max LC ZRURU       (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
3

max 6

max

220 22,5.10
60

250 4.10
C

C

L U L
U R U R

C U C




       

Từ (1) suy ra: 

3
2 2

6

3

22,5.10
60

4.10
2000 /

22,5.10

L
R

C
rad s

L








 

    

Câu 20: Chọn A 

 Cảm kháng:   30100.
10

3



LZL  

Thay đổi C đến khi điện áp hiệu dụng ở hai đầu L lớn nhất thì trong mạch có hiện tượng cộng hưởng: 

max

min

U U
I I

Z R
    max max

200.30
I 150

40

L
L L

UZ
U Z V

R
     

Câu 21: Chọn C 

Sóng siêu âm có tần số lớn hơn 20000Hz 

Câu 22: Chọn C 

Vì ud lệch pha 
2


 so với u nên:    1.1tantan 




r

ZZ

r

Z CLL
d    

L

LC
Z

r
ZZ

2



  

(1) 

với  32100.32,0LZL  

Thay số vào (1), ta được:  50
32

24
32

2

CZ  

Tổng trở của mạch:      30503224
2222

CL ZZrZ  

A
Z

U
I 4

30

120
  

VZrIIZU Ldd 16032244 2222   

Câu 23: Chọn A 

Vì  20100 CLCLR ZZUUVUU  

 F
Z

C
C  2

10

100.20

11 3

  

Câu 24: Chọn A 

            
0min02

2

max  dhFl
g

AgAa


  

Câu 25: Chọn C 

Năng lượng dao động của vật:     JmglW 2,060cos1.1,0.10.4,0cos1 0

0  
 

Câu 26: Chọn D 

Trong phóng xạ  không có sự biến đổi hạt nhân 

Câu 27: Chọn A 

Năng lượng toả ra từ 1 hạt Liti: 1 15,1W MeV  
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Số hạt nhân có trong 1g Liti: 23 221
6,023.10 . 8,6.10

7
A

m
N N

A
    hạt 

Năng lượng toả ra từ 1g Liti: 22 24 11

1 8,6.10 .15,1 1,3.10 2,08.10W NW MeV J     

Mặt khác: 
11

52,08.10
4,95.10

4200.100

W
W mC t m kg

C t
     


 

Câu 28: Chọn  D 

Tần số góc:  
2

/
60 30

n n
rad s

 
    

Suất điện động cực đại trong khung dây là  
0

30

n
NBS NBS


    

Câu 29: Chọn C 

Trong mạch chỉ có R thì u và i cùng pha 

Trong mạch chỉ có L thì i chậm pha hơn u một góc 
2


 

Trong mạch chỉ có tụ C thì i nhanh pha hơn u một góc 
2


 

Câu 30: Chọn B. 

Trong mạch chỉ có tụ C thì i nhanh pha hơn u một góc 
2


, do đó biểu thức hiệu điện thế và cường độ dòng điện 

có dạng:   

 

 

 

 

2
2

0 2

0

2
20 0

2

0

osos

os sin
sin2

u
c tu U c t

U

i I c t I t i
t

I

  


   

 


   

 
  

           


 

Suy ra: 
2 2

2 2

0 0

1
u i

U I
    

Câu 31: Chọn A 

Tia ,  không có bản chất sóng điện từ 

Câu 32: Chọn D 

Biến điệu sóng điện từ là trộn dao động điện từ tần số cao với dao động điện từ tần số thấp. 

Câu 33: Chọn D 

Biểu thức điện tích trên bản tụ có dạng:  0 cosq Q t    

Biểu thức dòng điện có dạng:  0' sini q I t      

với  7

4 12

1 1
2.10 /

10 .25.10
rad s

LC


 
    

 
3

90

7

40.10
2.10 2

10
o

I
Q C nC




     

Khi t = 0, 0

cos 0
0

sin 1 2
i I q

 





      

 
 

Vậy biểu thức điện tích có dạng:   7 72cos 2.10 2sin 2.10
2

q t t nC
 

   
 

 

Câu 34: Chọn C 

Gọi 1 , 2 là bước sóng mà mạch LC1, LC2 thu được 

Khi mạch có L và C1 song song với C2: 
2 2 2 2

1 2 125ss      (1) 
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Khi mạch có L và C1 nối tiếp với C2: 
2 2

2 21 2

2 2

1 2

60nt

 


 
 


  (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 

2 2 2

1 2 2 24 2

2 22 2 2
21 2 2

15625 10000 100
15625 56250000 0

2,37. 56250000 5,625

m

m

   
 

  

    
      

   

 

Với 2 1100 75m m     

Với 2 12,37 3,16m m     

Câu 35: Chọn B 

Chu kỳ dao động điện từ: 2T LC . Khi đưa lõi sắt non vào trong lòng cuộn cảm thì độ tự cảm tăng lên nên 

chu kỳ dao động điện từ sẽ tăng lên. 

Câu 36: Chọn A 

Quang phổ liên tục không phụ thuộc vào thành phần cấu tạo của nguồn sáng mà chỉ phụ thuộc vào nhiệt độ 

nguồn sáng, tức là ở cùng một nhiệt độ một miếng sắt và một miếng sứ cùng cho quang phổ liên tục giống nhau. 

Câu 37: Chọn C 

Khi dùng ánh sáng có bước sóng λ thì vị trí vân sáng bậc 5 tại M là: 

     
5 5s

M

D
x x

a


   (1) 

Khi dùng ánh sáng có bước sóng λ’ thì vị trí vân tối bậc 5 tại M là:  

   
8

1 '
7

2

t

M

D
x x

a

 
   

 
 (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
1 ' 5 5.0,75

5 7 ' 0,5
2 7,5 7,5

D D
m

a a

  
 

 
      
 

 

Câu 38: Chọn B 

Vận tốc ánh sáng trong môi trường trong suốt: 
c

v
n

  với n là chiết suất của môi trường đối với ánh sáng.  

Chiết suất của thủy tinh đối với ánh sáng màu đỏ là nhỏ nhất nên ánh sáng đơn sắc màu đỏ có vận tốc lớn nhất 

khi truyền trong thủy tinh. 

Câu 39: Chọn D 

 Bán kính quỹ đạo dừng thứ n: 2

0nr n r  

Quỹ đạo L (n = 2), quỹ đạo O(n = 5), ta có: 2 2

5 2 0 0 05 2 21r r r r r     

Câu 40: Chọn B 

Nguyên tắc hoạt động của laze là dựa trên hiện tượng phát xạ cảm ứng 

Câu 41: Chọn D 

Các sóng có bước sóng càng ngắn (tần số lớn) thì tính đâm xuyên càng mạnh, dễ làm phát quang các chất và gây 

ion hoá chất khí, dễ tác dụng lên kính ảnh. Các sóng có bước sóng càng dài (tần số nhỏ) thì dễ quan sát hiện 

tương giao thoa. 

Câu 42: Chọn D 

Động năng cực đại của eletron: Wđomax = 0,036eV 

Theo công thức Anhxtanh: 
max 0

0
max

W

-
đo

đo

hc hc hc

hc
W


 



     

Thay số: 
34 8

6

0 34 8
19

6

6,625.10 .3.10
0,66.10 0,66 660

6,625.10 .3.10
0,336.1,6.10

0,56.10

m m nm 









   



 

Câu 43: Chọn B 
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Năng lượng của ánh sáng phát quang nhỏ hơn năng lượng của ánh sáng kích thích 

                                             ' '
'

hc hc
   

 
      

Để chất đó phát ra ánh sáng màu lục thì phải chiếu ánh sáng màu tím vào ( t l  ) 

Câu 44: Chọn C 

Nguyên tắc tạo ra dòng điện xoay chiều dựa vào hiện tượng cảm ứng điện từ 

Câu 45: Chọn D 

Khi 
0

1

LC
   thì  Imax  URmax 

Khi 
1

2

1 1

2

C L R

C

 



 thì 
ax

2 2

2 .

4
Lm

U L
U

R LC R C



 

Khi 
2

2

1

2

L R

L C
    thì 

ax
2 2

2 .

4
Cm

U L
U

R LC R C



 

Suy ra: 
2

2 2

1 2 0 1 2
2

1 1 1 1

2

2

o

L R
f f f

C L C LCL R

C

      



 

Câu 46: Chọn C 

Tần số lớn nhất mà tia X phát ra được xác định theo công thức: 
34 18

3max
ax 19

6,625.10 .6.10
25.10 25

1,6.10
m AK AK

hf
hf eU U V kV

e




      25.10V 

Câu 47: Chọn D 

Năng lượng của chùm nơtron dưới dạng động năng: 21

2
nK mv    

Suy ra:    
19

4

27

2 2.5.1,6.10
3,1.10 / 31 /

1,67.10
v m s km s

m

 


     

Trong thời gian T = 12,8 phút một nửa số nơtron bị phân rã nên cường độ chùm nowtron giam đi một nửa. 

Quãng đường đi của nơtron trong thời gian trên:  3. 31.12,8 23,8.10S vT km    

Câu 48: Chọn B 

Theo định luật phóng xạ: 0

0 0 0

1 1
ln ln

8 ln 2

t t m m T m
m m e e t

m m m

 



     
           

   
 

Thay số: 
5600 1

ln 16800
ln 2 8

t
 

  
 

năm 

Câu 49: Chọn D 

Khi năng lượng từ trường bằng ba lần năng lượng điện trường thì:  

 
2 2

0 01 1
4 4.

2 2 2
đ

Q Qq
W W q

C C
       

Thời gian ngắn nhất từ lúc điện tích trên một bản tụ điện giảm từ Q0 đến 0

2

Q
 là 

1
8

T
t   

Thời gian ngắn nhất để năng lượng điện trường bằng không (q = 0) đến lúc năng lượng từ trường bằng ba lần 

năng lượng điện trường (q = 0

2

Q
) là 

2
12

T
t   
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Theo giả thiết: 6 6 6

1 2 10 10 24.10
8 12

T T
t t s s T s          

Mặt khác: 
 

2
62

2 2 12

24.10
2 0,5836

4 4 .25.10

T
T LC L H

C


 




      

Câu 50: Chọn D 

Khoảng thời gian giữa 2 lần liên tiếp động năng đạt giá trị cực đại là:  0,1 0,2
2

T
T s    

Tần số góc của dao động:  
2 2

10 /
0,2

rad s
T

 
     

Biên độ dao động của con lắc: 
10

5
2 2

L
A cm    

Động năng cực đại bằng cơ năng: 2 2

max

1

2
đW W m A   

 
ax

22 2 2

2 2.0,15
0,12 120

10 .0,05

đmW
m kg g

A 
      

 

 

 

 

 

 

 

ĐỀ THI SỐ 19 

 

Câu 1:  Trên mặt thoáng của chất lỏng yên lặng người ta tạo hai nguồn A và B dao động theo phương thẳng 

đứng với phương trình uA = cosωt (cm); uB = 3cos(ωt + π) (cm). Coi biên độ sóng không đổi. Một điểm M trên 

mặt chất lỏng, có hiệu đường đi đến A và B bằng số nguyên lần bước sóng sẽ dao động với biên độ là  

A. 1 cm  B. 3 cm  C. 2 cm  D. 4 cm 

Câu 2:  Một máy biến áp lý tưởng có số vòng dây cuộn thứ gấp 2 lần cuộn sơ cấp. Khi đặt vào 2 đầu cuộn sơ 

cấp một điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng U thì điện áp hiệu dụng ở hai đầu thứ cấp để hở là 1,5U. Khi 

kiểm tra thì phát hiện có một số vòng dây cuộn thứ cấp bị cuốn ngược chiều so với đa số các vòng dây của nó. 

Số cuộn sơ cấp là 1000 vòng. Số vòng dây cuốn nhầm của cuộn thứ cấp là 

A. 250 vòng  B. 750 vòng  C. 150 vòng  D. 500 vòng 

Câu 3:  Đồng vị  phóng xạ  tạo thành chì . Ban đầu một mẫu chất  có khối lượng là 1mg. 

Tại thời điểm t1 tỉ lệ giữa số hạt nhân Pb và số hạt nhân Po trong mẫu là 7:1. Tại thời điểm t2 = t1+ 414 ngày thì 

tỉ lệ đó là 63:1. Tính chu kì bán rã của  

A.138 ngày   B.183 ngày   C. 414 ngày   D. 147 ngày  

Câu 4:  Trong một mạch dao động điện từ LC lí tưởng, điện tích của tụ điện biến thiên theo hàm số 

0 cos(4 )q Q t   . Khoảng thời gian ngắn nhất (kể từ lúc t = 0) đến lúc năng lượng từ trường bằng ba lần 

năng lượng điện trường là: 

A. 
1

.
12

s   B. 
1

.
6

s    C. 
1

.
4

s    D. 
2

.
3

s  

Po210

84  Pb206

82 Po210

84

Po210

84
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Câu 5:  Một lò xo đang cân bằng trên mặt phẳng nghiêng một góc 370 so với phương ngang. Tăng góc nghiêng 

thêm 160 thì khi cân bằng con lắc dài thêm 2cm. Bỏ qua ma sát và lấy g = 10m/s2; 
0sin37 0,6 . Tần số góc dao 

động riêng của con lắc là: 
A. 12,5rad/s  B. 10rad/s  C. 15rad/s  D. 5 rad/s 

Câu 6:  Đặt vào hai đầu một cuộn dây thuần cảm có độ tự cảm 0,5/ (H), một hiệu điện thế xoay chiều ổn định. 

Khi hiệu điện thế trị tức thời 60 6 (V) thì cường độ dòng điện tức thời là - 2 (A) và khi hiệu điện thế trị tức 

thời 60 2 (V) thì cường độ dòng điện tức thời là 6 (A). Tính tần số dòng điện.  

A. 50 Hz     B. 60 Hz  C. 65 Hz   D. 68 Hz 

Câu 7:  Một vật dao động điều hòa trên đoạn thẳng MN với chu kỳ T và vị trí cân bằng O. Chọn chiều dương từ 

M đến N, gốc tọa độ tại vị trí cân bằng O, gốc thời gian t = 0 là lúc vật đi qua trung điểm I của đoạn MO theo 

chiều dương. Gia tốc của vật bằng không lần thứ nhất vào thời điểm 

A. T/6 B. T/3  C. T/12   D. T/4 

Câu 8:  Khi chiếu lần lượt 2 bức xạ có bước sóng 1  và 2  
vào một tấm kim loại người ta xác định được tốc độ 

ban đầu cực đại của các quang e lần lượt là v1   và v2  với 1 2v kv , k là một số thực dương. Công thoát electron 

của kim loại được xác định theo biểu thức: 

A. 
 

 

2

2 1

2

1 21

hc k
A

k

 

 





     B. 

 

 
1 2

1 21

hc k
A

k

 

 





   

C. 
 

 

2

1 2

2

1 21

hc k
A

k

 

 





     D. 

 
 

2

1 2

2

1 21

hc k
A

k

 

 




  

Câu 9:  Một chất điểm tham gia đồng thời hai dao động trên trục Ox có phương trình  1 1 cos 10x A t , 

 2 2 2cos 10x A t   . Phương trình dao động tổng hợp là  1 3 cos 10x A t   , trong đó 
2

6


   .  Tỉ số 

2/   bằng 

A. 2/3 hoặc 4/3     B. 1/3 hoặc 2/3 

C. 1/2 hoặc 3/4     D. 3/4 hoặc 2/5 

Câu 10: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng: u1 = 4.cost (cm) và u2 = 2.cos(t + 

/3) (cm), coi biên độ sóng không đổi khi truyền đi. Tính biên độ sóng tổng hợp tại trung điểm của đoạn AB. 
A. 6 cm   B. 5,3 cm  C. 0   D. 4,6 cm 

Câu 11:  Vật đang dao động điều hòa dọc theo đường thẳng. Một điểm M nằm trên đường thẳng đó, phía 

ngoài khoảng chuyển động của vật, tại thời điểm t thì vật xa điểm M nhất, sau đó một khoảng thời gian ngắn 

nhất là t thì vật gần điểm M nhất. Độ lớn vận tốc của vật sẽ đạt được cực đại vào thời điểm:     

A.  
2

t
t


                   B.  t t                      C.  

2

t t 
                     D.  

2 4

t t
  

Câu 12:  Chọn phát biểu sai về quá trình lan truyền của sóng cơ học. 

A. Là quá trình truyền năng lượng. 

B. Là quá trình truyền dao động trong môi trường vật chất theo thời gian. 

C. Là quá trình truyền pha dao động. 

    D. Là quá trình lan truyền các phần tử vật chất trong không gian và theo thời gian. 

Câu 13:  Dao động tổng hợp của hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số có biên độ bằng trung bình 

cộng của hai biên độ thành phần; có góc lệch pha so với dao động thành phần thứ nhất là 900. Góc lệch pha của 

hai dao động thành phần đó là :            

 A. 1200.           B. 1050. C. 143,10.       D. 126,90. 

Câu 14:  Một nam châm điện dùng dòng điện xoay chiều có tần số 50 Hz được đặt phía trên sợi dây thép căng 

ngang có chiều dài 80 cm, hai đầu cố định. Do tác dụng của nam châm điện, dây thép dao động tạo sóng dừng. 

Biết vận tốc truyền sóng trên dây thép đó là 40 m/s. Số bụng sóng và nút sóng trên dây là 

A. 2 bụng, 3 nút       B. 4 bụng, 5 nút           C. 2 bụng, 2 nút                D. 4 bụng, 4 nút 
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Câu 15:  Thiết bị nào sau đây không có khả năng biến đổi dòng điện xoay chiều thành dòng điện một chiều? 

A. Hai vành khuyên cùng hai chổi quét trong máy phát điện.  

B. Hai vành bán khuyên cùng hai chổi quét trong máy phát điện.  

C. Bốn điôt mắc thành mạch cầu.  

D. Một điôt chỉnh lưu. 

Câu 16: Một con lắc đơn dao động nhỏ điều hòa với biên độ góc α0 (tính bằng rad). Chiều dài dây treo là ℓ, 

gia tốc trọng trường là g. Gọi v là vận tốc của con lắc tại li độ góc α. Chọn biểu thức đúng: 

A. 
2 2 2

0 v
g

     B. 2 2 2

0

g
v     

C. 
2 2 2

0

1
v

g
     D. 2 2 2

0 g v    

Câu 17:  Nguyên tắc hoạt động của máy phát điện xoay chiều 1 pha dựa vào : 

A. Hiện tượng từ cảm                  B. Khung quay trong điện trường  

C. Hiện tượng cảm ứng điện từ     D. Khung dây chuyển động trong từ trường 

Câu 18:  Môt lăng kính có góc chiết quang A = 6°. Chiếu một tia sáng trắng tới mặt bên của lăng kính với góc 

tới nhỏ. Chiết suất của lăng kính đối với ánh sáng đỏ là 1,5 và đối với ánh sáng tím là 1,54. Góc hợp bởi tia ló 

màu đỏ và màu tím là: 

A. 3°.   B. 3,24°   C. 6,24°  D. 0,24°  

Câu 19:  Mạch điện gồm điện trở R, cuộn thuần cảm L và tụ điện C ghép nối tiếp. Đặt vào 2 đầu đoạn mạch 

điện áp xoay chiều 2 cosu U t . Điều nào sau đây thoả mãn trong mọi trường hợp. 

A. RU U   B. R L CU U U U        C. CU U   D. LU U  

Câu 20:  Nhận xét nào về phản ứng phân hạch và phản ứng nhiệt hạch là không đúng?  

A.  Sự phân hạch là hiện tượng một hạt nhân nặng hấp thụ một nơtron chậm rồi vỡ thành hai hạt nhân trung bình 

cùng với 2 hoặc 3 nơtron.  

B.  Phản ứng nhiệt hạch chỉ xảy ra ở nhiệt độ rất cao . 

C.  Bom khinh khí được thực hiện bởi phản ứng phân hạch.  

D.  Phản ứng nhiệt hạch luôn tỏa năng lượng 

Câu 21:  Một bóng đèn có số ghi (110V- 45W) và một tụ điện được mắc nối tiếp vào một hiệu điện thế xoay 

chiều, có hiệu điện thế hiệu dụng 220V. Đèn sáng bình thường. Coi đèn là một điện trở thuần. Hệ số công suất 

của mạch gần đúng bằng: 

A. 0,5    B. 0,8    C. 0,4   D. 0,6  

Câu 22:  Một máy phát điện ba pha mắc hình sao có điện áp pha 127V và tần số 50Hz. Người ta đưa dòng ba 

pha vào 3 tải như nhau mắc hình tam giác, mỗi tải có điện trở thuần 12  và độ tự cảm L = 5mH. Công suất do 

mỗi tải tiêu thụ có giá trị 

A. 1451,6W           B. 483,87W   C. 4356W  D. 4521W 

Câu 23:  Hiện tượng quang điện ngoài là hiện tượng êlectron bị bứt ra khỏi tấm kim loại khi 

A. chiếu vào tấm kim loại này một chùm hạt nhân heli. 

B. chiếu vào tấm kim loại này một bức xạ điện từ có bước sóng thích hợp. 

C. cho dòng điện chạy qua tấm kim loại này. 

D. tấm kim loại này bị nung nóng bởi một nguồn nhiệt. 

Câu 24:  Gọi f1, f2, f3 lần lượt là tần số dòng điện xoay chiều ba pha, tần số của từ trường, tần số của rôto trong 

động cơ không đồng bộ ba pha. Kết luận nào sau đây là đúng khi nói về mối quan hệ giũa các tần số   

A. f1 = f2 = f3.   B. f1 = f2 > f3.   C. f1 = f2 < f3.  D. f1 > f2 = f3. 

Câu 25:  Trong thí nghiệm I-âng với ánh sáng trắng. Biết khoảng vân của ánh sáng tím và ánh sáng đỏ trên màn 

lần lượt là 1,2mm và 1,6mm. Độ rộng quang phổ bậc hai quan sát được trên màn là:   

A.0,4mm       B. 0,8mm       C. 1,2mm      D.1,6mm 
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Câu 26:  Mạch dao động LC đang dao động tự do với chu kì T. Thời gian ngắn nhất kể từ lúc hiệu điện thế giữa 

hai bản tụ bằng 0 đến lúc năng lượng từ trường bằng 3 lần năng lượng điện trường là 

A. 
4

T
 B. 

8

T
 C. 

6

T
 D. 

12

T
 

Câu 27:  Một con lắc lò xo dao động điều hòa trên trục x’Ox với gốc tọa độ O là VTCB. Khi vật có ly độ  

1 2x cm thì vận tốc 
1 4 3 /v cm s . Khi vật có ly độ  2 3x cm thì vận tốc 

2 2 7 /v cm s . Biên độ dao động 

của vật là 

A. 4cm      B. 5cm   C. 2cm   D. 6cm 

Câu 28:  : Mạch dao động gồm cuộn dây thuần cảm có độ tự cảm L = 0,4 mH và tụ điện có điện dung C = 

64 μF. Biết hiệu điện thế cực đại giữa hai đầu cuộn dây là 0,3 V. Dòng điện trong mạch có giá trị cực đại là 

A. 0,15 A   B. 0,12 A   C. 0,20 A  D. 0,25 A 

Câu 29:  Một máy biến áp có hiệu suất bằng 1, có số vòng dây cuộn sơ cấp lớn hơn 10 lần số vòng dây cuộn thứ 

cấp. Máy biến áp này 

A. Là máy tăng thế 

B. Là máy hạ thế 

C. Làm giảm tần số dòng điện ở cuộn thứ cấp 10 lần 

D. Làm tăng tần số dòng điện ở cuộn thứ cấp 10 lần 

Câu 30:  Thực hiện thí nghiệm giao thoa bằng khe Y-âng, khoảng cách hai khe bằng 1,2mm khoảng cách từ hai 

khe đến màn bằng 1,8m, nguồn sáng có bước sóng 0,75 m đặt cách màn một đoạn D’ = 2,8m. Dịch chuyển 

nguồn sáng S theo phương song song với hai khe một đoạn y = 1,5mm. Hai điểm M, N có tọa độ lần lượt là 

4mm và 9mm. Số vân sáng và số vân tối trong đoạn MN sau khi dịch chuyển nguồn là: 

A. 6 vân sáng, 5 vân tối          B. 4 vân tối, 5 vân sáng.     

C. 5 vân sáng, 5 vân tối       D. 4 vân sáng, 4 vân tối 

Câu 31:  Mạch điện xoay chiều RLC mắc nối tiếp đang có tính cảm kháng, khi tăng tần số của dòng điện xoay 

chiều thì hệ số công suất của mạch 

A. giảm.    B. bằng 1.   C. tăng.   D. không thay đổi. 

Câu 32:  Gọi 1 , 2 lần lượt là tần số góc của dòng điện xoay chiều và công suất tức thời của dòng điện đó. Ta 

có mối liên hệ nào sau đây 

A. 1 2     B. 1 22    C. 1 22    D. 1 24   

Câu 33:  Trong thí nghiệm giao thoa vôùi ánh sáng trắng (có bước sóng 0,38m    0,76m) hai khe cách 

nhau 0,8mm; khoảng cách từ mặt phẳng chứa hai khe tới màn là 2m. Tại vị trí cách vân trung tâm 3mm có 

những vân sáng của bức xạ:              

A. 1 = 0,45m và 2 = 0,62m                    B. 1 = 0,40m và 2 = 0,60m 

C. 1 = 0,48m và 2 = 0,56m                 D. 1 = 0,47m và 2 = 0,64m 

Câu 34: Thực hiện thí nghiệm Y-âng về giao thoa với ánh sáng đơn sắc màu lam ta quan sát được hệ vân giao 

thoa trên màn. Nếu thay ánh sáng đơn sắc màu lam bằng ánh sáng đơn sắc màu vàng và các điều kiện khác của 

thí nghiệm được giữ nguyên thì 

A. khoảng vân tăng lên.  B. khoảng vân giảm xuống. 

C. vị trí vân trung tâm thay đổi. D. khoảng vân không thay đổi. 

Câu 35:  Chiếu vào một đám nguyên tử hiđrô ( đang ở trạng thái cơ bản) một chùm sáng đơn sắc mà phôtôn 

trong chùm có năng lượng P KE E   ( ,P KE E là năng lượng của nguyên tử hiđrô khi electon ở quỹ đạo P, K). 

Sau đó nghiên cứu quang phổ vạch phát xạ của đám nguyên tử trên, ta thu được bao nhiêu vạch 

A. 15 vạch  B. 10 vạch  C. 6 vạch  D. 3 vạch 

Câu 36: Theo thuyết tương đối, một êlectron có động năng bằng một nửa năng lượng nghỉ của nó thì êlectron 

này chuyển động với tốc độ bằng 

 A. 2,41.108 m/s       B. 2,75.108 m/s C. 1,67.108 m/s D. 2,24.108 m/s 
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Câu 37:  Lấy khối lượng nguyên tử của 
4

2 He  gần bằng số khối của nó theo đơn vị u. Số nguyên tử Heli có trong 

1 gam nguyên tử 
4

2 He  là: 

A. 1,5057.1023 nguyên tử   B. 1,6055.1023 nguyên tử 

C. 1,4033.1023 nguyên tử      D. 1,6055.1023 nguyên tử 

Câu 38:  Trong thí nghiệm giao thoa ánh sáng trắng của I-âng trên màn quan sát thu được hình ảnh giao thoa là 

: 

A. một dải ánh sáng chính giữa là vạch sáng trắng, hai bên có những dải màu. 

B. một dải ánh sáng màu cầu vồng biến thiên liên tục từ đỏ đến tím. 

C. tập hợp các vạch sáng trắng và tối xen kẽ nhau. 

D. tập hợp các vạch màu cầu vồng xen xen kẽ các vạch tôi cách đều nhau.  

Câu 39: Chiếu bức xạ có bước sóng bằng 533nm lên tấm kim loại có công thoát 
193.10A J . Dùng màn chắn 

tách ra một chùm hẹp các êlectrôn quang điện và cho bay vào từ trường theo phương vuông góc với đường cảm 

ứng từ. Biết bán kính cực đại của quỹ đạo của các êlectrôn quang điện là 22,75R mm . Cho 
346,625.10h Js  

; 83.10 /c m s  ; 191,6.10eq e C   ; 
319,1.10em kg . Độ lớn cảm ứng từ B của từ trường là: 

A. 
42,5.10 T

   B. 
310 T

  C. 
410 T

  D. 
32,5.10 T

 
Câu 40:  Electron trong nguyên tử hiđrô chuyển từ mức năng lượng thứ 3 về mức năng lượng thứ nhất. Biết 

năng lượng của nguyên tử hiđrô ở mức thứ n là 
2

13,6
nE eV

n
  . Tần số của phôtôn đó là: 

A.  2,92.1013Hz  B. 2,92. 1015Hz  C. 2,92. 1014Hz  D. 2,92. 1016Hz 

Câu 41: Đo độ phóng xạ của một mẫu tượng cổ bằng gỗ khối lượng m là 8Bq. Đo độ phóng xạ của mẫu gỗ khối 

lượng 1,5m mới chặt là 15 Bq. Xác định tuổi của bức tượng cổ. Biết chu kì bán rã của C14 là T= 5600 năm 

A. 1800 năm   B. 2600 năm   C. 5400 năm   D. 5600 năm 

Câu 42:  Tìm phát biểu sai:  

 A. Hai hạt nhân rất nhẹ như hiđrô, hêli kết hợp lại với nhau, thu năng lượng là phản ứng nhiệt hạch  

 B. Phản ứng hạt nhân sinh ra các hạt có tổng khối lượng bé hơn khối lượng các hạt ban đầu là phản ứng tỏa 

năng lượng  

 C. Urani thường được dùng trong phản ứng phân hạch  

 D. Phản ứng nhiệt hạch tỏa ra năng lượng lớn hơn phản ứng phân hạch nếu khi dùng cùng một khối lượng 

nhiên liệu. 

Câu 43:  Một con lắc lò xo treo thẳng đứng, đầu dưới treo vật khối lượng 500g.Trong hệ trục tọa độ thẳng đứng 

, chiều dương hướng xuống và phương trình dao động của vật có dạng  10cos(2 ) .
2

x t cm


 
 
Lực đàn hồi tác 

dụng vào giá treo và lực phục hồi tác dụng vào vật ở thời điểm t = 1,25s  lần lượt là 

A.  7N và – 2N  B. – 7N và 2N  C. 5N và - 2N  D. 2N và -2 N 

Câu 44:  Khi một hạt nhân nguyên tử phóng xạ lần lượt một tia   và một tia 
 thì hạt nhân đó sẽ biến đổi: 

A. số proton giảm 4, số nơtron giảm 1.  B. số proton giảm 1, số nơtron giảm 3. 

C. số proton giảm 1, số nơtron giảm 4.  D. số proton giảm 3, số nơtron giảm 1. 

Câu 45:  Cho đoạn mạch RLC nối tiếp. Điện áp tức thời ở hai đầu mạch là u = 200cos100πt (V) và cường độ 

tức thời trong mạch là  4cos 100
3

i t A



 

  
 

. Giá trị của R là: 

A. 50 .    B. 25 .    C. 25 2 .   D. 50 2 . 

Câu 46:  Hai con lắc lò xo giống nhau cùng có khối lượng vật nặng m = 10 g, độ cứng lò xo là k = 2 N/cm, dao 

động điều hòa dọc theo hai đường thẳng song song kề liền nhau (vị trí cân bằng hai vật đều ở cùng gốc tọa độ). 
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Biên độ của con lắc thứ hai lớn gấp ba lần biên độ của con lắc thứ nhất. Biết rằng lúc hai vật gặp nhau chúng 

chuyển động ngược chiều nhau. Khoảng thời gian giữa hai lần hai vật nặng gặp nhau liên tiếp là 

A. 0,02 s. B. 0,04 s. C. 0,03 s. D. 0,01 s. 

Câu 47:  Cơ chế phân rã phóng xạ  
 có thể là 

A. một pôzitrôn có sẵn trong hạt nhân bị phát ra 

B. một prôtôn trong hạt nhân phóng ra một pôzitrôn và một hạt nôtrino để chuyển thành nơtrôn 

C. một nơtrôn trong hạt nhân phóng ra một pôzitrôn và một hạt nôtrino để chuyển thành prôtôn 

D. một êlectrôn của nguyên tử bị hạt nhân hấp thụ, đồng thời nguyên tử phát ra một pôzitrôn 

Câu 48: Trong mạng điện 3 pha tải đối xứng, khi cường độ dòng điện qua một pha là cực đại thì dòng điện qua 

hai pha kia như thế nào?  

 A. có cường độ bằng 1/3 cường độ cực đại, cùng chiều với dòng trên  

 B. có cường độ bằng 1/3 cường độ cực đại, ngược chiều với dòng trên  

 C. có cường độ bằng 1/2 cường độ cực đại, cùng chiều với dòng trên  

 D. có cường độ bằng 1/2 cường độ cực đại, ngược chiều với dòng trên  

Câu 49:  Gọi  là khoảng thời gian để số hạt nhân của một đồng vị phóng xạ X giảm đi e lần (với lne =1). Vậy 

chu kì bán rã của mẫu chất X là ? 

 A. 2 B. /2 C. ln2  D.  /ln2 

Câu 50:  Một con lắc lò xo treo thẳng đứng gồm vật nhỏ m gắn vào đầu một lò xo có chiều dài l, lò xo đó 

được cắt ra từ một lò xo có chiều dài tự nhiên l0 > l và độ cứng ko. Vậy độ giãn của lò xo khi vật ở vị trí cân 

bằng và chu kì dao động là:                                    

A. ol =
oolk

mgl
; T = 2

lk

ml

o

o      B. ol =
oolk

mgl
; T = 2

oolk

ml
    

C. ol =
lk

mgl

o

o ; T = 2
oolk

ml
      D. ol =

oolk

mgl
; T = 

2

1

oolk

ml
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 19 

Câu 1: Chọn C 

Phương trình sóng tại M do nguồn A và B truyền tới lần lượt là: 

1
1

2
cosAM

d
u a t






 
  

 
, 2

3

2
cosBM

d
u a t


 



 
   

 
 

Biên độ dao động tổng hợp tại M: 

 1 22 2

1 2 1 22 osM

d d
A a a a a c






 
    

 
    (1) 

Với 1 1a cm , 2 3a cm , 1 2d d k      (2) 

Thay (2) vào (1), ta được:  2 21 3 2.1.3 osMA c k       

Khi k là số nguyên chẵn:  os 1c k    2A cm   

Khi k là số nguyên lẽ:  os 1c k   4A cm   
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Câu 2: Chọn A 

Gọi 1 2,N N là số vòng dây cuộn sơ cấp và thứ cấp theo lý thuyết 

Gọi 11 22,N N , là số vòng dây cuộn sơ cấp và thứ cấp theo thực tế: 
11 1 1000N N  vòng 

Theo công thức máy biến áp ta có: 11 1
22 11

22 2

2 3 3
.1000 1500

1,5 3 2 2

N U U
N N

N U U
       vòng  

Số vòng dây cuộn thứ cấp theo lý thuyết: 2 12 2.100 2000N N   vòng 

Gọi n là số vòng dây của cuộn thứ cấp bị quấn ngược, thì suất điện động cảm ứng xuất hiện trong n vòng dây 

quấn ngược này triệt tiêu với suất điện động cảm ứng xuất hiện trong n vòng dây của cuộn thứ cấp, tức là cuộn 

thứ cấp mất đi 2n vòng dây. Ta có hệ thức: 

   2 22
22 2

2000 1500
2 250

2 2

N N
N N n n

 
      vòng 

Câu 3: Chọn A 

Tại thời điểm t1, số hạt Po còn lại: 1

1 0

tN N e 
  

Số hạt Pb tạo thành bằng số hạt Po đã phân rã:  1

2 0 1 0 1 tN N N N e      

Ta có tỉ số:  
1

1

1

2

1

1
7 8

t
t

t

N e
e

N e











                          (1) 

Tương tự, tại thời điểm t2, ta có tỉ số::    
2

2

2

'

2

'

1

1
63 64

t
t

t

N e
e

N e











                (2) 

Từ (1) và (2) ta thu được:       2 1

2 1 2 1

ln 2
8 ln8 ln8

t t
e t t t t

T





        

                                        
 2 1 ln 2 414.ln 2

138
ln8 ln8

t t
T


    ngày 

Câu 4: Chọn A 

Chu kỳ dao động: 
2

0,5
4

T s



   

Khi t = 0, 0 0cos(4 .0 )q Q Q      

Khi năng lượng từ trường bằng ba lần năng lượng điện trường thì:  

 
2 2

0 01 1
W W 4 4.

2 2 2
t đ đ

Q Qq
W W q

C C
         

Thời gian ngắn nhất kể từ lúc (kể từ lúc t=0) đến lúc năng lượng từ trường bằng ba lần năng lượng điện trường 

chính là thời gian ngắn nhất từ lúc 0q Q   đến lúc 0

2

Q
q    

Khoảng thời gian này là : 
0,5 1

6 6 12

T
t s      

Câu 5: Chọn B 

Độ giãn của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng ứng với góc nghiêng 
037  :  

01

sinmg
l

k


    (1) 

Khi góc nghiêng tăng thêm   = 160 thì độ giãn của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng là: 

 
 

02

sinmg
l

k

 
   (2) 
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Lấy (2) trừ (1) vế theo vế: 
 

02 01

sin sinmg mg
l l

k

   
    

   
   0 0 0

02 01

10 sin 37 16 sin37in sin
100

0,02

g sk

m l l

            
 

 

Tần số góc của dao động:  100 10 /
k

rad s
m

     

Câu 6: Chọn B 

Sử dụng biểu thức hiệu điện thế và cường độ dòng điện: 

0 2 22 2
0 0 0 0

2 2

0 0 0 00
2 2

0 0

2 21600
1

2 2
1 2 60 60

6 7200 120 212

i I c t
I U I A Ui u

fL f Hz
u U c t I U IU A

I U







      

            
         

os

os

 

Câu 7: Chọn C 

Vì gốc thời gian t = 0 là lúc vật đi qua trung điểm I của  

đoạn MO theo chiều dương nên pha ban đầu 
4

3


   

Phương trình gia tốc có dạng 

2 2 4
os

3
a A c t

T

 


 
   

 
 

Khi 
2 4

0 os 0
3

a c t
T

  
    

 
 

2 4

3 2
t k

T

  
        

5

12 2

k
t T

 
    

 
 

Gia tốc của vật bằng không lần thứ nhất ứng với  k = 1 
12

T
t   

Câu 8: Chọn C 

Theo công thức Anhxtanh, ta có: 

2 2

1 1

1 1

2 2

2 2

2 2

1 1

2 2

1 1

2 2

hc hc
A mv A mv

hc hc
A mv A mv

 

 

 
    

 
 

    
       

2

21 1

2

2

hc
A

v
k

hcv
A






 

   
  

         (1)         với   1

2

v
k

v
  

(1) 
 

 

2

2

1 22 1

2 2

1 2

1

1 1

k
hc

hc k
A

k k

  

 

 
     
 

 

Câu 9: Chọn C 

Ta có: 2 2 2 2 2

1 2 2 2 1 2 1

3
2 os 3 2 3

6 2
A A A A Ac A A A A


       

2
2

1 2 12 2 2 2
2 1 2 1

2 2 11 1

1

1

3 2 0 3 2 0
2

2

A

A A AA A
A A A A

A A AA A

A


   

           
   



 

Mặt khác: 2 2 2

1 2 1 22 os
6

A A A A A c



 

    
 

  (1) 

4

3


 

O 
M 

N 
x I 

2A  

x  

A  

x  

  
6


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Thay 2 1A A , 
1 3A A  vào (1) ta được:  

   2 2 2 2

1 1 1 1

1
3 2 os os

6 6 2 6 3 6
A A A A c c

    
   
   

              
   

 

Theo đề bài:    
2

6


                                  (2)  

Từ (2) suy ra: 
2

2

1

6 6 6 3 2

    
 


        

Thay 2 12A A , 
1 3A A  vào (1) ta được:  

   2 2 2 2

1 1 1 1

1 2
3 4 4 os os

6 6 2 6 3 2
A A A A c c

    
   
   

               
   

 

Từ (2) suy ra: 
2

2

2 3

6 6 2 3 4

    
 


        

Câu 10: Chọn  B 

Phương trình dao động của sóng tại điểm M do A và B truyền tới: 

  

1
1 1

2
2 2

2
4 4

2
2 2

3 3

M

M

d
u cos t u cos t

d
u cos t u cos t


 



 
 



  
    

  


               

 

Biên độ sóng tại điểm M:  2 2

1 2

2
4 2 2.4.2.cos

3
MA d d

 



 
     

 
     (1) 

Nếu M là trung điểm của AB thì 1 2 0d d   

Thay số vào (1) ta tìm được: 5,3MA cm  

Câu 11: Chọn A 

Giả sử M nằm gần biên dương hơn. Tại thời điểm t thì vật xa điểm M nhất, tức là vật ở biên âm. Thời gian ngắn 

nhất từ lúc vật xa điểm M nhất đến lúc vật gần M nhất bằng thời gian vật đi từ biên âm đến biên dương ứng với 

t . Vật đạt vật tốc cực đại khi đến vị trí cân bằng. Do đó, vật đi từ biên âm đến vị trí cân bằng mất một khoảng 

thời gian t /2 vào thời điểm t + t /2    

Câu 12: Chọn D 

Khi sóng truyền đi nó không mang theo phần tử vật chất của môi trường. 

Câu 13: Chọn D 

Theo giả thiết, ta có:  1 2
1 2 2

2

A A
A A A A


          

 Vì A 1A  nên:  2 2 2

2 1 2 1 2 1( )( )A A A A A A A    
 

3A = 4A1 

Góc lệch giữa A và A2 được xác định bởi:   tan = A1/A = 3/4   

 
036,9   

Góc giữa A1 và A2 là: 0 0 090 36,9 126,9   

Câu 14: Chọn B 

Tần số của sóng dừng gấp đôi tần số của nam châm điện: 2 2.50 100ncf f Hz    

Sóng dừng có 2 đầu cố định: 
2

2 2

v lf
l k k k

f v


     

Thay số: 
2.80.100

4
4000

k    

2A  A  

1A  

  
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Số bụng sóng = k = 4, số nút sóng = k + 1 = 5 

Câu 15:  Chọn A 

Hai vành khuyên cùng hai chổi quét là bộ góp trong máy phát điện xoay chiều một pha, nó chỉ có tác dụng để 

đưa điện từ máy ra mạch ngoài 

Câu 16:Chọn A 

Ta có:  
 

 

 

 

2 2 2

0 2
0 2 2

2
0 22 2

0 02

os
os

sin sin

c t
c t v

v
v t t

   
   

 
      



  
  

    
     



  (1) 

Mặt khác: 
2g g

l l
            (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
2

2 2

0

lv

g
    

Câu 17: Chọn C 

Nguyên tắc hoạt động của máy phát điện xoay chiều 1 pha dựa vào hiện tượng cảm ứng điện từ 

Câu 18: Chọn D 

Góc hợp bởi tia ló màu đỏ và màu tím là:      1 1t đ t đ t đD D D A n A n A n n          

Thay số:  0 06 1,54 1,5 0,24D     

Câu 19: Chọn A 

Hiệu điện thế hiệu dụng giữa 2 đầu đoạn mạch:  
22

R L C RU U U U U     

Câu 20: Chọn C  

Bom khinh khí được thực hiện bởi phản ứng nhiệt hạch.  

Câu 21: Chọn A 

Điện trở của đèn: 
2 2110

269
45

đm

đm

U
R

P
     

Đèn sáng bình thường nên 
45 9

110 22

đm
đm

đm

P
I I A

U
     

Tổng trở của mạch: 
220

538
9

22

U
Z

I
    

Hệ số công suất của mạch: 
269

0,5
538

R
cos

Z
     

Câu 22: Chọn A 

Tần số góc:  2 2 .50 100 /f rad s       

Cảm kháng: 0,051.100 16LZ L      

Tổng trở của mỗi tải: 
2 2 2 212 16 20p LZ R Z       

Vì nguồn mắc hình sao, tải mắc tam giác nên: 3 127 3pt dn pnU U U   V 

Cường độ dòng điện qua mỗi tải: 
127 3

( )
20

pt

p

p

U
I A

Z
   

Công suất do các tải tiêu thụ: 
2cospt p pt p p

p

R
P U I U I RI

Z
    
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Thay số: 

2

127 3
12. 1451,6

20
P W

 
   

 
 

Câu 23: Chọn B 

Hiện tượng quang điện ngoài là hiện tượng êlectron bị bứt ra khỏi bề mặt tấm kim loại khi chiếu vào tấm kim 

loại này một bức xạ điện từ có bước sóng thích hợp. 

Câu 24: Chọn B 

Tần số dòng điện xoay chiều ba pha bằng tần số của từ trường và lớn hơn tần số của rôto trong động cơ không 

đồng bộ ba pha. 

Câu 25: Chọn B 

Độ rộng của quang phổ bậc hai quan sát được trên màn:  

   2 2 2 1,6 1,2 0,8d tx i i mm       

Câu 26: Chọn D 

Vì  3 4t đ đ t đW W W W W W      

      2 2 0
0

1 1
4.

2 2 2

U
CU Cu u     

Thời gian ngắn nhất kể từ lúc hiệu điện thế giữa hai bản  

tụ bằng 0 đến lúc năng lượng từ trường bằng 3 lần năng  

lượng điện trường cũng chính là thời gian ngắn nhất tính  

từ 00
2

U
u u   , ứng với góc ở tâm mà bán kính quét được 

.
6

6 2 2 12

T
T T

t


  


  

 
         

Câu 27: Chọn A 

Ta có:                   
2

2 2 1
1 2

v
A x


                                              (1) 

                              
2

2 2 2
2 2

v
A x


                                              (2) 

Từ (1) và (2) suy ra:    
   

 

2 2

2 2

2 1

2 2 2 2

1 2

2 7 4 3
2 /

2 3

v v
rad s

x x

 
 


  

 
 

Thay số vào (2) ta được:  

2

2 2 2 7
3 16 4

2
A A cm





 
      

 

 

Câu 28: Chọn B  

Năng lượng điện trường cực đại bằng năng lượng từ trường cực đại:  

   
2 2

ax max 0 0 0 0

1 1
W W

2 2
đm t

C
CU LI I U

L
      

Thay số:   
6

0 3

64.10
0,3 0,12

0,4.10
I A




   

Câu 29: Chọn B 

Theo công thức máy biến thế và đề bài, ta có: 1 1
2 1

2 2

10
U N

U U
U N

    . Đây là máy hạ thế 

Câu 30: Chọn B 

0U  
0U  

u 

0

2

U  

  

0  

3


  

2


  
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Khoảng vân:  
3 61,8.10 .0,75.10

1,125
1,2

D
i mm

a

 

    

Vân sáng trung tâm dịch chuyển ngược chiều nguồn sáng S đoạn:  0

1,8.1,5 27

' 2,8 28

Dy
x mm

D
     - Nếu vân sáng 

trung tâm dịch chuyển về phía M và N:  

    
27 85

4 2,7
28 28

M
M

x
x mm

i
      

 
27 225

9 7,1
28 28

N
N

x
x mm

i
      

                          trong đoạn MN có các vân sáng bậc 3,4,5,6,7 và vân tối 3,4,5,6 

- Nếu vân sáng trung tâm dịch chuyển khác phía M, N 

   
27 139

4 4,4
28 28

M
M

x
x mm

i
      

                         
27 279

9 8,9
28 28

N
N

x
x mm

i
      

                          trong đoạn MN các vân sáng bậc 5,6,7,8 và vân tối 4,5,6,7,8 

Vậy trong đoạn MN có 4 vân sáng, 5 vân tối hoặc 5 vân sáng, 4 vân tối. 

Câu 31: Chọn A 

Mạch đang có tính cảm kháng tức là ZL > ZC. Khi tăng tần số của dòng điện xoay chiều thì ZL  tăng, ZC giảm, 

như vậy là làm giảm hệ số công suất của mạch.  

Câu 32: Chọn C 

Biểu thức dòng điện và hiệu điện thế có dạng: 0 1cosi I t   

    0 1cosu U t    

Công suất tức thời của dòng điện:    0 0
0 0 1 1 1cos .cos cos 2 cos

2

U I
p ui U I t t t              

Vậy p biến thiên tuần hoàn với tần số: 2 12   

Câu 33: Chọn B 

Vị trí vân sáng bậc k được xác định theo công thức:  3

ax 0,8.3 1,2
  

2.10

D
x k mm m

a Dk k k


       

Vì  0,38m    0,76m nên ta có: 
1,2

0,38 0,76 1,57 3,15 2k k
k

        và 3k   

Với k = 2 thì 
1,2

0,6
2

m    

Với k = 3 thì 
1,2

0,4
3

m    

Câu 34: Chọn A 

Công thức khoảng vân: 
D

i
a


 . Vì bước sóng ánh sáng màu vàng lớn hơn bước sóng ánh sáng màu lam nên 

thay ánh sáng đơn sắc màu lam bằng ánh sáng đơn sắc màu vàng thì khoảng vân tăng lên 

Câu 35: Chọn A 

Quỹ đạo P ứng với n = 6 

Số vạch phát ra: 
   1 6 6 1

15
2 2

n n
N

 
    

Câu 36: Chọn D 
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Năng lượng toàn phần: 0 0
0 0

3
W

2 2
d

E E
E E E      

2 2
8 80 0

2

2

3 5 5
.3.10 2,24.10 /

2 3 3
1

m c m c
v c m s

v

c

    



 

Câu 37: Chọn A 

Số nguyên tử 
4

2 He  có trong 1 gam nguyên tử 
4

2 He  là: 

23 231
6,023.10 1,5057.10

4
A

m
N N

A
    nguyên tử 

Câu 38: Chọn A 

Trong thí nghiệm giao thoa ánh sáng trắng của I-âng trên màn quan sát thu được hình ảnh giao thoa là một dải 

ánh sáng chính giữa là vạch sáng trắng, hai bên có những dải màu, màu tím ở gần vân trung tâm hơn, màu đỏ ở 

xa vân trung tâm hơn 

Câu 39: Chọn C 

Theo công thức Anhxtanh: 
2

0 ax
0 ax

2

2

m
m

mvhc hc
A v A

m 

 
     

 
   

Thay số: 
34 8

19 5

0 ax 31 6

2 6,625.10 .3.10
3.10 4.10 /

9,1.10 0,533.10
mv m s




 

 
   

 
 

Lực Lorentz đóng vai trò lực hướng tâm:  
2

0max 0max
0maxL ht

mv mv
f f qv B B

R qR
      

Thay số: 
31 5

4

19

9,1.10 .4.10
10

1,6.10 .0,02275
B T





   

Câu 40: Chọn B 

Năng lượng của phôtôn phát ra: 18

3 1 2 2

1 1
13,6 12,088 1,93.10

3 1
E E eV J  

       
 

 

Tần số của phôtôn: 
18

15

34

1,93.10
2,92.10

6,625.10
f Hz

h

 


    

Câu 41: Chọn A 

Độ phóng xạ  H tỉ lệ với khối lượng m của vật 

Theo đề: mẫu gỗ khối lượng 1,5m của một cây vừa mới chặt có độ phóng xạ là 15Bq  mẫu gỗ khối lượng m 

của 1 cây vừa mới chặt sẽ là H0 = 10Bq  

 Ta có H = 8Bq ; H0 = 10Bq 

  Từ  0 0 0
0

1 5600 8
ln ln ln 1800

ln 2 ln 2 10

t t H H HT
H H e e t

H H H

 



      
           

    
 năm   

Câu 42: Chọn A 

Phản ứng nhiệt hạch là sự kết hợp hai hạt nhân nhẹ tạo thành một hạt nhân nặng hơn và tỏa năng lượng. 

Câu 43: Chọn A 

Độ cứng của lò xo:    
22 0,5. 2 20 /k m N m     





 AN..

.
m

NH


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Khi t = 1,25s thì 10cos 2 .1,25 10 0,1
2

x cm m



 

    
 

 

Lực phục hồi tác dụng vào vật tai thời điểm t = 1,25s là:  20.0,1 2F kx N       

Vì trục Ox có chiều dương hướng xuống nên khi x = 10cm thì lò xo dãn một đoạn 

0

0,5.10
0,1 0,35

20

mg
l l x x m

k
          

Lực đàn hồi tác dụng vào vật là: 20.0,35 7đhF k l N     

Câu 44:  Ta có phương trình của sự phóng xạ:    ' 4 0

' 2

A A

Z ZX Y e     

Theo định luật bảo toàn điện tích và số nuclon: 
' 4 ' 4

' 2 1 ' 1

A A A A

Z Z Z Z

    
 

     
 

Số nơtron    ' ' ' 4 1 3 3N A Z A Z A Z N             

Vậy: số proton giảm 1, số nơtron giảm 3 

Câu 45: Chọn B 

Ta có:  
200 4

cos . cos 200
32 2

P UI W



 

   
 

 

 
2

22

200
25

2 2

P
P RI R

I
       

Câu 46: Chọn D 

Hai con lắc có cùng chu kỳ:  T =2
2

0,01
2

100

m

k
 


 = 0,02s 

Hai con lắc gặp nhau khi chúng qua VTCB và chuyển động ngược chiều. Khoảng thời gian giữa 2 lần  liên tiếp 

hai vật gặp nhau là: t = T/2 = 0,01s 

Câu 47: Chọn B 

Cơ chế phân rã phóng xạ  
 là một prôtôn trong hạt nhân phóng ra một pôzitrôn và một hạt nôtrino để chuyển 

thành nơtrôn: p n e v  

Câu 48: Chọn D 

Biểu thức dòng điện tức thời qua pha 1, pha 2, pha 3 lần lượt là: 

1 0 cosi I t ;   
2 0

2
cos

3
i I t



 

  
 

;  
3 0

2
cos

3
i I t



 

  
 

 (1) 

Khi dòng điện qua pha thứ nhất cực đại: 1 0 cos 1 0i I t t       

Thay vào (1), ta được: 0
2 0

2
cos 0

3 2

I
i I

 
    

 
 

    0
3 0

2
cos 0

3 2

I
i I

 
    

 
 

Câu 49: Chọn C 

Số hạt nhân của một đồng vị phóng xạ X giảm đi e lần, nên ta có: 

  0 1 1
1tN

e e t
N t

  


        

Chu kỳ bán rã:   
ln 2

ln 2T 


   

Câu 50: Chọn B 

Độ cứng của lò xo ban đầu: 
0

0

ES
k

l
  
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Độ cứng của lò xo sau khi bị cắt ra: 
ES

k
l

  

Suy ra: 0 0 0

0

l k lk
k

k l l
    

Độ giãn của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng: 
0

0 0

mg mgl
l

k k l
    

Chu kỳ dao động của vật: 0

0 0

2 2
l ml

T
g k l

 


   
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ĐỀ THI SỐ 20 

Câu 1: Hai nguồn sóng kết hợp A, B trên mặt thoáng chất lỏng dao động theo phương trình 

4 os(10 ) .A Bu u c t mm   Coi biên độ sóng không đổi, tốc độ sóng 15 /v cm s . Hai điểm 
1 2,M M  cùng nằm trên một 

elip nhận A, B làm tiêu điểm có 
1 1 1AM BM cm   và 

2 2 3,5 .AM BM cm   Tại thời điểm li độ của M1 là 3mm  thì li 

độ của M2 tại thời điểm đó là 

A. 3 .mm  B. 3 .mm  C. 3 .mm  D. 3 3 .mm  

Câu 2:  Một đoạn mạch AB gồm các đoạn AM chứa một cuộn dây thuần cảm, MN chứa một điện trở thuần, NB 

chứa một tụ điện. Đặt vào 2 đầu đoạn mạch một điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng và tần số không đổi thì 

hệ số công suất trên các đoạn mạch AB, MB lần lượt là 0,5 và 0,5 2 . Hệ số công suất trên đoạn mạch AN là: 

    A. 0,503          B. 0,344   C. 0,866  D. 0,707 

Câu 3: Con lắc lò xo dao động điều hoà theo phương thẳng đứng với phương trình x=5cos(20t+ )
3


cm. Lấy 

g = 10m/s2.  Thời gian lò xo giãn ra trong một chu kỳ là :  

A. 
15


(s)              B. 

30


(s)        C. 

24


(s)          D. 

12


(s) 

Câu 4:  Cho phản ứng hạt nhân: T + D   + n. Biết năng lượng liên kết riêng của hai hạt nhân T và   lần lượt 
là 2,823 MeV; 7,076 MeV và độ hụt khối của hạt nhân D là 0,0024u. Lấy 1u = 931,5 (MeV/c2). Năng lượng mà 
phản ứng tỏa ra là 
A. 17,599 MeV. B. 17,499 MeV. C. 17,799 MeV. D. 17,699 MeV. 
Câu 5:  Một con lắc lò xo treo thẳng đứng: lò xo nhẹ có độ cứng k, hai vật nặng M và m được nối với nhau 
bằng sợi dây khối lượng không đáng kể. Khi cắt nhanh sợi dây giữa m và M thì biên độ dao động của con lắc 
gồm lò xo và vật m là 

 A. 
Mg

A
k

               B. 
mg

A
k

         

 C. 
 M m g

A
k


           D. 

M m
A

k




 
Câu 6:  Chiếu một chùm tia sáng trắng, song song hẹp (coi như một tia sáng) vào mặt bên của một lăng kính 

thuỷ tinh, có góc chiết quang là A = 600, dưới góc tới i1 = 600. Biết chiết suất của lăng kính với tia đỏ là nd = 1,5 

và đối với tia tím là nt = 1,54. Góc tạo bởi tia màu đỏ và tia màu tím là 

A. 03 12'D    B. 03 29'D       C. 013 12'D    D. 09 12'D   

Câu 7:  Có hai con lắc lò xo có cùng độ cứng gồm các vật có khối lượng 2m và m treo thẳng đứng. Đưa các vật 

về vị trí lò xo không biến dạng rồi thả nhẹ. Tỉ số năng lượng của hai con lắc là 

      A. 2   B. 3   C. 1   D. 4 

Câu 8:  Catôt của tế bào quang điện làm bằng Cs có giới hạn quang điện 0 0,6 m  . Chiếu vào ca tôt bức xạ 

có bước sóng 0,33 m  . Để triệt tiêu dòng quang điện thì hiệu điện thế giữa anôt và catôt AKU phải thoả mãn 

điều kiện: 

A. 1,88AKU V      B. 1,16AKU V   

 C. 2,04AKU V     D. 2,35AKU V   

Câu 9: Một sóng cơ truyền dọc theo một đường thẳng, nguồn dao động với phương trình  

0 cos
6

u A t



 

  
 

cm. Một điểm M trên phương truyền sóng cách nguồn một khoảng 
3


, tại thời điểm 

2

T
t   

có ly độ 2Mu cm . Coi biên độ sóng không đổi. Biên độ sóng A là: 

 A. 2cm        B. 2 2 cm   C. 4 3 cm  D. 4cm 
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Câu 10:  Trong thí nghiệm giao thoa Y-âng, nguồn S phát ánh sáng đơn sắc có bước sóng   người ta đặt màn 
quan sát cách mặt phẳng hai khe một khoảng D thì khoảng vân là 1mm. Khi khoảng cách từ màn quan sát đến 

mặt phẳng hai khe lần lượt là D D  hoặc D D  thì khoảng vân thu được trên màn tương ứng là 2i và .i  Nếu 

khoảng cách từ màn quan sát đến mặt phẳng hai khe là 3D D  thì khoảng vân trên màn là: 
A. 3 mm. B. 2,5 mm. C. 2 mm. D. 4 mm. 

Câu 11:  Tại một điểm nghe đồng thời được 2 âm: âm truyền tới có mức cường độ âm L1 = 65dB, âm phản xạ 

có mức cường độ âm L2 = 60dB. Mức cường độ âm toàn phần tại điểm đó bằng 

 A.5dB          B. 125dB   C. 66,19dB  D. 62,5dB 

Câu 12:  Lần lượt chiếu vào catôt của một tế bào quang điện các bức xạ điện từ có bước sóng 0
1

m


   và 

0
2 2m


   với m > 1 và 0 là giới hạn quang điện của kim loại làm catôt. Tỉ số hiệu điện thế hãm 1

2

h

h

U

U
 ứng với 2 

bức xạ này là: 

A. 2m    B.  
1

1m


   C.  
1

2 1m


   D. 1m  

Câu 13:  Mạch điện RCL nối tiếp có C thay đổi được. Điện áp hai đầu đoạn mạch 150 2 os100 t (V).u c   Khi 

1 62,5/ ( )C C F    thì mạch tiêu thụ công suất cực đại Pmax = 93,75 W. Khi 
2 1/(9 ) ( )C C mF   thì điện áp hai 

đầu đoạn mạch RC và cuộn dây vuông pha với nhau, điện áp hiệu dụng hai đầu cuộn dây khi đó là: 

A. 90 V. B. 120 V. C. 75 V D. 75 2 V. 

Câu 14:  Trong cách mắc dòng điện xoay chiều ba pha đối xứng theo hình sao, phát biểu nào sau đây là không 

đúng? 

A. Dòng điện trong mỗi pha bằng dòng điện trong mỗi dây pha.  

B. Hiệu điện thế pha bằng 3 lần hiệu điện thế giữa hai dây pha.  

C. Dòng điện trong dây trung hoà bằng không.  

D. Truyền tải điện năng bằng 4 dây dẫn, dây trung hoà có tiết diện nhỏ nhất. 

Câu 15:  Cho đoạn mạch nối tiếp theo thứ tự gồm điện trở R, tụ điện có điện dung C và cuộn dây có độ tự cảm 

L, điện trở r. Biết 2 2.L CR Cr   Đặt vào đoạn mạch điện áp xoay chiều 2 cos ( )u U t V  thì điện áp hiệu dụng 

của đoạn mạch RC gấp 3  lần điện áp hiệu dụng hai đầu cuộn dây. Hệ số công suất của đoạn mạch là 

A. 0,866.  B. 0,657.  C. 0,785.  D. 0,5. 

Câu 16:  Trên mặt nước có 2 nguồn dao động kết hợp S1 và S2 dao động với phương trình 

  1 2 os 40u u c t cm  . Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là 50cm/s. Xem biên độ sóng không thay đổi trong 

quá trình truyền đi. A và B cách nhau 11cm. Gọi M là điểm trên mặt nước có MA = 11cm, MB = 5cm. Số vân 

giao thoa cực đại trên đoạn AM là 

A. 2   B. 7   C. 9   D. 6 

Câu 17:  Khi tần số f dòng điện xoay chiều đặt vào hai đầu đoạn mạch có R,L,C mắc nối tiếp bằng một nửa tần 

số cộng hưởng f0 thì tổng trở của đoạn mạch Z lớn gấp đôi tổng trở khi cộng hưởng Z0. Mối liên hệ giữa các đại 

lượng R, L,C của đoạn mạch 

A. 24R C L   B. 24 3R C L   C. 2R C L   D. 216R C L  

Câu 18:  Trong trường hợp nào sau đây có thể xảy ra hiện tượng giao thoa của hai sóng? 

A. Hai  sóng có cùng chu kỳ dao động 

B. Hai  sóng có cùng bước sóng và tần số 

C. Hai  sóng có cùng chu kỳ và pha dao động 

D. Hai  sóng có cùng biên độ dao động và tần số. 

Câu 19: Đoạn mạch AB gồm đoạn mạch AN chỉ có R mắc nối tiếp với đoạn mạch MB gồm cuộn cảm thuần 

mắc nối tiếp với tụ điện C. Đặt vào 2 đầu đoạn mạch AB một điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng 220V và 

tần số f thay đổi được. Biết R =100Ω. Khi thay đổi tần số f để hiệu điện thế UMB bằng không thì cường độ dòng 

điện qua mạch là: 

 A. 0,11A  B. 0,22A  C. 1,1A  D. 2,2A 
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Câu 20:  Tìm tần số góc và biên độ của một dao động điều hòa nếu tại các khoảng cách x1, x2  kể từ vị trí 

cân bằng, vật có độ lớn vận tốc tương ứng là v
1
, v

2
. 

A.  
2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 1

2 2 2 2

2 1 1 2

;
v v v x v x

A
x x v v


 

 
 

                 B.  
2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 1

2 2 2 2

2 1 1 2

;
v v v x v x

A
x x v v


 

 
 

  

C.  
2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 1

2 2 2 2

2 1 1 2

;
v v v x v x

A
x x v v


 

 
 

                 D.  
2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 1

2 2 2 2

2 1 1 2

;
v v v x v x

A
x x v v


 

 
 

 
Câu 21:  Con lắc lò xo dao động với cơ năng W = 5.10-4J, lực phục hồi cực đại tác dụng lên vật là F = 10-2N. 

Biết tần số dao động là f = 1Hz, thời điểm ban đầu vật đi theo chiều âm chuyển động chậm dần với gia tốc có độ 

lớn là 22 3 /m s .Viết phương trình dao động của vật? 

A.  
5

5cos 2
6

x t cm



 

  
 

   B.  
5

10cos 2
6

x t cm



 

  
 

 

 C.  10cos 2
6

x t cm



 

  
 

   D.  5cos 2
6

x t cm



 

  
 

 

Câu 22:  Chọn câu sai 

A. Động cơ không đồng bộ 3 pha biến điện năng thành cơ năng 

B. Động cơ không đồng bộ 3 pha hoạt động dựa trên cơ sở của hiện tượng cảm ứng điện từ và và sử dụng 

từ trường quay 

C. Trong động cơ không đồng bộ 3 pha, tốc độ quay của khung dây luôn nhỏ hơn tốc độ của từ trường quay 

D. Động cơ không đồng bộ 3 pha tạo ra dòng điện xoay chiều 3 pha 

Câu 23:  Hiệu suất của máy biến áp là 95%. Công suất hao phí của máy biến áp là 50W. Cường độ dòng điện 

hiệu dụng trong cuộn thứ cấp là 2A. Biết rằng mạch thứ cấp chỉ có điện trở thuần. Điện áp hiệu dụng giữa hai 

đầu thứ cấp là: 

A. 26,3V   B. 250V  C. 475V  D. 500V 

Câu 24:  Chọn câu sai. Trong máy phát điện xoay chiều một pha 

A. Phần cảm là phần tạo ra từ trường. 

B. Phần ứng là phần tạo ra dòng điện.  

C. Bộ phận quay gọi là rôto và bộ phận đứng yên gọi là stato. 

D. Hệ thống hai vành bán khuyên và hai chổi quét gọi là bộ góp. 

Câu 25:  Chọn phát biểu sai khi nói về thuyết điện từ của Maxwell: 
A. Dòng điện dịch gây ra biến thiên điện trường trong tụ điện. 
B. Không có sự tồn tại riêng biệt của điện trường và từ trường. 
C. Từ trường biến thiên càng nhanh thì cường độ điện trường xoáy càng lớn. 
D. Điện trường biến thiên theo thời gian làm xuất hiện từ trường. 

Câu 26:  Khác biệt quan trọng nhất của tia γ đối với tia α và β là tia γ 

A. làm mờ phim ảnh.   B. làm phát huỳnh quang.          

C. khả năng xuyên thấu mạnh.    D. là bức xạ điện từ. 

Câu 27:  Mạch dao động LC đạng hoạt động, có L = 0,45mH, C = 2pF. Khoảng thời gian trong một chu kỳ để 

độ lớn điện tích của một bản tụ không vượt quá một nửa giá trị cực đại của nó là: 

A. 615 .10 s    B. 53 .10 s    C. 64 .10 s    D. 52 .10 s   

Câu 28:  Mạch chọn sóng của máy thu vô tuyến gồm tụ điện C =0,5nF và cuộn cảm L = 300 H . Mạch dao 

động trên có thể bắt được sóng điện từ thuộc dải sóng vô tuyến nào? 

A. sóng ngắn B. sóng trung  C. sóng cực ngắn D. sóng dài 

Câu 29:  Dựa vào tác dụng nào của tia tử ngoại mà người ta có thể tìm được vết nứt trên bề mặt sản phẩm bằng 
kim loại? 

A. kích thích phát quang. B. nhiệt. 
C. hủy diệt tế bào. D. gây ra hiện tượng quang điện. 
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Câu 30:  Mạch dao động LC đang thực hiện dao động điện từ tự do với chu kỳ T. Tại thời điểm nào đó dòng 

điện trong mạch có cường độ 8 ( )mA  và đang tăng, sau đó khoảng thời gian / 4T  thì điện tích trên bản tụ có độ 

lớn 92.10 .C  Chu kỳ dao động điện từ của mạch bằng 

A. 0,5 .ms  B. 0,25 .ms  C. 0,5 .s  D. 0,25 .s  
Câu 31:  Trong thí nghiệm Iâng về giao thoa ánh sáng, biết khoảng cách 2 khe là 1mm, khoảng cách từ mặt 

phẳng chứa hai khe đến màn 2,5m. Chiếu vào 2 khe một chùm sáng đơn sắc có bước sóng 0,6 m  . Bề rộng 

giao thoa đo được là L = 12,5mm. Số vân quan sát được trên màn là: 

A. 8         B. 9   C. 15   D. 17 

Câu 32:  Quang phổ của Mặt Trời mà ta quan sát được trên Trái Đất là quang phổ  

A. vạch phát xạ 

B. liên tục 

C. vạch hấp thụ của lớp khí quyển Mặt Trời 

D. vạch hấp thụ của lớp khí quyển Trái Đất 

Câu 33:  Đặt vào hai đầu đoạn mạch R,L,C mắc nối tiếp một điện áp xoay chiều có giá trị cực đại không đổi U0 

và tần số thay đổi được. Biết rằng 2L R C . Khi điện áp giữa  hai đầu cuộn cảm đạt giá trị cực đại thì điện áp 

giữa hai đầu điện trở thuần là: 

A. 0

2
R

U
U         B. 0

3
R

U
U    C. 0

2
R

U
U    D. 0

3
R

U
U   

Câu 34:  Tia Rơnghen là bức xạ 

A. do catôt trong ống Rơnghen phát ra 

B. mang điện tích âm 

C. bức xạ điện từ có bước sóng nhỏ hơn 810 m  

D. phát ra từ đối âm cực trong ống Rơnghen 

Câu 35:  Pin quang điện là nguồn điện, trong đó có sự biến đổi 
A. hóa năng thành điện năng. B. năng lượng điện từ thành điện năng. 
C. cơ năng thành điện năng. D. nhiệt năng thành điện năng. 

Câu 36:  Một khung dây dẫn quay đều với tốc độ góc   quanh một trục cố định nằm trong mặt phẳng khung 

dây, trong một từ trường đều có vectơ cảm ứng từ vuông góc với trục quay của khung. Từ thông cực đại qua 

khung dây là 0 , suất điện động cực đại trong khung là E0. Hệ thức nào sau đây sai? 

A. 
2 2

2 2

0 0

1
e

E


 


  B. 
2

2 2

02

e



    C. 

2 2

2 2

0 0

1
e

E


 


 D.  
22 2

0e E   

Câu 37:  Cho c là tốc độ ánh sáng trong chân không. Khi nguyên tử hi đrô chuyển từ trạng thái dừng có năng 
lượng En sang trạng thái dừng có năng lượng Em thì nó cần hấp thụ một phôtôn có động lượng: 

A. 0p    vì khối lượng photon bằng không  B. m nE E
p

c


  

C. n mE E
p

c


       D. n mE E

p
c


  

Câu 38:  Công thoát của kim laọi Cs là 1,88eV. Bước sóng dài nhất của ánh sáng có thể bứt điện tử ra khỏi bề 

mặt kim loại Cs là: 

A. 0,66 m   B. 0,66m   C. 0,56 m   D. 0,56 m  

Câu 39:  Nếu một nguyên tử đang ở trạng thái kích thích mà bắt gặp một phôtôn có năng lượng '  bay lướt qua 

nó thì lập tức nguyên tử đó phát ra một phôtôn có năng lượng  . Kết luận nào sau đay đúng? 

A. 2 '    B. '    C. '    D. '   

Câu 40:  Một chất phóng xạ sau 15 năm giảm đi 0,75  khối lượng ban đầu đã có .Chu kì bán rã của chất phóng 

xạ bằng  

A. 5 năm                       B. 7,5 năm                   C. 30 năm                    D.60 năm 



Bộ đề thi thử đại học môn vật lý  Ths. Lê Văn Hùng 

P a g e  | 108 

Câu 41:  Một chất điểm dao động điều hòa trên trục Ox với chu kỳ 2s và biên độ 4cm. Vị trí cân bằng của chất 

điểm trùng với gốc tọa độ. Trong khoảng thời gian 0,5t s  quãng đường lớn nhất và nhỏ nhất mà vật có thể đi 

được là 

A. 4cm và 2,34cm     B. 5,66cm và 2,34cm 

C. 2,83cm và 0,59cm     D. 5,66cm và 0,59cm 

Câu 42:  Tia nào có khả năng đâm xuyên mạnh nhất 

A. Tia X  B. Tia tử ngoại  C. Tia    D. Tia đỏ 

Câu 43:  Mỗi phản ứng phân hạch của 235U  tỏa ra trung bình E 200 MeV. Năng lượng do 1g 235U  tỏa ra, 

nếu phân hạch hết là : 

A. W = 8,2 MJ                   B. W = 850 MJ                 C. W = 82 MJ                  D. W = 8,5.109 J 

Câu 44: Mạch dao động LC lý tưởng dao động với chu kỳ 612.10T s .  Thời gian để hiệu điện thế giữa 2 bản 

tụ điện giảm từ giá trị 1 0u U  xuống giá trị 
2

3

2

U
u   là 

A. 64.10 s    B. 624.10 s   C. 610 s    D. 62.10 s  

Câu 45:  Phóng xạ là hiện tượng  

A. Hạt nhân tự động phóng ra các tia phóng xạ và biến đổi thành hạt nhân khác 

B. Hạt nhân vỡ ra thành hai hay nhiều mảnh khi bị nơtrôn nhiệt bắn vào  

C. Hạt nhân phát ra tia phóng xạ sau khi bị kích thích  

D.Hạt nhân biến thành hạt nhân khác khi hấp thụ nơtrôn và phát ra tia beta, anpha hoặc tia gamma 

Câu 46:  Trong một dao động điều hòa của một vật, luôn luôn có một tỉ số không đổi giữa gia tốc và đại lượng 

nào sau đây:   

 A. Vận tốc.       B. Khối lượng.         C. Chu kì.               D. Li độ. 

Câu 47:  Hạt nhân Rađi 226
88Ra  có chu kì bán rã là T, đứng yên phân rã ra hạt α và biến đổi thành hạt nhân 222

86Rn . 

Động năng của hạt α trong phân rã trên là K = 4,8MeV. Năng lượng  toả ra trong một phân rã là  

A. 4,9 eV                      B. 4,9MeV                  C. 271,2eV                        D.271,2MeV 

Câu 48:  Cho phản ứng hạt nhân A → B +C. Biết hạt nhân mẹ A ban đầu đứng yên. Có thể kết luận gì về hướng 

và trị số của vận tốc các hạt sau phản ứng  

A. Cùng phương ,cùng chiều ,độ lớn tỉ lệ nghịch với khối lượng    

B. Cùng phương ,ngược chiều ,độ lớn tỉ lệ nghịch với khối lượng 

C. Cùng phương ,cùng chiều ,độ lớn tỉ lệ  với khối lượng              

D. Cùng phương ,ngược chiều ,độ lớn tỉ lệ  với khối lượng 

Câu 49:  Một con lắc đơn dao động điều hòa tại một nơi có g = 9,8m/s2. Vận tốc cực đại của dao động là 

39,2cm/s. Khi vật đi qua vị trí có ly độ dài s = 3,92cm thì có vận tốc 19,6 3  cm/s. Chiều dài dây treo vật là 

A. 80cm                 B. 39,2cm                         C. 100cm                       D. 78,4cm 

Câu 50:  Một vật dao động điều hoà theo phương ngang với biên độ A và pha ban đầu 
3


  .  Tính từ thời 

điểm ban đầu, sau khoảng thời gian 
7

12

T
t   vật đi được quãng đường 10cm. Biên độ dao động của vật là: 

A. 2cm              B. 3cm      C. 4cm          D. 5cm 
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ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 20 

Câu 1: Chọn D  

Hai nguồn giống nhau, có cm3  nên ta có: 1 1 2
1 2.4cos cosM

d d d
u t  

 

    
    

   

 

        

2 1 2
2

' '
2.4cos cosM

d d d
u t  

 

    
    

   

 

       

1 2 1 2' 'd d d d  

 2

2
2 1

11

.
cos

cos / 6
3 3 3 3

. cos / 3
cos

M
M M

M

d

u
u u cm

du





 



 
 
           

 
 
   

Câu 2: Chọn B 

Ta có: cos 0,5
3

AB AB


      

2
cos 0,5 2

2 4
MB MB


       

Vì MBu luôn chậm pha hơn i nên 
4

MB


   . Từ giản đồ vectơ suy ra: 

3
AB


   

Ta lại có: cos cos
2

R AB
AB R AB AB

AB

U U
U U

U
      

            tan tan 1
2

C AB
MB C R MB R R

R

U U
U U U U

U
            

 
3 1 3

tan tan 3
2 2 2

L C AB AB
AB L R AB c R C AB

R

U U U U
U U U U U U

U
 

  
           

 
 

 

2 2 2

2

/ 2
cos 0,344

1 3
/ 2

2

R AB
AN

R L

AB AB

U U

U U
U U

  
  

  
 

 

Câu 3: Chọn A 

Chọn chiều dương của trục toạ độ Ox có phương  

thẳng đứng, chiều dương hướng lên 

Độ giãn của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng:  

0 2 2

10
0,025 2,5

20

g
l m cm


      

5  
5  x(cm) 2,5  

3


 

O 
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Ta có thể biểu diễn dao động của vật trên  

đường tròn như hình vẽ (phần tô đậm ứng  

với lò xo giãn).Trong thời gian lò xo giãn trong  

một chu kỳ thì góc ở tâm mà bán kính quét được: 

 4 / 34

3 20 15
t s

  





       

Câu 4: Chọn A 

Gọi , , ,n T D     lần lượt là năng lượng liên kết riêng của hạt nhân  , n, T, D 

Năng lượng liên kết riêng của hạt D là: 
2 20,0024 .

1,118
2

lkD D
D

D D

W m c u c
MeV

A A



      

Năng lượng phản ứng toả ra: 
n n T T D DW A A A A         

Thay số: 4.7,076 1.0 3.2,823 2.1,118 17,599W MeV      

Câu 5: Chọn B 

Độ dãn của lò xo khi treo cả M và m là:  

                     
 

0

M m g
l

k


   

Độ dãn của lò xo khi chỉ có M là:  

                     
0M

Mg
l

k
   

Từ hình vẽ, ta suy ra biên độ dao động của con lắc  

chỉ có vật M là: 
 

0 0M

M m g Mg mg
A l l

k k k


       

Câu 6: Chọn A 

Đối với tia màu tím, ta có: 

0

1 1 60ti i  , 01
1 1

sin 3
sin 0,5623 34 12'

2.1,54

t
t t

t

i
r r

n
      

0 0 0

2 1 60 34 12' 25 48't tr A r      

0

2 2 2sin sin 1,54.0,4339 0,6702 42 5't t t ti n r i      

0 0 0 0

1 2 60 42 5' 60 42 5't t tD i i A        

Đối với tia màu đỏ, ta có: 

0

1 1 60đi i  , 01
1 1

sin 3
sin 0,5773 35 15'

2.1,5

đ
đ đ

đ

i
r r

n
      

0 0 0

2 1 60 35 15' 24 45'đ đr A r      

0

2 2 2sin sin 1,5.0,4186 0,6279 38 53'đ đ đ đi n r i      

0 0 0 0

1 2 60 38 53' 60 38 53'đ đ đD i i A        

Góc lệch giữa tia màu đỏ và tia màu tím: 0 0 042 5' 38 53' 3 12't đD D D       

Câu 7: Chọn D 

Biên độ dao động của 2 con lắc lần lượt là: 
1 01

2mg
A l

k
   ,  

2 02

mg
A l

k
    

Tỉ số năng lượng dao động của 2 con lắc: 
 

 

2 22

11 1

2

2 2 2

1/ 2W 2 /
4

W 1/ 2 /

kA A mg k

kA A mg k

   
      

    
 

Câu 8: Chọn A 

0l  

0Ml  

M 

m 

M 

m 

O 

x 

A 
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Ta có: 
34 8

19 6 6

0 0

1 1 6,625.10 .3.10 1 1
1,88

1,6.10 0,33.10 0,66.10
h h

hc hc hc
eU U V

e   



  

   
           

   
 

Để triệt tiêu dòng quang điện thì 1,88AK hU U V    

Câu 9: Chọn C 

Phương trình sóng tại điểm M các O một đoạn d là:  
2

cos
6

M

d
u A t

 




 
   

 
 

Thay 2Mu cm , 
2

T
t  , 

3
d


  vào phương trình trên ta được: 

/ 3 3
cos . 2 cos

2 6 6 2
M

T
u A A A

  
 



   
       

   
 

4 3A  cm.  

Câu 10: Chọn C 

Theo đề ra:   2
D D

i
a




 ;            
D D

i
a





         3

D
D 

 

                         
0 0

3 2
1 ' 2 2

D D D D
i mm i i mm

a a a
  

 
        

Câu 11: Chọn C 

Mức cường độ âm của âm truyền tới: 6,51 1
1

0 0

10lg 65 10
I I

L
I I

     

Mức cường độ âm của âm phản xạ: 62 2
2

0 0

10lg 60 10
I I

L
I I

     

Vì tại một điểm xác định, năng lượng âm tỉ lệ thuận với cường độ âm W ISt , mà năng lượng âm toàn phần tại 

một điểm bằng tổng năng lượng âm truyền tới và năng lượng âm phản xạ nên cường độ âm toàn phần I tại điểm 

đó cũng bằng tổng cường độ của âm truyền tới I1 và cường độ của âm phản xạ I2 (I = I1 + I2) 

Mức cường độ âm toàn phần: 1 2 1 2

0 0 0 0

10lg 10lg 10lg
I I I II

L
I I I I

 
    

   

Thay số:  6,5 610lg 10 10 66,19L dB    

Câu 12: Chọn B 

Sử dụng công thức Anhxtanh, ta có: 

1

1 0

2

2 0

h

h

hc hc
eU

hc hc
eU

 

 


 



  


  (1) 

Thay 0
1

m


   và 0

2 2m


   vào (1), ta được: 

 

 
 

1 1

10 0 0 1

22
2 2

22

00 0

1
1

1
1

1

h h

h

h
hh

mhc hc hc
eU m eU

U m
m

hc U mm hc hc
m eUeU

  

 



 
    

 
     

    
 

 

Câu 13: Chọn B 

Dung kháng: 
1

61

1 1
160

62,5
.10 .100

CZ
C 





      
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2
32

1 1
90

1
.10 .100

9

CZ
C  





     

Khi C = C1 thì trong mạch có cộng hưởng, do đó: ax
1

93,75
0,625

150

mP
I A

U
    

              
2

1

240
P

R r
I

            (1) 

       1 160L CZ Z    

Khi C = C2 thì 2

2 2
tan .tan 1 . 1

C L
RC Lr RC Lr

Z Z
U U

R r
 


        

2
90.160 14400C LRr Z Z      (2) 

Từ (1) và (2), suy ra: R = r = 120  

Cường độ dòng điện qua mạch khi C = C2 là: 

     
2

2
2 222

2

150
0,6

240 160 90
L C

U U
I A

Z
R r Z Z

   
   

 

Hiệu điện thế giữa 2 đầu cuộn dây: 
2 2 2 2

2 0,6. 120 160 120d LU I r Z V      

Câu 14: Chọn B 

Mạch điện xoay chiều 3 pha mắc hình sao đối xứng: 3d pU U , d pI I  

Câu 15: Chọn A 

Ta có: 2 2 2 2

L C

L
L CR Cr R r Z Z

C
           (1) 

           
2 2 2 2 2 2 2 2 23 3 3( ) 3 2             (2)RC Lr RC Lr C L L CU U Z Z R Z Z R Z Z R         

 
Từ (1) và (2)  ta suy ra: 866,0

2

3
cos

3

4
)(3;

3

22 



Z

rRR
ZrRZRZ

R
Z LCCL  .  

Câu 16: Chọn B 

Bước sóng: 
2 2 .50

2,5
40

v v
cm

f

 



     

Số vân giao thoa cực đại trên AB thỏa mãn bất đẳng thức: 
AB AB

k
 

    

       
11 11

4,4 4,4 4,..., 1,0,1...,4
2,5 2,5

k k k            

Giả sử M là điểm dao động cực đại ta có: 
1 2

11 5
3

2

AM BM
d d AM BM k k



 
          M là điểm 

dao động cực đại nằm trên đường cực đại k = 3. Có 7 vân cực đại trên AM ứng với k = 2,1,0,-1,-2,-3,-4 

Câu 17: Chọn A 

Ta có: 0 1 1

2 2.2 4

f
f

LC LC 
        (1) 

Tổng trở của đoạn mạch 

2

2 1
2

2
Z R fL

fC




 
   

 
   (2) 

Thay (1) vào (2), ta được:  

2

2

2 2 21 1 2 9
2

1 44 22
4

L L L
Z R L R R

CLC C CC
LC


 



 
   

           
   
 
   
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Mặt khác:  Z = 2Z0 = 2R 2 2 2 2 29
4 4 4 3

4

L
Z R R R R C L

C
        

Câu 18: Chọn C 

Hai sóng kết hợp là 2 sóng có cùng tần số (hoặc cùng chu kỳ) và độ lệch pha không đổi. Điều kiện để có hiện 

tượng giao thoa của hai sóng là: phải có 2 sóng kết hợp gặp nhau.  

Câu 19: Chọn D 

Ta có MB L CU U U   

Khi thay đổi tần số f để 0MBU  thì L C L CU U Z Z   , lúc này trong mạch có hiện tượng cộng hưởng nên: 

max

220
2,2

100

U
I I A

R
     

Câu 20: Chọn B  

Vì trong dao động điều hoà tần số góc và biên độ không đổi nên ứng với 2 vị trí x1, x2 , ta có: 
2

2 2 1
1 2

v
A x


 

 (1) 
2

2 2 2
2 2

v
A x


   (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
2 2 2 2 2 2

2 21 2 2 1 1 2
1 22 2 2 2 2 2

1 2 2 1

v v v v v v
x x

x x x x


 

 
     

 
   (3) 

Thay (3) vào (1), ta được: 
 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 2 12 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2 1
1 2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 2

v x x x v x v v x v x v x v x
A x

v v v v v v

    
   

  
 

     
2 2 2 2

1 2 2 1

2 2

1 2

v x v x
A

v v


 


  

Câu 21: Chọn B  

Cơ năng của vật: 21

2
W kA  

Lực phục hồi cực đại: maxF kA  

Lập tỉ số: 

2
4

2

max max

1
1 2 2.5.102 0,1 10
2 10

kA
W W

A A m cm
F kA F




        

Tần số góc:  2 2 .1 2 /f rad s       

Khi t = 0, vật đi theo chiều âm chuyển động chậm dần với gia tốc có độ lớn là 22 3 /m s nên  

2 2

0

2 3 / 200 3 / 0

v

a m s cm s




  
 

2

sin 0
sin 0 5

3
6200 3 10.4 cos cos

2

v A


  


  


   

    
    



 

Vậy phương trình dao động là:  
5

10cos 2
6

x t cm



 

  
 

 

Câu 22: Chọn D 

Máy phát điện xoay chiều 3 pha mới tạo ra dòng điện xoay chiều 3 pha.  

Câu 23: Chọn C 
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Hiệu suất của máy biến áp: 2 2
2

1 2 1

P P H P
H P

P P P H


   

 
  (1) 

Công suất của cuộn thứ cấp: 2 2 2P U I      (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
   2

2

0,95.50
475

1 1 0,95 .2

H P
U V

H I


  

 
 

Câu 24: Chọn D 

Máy phát điện xoay chiều 1 pha bộ góp gồm 2 vành khuyên và 2 chổi quét. Máy phát điện 1 chiều thì bộ góp 

mới có 2 vành bán khuyên và 2 chổi quét.  

Câu 25: Chọn A 

Điện tường biến thiên trong tụ làm xuất hiện một từ trường xoáy giống dòng điện gọi là dòng điện dịch 

Câu 26: Chọn D 

Tia α là dòng hạt nhân 4

2 He  mang điện tích + 2e. Tia  β  là dòng  hạt 0

1e
 hoặc 0

1e
. Tia γ là bức xạ điện từ.  

Câu 27: Chọn D 

Chu kỳ dao động của mạch: 3 6 52 2 0,45.10 2.10 6 .10T LC       s 

Khoảng thời gian t  trong một chu kỳ để độ lớn điện tích của một  

bản tụ không vượt quá một nửa giá trị cực đại của nó, tương ứng với  

góc ở tâm mà bán kính quét được: 

 
2

4
6 3

 
    

5

5

2
6 .10

3 2 .10
2 2

T
t s




 


  



 
      

Câu 28: Chọn B 

Bước sóng của sóng điện từ mà máy thu được:  

8 6 9

0 2 2 .3.10 300.10 .0,5.10 729,67c LC m          

Sóng trung có tần số từ 100m đến 1000m 

Câu 29: Chọn A 

Dựa vào tác dụng kích thích phát quang của tia tử ngoại mà người ta có thể tìm được vết nứt trên bề mặt sản 
phẩm bằng kim loại 

Câu 30: Chọn C 
Biểu thức hiệu điện thế và cường độ dòng điện tại thời điểm t lần lượt là:  

 0 cosq Q t                  0' sini q Q t                      (1) 

Khi 
1

4

T
t t   thì     1 0 0 0cos cos sin

4 2

T
q Q t Q t Q t


     
    

            
    

     (2) 

Từ (1) và (2) suy ra:  
3

6

9

1

8 .10
4.10 /

2.10

i
rad s

q


 




    

Chu kỳ dao động: 6

6

2 2
0,5.10 0,5

4 .10
T s s

 


 

     

Câu 31: Chọn D 

Khoảng vân: 
3 32,5.10 .0,6.10

1,5
1

D
i mm

a

 

    

Số vân sáng trên màn: 
12,5

2 1 2 1 2.4 1 9
2 2.1,5

s

L
N

i

  
        

   
   (với kí hiệu dấu  : là phép lấy phần 

nguyên).  

Số vân tối trên màn: 
1 12,5 1

2 2 2.4 8
2 2 2.1,5 2

t

L
N

i

  
       

   
 

2

3


  

0Q  
0Q  q 0

2

Q
 

3




 

0

2

Q


 

O 

3


 2

3


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Số vân quan sát được trên màn là: 9 8 17s tN N N      

Câu 32: Chọn C 

Mặt Trời phát ra ánh sáng, lớp ánh sáng được truyền qua lớp khí quyển Mặt Trời rồi xuống Trái Đất. Nếu 

xét ở tâm Mặt Trời thì phát ra quang phổ phát xạ nhưng lớp hơi hay khí này được truyền qua lớp khí quyển 

trên, do đó quang phổ của Mặt Trời là quang phổ vạch hấp thụ của lớp khí quyển Mặt Trời 

Câu 33:  Chọn D 

Điện áp hiệu dụng giữa 2 đầu cuộn dây: 0

2

2 1
2

L L

U L
U IZ

R L
C






 

 
  
 

 

Lấy đạo hàm LU  theo   rồi cho ' 0LU  , ta suy ra khi 
2 2

2

2LC R C
 


 thì maxL LU U  (1) 

Theo đề bài: 2L R C , thay vào (1), ta có: 
2 2 2 2

2 2

2R C R C RC
  


 

Cảm kháng: 2 2
2LZ L R C R

RC
    

Dung kháng: 
1 1

2 2
C

R
Z

C
C

RC


    

Điện áp hiệu dụng giữa hai đầu điện trở R là: 

 

0 0 0

2 22
2

32
2 2

2

R

L C

U R U R U
U IR

R Z Z R
R R

   

   
  
 

 

Câu 34: Chọn D 

Tia Rơnghen là bức xạ điện từ phát ra từ đối âm cực trong ống Rơnghen. Tia Rơnghen không mang điện, có 

bước sóng nằm trong khoảng từ 1210 m  đến 810 m . 

Câu 35: Chọn B 
Vì ánh sáng có bản chất sóng điện từ nên năng lượng điện từ cũng chính là quang năng. Pin quang điện biến đổi 
trực tiếp quang năng thành điện năng 

Câu 36: Chọn C 

Biểu thức từ thông:  0 cos t           (1) 

Biểu thức suất điện động cảm ứng:    0 0sin sine t E t              (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
2 2

2 2

0 0

1
e

E


 


;  
2

2 2

02

e



   ;     

2 22 2

0 0e E      

Câu 37: Chọn B 

Khi nguyên tử chuyển từ trạng thái dừng có năng lượng En sang trạng thái dừng có năng lượng Em cần hấp thụ 

một phôtôn, suy ra  Em > En 

Năng lượng của phôtôn: m nE E    

Động lượng của phôtôn: 
2

m nE E
p mc c

c c c

  
     

Câu 38: Chọn A 

Để bứt điện tử ra khỏi bề mặt kim loại thì 0 max 0

hc

A
        

Thay số: 
34 8

6

max 19

6,625.10 .3.10
0,66.10 0,66

1,88.1,6.10
m m 





    
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Câu 39: Chọn C 

Theo lý thuyết phát xạ cảm ứng '  .  

Câu 40: Chọn B 

Vì khối lượng giảm đi 0,75 khối lượng ban đầu đã có nên 

0 0
0

0

3
0,25 4

4

m m m
m m

m m


        (1) 

Mặt khác:  0
0 2 2

t t

T T
m

m m
m



         (2) 

Từ (1) và (2) suy ra:    2 15
2 4 2 2 7,5

2 2

t

T
t t

T
T

        năm 

Câu 41: Chọn B 

Trong khoảng thời gian 0,5t s  , góc ở tâm mà bán kính quét được là:   

2 2
.0,5

2 2
t t

T

  
         

Quãng đường lớn nhất mà vật đi được: 
ax 2 sin 2.4.sin 5,66

2 4
mS A cm

 
    

Quãng đường nhỏ nhất mà vật đi được: 
min 2 1 os 2.4. 1 os 2,34

2 4
S A c c cm

    
       

   
 

Câu 42: Chọn C 

Tia   có bước sóng ngắn nhất nên có khả năng đâm xuyên mạnh nhất 

Câu 43: Chọn C 

Số hạt 235U có trong 1g ban đầu: 
A

m
N N

A
  

Năng lượng do 1g 235U  tỏa ra, nếu phân hạch hết là : W = 
A

m
N E N E

A
    

Thay số: W = 23 13 91
6,023.10 . .200.1,6.10 82.10 82

235
J MJ    

Câu 44: Chọn C 

Khi hiệu điện thế giữa 2 bản tụ điện giảm từ giá trị 1 0u U  xuống giá trị 
2

3

2

U
u   thì góc ở tâm mà bán kính 

quét được là  
6


   

Khoảng thời gian cần tìm: 

6

6

12.10 .
6 10

2 2

T
t s


 

  



 
      

Câu 45: Chọn A 

Phóng xạ là hiện tượng hạt nhân tự động phóng ra các tia phóng xạ và biến đổi thành hạt nhân khác, nó không 

chịu ảnh hưởng của những yếu tố bên ngoài tác động. 

Câu 46: Chọn D 

Ta có: 2 2a
a x

x
       

Vì tần số góc   không đổi nên tỉ số giữa gia tốc và ly độ không đổi 

Câu 47: Chọn B 

Ta có phương trình phản ứng:       226 4 222

88 2 86Ra Rn   

Theo định luật bảo toàn động lượng:  2 20Rn Rn Rnp p p p p p          (1) 
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Mà 2 2Rn Rn Rnp m K , 2 2p m K           (2) 

Thế (2) vào (1), ta được: 2 2Rn Rn Rn

Rn

m
m K m K K K

m


          

Theo định luật bảo toàn năng lượng toàn phần:   1Rn

Rn

m
W K K K

m


 

 
    

 
 

Thay số: 
4

  4,8 1 4,9
222

W MeV
 

   
 

 

Câu 48: Chọn B 

Theo định luật bảo toàn động lượng:  0 0 C C
B C B B C C B

B

m v
p p m v m v v

m
         

Câu 49: Chọn B 

Ta có:    2 2 2

0 0cos coss s t s s t          (1) 

   
2

2 2

0 02
' sin sin

v
v s s t s t    


         (2) 

Cộng (1) và (2) vế theo vế, ta có:  
2

2 2

2o

v
s s


    (3) 

Ta lại có: max
max 0 0

v
v s s


     (4) 

Thay (4) vào (3), ta được: 
2 2

2max

2 2

v v
s

 
   

 
 

 

2
2

2 2

max

2 2

39,2 19,6 3
5 /

3,92

v v
rad s

s



     

Từ công thức: 
2 2

9,8
0,392 39,2

5

g g
l m cm

l



       

Câu 50: Chọn C 

 

Tại t = 0, ta có

cos .0 cos
3 3 2

sin .0 sin 0
3 3

A
x A A

v A A

 


 
  

  
    

  


          

, tức là tại thời diểm ban đầu vật xuất phát từ toạ độ 

2

A
x   và đi theo chiều âm 

Phân tích: 
1 2

7

12 12 2

T T T
t t t       

  + trong khoảng thời gian: 
1

12

T
t   vật đi từ ly độ 

2

A
x   về vị trí cân bằng x =0 và đi được quãng đường: 

1
2

A
S   

     + trong khoảng thời gian: 
2

12

T
t    vật đi được quãng đường: 2 2S A  

Tổng quãng đường vật đi được: 1 2 2 2,5
2 2,5

A S
S S S A A A        

O 
A x 

2

A
 - A 

v  
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10
4

2,5 2,5

S
A cm     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĐỀ THI SỐ 21 

 

Câu 1:  Mạch không phân nhánh RLC có L = 


4
H; C = 

2

1
.10-4 F, đặt dưới điện áp   u = 200 2 cos2ft (V). 

Chỉnh R để công suất mạch lớn nhất. Khi đó công suất mạch là P = 100 W. Cho biết điện áp ở hai đầu mạch trễ 

pha hơn điện áp ở hai đầu điện trở thuần R. Tần số f  bằng 

A. 50 Hz. B. 60 Hz. C. 100 Hz. D. 25 Hz. 

Câu 2:  Trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát ra sóng kết hợp, có phương trình là tauu SS cos21  . Khoảng 

cách giữa hai nguồn S1 S2 = 4 . Trong đoạn S1 S2 có bao nhiêu điểm dao động với biên độ tổng hợp là a 2  

A. 8   B. 16   C. 7   D.15 

Câu 3: Một con lắc đơn treo hòn bi kim loại có khối lượng m và nhiễm điện. Đặt con lắc trong điện trường đều 

có các đường sức điện nằm ngang. Biết  lực điện tác dụng bằng trọng lực tác dụng lên vật. Tại vị trí O vật đang 

bằng, ta tác dụng lên một quả cầu một xung lực theo phương vuông góc sợi dây, sau đó hòn bi dao động  điều 

hòa  với biên độ  góc 0  bé. Biết sợi dây nhẹ, không dãn và không nhiễm điện. Gia tốc rơi tự do là g. Sức căng 

dây treo khi vật qua O là: 

A.  
2

02 2 ( 1)mg                   B. 0 02 ( 1)mg       

C. 
2

02( 2)mg       D. 
2

02( 1)mg  
 

Câu 4:  Dùng tia alpha bắn vào hạt nhân Be9
4 đứng yên, phản ứng sinh ra nơtron và hạt nhân cacbon. Động năng 

của nơtron là 16,8 MeV, của cacbon là 1,4 MeV. Phản ứng tỏa năng lượng 5,6 MeV. Coi gần đúng khối lượng 

các hạt nhân bằng số khối của chúng. Góc hợp bởi phương chuyển động của hai hạt sinh ra là  

A. 900. B. 600. C. 1500. D. 450. 
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Câu 5:  Trong thí nghiệm Y-âng về giao thoa ánh sáng, nguồn sáng phát đồng thời ba bức xạ đơn sắc có bước 

sóng 1  = 0,4 m , 2 = 0,5 m , 3  = 0,6 m . Trên màn, ta quan sát được ba loại hệ vân sáng do ba bức xạ tạo 

ra. Trên màn, trong khoảng giữa hai vị trí trùng nhau kế tiếp của ba loại vân sáng, số vị trí là nơi trùng nhau của 

hai trong ba loại vân sáng là  

A. 8. B. 7. C. 9. D. 11. 

Câu 6:  Hai vật dao động điều hòa coi như trên cùng 1 trục Ox, cùng tần số và cùng vị trí cân bằng, có các biên 

độ lần lượt là 4cm và 2cm. Biết độ lệch pha hai dao động nói trên là 600. Tìm khoảng cách cực đại giữa hai vật? 

A. 2 3cm           B. 2 2cm   C. 3 3cm cm  D. 6cm. 

Câu 7:  Mạch RLC đặt dưới điện áp xoay chiều ổn định. Ta tìm được hai giá trị R1 và R2 khác nhau để công 

suất mạch trong hai trường hợp này bằng nhau. Gọi 1 và 2 là độ lệch pha của điện áp ở hai đầu mạch đối với 

dòng điện qua mạch trong hai trường hợp này. Giữa 1 và 2 có mối liên hệ là 

A. tan 1 .tan 2 = – 1       B. 1 = 2. C. tan 1 .tan 2 = 1              D. 1 = – 2 . 

Câu 8:  Một con lắc đơn (l = 20 cm) treo tại nơi có g = 9,8 m/s2. Kéo con lắc khỏi phương thẳng đứng góc α = 

0,1 rad về phía bên phải, rồi truyền cho con lắc một vận tốc bằng 14 cm/s theo phương vuông góc vơi sợi dây về 

VTCB. Biên độ dao động  

A. S0 = 2 cm.  B. S0 = 22  cm.  C. S0 = 4 2  cm.  D. S0 = 4 cm. 

Câu 9: Một tia sáng đi từ không khí vào môi trường với góc tới 045i  và góc khúc xạ 030r  . Tốc độ ánh sáng 

trong môi trường đó là: 

A. 81,73.10 /m s       B. 82.10 /m s   C. 82,12.10 /m s  D. 83.10 /m s  

Câu 10:  Một con lắc lò xo dao động điều hoà trên mặt phẳng ngang với biên độ A = 4cm. Biết khối lượng của 

vật m = 100g và trong mỗi chu kì dao động, thời gian lực đàn hồi có độ lớn lớn hơn 2N là 2T/3 (T là chu kì dao 

động). Lấy  2 =10. Chu kì dao động là: 

A. 0,3s.  B. 0,2s. C. 0,4s.                       D. 0,1s. 

Câu 11:  Một chất phóng xạ X có chu kì T, sinh ra hạt nhân con Y . Khối lượng một hạt nhân con Y bằng 
105

103

khối lượng một hạt nhân mẹ X. Khối lượng của số hạt nhân con Y sinh ra bằng 11 lần khối lượng số hạt nhân 

mẹ X còn lại sau thời gian cỡ 

A. 3,95 T.   B. 3,59T.   C. 3,16T. D. 3,61T. 

Câu 12:  Con lắc treo ở trần buồng thang máy. Khi thang máy đứng yên con lắc dao động điều hòa với chu kỳ 

T. Khi thang máy đi lên với gia tốc có độ lớn a = g/3 thì con lắc dao động điều hòa với chu kỳ 

A. 
3

2

T
 B. 

2

3

T
  C. 

4

3

T
                           D. 

3

4

T

 

Câu 13:  Con lắc lò xo treo thẳng đứng, độ cứng k = 80(N/m), vật nặng khối lượng m = 200(g) dao động 

điều hoà theo phương thẳng đứng với biên độ A = 5(cm), lấy g = 10(m/s2). Trong một chu kỳ T, thời gian lò 

xo dãn là: 

A.  
15


(s)      B.  

30


(s) C.  

12


(s)                         D.  

24


(s) 

Câu 14:  Một sóng cơ lan truyền trong một môi trường với tốc độ 120 cm/s, tần số của sóng có giá trị trong 

khoảng  từ 9Hz đến 16Hz. Hai điểm cách nhau 12,5cm trên cùng một phương truyền sóng luôn dao động vuông 

pha. Bước sóng của sóng cơ đó là 

A. 7,5 cm.           B. 12 cm.  C. 10 cm.       D. 16 cm 

Câu 15:  Khi nói về dao động cưỡng bức, phát biểu nào sau đây là đúng? 

A. Dao động của con lắc đồng hồ là dao động cưỡng bức.  

B. Biên độ của dao động cưỡng bức luôn nhỏ hơn biên độ của lực cưỡng bức.  

C. Dao động cưỡng bức có biên độ không đổi và có tần số bằng tần số của lực cưỡng bức.  

D. Dao động cưỡng bức có tần số nhỏ hơn hoặc lớn hơn tần số của lực ngoại cưỡng bức. 



Bộ đề thi thử đại học môn vật lý  Ths. Lê Văn Hùng 

P a g e  | 120 

Câu 16:  Gọi B0  là cảm ứng từ cực đại của một trong ba cuộn dây ở động cơ không đồng bộ ba pha khi có dòng 

điện vào động cơ. Cảm ứng từ do cả ba cuộn dây gây ra tại tâm stato có giá trị 

A. B = 0.             B. B = B0.   C. B = 3 B0.    D. B = 1,5 B0. 

Câu 17:  Nguyên tắc hoạt động của máy biến thế dựa trên hiện tượng: 

A. cộng hưởng điện từ         B. phân cực từ            

C. hiện tượng từ trễ   D. cảm ứng điện từ 

Câu 18: Cho mạch điện gồm LRC nối tiếp theo thứ tự trên. Biết R = 100 , tụ điện có điện dung C = 10-4/(F), 

cuộn dây thuần cảm L. Đặt vào hai đầu đoạn mạch một hiệu điện thế xoay chiều ổn định có biểu thức: u = 

U0.cos100t (V). Để hiệu điện thế uRL lệch pha /2 so với uRC thì cảm kháng là 

A. 300.             B. 100.             C. 100 2 .             D. 200. 

Câu 19: Một con lắc lò xo gắn với vật khối lượng m = 200g d đ đ h theo phương thẳng đứng . Chiều dài tự 

nhiên của lò xo 30cm. Khi lò xo có chiều dài 28cm thì vật có vận tốc bằng 0 và lúc đó lực đàn hồi có độ lớn 

bằng 2N. Tìm năng lượng dao động của vật? 

A. 0,04J   B. 0,02J  C. 0,05J  D. 0,01J 

Câu 20:  Cho đoạn mạch RR0LC nối tiếp, trong đó cuộn dây có  L = 1/ (H) và R0 = 10; tụ điện có điện dung 

C = 
50


 F và trở thuần R. Đặt hiệu điện thế xoay chiều tần số 50Hz vào hai đầu đoạn mạch. Tìm giá trị của R 

để công suất của mạch đạt cực đại. 

A. R = 90                           B. R = 100 2               C. R = 100             D. R = 200 2 

Câu 21:  Mạng truyền tải điện có hiệu suất là 88%. Nếu dùng dây dẫn có đường kính tiết diện lớn gấp 2 lần so 

với trước, còn  chất liệu dây và cường độ dòng điện chạy trên dây như cũ thì hiệu suất truyền tải điện là  

A. 90%.      B. 97%. C. 98%. D. 92%. 

Câu 22:  Chọn câu sai. 

A. Ngưỡng nghe của tai người phụ thuộc vào tần số của âm. 

B. Khi sóng âm truyền từ không khí đi vào nước thì bước sóng tăng lên. 

C. Sóng âm truyền trong chất khí  là sóng dọc. 

D. Bước sóng của sóng âm truyền trên một sợi dây đàn hồi không phụ thuộc vào sức căng dây. 

Câu 23:  Trong máy phát điện xoay chiều một pha 

A. để giảm tốc độ quay của rôto người ta tăng số cuộn dây và giảm số cặp cực. 

B. để giảm tốc độ quay của rôto người ta giảm số cuộn dây và tăng số cặp cực. 

C. để giảm tốc độ quay của rôto người ta giảm số cuộn dây và giảm số cặp cực. 

D. để giảm tốc độ quay của rôto người ta tăng số cuộn dây và tăng số cặp cực. 

Câu 24:  Mạch dao động LC đang dao động tự do với chu kì T. Thời gian ngắn nhất kể từ lúc hiệu điện thế giữa 

hai bản tụ bằng 0 đến lúc năng lượng điện trường bằng một nửa năng lượng điện từ là 

A. 
4

T
    B. 

8

T
 C. 

6

T
 D. 

12

T
 

Câu 25:  Trong khi sóng điện từ lan truyền, tại mỗi điểm điện trường và từ trường dao động  

A. cùng pha.     B. cùng biên độ.     C. vuông pha.      D. ngược pha. 

Câu 26:  Tần số góc của mạch dao động lí tưởng là . Độ tự cảm của cuộn dây là L. Khi cường độ tức thời i 

qua cuộn dây  bằng cường độ hiệu dụng I thì hiệu điện thế  tức thời u giữa hai bản tụ có độ lớn bằng 

A. 
2

I L
.      B. 0 .      C. 

2

I L
.       D. I L  . 

Câu 27:  Trong dao động điều hòa của chất điểm, chất điểm đổi chiều chuyển động khi: 

A. Lực kéo về đổi chiều    B. Lực kéo về bằng không. 

C. Lực kéo về có độ lớn cực đại.   D. Lực kéo về có độ lớn cực tiểu. 

Câu 28:  Đường sức của điện trường tĩnh điện và đường sức của điện trường xoáy không có chung đặc điểm 

nào dưới đây? 

A. Là những đường cong kín. 

B. Là những đường có hướng. 
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C. Các đường sức không cắt nhau. 

D. Nơi nào có điện trường càng nhỏ thì càng có ít đường sức. 

Câu 29:  Trong thí nghiệm giao thoa của Iâng, khoảng cách hai khe S1, S2: a = 2mm, khoảng cách từ hai khe tới 

màn D = 2m. Nguồn sáng dùng trong thí nghiệm gồm hai bức xạ λ1 = 0,4μm và λ2 = 0,5μm. Với bề rộng của 

trường giao thoa L = 13mm, người ta quan sát thấy số vân sáng có bước sóng λ1 và λ2 trùng nhau là: 

 A. 9 vân.                         B. 3 vân.                       C.7 vân.                      D.5 vân. 

Câu 30:  Mạch AB gồm hai đoạn: đoạn AM gồm biền trở R và độ tự cảm L, đoạn MB chỉ có điện dung C . 

Điện áp hai đầu AB ổn định. Biết 2LC2 = 1. Điện áp hiệu dụng hai đầu AM  

A. tăng khi R tăng. B. không đổi, không phụ thuộc  R. 

C. bằng 0. D. tăng khi R giảm. 

Câu 31:  Trong thÝ nghiÖm I©ng ( Young) vÒ giao thoa ¸nh s¸ng, ng­êi ta ®o ®­îc kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt gi÷a 

v©n tèi thø 3 vµ v©n s¸ng bËc 7 lµ 5,0 mm. Kho¶ng c¸ch tõ hai khe ®Õn mµn quan s¸t lµ 2,0 m. kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai khe lµ 1,0 mm. B­íc sãng ¸nh s¸ng ®¬n s¾c dïng trong thÝ nghiÖm lµ 

      A. 0,60 m .              B. 0,50 m .                        C. 0,71 m .                 D. 0,56 m  

Câu 32:  Sắp xếp nào sau đây đúng thứ tự giảm dần của bước sóng? 

A. Tia X, tia tử ngoại, tia hồng ngoại, ánh sáng tím 

B. Sóng vô tuyến, ánh sáng vàng, tia tử ngoại, tia gamma 

C. Sóng vô tuyến, ánh sáng đỏ, tia hồng ngoại, tia gamma  

D. Tia hồng ngoại, ánh sáng đỏ, tia tử ngoại, tia X 

Câu 33:  Chùm sáng màu vàng sau khi đi qua lăng kính là: 

A. một chùm sáng màu lục    B. một chùm sáng màu vàng 

C. bị tách ra thành nhiều màu khác nhau  D. một chùm ánh sáng trắng 

Câu 34:  Một động cơ điện 50V – 200W được mắc vào hai đầu cuộn thứ cấp của một máy hạ thế có tỉ số giữa 

số vòng dây cuộn sơ cấp và cuộn thứ cấp là 4. Mất mát năng lượng trong máy biến thế là không đáng kể. Động 

cơ hoạt động bình thường và cường độ hiệu dụng trong cuộn sơ cấp bằng 1,25A. Hệ số công suất của động cơ là 

A. 0,75               B. 0,8   C. 0,85      D. 0,9 

Câu 35:  Chiếu vào một đám nguyên tử hiđrô ( đang ở trạng thái cơ bản) một chùm sáng đơn sắc mà phôtôn 

trong chùm có năng lượng M KE E   ( ,M KE E là năng lượng của nguyên tử hiđrô khi electon ở quỹ đạo M, 

K). Sau đó nghiên cứu quang phổ vạch phát xạ của đám nguyên tử trên, ta thu được bao nhiêu vạch 

B. 4 vạch   B. 3 vạch  C. 5 vạch  D. 2 vạch 

Câu 36:  Một đèn laze có công suất phát sáng 1 W phát ánh sáng đơn sắc có bước sóng 0,7 m. Cho h = 

6,625.10-34 Js, c = 3.108 m/s. Số phôtôn của nó phát ra trong 1 giây là 

 A. 3,52.1019.                B. 3,52.1020.          C. 3,52.1018.         D. 3,52.1016. 

Câu 37:  Một kim loại có công thoát êlectron là 2,26 eV. Chiếu lần lượt vào kim loại này các bức xạ có bước 

sóng 1 = 0,27 m;  2 = 0,36 m;  3 = 0,45 m. Số bức xạ không tạo ra hiện tượng quang điện là 

A. 0.      B. 2.     C. 1. D. 3. 

Câu 38:  Hiện tượng nào dưới đây là hiện tượng quang điện? 

A. Êlectron bứt ra khỏi kim loại bị nung nóng. 

B. Êlectron bật ra khỏi kim loại khi có ion đập vào. 

C. Êlectron bị bật ra khỏi một nguyên tử khi va chạn với một nguyên tử khác. 

D. Êlectron bị bật ra khỏi mặt kim loại khi bị chiếu sáng. 

Câu 39:  Giới hạn quang điện của natri là 0,5m. Công thoát của kẽm lớn hơn của natri là 1,4 lần. Giới hạn 

quang điện của kẽm: 

A. 0,36m   B. 0,33m    C. 0,9m   D. 0,7 
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Câu 40:  Mạch RLC có R = 30, L = 


34,0 H,   C =  
34

10 3





 F. Mắc đoạn mạch đó vào nguồn điện có tần số ω 

thay đổi được. Khi ω biến thiên từ 50π (rad/s) đến 150π (rad/s) thì cường độ hiệu dụng của dòng điện trong 

mạch biến thiên như thế nào? 

A. Tăng                  B. Tăng lên rồi giảm          

C. Giảm         D. Giảm xuống rồi tăng 

Câu 41:  Giới hạn quang điện của mỗi kim loại là 

A. Bước sóng dài nhất của bức xạ chiếu vào kim loại đó mà gây ra được hiện tượng quang điện. 

B. Bước sóng ngắn nhất của bức xạ chiếu vào kim loại đó mà gây ra được hiện tượng quang điện. 

C. Công nhỏ nhất dùng để bứt êlectron ra khỏi bề mặt kim loại đó. 

D. Công lớn nhất dùng để bứt êlectron ra khỏi bề mặt kim loại đó. 

Câu 42:  Một kim loại có công thoát electron là A = 6,625 eV . Lần lượt chiếu vào quả cầu làm bằng kim loại 

này các bức xạ điện từ có bước sóng: 1 = 0,1875 m; 2 = 0,1925 m; 3 = 0,1685 m. Hỏi bước sóng nào gây 

ra được hiện tượng quang điện? 

A. 2; 3.          B. 3.   C. 1; 3.  D. 1; 2; 3. 

Câu 43:  Một lượng chất phóng xạ bị phân rã 40% sau 102 ngày. Hằng số phóng xạ của chất này là: 

A. 104.10-8 s-1. B. 104.10-9 s-1. C. 85.10-9 s-1. D. 58.10-9 s-1. 

Câu 44:  Trong số các hạt nhân He4
2 , S32

16 , Zn64
30 , Pb206

82 , hạt nhân có năng lượng liên kết riêng lớn nhất là 

A. Zn64
30 . B. Pb206

82 . C. 4
2

He. D. S32
16 . 

Câu 45:  Một ống có một đầu bịt kín tạo ra  âm cơ bản của nốt Đô có tần số 130,5Hz. Nếu người ta để hở cả đầu 

đó thì khi đó âm cơ bản tạo có tần số bằng bao nhiêu? 

A. 522 Hz.   B. 491,5 Hz.                   C. 261 Hz.                     D. 195,25 Hz. 

Câu 46:  Chọn câu sai :   

A. Hiđrô có hai đồng vị là đơtêri và triti   

B. Đơtêri kết hợp với ôxi thành nước nặng là nguyên liệu của công nghiệp nguyên tử  

C. Đơn vị khối lượng nguyên tử là khồi lượng của một nguyên tử Cacbon   

D.Hầu hết các nguyên tố đều là hỗn hợp của nhiều đồng vị  

Câu 47:  Chọn câu sai. Lực hạt nhân là lọai lực: 

A. liên kết các nuclôn trong hạt nhân với nhau             

B. mạnh nhất trong các lọai lực đã biết   

C.có bán kính tác dụng rất ngắn khỏang 10-15 m                

D. đẩy hoặc hút giữa các nuclôn trong hạt nhân            . 

Câu 48:  Một sóng cơ lan truyền trên mặt nước với vận tốc 2,4m/s. Hai điểm gần nhau nhất trên phương truyền 

sóng cách nhau 40cm  luôn dao động ngược pha. Tần số sóng bằng: 

A. 5Hz B. 4Hz C. 3Hz  D. 10Hz 

Câu 49:  Trong việc truyền thanh vô tuyến, bộ phận biến dao động điện thành dao động âm là 

A. loa. B. micrô. C. tầng tách sóng. D. tầng biến điệu. 

Câu 50:  Phản ứng kết hợp hạt nhân: D + T   n + He + 17,5 MeV. Biết các khối lượng hạt nhân  mT = 

3,0155u; mHe = 4,0015u; mn = 1,0087u. Khối lượng hạt nhân đơtêri là 

A. 2,0155u. B. 2,0225u. C. 2,0135u. D. 2,1055u. 
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Câu 1: Chọn D 

Công suất của mạch: 
   

2 2

2 22

L C L C

RU U
P

R Z Z Z Z
R

R

 
  


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Điều chỉnh R khi P = Pmax thì 
1

L CR Z Z L
C




      (1) 

Lúc đó   
2 2 2

max

200
200

2 2 2.100

U U
P P R

R P
        (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 
1

200L
C




   

Thay số: 
 

 

4

2 44

4 2 4

4 10
200

50 /4 200 10 04 10
200

0,5 /4 10 4 200 10 0
200

rad s

rad s

    


    


 





 


     

     
      

 

Khi 
50

50 25
2 2

f Hz
 

 
 

      

Khi 
0,5

0,5 0,25
2 2

f Hz
 

 
 

      

Câu 2: Chọn B 

Vì 2 nguồn cùng pha nên biên độ sóng tại điểm M trong đoạn S1 S2 cách S1 một đoạn d1 và cách S2 một đoạn d2 

là:   
 1 2

2 cosM

d d
A a






  

Vì 
   1 2 1 22 1

2 2 cos 2 os
2

M

d d d d
A a a a c

 

 

  
     

 
 

                  

 
 

1 2

1 2

2
1 cos

21
cos 0

2 2

d d

d d



 



 
  

      
 

 

                  
 1 2

1 2

2 1

2 2 2

d d
k d d k

  




  
       

 
   (1) 

Mặt khác:               1 2 1 2d d S S            (2)  

Từ (1) và (2) suy ra: 1 2
1

1

2 2 4

S S
d k

 
   

 
     (3) 

Kết hợp (3) với điều kiện: 1 1 20 d S S  , ta có: 1 2 1 22 21 1

2 2

S S S S
k

 
      

Thay số, ta được: 8,5 7,5 8,..., 1,0,1,...,7k k       . Vậy có 16 điểm 

Câu 3: Chọn D 

Lực căng dây khi vật qua vị trí cân bằng là lực căng lớn nhất 

 0' 3 2cosT mg        (1) 

Góc lệch của dây treo so với phương thẳng đứng, được xác định theo công thức 

tan 1
F a

a g
P g

          (2) 

Vì lực điện trường F  hướng theo phương ngang nên gia tốc hiệu dụng: 2 2' 2g g a g        (3) 

Vì 0  bé nên 
2

2 0 0
0os 1 2sin 1

2 2
c

 
            (4) 

Thay (3), (4) vào (1), ta được:   
2

20
02 3 2 1 2 1

2
T mg mg




  
      

  
 

Câu 4: Chọn B 

Ta có phương trình phản ứng hạt nhân: 4 9 1 12

2 4 0 6Be n C     
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Theo định luật bảo toàn động lượng:     n Cp p p     

Từ giản đồ vectơ, ta có:    2 2 2 2 osn C n Cp p p p p c            (1)  

Thay: 2 2p m K   , 2 2n n np m K , 2 2C C Cp m K  vào (1), ta được: 

2 2 2 2 2 2 cosn n C C n n C Cm K m K m K m K m K      cos
2

n n C C

n C C n

m K m K m K

m m K K

 
 

   

Mặt khác: 16,8 1,4 5,6 12,6n C n CW K K K K K K W MeV             

Thay số: 
04.12,6 1.16,8 12.1,4 1

cos 60
22 1.12.16,8.1,4

 
 

     

Câu 5: Chọn B 

Tại vị trí trùng nhau của ba loại vân sáng, ta có: 

1
1 1 2 2 2 1 1

2

1
1 1 3 3 3 1 1

3

4

5

2

3

k k k k k

k k k k k


 




 




   



    


  (1) 

Vì 1 2 3, ,k k k  là những số nguyên nên để thỏa (1) thì k1 bội số chung của 3 và 5, tức là 1 0,15,30,45,...k  ; 

2 0,12,24,36,...k  3 0,10,20,30,...k   

Xét 2 vị trí trùng nhau của 3 loại vân sáng, đó là vân trung tâm 1 2 3( 0, 0, 0)k k k   và vân trùng nhau của 3 

loại vân sát với vân trung tâm ứng với  1 2 3( 15, 12, 10)k k k    

Tại vị trí trùng nhau của loại vân sáng 1  và 2 , ta có: 1 5,10k  ; 2 4,8k    (có 2 vị trí) 

Tại vị trí trùng nhau của loại vân sáng 1  và 3 , ta có: 1 3,6,9,12k  ; 2 2,4,6,8k   (có 4 vị trí) 

Tại vị trí trùng nhau của loại vân sáng 1  và 3 , ta có: 2
2 2 3 3 3 2 2 2 3

3

5
6; 5

6
k k k k k k k


 


       ( có 1 vị 

trí). 

Tổng cộng có 7 vị trí trùng nhau của 2 trong 3 loại vân trong khoảng giữa hai vị trí trùng nhau kế tiếp của ba 

loại vân sáng. 

Câu 6: Chọn A 

Phương trình dao động của vật 1 và 2 lần lượt là: 1 4 osx c t  và 
2 2 os

3
x c t



 

  
 

 

Khoảng cách giữa hai vật: 1 2 4 os 2 os 2 3 cos
3 6

d x x c t c t t
 

  
   

         
   

 

axmd d  khi axos 1 2 3
6

mc t d cm



 

    
 

 

Câu 7: Chọn C 

Ứng với 2 giá trị R1 và R2 công suất bằng nhau, nên 

   

2 2

1 2
1 2 2 22 2

1 2L C L C

RU R U
P P

R Z Z R Z Z
  

   
 

   
2 22 2

1 2 1 2 1 2L C L CR R R Z Z R R R Z Z       

    
2

1 2 2 1 2 1 L CR R R R R R Z Z      

 
2

1 2L CZ Z R R        

Ta có:  
 

2

1 2

1 2 1 2

tan tan . 1
L CL C L C

Z ZZ Z Z Z

R R R R
 

 
    

Câu 8: Chọn B 

  

np  

Cp  

p  
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Tần số góc: 
g

l
   

Từ công thức:  0 coss S t    và  0' sinv s S t      ta suy ra: 

     
2 2

22

0 2

v lv
S s l

g



     

Thay số:  
2

2

0

0,2.14
20.0,1 2 2

10
S cm    

Câu 9: Chọn C 

Theo định luật khúc xạ ánh sáng: 
0

0

sin sin 45
sin sin 1,414

sinr sin30

i
i n r n      

Vận tốc ánh sáng trong môi trường: 
8

83.10
2,12.10 /

1,414

c
v m s

n
    

Câu 10: Chọn B 

Lực đàn hồi:  
 

 

2
2

2

2

2
2

dh

x m
m

F k x m x N

x m
m







 

    
 


 

 

Trong thời gian 2T/3 góc ở tâm mà bán kính quét được  

2 2 2 4

3 3

T
t t

T T

  
 


       ( hai cung đậm ở hai bên) 

Kết hợp điều kiện (1) với hình vẽ ta có: 

  2

2 2 2
10 10 10 /

2 0,1.0,04

A
rad s

m mA
 


       

Chu kỳ dao động: 
2 2

0,2
10

T s
 

 
    

Câu 11: Chọn D 

Khối lượng một hạt nhân con Y bằng 
105

103
khối lượng một hạt nhân mẹ X, nên ta có: 

105

103

X

Y

A

A
  

Số hạt nhân X bị phân rã bằng số hạt nhân Y sinh ra: 

   0 1 1t tX Y
X X Y X Y A A

x Y

m m
N N N N e N N e N

A A

          

Suy ra: 
1

1 ln 1 ln 1
ln 2

t X Y X Y X Y

Y X Y X Y X

A m A m A mT
e t

A m A m A m





   
         

   
 

Thay số: 
105

ln .11 1 3,61
ln 2 103

T
t T

 
   

 
 

Câu 12: Chọn A 

Chu kỳ dao động của con lắc, khi thang máy đứng yên: 2
l

T
g

  

Vì thang máy đi lên với gia tốc a = g/3 nên lực quán tính hướng xuồng, ta có gia tốc hiệu dụng:  

4
'

3 3

g g
g g a g      

A  
A  x 

2

A
 

3


  

2

A
  

O 

2

3


 

3


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Chu kỳ dao động của con lắc, khi thang máy đứng yên: ' 2
'

l
T

g
  

Lập tỉ số: 
 

' 3 3
'

' 4 / 3 2 2

T g g T
T

T g g
      

Câu 13: Chọn A 

Chọn trục tọa độ Ox có chiều dương hướng xuống 

Chu kỳ dao động:  
0,2

2 2 0,1
80

m
T s

k
      

Độ dãn của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng: 

0

0,2.10
0,025 2,5

80

mg
l m cm

k
      

Lò xo dãn khi 0 2,5x l cm     được biểu diễn bằng  

cung màu đen đậm trên đường tròn ứng với góc ở tâm  

quét một góc 
4

3


   

Thời gian lò xo dãn trong một chu kỳ là: 
 

 
0,1 . 4 / 3

2 2 15

T
t s

   

  

 
      

Câu 14: Chọn C 

Hai điểm cách nhau một khoảng d dao động vuông pha nhau thì 

 
   2 1 2 12 2

2 1
2 4 4

k v k vd df
k f

v d d

  




 
           (1) 

Theo đề:  
 2 1 120

9 16 9 16 1,375 2,83 2
4.12,5

k
f k k


           

Thay số vào (1), ta được: 
 2.2 1 .120

12
4.12,5

f Hz


   

Bước sóng: 
120

10
12

v
cm

f
     

Câu 15: Chọn C 

Dao động của con lắc đồng hồ là dao động duy trì. Dao động cưỡng bức có tần số bằng tần số của lực cưỡng 

bức. Nếu tần số   của lực cưỡng bức không đổi thì biên độ A của dao động cưỡng bức tỉ lệ thuận với biên độ 

F0 của lực cưỡng bức ( 0 0

2

F F
A

k m
  ) 

Câu 16: Chọn D 

Cảm ứng từ do cả ba cuộn dây gây ra tại tâm stato có giá trị B = 1,5 B0 

Câu 17: Chọn D 

Nguyên tắc hoạt động của máy biến thế dựa trên hiện tượng cảm ứng điện từ 

Câu 18: Chọn B 

Dung kháng: 
4

1 1
100

10
100

CZ
C





     

Vì hiệu điện thế uRL lệch pha /2 so với uRC nên:   
 

tan tan 1
CL

RC LR

ZZ

R R
 


    

2 2100
100

100
L

C

R
Z

Z
      

Câu 19: Chọn A 

2

3


  

5  
5  x(cm) 

2,5  

2

3


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Khi lò xo có chiều dài l  = 28 cm thì lò xo nén một đoạn:
0 30 28 2 0,02l l l cm m        

Lực đàn hồi của lò xo lúc này là: 
2

100 /
0,02

đh
đh

F
F k l k N m

l
     


 

Độ giãn của lò xi khi vật ở vị trí cân bằng: 
0

0,2.10
0,02 2

100

mg
l m cm

k
      

Khi lò xo có chiều dài l = 28cm thì vật có vận tốc bằng 0 nên vị trí đó là biên: 

Suy ra: 0 2 2 4 0,04A l l cm m        

Năng lượng dao động: 2 21 1
.100.0,04 0,08

2 2
W kA J    

Câu 20: Chọn A 

Dung kháng: 
6

1 1
200

50.10
100

CZ
C





     

Cảm kháng: 
1

.100 100LZ L 


     

Thay đổi R khi P = Pmax ta có: 0 0 100 200 10 90L C L CR R Z Z R Z Z R             

Câu 21: Chọn B 

Gọi d,d’: là đường kính tiết diện của dây ban đầu và sau khi tăng: ' 2d d  

Ta có: 
2

4l l
R

S d





  ,     

2

4
'

'

l l
R

S d





   

Hiệu suất tải điện: 

2
2 2 2 2 2

2

2 2 2 2 2

4 4
1 1 1 1

1 '
2 4

' ' 4 4 1 '
' 1 1 1 1 '

' '

P RP lP lP
H H

H dP U d U d U

P R P lP lP H d
H H

P U d U d U

 

 

 

 

 
            

       
           

  

 

3 3 0,88
' 0,97 97%

4 4

H
H

 
     

Câu 22: Chọn D 

Vận tốc của sóng âm truyền trên một sợi dây đàn hồi phụ thuộc vào sức căng dây v



  

với  là lực căng dây,  là mật độ dài. Vì tần số không đổi nên suy ra bước sóng 
v

f
   cũng phụ thuộc vào sức 

căng dây. 

Câu 23: Chọn D 

Tốc độ quay của rôto: 
60 f

n
p

 . Vậy để giảm tốc độ quay của rôto thì ta phải tăng số cặp cực p. Muốn tăng số 

cặp cực thì số cuộn dây phải tăng lên.  

Câu 24: Chọn  B 

Ta có:   
1

2
2

đ đW W W W    

 
2 2 0
0

1 1
2.

2 2 2

U
CU Cu u      

Thời gian ngắn nhất kể từ lúc hiệu điện thế giữa hai bản  

tụ bằng 0 đến lúc năng lượng điện trường bằng một nửa  

năng lượng điện từ là cũng chính là thời gian ngắn nhất tính  

0U  0U  

u 

0

2

U  

  

0  

4


  

2


  
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từ 00
2

U
u u   , ứng với góc ở tâm mà bán kính quét được 

.
4

6 2 2 8

T
T T

t


  


  

 
         

Câu 25: Chọn A 

Trong khi sóng điện từ lan truyền, tại mỗi điểm điện trường và từ trường dao động cùng pha. Xét về phương dao 

động, điện trường và từ trường dao động vuông góc nhau và vuông góc với phương truyền sóng.  

Câu 26: Chọn D 

Năng lượng từ trường cực đại bằng năng lượng điện từ: 
 2 2

02 2 2

0

1 1 1

2 2 2

L I i
LI Li Cu u

C


     

Khi 0

2

I
i I  , ta có: 

2
2 0
0

0

2

2

I
L I

L
u I

C C

 
 

      (1) 

Mặt khác: 2

2

1 1
C

LC L



      (2) 

Thế (2) vào (1), ta được: 
2 2 2 2

0 2
2 2

L L
u I I L I

 
    

Câu 27: Chọn C 

Lực kéo về luôn hướng về vị trí cân bằng, tức là có chiều không đổi. Trong dao động điều hòa, chất điểm đổi 

chiều chuyển động ở vị trí biên. Tại biên, lực kéo về có độ lớn cực đại. 

Câu 28: Chọn A 

Đường sức của điện trường tĩnh là những đường cong hở. Đường sức của điện xoáy là những đường cong kín. 

Câu 29: Chọn C 

Khi vân sáng có bước sóng λ1 và λ2 trùng nhau: 2
1 1 2 2 1 2 2

1

5

4
k k k k k


 


     (2) 

Vì 1 2,k k  là những số nguyên nên để thỏa (1) thì 2k  là bội số chung của 4, tức là: 2 0,4,8...k   

Vị trí vân sáng bậc k2 của λ2 là:  
3 3

2
2 2 2 2

2.10 .0,5.10
. 0,5

2

D
x k k k mm

a

 

    

2 2 2 2

13 13
0,5 13 13 13,...,0,...13

2 2 2 2

L L
x k k k             

Hai vân sáng có bước sóng λ1 và λ2 trùng nhau khi: 2 12, 8, 4,0,4,8,12k     . Vậy có 7 vân 

Câu 30: Chọn B 

Điện áp hiệu dụng hai đầu AM:  

 

2 2

2 22

2 2

2
1

L

AM L

C L CL C

L

U R Z U
U IZ

Z Z ZR Z Z

R Z


  

 




      (1) 

Theo giả thiết: 
 2

2

2 2 2 2

221
2  1 2 2 0

C L CC L C
C L

L L

Z Z ZZ Z Z
LC L Z Z

C R Z R Z
 




       

 
  (2) 

Thay (2) vào (1), ta được: AMU U  (không đổi, không phụ thuộc R) 

Câu 31: Chọn D 

Khoảng cách từ vân tối thứ 3 đến vân sáng thứ 7:  

 7 3

7 3 7 2,5 4,5
4,5

s t

s t
x x aD D D

x x
a a a D

  



       
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Thay số: 
3

3

5.1
0,56.10 0,56

4,5.2.10
mm m     

Câu 32: Chọn B 

Bước sóng giảm dần theo thứ tự: sóng vô tuyến, tia hồng ngoại, ánh sáng nhìn thấy, tia tử ngoại, tia X, tia 

gamma. 

Câu 33: Chọn B 

Ánh sáng màu vàng là ánh sáng đơn sắc nên không bị tán sắc qua lăng kính, do đó sau khi qua lăng kính nó vẫn 

là một chùm sáng màu vàng. 

Câu 34: Chọn B 

Theo công thức máy biến thế: 1 2 1
2 1

2 1 2

4.1,25 5
U I U

I I A
U I U

      

Vì động cơ hoạt động bình thường nên P = Pđm = 200W; U = Uđm = 50V 

Mặt khác: 
200

os cos 0,8
50.5

P
P UIc

UI
       

Câu 35: Chọn B 

Quỹ đạo M ứng với n = 3 

Số vạch phát ra: 
   1 3 3 1

3
2 2

n n
N

 
  

 
Câu 36: Chọn C 

Công suất bức xạ: 
6

18

34 8

1.0,7.10
3,52.10

6,625.10 .3.10

hc P
P n n

hc








      

Câu 37: Chọn A 

Giới hạn quang điện của kim loại: 
34 8

6

0 19

6,625.10 .3.10
0,549.10 0,549

2,26.1,6.10

hc
m m

A
 





     

Hiện tượng quang điện xảy ra khi 0  . Ta nhận thấy: 1 2 3 0, ,     nên cả 3 bức xạ đều gây ra hiện tượng 

quang điện 

Câu 38: Chọn D.  

Hiện tượng quang điện ngoài là hiện tương electron bị bật ra khỏi mặt kim loại khi bị chiếu sáng. Hiện tượng 

quang điện trong là hiện tượng electron bị bứt ra khỏi liên kết khi bị chiếu sáng.  

Câu 39: Chọn A 

Giới hạn quang điện của natri: 
0

0

Na

Na

hc

A
   

Giới hạn quang điện của kẽm: 
0

0

Zn

Zn

hc

A
   

0 0 0
0 0

0 0 0

1
.0,5 0,36

1,4

Zn Na Na
Zn Na

Na Zn Zn

A A
m

A A


  


      

Câu 40: Chọn B 

Khi có hiện tượng cộng hưởng xảy ra: 
0

0

1
L CZ Z L

C



    

 0 ax
3

1 1
100 /

0,4 3 10
.
4 3

mrad s I I
LC

 

 


       

I 

 

 

maxI  

50  100   /rad s  150  
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Cường độ dòng điện hiệu dụng: 
2

2 1

U
I

R L
C






 
  
 

  

Từ đồ thị ta nhận thấy ω biến thiên từ 50π (rad/s) đến 150π (rad/s) thì cường độ hiệu dụng của dòng điện trong 

mạch tăng lên rồi giảm. 

Câu 41: Chọn A 

Giới hạn quang điện của mỗi kim loại là bước sóng dài nhất của bức xạ chiếu vào kim loại đó mà gây ra được 

hiện tượng quang điện. 

Câu 42: Chọn C 

Giới hạn quang điện của kim loại: 
34 8

6

0 13

6,625.10 .3.10
0,1875.10 0,1875

6,625.1,6.10

hc
m m

A
 





      

Hiện tượng quang điện xảy ra khi 0  ( 1 0 3 0,     ) 

Câu 43: Chọn D 

Phần trăm lượng chất bị phân rã: 

9 10

0

ln 0,6 ln 0,6
1 0,4 0,6 58.10

102.24.3600

t tm m
e e s

m t

     
            

Câu 44: Chọn A 

Hạt nhân có số khối nằm trong khoảng (50 đến 95) là những hạt nhân bền vững, tức là năng lượng liên kết riêng 

lớn. 

Câu 45: Chọn C 

Âm cơ bản là âm có tần số nhỏ nhất, tức là sóng dừng trong ống có bước sóng lớn nhất 

Khi bịt kín 2 đầu ống, muốn phát ra âm cơ bản thì sóng dừng có 2 nút 1 bụng k =1 :  
2 2

v
l

f


   (1) 

Khi để hở 2 đầu ống, muốn phát ra âm cơ bản thì sóng dừng có 2 nút 2 bụng k =2 : 

 
'

2
2 '

v
l

f


   (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: ' 2 2.130,5 261f f Hz    

Câu 46: Chọn A 

Hiđrô có 3 đồng vị là: prôtôn( 1

1 H ), đơtêri( 2

1 D ), và triti ( 3

1T ) 

Câu 47: Chọn D 

Lực hạt nhân là lọai lực liên kết (lực hút) các nuclôn trong hạt nhân với nhau. Nó là lọai lực mạnh nhất trong các 

lọai lực đã biết, có bán kính tác dụng rất ngắn khoảng 10-15 m.                

Câu 48: Chọn C 

Vì 2 điểm dao động ngược pha nên:  
 2 12

2 1
2

kd
k d


 




       

Hai điểm đó gần nhau nhất nên: k = 0 2 2.40 80
2

d d cm


       

Tần số sóng: 
240

3
80

v
f Hz


    

Câu 49: Chọn A 

Bộ phận biến dao động điện thành dao động âm là loa. Bộ phận biến dao động âm thành dao động điện là micrô. 

Câu 50: Chọn C 

Ta có: 
2 217,5

1 931,5 17,5
931,5

uc MeV MeV uc    
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Từ công thức tính năng lượng phản ứng:   2

D T n HeW m m m m c     ta suy ra: 

2

2 2

W 17,5
1,0087   4,0015 -  3,0155 2,0135

931,5
D n He T

uc
m m m m u u u u

c c
       

 
 

 

ĐỀ THI SỐ 22 

 

Câu 1:  Cho lăng kính tam giác đều ABC, góc chiết quang A. Chiết suất của lăng kính phụ thuộc vào bước sóng 

sóng ánh sáng theo hệ thức: 
2

1,26
b

n


   , với 14 27,555.10b m và   tính bằng mét. Chiếu một tia sáng trắng 

vào mặt bên AB của lăng kính sao cho tia tới nằm dưới pháp tuyến của điểm tới. Biết rằng tia tím có bước sóng 

0,4t m  , tia đỏ có bước sóng 0,7d m  . Khi tia tím có giá trị cực tiểu thì góc tới i của tia sáng trên mặt 

AB bằng: 

A. 600   B. 300   C. 450   D. 500 

Câu 2:  Cường độ dòng điện qua một mạch điện xoay chiều có giá trị hiệu dụng I =0,4A và tần số 5f Hz . 

Tính từ thời điểm có i = 0, điện lượng qua tiết diện của mạch trong một nửa chu kỳ của dòng điện là:  

A. 2mC  B. 2,4mC  C. 8mC  D. 36mC 

Câu 3:  Một con lắc gồm lò xo có độ cứng k = 100N/m và vật nặng khối lượng   
5

9
m kg , đang dao động điều 

hòa với biên độ A = 2cm trên mặt phẳng nằm ngang nhẵn. Tại thời điểm vật m qua vị trí mà động năng bằng thế 

năng, một vật nhỏ khối lượng 
0

2

m
m    rơi thẳng đứng và dính vào m. Khi qua vị trí cân bằng, hệ (m + m0) có 

tốc độ 

A. 125 cm/s.   B. 430 cm/s.    C. 25 cm/s.   D. 20 cm/s. 

Câu 4:  Một sợi dây OM đàn hồi dài 90 cm có hai đầu cố định. Khi được kích thích trên dây hình thành 3 bụng 

sóng (với O và M là hai nút), biên độ tại bụng là 3 cm. Tại N gần O nhất có biên độ dao động là 1,5 cm. Khoảng 

cách ON nhận giá trị nào sau đây?   

 A.10cm. B.5,2cm C.5cm. D. 7,5cm. 

Câu 5:  Bắn nơtron có động lượng 61MeV/c vào hạt nhân Li6

3 đứng yên thì thu được một hạt α và một hạt X. 

Hạt α và hạt X bay theo hướng hợp với hướng tới của nơtron các góc lần lượt là 15o và 30o. Lấy khối lượng các 

hạt nhân bằng số khối tính theo đơn vị u. Phản ứng trên 

A. Thu 1,66MeV. B. Thu 0,105MeV.       C. Toả  0,105MeV.            D. Toả  1,66MeV. 

Câu 6:  Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương thẳng đứng với tần số 4,5 Hz. Trong quá trình dao 

động, chiều dài lò xo biến đổi từ 40 cm đến 56 cm. Chọn gốc tọa độ tại vị trí cân bằng, chiều dương hướng lên, 

lúc t = 0, lò xo có chiều dài 52 cm và vật đang đi ra xa vị trí cân bằng. Phương trình dao động của vật là 

A. x = 16cos(9πt + π/6) cm    B. x = 8cos(9πt + 5π/6) cm           

C. x = 8cos(9πt + 2π/3) cm           D. x = 8cos(9πt - π/6) cm 

Câu 7: Mạch điện xoay chiều gồm một cuộn dây có điện trở R, độ tự cảm L nối tiếp với một tụ điện có điện 

dung C. Điện áp hiệu dụng ở hai đầu mạch U = 120V, ở hai đầu cuộn dây Ud = 120V, giữa hai đầu tụ điện UC = 

120V. Hệ số công suất của mạch bằng 

A. 
2

2
.                  B. 

1

2
.    C. 

3

5
.      D. 

3

2
. 

Câu 8: Catốt của một tế bào quang điện làm bằng kim loại có giới hạn quang điện là λ0 = 0,825 μm. Chiếu đồng 

thời hai bức xạ có bước sóng λ1 = λ0/2 và λ2 = 3λ0/4 vào catốt. Độ lớn của hiệu điện thế hãm là 

A. 1,5 V.   B. 2 V.   C. 0,5 V.  D. 1 V. 
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Câu 9:  Trong thí nghiệm Young về giao thoa ánh sáng với ánh sáng đơn sắc có bước sóng λ, khoảng cách 

hai khe a = 1 mm. Vân giao thoa được nhìn qua một kính lúp có tiêu cự 5 cm đặt cách mặt phẳng hai khe 

một khoảng L = 45 cm. Một người có mắt bình thường đặt mắt sát kính lúp và quan sát hệ vân trong trạng 

thái không điều tiết thì thấy góc trông khoảng vân là 15’. Bước sóng λ của ánh sáng là 

A. 0,62 µm. B. 0,5 µm.   C. 0,58 µm.   D. 0,55 µm. 

Câu 10:  Từ một lò xo có độ cứng k0 = 300 N/m và chiều dài l0, cắt lò xo ngắn đi một đoạn có chiều dài là l0/4. 

Độ cứng của lò xo đã bị cắt ngắn là: 

A. 400 N/m       B. 1200 N/m       C. 225 N/m  D. 75 N/m 

Câu 11:  Con lắc đơn có chiều dài 1m, khối lượng 200g, dao động với biên độ góc 0,15rad tại nơi có g = 

10m/s2. Ở ly độ góc bằng 2/3 biên độ, con lắc có động năng 

A. 625. 10-3J       B. 625.10-4J        C. 125.10-3J  D. 125. 10-4J 

Câu 12:  Một nguồn phát sóng trên mặt chất lỏng có năng lượng W0 = 1,8J, phát một sóng có dạng hình tròn. 

Năng lượng sóng tại điểm M cách nguồn một khoảng r = 4m là:  

A. 0,0846J        B. 0,0216J          C. 0,0387J  D. 0.0716J 

Câu 13:  Trên mặt nước có hai nguồn dao động kết hợp S1 và S2 dao đọng với phương trình  cos 40u t cm . 

Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là 50cm/s. Xem biên độ sóng không thay đổi trong quá trình truyền đi. Biết 

AB = 11cm. Gọi M là điểm trên mặt nước có MA = 11cm, MB = 5cm. Số vân giao thoa cực đại trên đoạn AM 

là: 

A. 2cm        B. 7cm   C. 9cm   D. 6cm 

Câu 14:  Một con lắc đơn: kéo con lắc lệch khỏi VTCB một góc α0 = 450 rồi thả không vận tốc đầu. Góc lệch 

của dây treo khi động năng bằng 3 thế năng 

A. 220         B. 22,5   C. 230   D. không tính được 

Câu 15:  Cho cường độ âm chuẩn I0 = 10-12 W/m2. Với âm có mức cường độ 70 dB thì âm này có cường độ 

bằng 

A. 5.10-11 W/m2.      B. 10-5 W/m2.  C. 5.10-7 W/m2.   D. 7.10-5 W/m2. 

Câu 16: Tai nghe có thể phân biệt âm sắc của các loại nhạc cụ khác nhau là do âm từ mỗi loại nhạc cụ phát ra 

khác nhau về 

A. cường độ  B. dạng đồ thị dao động C. tần số       D. mức cường độ 

Câu 17:  Nếu trong một đoạn mạch điện xoay chiều không phân nhánh, cường độ dòng điện trễ pha với điện áp 

giữa hai đầu đoạn mạch, thì đoạn mạch này gồm 

A. tụ điện và biến trở.   

B. cuộn dây thuần cảm và tụ điện với cảm kháng nhỏ hơn dung kháng. 

C. điện trở thuần và tụ điện.   

D. điện trở thuần và cuộn cảm. 

Câu 18:  Cho mạch điện gồm R = 40Ω nối tiếp với cuộn dây (L = 0,636 H; r = 10Ω) và tụ điện có điện dung C 

thay đổi được. Đặt vào 2 đầu đoạn mạch AB một điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng U = 260 V, tần số f = 

50 Hz không đổi. Biết mạch AB có tính cảm kháng. Để công suất tiêu thụ của mạch AB bằng 200 W thì tụ C có 

dung kháng 

A. 10 Ω  B. 320 Ω           C. 80 Ω       D. 40 Ω 

Câu 19:  Một con lắc đơn được gắn trên trần một ô tô chuyển động trên đường thẳng nằm ngang. Khi ô tô 

chuyển động với gia tốc 
3

g
a    là gia tốc rơi tự do) thì chu kỳ dao động nhỏ của con lắc là 1,73s. Khi ô tô 

chuyển động đều thì chu kỳ dao động nhỏ của con lắc bằng 

A. 1,61s.                         B. 1,86s.   C. 1,50s.   D. 2,00s. 

Câu 20:  Một bóng đèn có số ghi (110V- 45W) và một tụ điện được mắc nối tiếp vào một hiệu điện thế xoay 

chiều, có hiệu điện thế hiệu dụng 220V. Đèn sáng bình thường. Coi đèn là một điện trở thuần. Tổng trở của 

mạch là gần đúng bằng: 

A. 538       B. 194   C. 83,4   D. 41,5  
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Câu 21:  Điện năng ở một trạm phát điện được truyền đi dưới điện áp 2kV và công suất 200kW. Hiệu số chỉ của 

công tơ ở trạm phát điện và công tơ ở trạm thu sau mỗi ngày đêm chênh lệch nhau 480kWh. Công suất hao phí 

trên đường dây và hiệu suất của quá trình tải điện là: 

A. 100kW; 80%     B. 83kW; 85%  C. 20kW; 90% D. 40kW; 95% 

Câu 22:  Một chất điểm dao động tắt dần có tốc độ cực đại giảm đi 5% sau mỗi chu kỳ. Phần năng lượng 

của chất điểm bị giảm đi trong một dao động là:    

A. 5%.             B. 9,75%.             C. 9,8%.                D. 9,5%. 

Câu 23:  Một động cơ không đồng bộ ba pha với ba cuộn dây được mắc hình sao vào một mạng điện xoay chiều 

3 pha có hiệu điện thế dây 220 3 V. Động cơ có công suất 5280W và hệ số công suất là 0,8. Cường độ  hiệu 

dụng của dòng điện chạy qua mỗi cuộn dây của động cơ là: 

A. 10A.  B. 30A.  C. 10 3 A   D. 5 3 A 

Câu 24:  Điện năng ở một trạm phát điện được truyền đi với điện áp 2 kV, hiệu suất trong quá trình truyền tải là 

H = 80%. Biết công suất truyền tải không đổi. Muốn hiệu suất truyền tải đạt 95% thì ta phải 

A. Giảm điện áp xuống còn 1 k       B. tăng điện áp lên đến 6 kV   

C. tăng điện áp lên đến 8 kV     D. tăng điện áp lên đến 4 kV 

Câu 25:  Cho đoạn mạch xoay chiều gồm cuộn dây có điện trở thuần R mắc nối tiếp với tụ điện. Biết điện áp 

giữa hai đầu cuộn dây lệch pha π/2 so với điện áp giữa hai đầu đoạn mạch. Mối liên hệ giữa điện trở thuần R với 

cảm kháng ZL và dung kháng ZC là 

A. R2 = ZC(ZL - ZC)     B. R2 = ZC(ZC – ZL)   

C. R2 = ZL(ZC – ZL)     D. R2 = ZL(ZL - ZC) 

Câu 26:  Máy biến áp có cuộn sơ cấp không có điện trở thuần nhưng máy không tốt nên hiệu suất chỉ đạt 95% . 

Cường độ dòng vào cuộn sơ cấp và hiệu điện thế là 0,05A và 220V thì lấy ra ở cuộn thứ cấp dòng có cường độ 

bao nhiêu khi hiệu điện thế lấy ra là 12V ? 

 A. 0, 187 (A) B. 0,071 (A) C. 0,917 (A) D. 0,871 (A) 

Câu 27: Đoạn mạch không phân nhánh gồm điện trở R = 15 Ω, cuộn thuần cảm L = 0,4/π (H) và tụ điện 

 
3

1

10

2
C F





 có điện áp ở hai đầu mạch là 2 cos10060 tu   V. Ghép thêm tụ C2 với tụ C1 sao cho cường độ 

dòng điện hiệu dụng I = 4A. Giá trị C2 là:  

A. C2 = 159 μF.     B. C2 = 79,5 μF.           C. C2 = 318 μF.  D. C2 = 31,8 μF. 

Câu 28: Mạch dao động gồm cuộn dây thuần cảm có độ tự cảm L = 0,4 mH và tụ điện có điện dung C = 64 μF. 

Biết dòng điện trong mạch có giá trị cực đại bằng 0,2 A. Vào thời điểm cường độ dòng điện trong mạch bằng 0 

thì điện tích của tụ điện bằng 

A. 4.10-6 C.  B. 3,2.10-5 C.  C. 4,8.10-5 C.  D. 3,6.10-6 C. 

Câu 29:  Chọn phát biểu đúng: 

A. Đặc điểm của quang phổ liên tục là phụ thuộc vào thành phần cấu tạo hóa học của nguồn sáng. 

B. Tia tử ngoại luôn kích thích sự phát quang các chất mà nó chiếu vào. 

C. Ứng dụng của tia hồng ngoại là tác dụng nhiệt để tiệt trùng nông sản và thực phẩm. 

D. Trong các tia đơn sắc: đỏ, cam và vàng truyền trong thủy tinh thì tia đỏ có vận tốc lớn nhất. 

Câu 30: Trong mạch dao động LC lý tưởng, gọi Q0 là điện tích cực đại của tụ điện; I0 là cường độ dòng điện 

cực đại trong mạch. Chu kỳ dao động riêng của mạch là 

A. Q0/(2πI0)  B. I0/(2πQ0)  C. 2πQ0/I0  D. 2πI0/Q0   

Câu 31:  Khi nói về dao động điện từ trong mạch dao động LC lí tưởng, phát biểu nào sau đây sai? 

A. Cường độ dòng điện qua cuộn cảm và hiệu điện thế giữa hai bản tụ điện biến thiên điều hòa theo thời gian 

với cùng tần số. 

B. Năng lượng điện từ của mạch gồm năng lượng từ trường và năng lượng điện trường. 
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C. Điện tích của một bản tụ điện và cường độ dòng điện trong mạch biến thiên điều hòa theo thời gian lệch pha 

nhau 
2


. 

D. Năng lượng từ trường và năng lượng điện trường của mạch luôn cùng tăng hoặc luôn cùng giảm. 

Câu 32:  Trong thí nghiệm Young về giao thoa ánh sáng, khoảng cách 2 khe là 2mm, khoảng cách từ khe đến 

màn là 2m. Nguồn S phát 2 bức xạ 1 0,7 m   và  2 0,5 m  . Vạch đen gần nhất cách vân trung tâm 

A. 0,25mm  B. 0,375mm  C. 1,75mm  D. 0,35mm 

Câu 33:  Mạch dao động LC đang dao động tự do với chu kì T. Thời gian ngắn nhất kể từ lúc điện tích của một 

bản tụ bằng 0 đến lúc hiệu điện thế giữa bản tụ bằng một nửa giá trị hiệu điện thế cực đại là 

A. 
4

T
   B. 

8

T
   C. 

6

T
   D. 

12

T
 

Câu 34:  Trong thí nghiệm I-âng về hiện tượng giao thoa ánh sáng, khi chiếu vào các khe đồng thời hai ánh 

sáng đơn sắc có bước sóng λ1và λ2, ta quan sát được trên màn 2 hệ vân giao thoa với các khoảng vân lần lượt là 

i1 = 0,3 mm và i2 = 0,2 mm. Khoảng cách từ vân sáng trung tâm đến vân sáng gần nhất cùng màu với nó là 

A. 0,5 mm.  B. 0,6 mm.  C. 0,2 mm.  D. 0,3 mm. 

Câu 35:  Cho các hạt   có động năng K = 4MeV va chạm với các nhân 27

13 Al  đứng yên. Sau phản ứng có hai 

hạt được sinh ra là hạt X và hạt nơtron. Hạt nơtron sinh ra có phương chuyển động vuông góc với phương 

chuyển động của các hạt  . Cho biết khối lượng của các hạt nhân: 4,0015m u  , 26,974Alm u , 

29,970Xm u , 1,0087nm u . Động năng của hạt nơtron sinh ra là: 

A. 0,47MeV  B. 0,55MeV  C. 0,35MeV  D. 0,61MeV 

Câu 36:  Ưu điểm của động cơ không đồng bộ ba pha so với động cơ điện một chiều là gì? 

A. Có hiệu suất cao hơn.   

B.  Có chiều quay không phụ thuộc vào tần số dòng điện. 

C. Có tốc độ quay không phụ thuộc vào tải.  

D. Có khả năng biến điện năng thành cơ năng. 

Câu 37:  Đồng vị 210
84

Po  phóng xạ α tạo thành chì 206
82

Pb . Ban đầu một mẫu chất Po có khối lượng 1 mg. Chu kì 

phóng xạ của Po là 138 ngày. Tại thời điểm t1 = 3T, độ phóng xạ của 210
84

Po đo được là Số Avôgađrô bằng 

A. 0,3631 Ci.  B. 0,5631 Ci.  C. 0,7841 Ci.   D. 0,6531 Ci.. 

Câu 38:  Tia phóng xạ  

A. Bị lệch trong điện trường nhiều nhất là tia α.    

B. Bị lệch trong điện trường nhiều nhất là tia β. 

C. Bị lệch trong điện trường nhiều nhất là tia γ.    

D. Không bị lệch trong điện trường. 

Câu 39:  Chọn phát biểu sai khi nói về ánh sáng đơn sắc: 

A. Ánh sáng đơn sắc là ánh sáng có màu sắc xác định trong mọi môi trường. 

B. Ánh sáng đơn sắc là ánh sáng có tần số xác định trong mọi môi trường. 

C. Ánh sáng đơn sắc là ánh sáng không bị tán sắc. 

D. Ánh sáng đơn sắc là ánh sáng có bước sóng xác định trong mọi môi trường. 

Câu 40:  Trong sự phát quang, thời gian phát quang 

A. là khoảng thời gian từ lúc ngừng kích thích đến lúc ngừng phát quang. 

B. là khoảng thời gian từ lúc bắt đầu kích thích đến lúc ngừng phát quang. 

C. là khoảng thời gian từ lúc bắt đầu kích thích đến lúc ngừng kích thích. 

D. luôn giống nhau đối với mọi chất phát quang. 

Câu 41: Giả sử hai hạt nhân X và Y có độ hụt khối bằng nhau và số nuclôn của hạt nhân X lớn hơn số nuclôn 

của hạt nhân Y thì 
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A. hạt nhân Y bền vững hơn hạt nhân X.  

B. hạt nhân X bền vững hơn hạt nhân Y. 

C. năng lượng liên kết riêng của hai hạt nhân bằng nhau. 

D. năng lượng liên kết của hạt nhân X lớn hơn năng lượng liên kết của hạt nhân Y. 

Câu 42:  Vạch quang phổ có tần số nhỏ nhất trong dãy Ban-me là tần số 1f , Vạch có tần số nhỏ nhất trong dãy 

Lai-man là tần số 2f . Vạch quang phổ trong dãy Lai-man sát với vạch có tần số 2f .  sẽ có tần số bao nhiêu 

A. 1f  + 2f  B. 1f  . 2f  C. 1 2

1 2

f f

f f
 D. 1 2

1 2

f f

f f
 

Câu 43:  Chiếu một chùm sáng đơn sắc có bước sóng λ = 570nm và có công suất P = 0,625W được chiếu vào 

catốt của một tế bào quang điện. Biết hiệu suất lượng tử H = 90%. Cho h = 6.625.10-34J.s, e = 1,6.10-19C, c = 

3.108m/s. Cường độ dòng quang điện bão hoà là: 

A.0,179A.                          B.0,125A.                         C.0,258A.                       D.0,416A. 

Câu 44:  Cho giá trị  các mức năng lượng của nguyên tử hiđrô là  E1 =  - 13,6 eV;  E2 = -  3,4 eV; E3 =  - 1,5 eV; E6 = - 

0,38 eV . Cho h = 6,625.10-34Js; c = 3.108 m/s. Bước sóng dài nhất của bức xạ trong dãy Laiman là 

 A. 0,12 m  B. 0,09 m  C. 0,65 m    D. 0,45 m  
Câu 45:  Màu sắc của vật 

A. chỉ phụ thuộc màu sắc của ánh sáng chiếu vào nó.   

B. chỉ phụ thuộc vật liệu cấu tạo vật. 

C. không phụ thuộc màu sắc ánh sáng chiếu vào nó.   

D. phụ thuộc vật liệu và màu sắc ánh sáng chiếu vào nó. 

Câu 46:  Đồng vị phóng xạ 58Co  của Côban có chu kỳ bán rã 71,3 ngày đêm. Độ phóng xạ của 1 g  Côban 

58Co là: 

A. 0,0316Ci   B. 0,0425Ci  C. 0,0382Ci  D. 0,0244Ci 

Câu 47:  Chất phóng xạ 210

84 Po phóng xạ  rồi trở thành Pb. Dùng một mẫu Po ban đầu có 1g, sau 365 ngày đêm 

mẫu phóng xạ trên tạo ra lượng khí hêli có thể tích là V = 89,5cm3 ở điều kiện tiêu chuẩn. Chu kỳ bán rã của Po 

là: 

A. 139,5 ngày đêm  B. 135,6 ngày đêm         C. 148 ngày đêm        D. 138 ngày đêm  

Câu 48:  Con lắc lò xo treo thẳng đứng tại nơi có g = 10 m/s2, lò xo có k = 50N/m. Khi vật dao động, lực cực 

đại và cực tiểu của lò xo lên giá treo lần lượt là 4N và 2N. Tìm vận tốc cực đại của vật dao động. 

A.  
5

20 /
3

cm s       B.  
5

10 /
3

cm s  C.  
3

10 /
5

cm s  D.  
3

20 /
5

cm s  

Câu 49:  Hạt nhân A đang đứng yên thì phân rã thành hạt nhân B có khối lượng mB và hạt  có khối lượng m. 

Tỷ số động năng của hạt nhân B ( BK )và động năng hạt  ( K ) ngay sau phân rã bằng 

 A. Bm

m

 B. 
B

m

m

                                C. 

2

B

m

m


 
 
 

                             D. 

2

Bm

m

 
 
 

 

Câu 50: Một con lắc lò xo (m = 1kg) dao động điều hòa trên phương ngang. Khi vật có tốc độ v = 10 cm/s thì 

thế năng bằng 3 động năng. Năng lượng dao động của vật bằng: 

A. 0,03 J     B. 0,00125 J   C. 0,04 J  D. 0,02 J 
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ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 22 

Câu 1:  Chọn A 

Chiết suất của lăng kính đối với tia màu tím là: 

 

14

2
6

7,555.10
1,26 1,7322 3

0,4.10
tn




     

Khi góc lệch của tia tím đạt giá trị cực tiểu thì: '

ti i , ' 030
2

t t

A
r r    

Góc lệch cực tiểu: min
min 2

2

D A
D i A i


      (1) 

Theo công thức lăng kính, ta có: sin sin ti n r   (2) 

Thay (1) vào (2), ta được: minsin sin
2 2

t

D A A
n


   

Thay số:   
0

0 0min
min

60
sin 3 sin30 60

2

D
D

 
   

 
 

Từ (1) suy ra: 
0 0

060 60
30

2
i


   

Câu 2: Chọn D 

Biểu thức điện tích và dòng điện có dạng: 0 osq Q c t , 0 sini Q t    

Điện tích cực đại của tụ là: 0 0
0

2 0,4. 2
0,018

2 2 2 .5

I I I
Q C

f f   
      

Vì '
dq

i q
dt

   nên điện lượng chuyển qua qua tiết diện của mạch trong một nửa chu kỳ của dòng điện là:  

 

2 2 2

0 0

0 0 0

0 0 0

1
sin os

    = cos . - cos0 cos - cos0 -2 2.0,018 0,036 36
2

T T T

q idt Q tdt Q c t

T
Q Q Q C mC

   


 

 
      

 

 
        

 

 
 

Câu 3: Chọn D 

Goi v, v0 là vận tốc của vật m, m0 ngay trước va chạm 

       v’, v’0 là vận tốc của vật m, m0 ngay sau va chạm 

Tần số dao động của vật m: 
 

 
100 30

6 5 /
5 / 9 5

k
rad s

m
      

Tại thời điểm bắt đầu va chạm: Wđ = Wt W = Wt + Wđ = 2Wt 
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2 21 1 2
2 2

2 2 2 2

A
kA kx x cm         

Vận tốc của vật m ngay trước va chạm:  
2

2 2 26 5 2 2 6 10 /v A x cm s       

Vận tốc của vật m ngay sau va chạm: 
0

.6 10
' 4 10 /

0,5

mv m
v cm s

m m m m
  

 
 

Tần số dao động của hệ vật m + m0:    
 

 
0

100 30
4 7,5 /

1,5 1,5 5 / 9 7,5

k k
rad s

m m m
     


 

Biên độ dao động của hệ hai vật sau va chạm:  

   
22

2
2

,

' 4 10 10
' 2

34 7,5

v
A x cm



  
            

 

Vận tốc của hệ hai vật khi qua vị trí cân bằng: ax

10
' ' .4 7,5 20 /

3
mv A cm s    

Câu 4: Chọn A 

Vì sóng dừng có 2 đầu cố định: 
2

2

OM
l OM k

k


     

Sóng dừng trên đoạn OM có 3 bụng nên k = 3 
2.90

60
3

cm    

Biên độ tại N gần O nhất được xác định theo công thức: 
. .

2 sin 2 sinN

d ON
A A A

 

 
  ,  

với  2A = 3 ( biên độ của bụng sóng) 

Thay số vào (1), ta được: 

.
10

. . 1 60 6
1,5 3 sin sin

.60 60 2
10

60 6

ON
ON cm

ON ON

ON
ON cm

 

 

 


  

     
     


 

Khoảng cách là một số dương nên 10ON cm  

Câu 5:  Chọn A 

Ta có phương trình phản ứng hạt nhân:  
1 6 4 3

0 3 2 1n Li X    

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng:  

n Xp p p     (1) 

Chiếu (1) lên trục Ox và Oy ta có hệ phương trình:  

0 0

0 0

cos15 cos30

0 sin15 sin 30

n X

X

p p p

p p





  


 

 

Thay số vào hệ phương trình trên, ta có: 

0 0

0 0

cos15 cos30 61

sin15 sin 30 0

X

X

p p

p p





  


 

  

Giải hệ ta được: 43,1335p  MeV/c, 22,3275Xp  MeV/c  

Động năng của hạt , ,n X lần lượt là: 
2 261

1,998
2 2.1.931,5

n
n

n

p
K MeV

m
    

  
2 243,1335

0,245
2 2.4.931,5

p
K MeV

m






    

x 

y 

150 

300 

p
 

Xp  

np  

O 
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2 222,3275

0,0892
2 2.3.931,5

X
X

X

p
K MeV

m
    

Năng lượng phản ứng: W 0,245 0,0892 1,998 1,66X nK K K MeV         

Phản ứng thu năng lượng 1,66MeV 

Câu 6: Chọn C 

Tần số góc:  2 2 .4,5 9 /f rad s       

Biên độ dao động: max min 56 40
8

2 2

l l
A cm

 
    

Khi t = 0, x = -4cm, v < 0 

1
4 8cos cos 2

2
8.9 .sin 0 3

sin 0
v

  


 



    

   
    

 

Phương trình dao động của vật là: x = 8cos(9πt + 2π/3) cm         

Câu 7: Chọn D 

Ta có mối liên hệ giữa các hiệu điện thế: 

 
22 2

R L CU U U U      và  2 2 2

d R LU U U   

Thay số và các biểu thức trên, ta được:  
22 2120 120R LU U      (1) 

     2 2 2120 R LU U      (2) 

Từ (1) và (2) suy ra:    
2 22 2 2 2120 120 60R L R L L L LU U U U U U U V          

Từ (2) suy ra: 
2 2 2 2120 120 60 60 3R LU U V      

Hệ số công suất của mạch: 
60 3 3

cos
120 2

RU

U
     

Câu 8: Chọn A 

Theo công thức Anhxtanh: 

1

1 0

2

1 0

h

h

hc hc
eU

hc hc
eU

 

 


 



  


   (1) 

Thay λ1 = λ0/2 và λ2 = 3λ0/4 vào (1), ta được: 

1 1

0 0 0

2 2

0 0 0

2

4

3 3

h h

h h

hc hc hc
eU U

e

hc hc hc
eU U

e

  

  

 
   

 
 

   
  

 

Thay số: 

 

34 8

1 19 6

34 8

2 19 6

6,625.10 .3.10
1,5

1,6.10 .0,825.10

6,625.10 .3.10
0,5

3. 1,6.10 .0,825.10

h

h

U V

U V



 



 


  



   
 


 

Vì 2 bức xạ 1 2,   đều gây ra hiện tượng quang điện nên để triệt tiêu dòng quang điện thì cần hiệu điện thế hãm 

nào có giá trị âm nhiều hơn 1,5 1,5h hU U V      

Câu 9: Chọn D                              

 

 

 

D 

OK O F  

S2 

i 

S1 

  

L 

f 

Màn

anf 
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Trước hết để quan sát hệ vân giao thoa ta phải nhìn từ phía sau màn. Người có mắt bình thường (OCV  = ) đặt 

mắt sát kính lúp và quan sát hệ vân trong trạng thái không điều tiết thì ảnh của khoảng vân ở vô cực, do đó màn 

ở tiêu diện của kính lúp (d = f = 5cm = 50 mm) thấy góc trông khoảng vân là  = 15’ = 0,250. 

Do đó khoảng vân i = f .tan  f. 
50.0,25.3,14

0,218 0,2
180

mm mm     

Kính lúp đặt cách mặt phẳng hai khe L = 45cm, do đó: D = L – f = 45- 5= 40cm.  

 = 
6

33

10.55,0
4,0

10.22,010 



D

ai
m = 0,55µm 

Câu 10: Chọn A 

Độ cứng của lò xo ban đầu: 
0

0

ES
k

l
  

Khi cắt lò xo ngắn đi một đoạn có chiều dài là l0/4 thì lò xo thì lò xo còn lại có chiều dài: 

0 0
0

0

3 ES 4ES

4 4 3

l l
l l k

l l
       

Lập tỉ số: 
0

0

4 4 4
300 400 /

3 3 3

k
k k N m

k
      

Câu 11: Chọn D 

Vận tốc của con lắc khi qua ly độ góc   là  02 os osv gl c c    

Động năng của con lắc:  Wđ  2

0

1
os os

2
mv mgl c c       

Thay số ta được:     Wđ = 42.0,15
0,2.10.1 os cos0,15 125.10

3
c J  

   
    

Câu 12: Chọn D 

Nguồn sóng có năng lượng W0, phát sóng dạng hình tròn nên năng lượng sóng trải đều trên các đường tròn đồng 

tâm. Tại một điểm trên đường tròn cách nguồn một khoảng r sẽ nhận được năng lượng:  

1,8
0,0716

2 2 .4
M

W
W J

r 
    

Câu 13: Chọn B 

Bước sóng: 
2 2 .50

2,5
40

v v
cm

f

 


 
     

Số điểm dao động cực đại trên đoạn AB thoả mãn: 4,4 4,4 4,..., 1,0,1,...4
AB AB

k k k
 

           

Gọi M là điểm dao động cực đại: 1 2

11 5
2,4

2,5

MA MB
d d k k



 
       

Vậy M không phải điểm dao động cực đại, M nằm giữa đường 2k  và 3k   

Vậy trên đoạn MA có 7 vân giao thoa cực đại (k = 2,1,0,-1,-2,-3,-4) 

Câu 14: Chọn A 

Vì Wđ = 3Wt W = Wt + Wđ = 4Wt  

     01 cos 4 1 cosmgl mgl     
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     0
0

3 cos
1 cos 4 4cos os

4
c


  


       

Thay số:   
0

03 os45
os 0,926 22

2

c
c  


     

Câu 15: Chọn B 

Mức cường độ âm:  10 10
0

0 0

10lg 10 .10
L L

I I
L I I

I I
      

Thay số: 
70

12 5 21010 .10 10 W /I m    

 

Câu 16: Chọn B 

Âm sắc phụ thuộc vào dạng đồ thị âm.   

Câu 17: Chọn D 

Khi mạch có tính cảm kháng thì cường độ dòng điện trễ pha với điện áp giữa hai đầu đoạn mạch 

Câu 18: Chọn C 

Tần số góc:  2 2 .50 100 /f rad s      

Cảm kháng: 0,636.100 200LZ L      

Công suất của mạch:  
 

   

2

2

2 2

L C

R r U
P R r I

R r Z Z


  

  
  (1) 

Thay số vào (1), ta được: 
 

   

2

2 2

40 10 .260
200

40 10 200 CZ




  
 

     
2 2

500000 200 3380000 14400L C L CZ Z Z Z        

                        
120 120 200 120 80

120 120 200 120 320

L C C L

L C C L

Z Z Z Z

Z Z Z Z

        
  

         
 

Vì mạch có tính cảm kháng C LZ Z nên ta chọn 80CZ    

Câu 19: Chọn B 

Chu kỳ dao động của con lắc khi ôtô chuyển động đều: 2
l

T
g

  

Chu kỳ dao động của con lắc khi ôtô chuyển động có gia tốc a: ' 2
'

l
T

g
  

với:  

2

2 2 2 2
'

3 3

g g
g g a g

 
     

 
 

Lập tỉ số: 
' '

'
'

T g g
T T

T g g
    

Thay số: 
2

1,73 1,86
3

T s 

 
Câu 20: Chọn A 

Đèn sáng bình thường nên 
45 9

110 22

dm
dm

dm

P
I I A

U
     

Tổng trở của mạch: 
220

538
9

22

U
Z

I
    
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Câu 21: Chọn C 

Công suất hao phí: 1 2 1 2
1 2

480
20

24

A A A A
P P P kW

t t t


         

Hiệu suất tải điện: 2 1

1 1

200 20
.100% .100% .100% 90%

200

P P P
H

P P

 
     

Câu 22: Chọn B 

Gọi v0max, v1max lần lượt là tốc độ cực đại của vật ban đầu và sau chu kỳ đầu tiên  

Độ giảm tương đối của tốc độ cực đại trong một dao động: 0 ax 1 ax 1 ax

0 ax 0 ax 0 ax

0,05 0,95m m m

m m m

v v vv

v v v


     

Mặt khác:   1 ax1

0 0 ax

m

m

vA

A v
   

Độ giảm năng lượng trong một dao động: 
 

 

2 22
10 1 1 ax1 1

2 2 2

0 0 0 0 0 0 ax

1/ 2W W WW
1 1 1 1

W W W 1/ 2

m

m

kA vA

kA A v


          

Thay số: 2

0

W
1 0,95 9,75%

W


   .             

Câu 23: Chọn A 

Cường độ dòng điện chạy qua mỗi cuộn dây của động cơ là dòng điện pha 
pI  

Vì mắc hình sao nên: 
220 3

220
3 3

d
p

U
U V    

Công suất của động cơ: 3 os
3 os

p p p

p

P
P U I c I

U c



    

Thay số, ta được: 
5280

10
3.220.0,8

pI A   

Câu 24: Chọn D 

Hiệu suất truyền tải:
22 2

2

2 2

1 1 1
' 1

1 '
' 1 1 1 '

' '

P RP RP
H H

U HP U U

P RP RP U H
H H

P U U

 
        

   
       

  

 

Suy ra: 
1 1 0,8

' 2 4
1 ' 1 0,95

H
U U kV

H

 
  

 
 

Câu 25: Chọn C 

Vì ud lệch pha so với u một góc π/2 nên:  

   2tan tan . 1L CL
d L C L

Z ZZ
R Z Z Z

R R
 


      .  

Câu 26: Chọn D 

Hiệu suất của máy biến áp: 2 2 1 1
2

1 1 2

U I U I H
H I

U I U
    

Thay số: 
2

220.0,05.0,95
0,871

12
I A   

Câu 27: Chọn A 

Cảm kháng: 
0,4

.100 40LZ L 


     

Tổng trở của mạch khi đã ghép thêm tụ C2: 
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    
2

22 2

L Cb L Cb

U U
Z R Z Z Z Z R

I I

 
         

 
 

Thay số: 

2

260
15 0 40

4
L Cb Cb LZ Z Z Z

 
         

 
 

 
31 1 10

40.100 4
b

Cb

C F
Z   



    

Vì 
1bC C  nên C1 nối tiếp với C2, ta có: 1

2

1 2 1

1 1 1 b

b b

C C
C

C C C C C
   


 

Thay số: 

3 3

6

2 3 3

10 10
.

2 4 159.10 159
10 10

2 4

C F F  

 

 



 
  



 

Câu 28: Chọn B 

Năng lượng từ trường cực đại bằng năng lượng điện từ: 

   
2

2 2 2 2 6 3 2 5

0 0

1 1 1
64.10 .0,4.10 0,2 0 3,2.10

2 2 2

q
LI Li q LC I i C

C

           

Câu 29: Chọn D 

Quang phổ liên tục chỉ phụ thuộc vào nhiệt độ của nguồn sáng không phụ thuộc thành phần cấu tạo của nguồn 

sáng (A sai) 

Sự phát quang chỉ xảy ra khi ánh sáng kích thích có bước sóng nhỏ hơn giới hạn quang điện của chất mà nó 

chiếu vào (B sai) 

Tác dụng nhiệt của tia hồng ngoại có ứng dụng để sưởi ấm, không có ứng dụng tiệt trùng (C sai) 

Vận tốc ánh sáng trong một môi trường tỉ lệ nghịch với chiết suất 
c

v
n

 . Chiết suất của thủy tinh đối với ánh 

sáng đỏ nhỏ nhất nên trong thủy tinh thì tia đỏ có vận tốc lớn nhất (D đúng) 

Câu 30: Chọn C 

Năng lượng điện trường cực đại bằng năng lượng từ trường cực đại: 

   
2 2

2 0 0 0
0 2

0 0

1 1

2 2

Q Q Q
LI LC LC

C I I
      

Chu kỳ dao động riêng của mạch là: 0

0

2 2
Q

T c LC c
I

    

Câu 31: Chọn D 

Năng lượng từ trường và năng lượng điện trường của mạch luôn chuyển hóa lẫn nhau. Nếu năng lượng từ 

trường tăng thì năng lượng điện trường giảm và ngược lại nhưng tổng của chúng bằng năng lượng điện từ được 

bảo toàn. 

Câu 32: Chọn C 

Vạch đen ứng với vị trí trùng nhau của các vân tối: 
1

1 1 2 2

2

1
1 1 52

12 2 7

2

k

k k

k

 


   
       

    

 

Vạch đen gần nhất ứng với:   
2

1
3,5

2
k    và  

1

1
2,5

2
k    

Vị  trí vạch đen gần nhất:  
3 3

2
1 2 2

1 2.10 .0,5.10
3,5. 1,75

2 2

D
x x k mm

a

 
 

     
 
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Câu 33: Chọn  D 

Vì  0 0
q

q u
C

    . Thời gian ngắn nhất kể từ lúc điện  

tích của một bản tụ bằng 0 đến lúc hiệu điện thế giữa bản  

tụ bằng một nửa giá trị hiệu điện thế cực đại cũng là thời g 

ian tính từ 00
2

U
u u   , ứng với góc ở tâm mà bán kính 

 quét được:  

.
6

6 2 2 12

T
T T

t


  


  

 
         

Câu 34: Chọn B 

Khi vân sáng bậc k1 của bức xạ λ1 trùng với vân sáng bậc k2 của bức xạ λ2, ta có: 

   2
1 1 2 2 1 2 2

1

2

3

i
k i k i k k k

i
         (1) 

Vì 1 2,k k  là những số nguyên nên để thỏa mãn (1) thì 2k  phải là bội số chung nhỏ nhất của 3.  

Vân sáng gần nhất cùng màu với vân trung tâm ứng với 2 13 2k k    

Khoảng cách từ vân sáng trung tâm đến vân sáng gần nhất cùng màu với nó là:  

     1 1 1 2.0,3 0,6x k i m    

Câu 35: Chọn A 

Ta có phương trình phản ứng:  4 27 1 30

2 13 0 15He Al n P    

Năng lượng phản ứng toả ra:    2

Al n pW m m m m c     

  24,0015 26,974 29,970 1,0087 2,98W uc MeV       

Theo định luật bảo toàn năng lượng:    n PK W K K      (1) 

Theo định luật bảo toàn động lượng: n P n PP P P P P P       

Vì nv v  nên nP P , do đó: 2 2 2

P n P P n nP P P m K m K m K         (2) 

Thay số vào (1) và (2), ta có hệ phương trình: 

4 2,98 1,02

29,97 1,0087 4,0015.4 29,97 1,0087 16,006

n P P n

P n P n

K K K K

K K K K

     
 

    
 

Giải hệ ta được: 0,55PK MeV , 0,47nK MeV  

Câu 36: Chọn A 

Động cơ không đồng bộ ba pha có hiệu suất lớn. Động cơ điện một chiều có hiệu suất nhỏ. 

Câu 37: Chọn B 

Số hạt nhân 210
84

Po có trong 1mg là: 
3

23 18

0

10
6,023.10 2,87.10

210
A

m
N N

A



    hạt 

Số hạt nhân 210
84

Po tại thời điểm t1 = 3T là: 
1

18 3 17

0.2 2,87.10 .2 3,585.10
t

TN N


   hạt 

Độ phóng xạ của 210
84

Po tại thời điểm t1 = 3T là: 

   17 10ln 2 ln 2
.3,585.10 2,084.10

138.24.3600
H N N Bq

T
     

Mà  1Ci = 3,7.1010Bq  nên 
10

10

2,084.10
0,563

3,7.10
H Ci   

Câu 38: Chọn B 

0U  
0U  

u 

0

2

U  

  

0  

3


  

2


  
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Tia γ không bị lệch trong điện trường. Tia β bị lệch trong điện trường nhiều hơn tia α 

Câu 39: Chọn D 

Ánh sáng đơn sắc là ánh sáng không bị tán sắc khi đi qua lăng kính, có màu sắc và tần số xác định trong mọi 

môi trường. Bước sóng của ánh sáng đơn sắc tỉ lệ nghịch với chiết suất của môi trường. 

Câu 40: Chọn A 

Trong sự phát quang, thời gian phát quang là khoảng thời gian từ lúc ngừng kích thích đến lúc ngừng phát 

quang 

Câu 41: Chọn A 

Năng lượng liên kết riêng của hạt X: 
2W .lkX

X

X X

m c

A A



  .  

Năng lượng liên kết riêng của hạt Y: 
2W .lkX

Y

Y Y

m c

A A



  . 

Vì X Y X YA A     . Hạt nhân Y có năng lượng liên kết riêng lớn thì hơn hạt nhân X nên hạt nhân Y bền 

vững hơn hạt nhân X.  

Câu 42: Chọn A 

Vạch có tần số nhỏ nhất trong dãy Ban-me là 1 32f f  

Vạch có tần số nhỏ nhất trong dãy Lai-man là 2 21f f  

Vạch quang phổ trong dãy Lai-man sát với vạch có tần số 2f là 31f  

Ta có: 31 32 21 1 2f f f f f     

Câu 43: Chọn C 

Cường độ dòng điện bão hòa: ei n e  (1) 

Công suất bức xạ: 
hc P

P n n n
hc

  





     

Hiệu suất lượng tử: e
e

n P H
H n n H

n hc





     (2) 

Thay (2) vào (1):  e

P H e
i n e

hc


   

Thay số: 
6 19

34 8

0,5625.0,57.10 .0,9.1,6.10
0,258

6,625.10 .3.10
i A

 


   

Câu 44: Chọn A 

Bước sóng dài nhất của dãy Laiman là 21   

Ta có: 
2 1 21

21 2 1

hc hc
E E

E E



   


 

Thay số: 
 

34 8
6

21 19

6,625.10 .3.10
0,12.10 0,12

3,4 13,6 1,6.10
m m 





  

    
 

Câu 45: Chọn D 

Màu sắc của vật phụ thuộc vật liệu và màu sắc ánh sáng chiếu vào nó. 

Câu 46: Chọn A 

Số nguyên tử chứa trong 1 g  Côban 58Co là: 
A

m
N N

A
  

Hằng số phân rã của Côban 58Co là: 
ln 2

T
   
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Độ phóng xạ của 91 10g kg   Côban 58Co  là: 

9
23 9ln 2 ln 2 10

.6,023.10 . 1,167.10
71,3.86400 58

A

m
H N N Bq

T A




     

Mà 101 3,7.10Ci Bq  0,0316H Ci   

Câu 47: Chọn A 

Số hạt Po có trong 1g ban đầu: 23 210
0

1
6,023.10 . 2,868.10

210

Po
Po A

Po

m
N N

A
    h 

Số mol của khí hêli có thể tích V = 89,5cm3 = 0,0895l ở điều kiện tiêu chuẩn:  

  30,0895
4.10

22,4 22,4

He
He

V
n mol    

Số hạt Heli có thể tích V là: 3 23 21. 4.10 .6,023.10 2,4.10He He AN n N    hạt  

Số hạt Po bị phân rã bằng số hạt He tao thành:  0Po 0

0

1 1t t He
Po He Po He

Po

N
N N N N e N e

N

            

0

1
ln 1 He

Po

N

t N


 
    

 
 

Chu kỳ bán rã: 
21

21

0

ln 2 ln 2 365.ln 2
139,5

2,4.10
ln 1ln 1

2,868.10
He

Po

t
T

N

N


    

   
   

  

 ngày đêm 

Câu 48: Chọn A 

 max 0 4dhF k l A N           (1) 

 min 0 2dhF k l A N           (2) 

Lập tỉ số: max 0
0 0 0

min 0

2 2 2 3dh

dh

F l A
l A l A l A

F l A

 
         
 

  (3) 

Thay (3) và thay số vào (1), ta được:  
4

50 3 4 0,02 2
200

A A A m cm       

0 3 3.2 6l A cm     

Tần số góc:  
0

10 5
10 /

0,06 3

g
rad s

l
   


 

Vận tốc cực đại:  max

5 5
2.10 20 /

3 3
v A cm s    

Câu 49: Chọn B 

Phương trình của sự phóng xạ: A B    

Theo định luật bảo toàn động lượng:  2 20B B Bp p p p p p          (1) 

Mà 2 2B B Bp m K , 2 2p m K          (2) 

Thế (2) vào (1), ta được: 2 2 B
B B

B

mK
m K m K

K m


 



    

Câu 50: Chọn D 

Vì Wt = 3Wđ W = Wt + Wđ = 4Wđ = 2 21
4. 2

2
mv mv  

Thay số: 22.1.0,1 0,02W J   
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ĐỀ THI SỐ 23 

Câu 1:  Một nguồn âm được coi là nguồn điểm phát sóng cầu và môi trường không hấp thụ âm. Tại một vị trí 

sóng âm biên độ 0,12mm có cường độ âm tại điểm đó bằng 21,80Wm . Hỏi tại vị trí sóng có biên độ bằng 

0,36mm thì sẽ có cường độ âm tại điểm đó bằng bao nhiêu ?  

A. 20,60Wm       B. 22,70Wm   C. 25,40Wm    D. 216,2Wm

 
Câu 2:  Khi chiếu bức xạ có bước sóng 1  vào catốt của một tế bào quang điện thì vận tốc ban đầu cực đại của 

quang electron bứt khỏi catốt là 1v . Khi chiếu bức xạ có bước sóng 2 vào catốt của tế bào quang điện trên thì 

vận tốc ban đầu cực đại của quang electron bứt khỏi catốt là 2v . Biết 2v =2 1v , giới hạn quang điện của kim loại 

dùng làm catốt là: 

A. 
21

21
0

4

3







 .           B. 

21

21
0

2 





 .              C. 

12

21
0

4

3







 .                 D. 

12

21
0

2 





 . 

Câu 3:  Đoạn mạch AM gồm điện trở R = 50  mắc nối tiếp với tụ  
42.10

C F




 . Đoạn mạch MB gồm cuộn 

dây có điện trở thuần R0. Ghép nối tiếp đoạn mạch AM với đoạn mạch MB. Hiệu điện thế tức thời của đoạn 

mạch AM và đoạn mạch MB lần lượt là:   80 os 100AMu c t V  và  200 2 os 100 .
2

MBu c t V



 

  
    

Giá trị 

của R0 và L lần lượt là:

 

 

A. 176,8 , 0,56H         B. 250 , 0,56H         

C. 250 , 0,8H     D. 176,8 , 0,8H 
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Câu 4:  Một vật nhỏ khối lượng m đặt trên một tấm ván nằm ngang hệ số ma sát nghỉ giữa vật và tấm ván là 

0,2  . Cho tấm ván dao động điều hoà theo phương ngang với tần số 2f Hz . Để vật không bị trượt trên 

tấm ván trong quá trình dao động thì biên độ dao động của tấm ván phải thoả mãn điều kiện nào ? 

 A.  1,25A cm                B. 1,5A cm    C. 2,5A cm      D.  2,15A cm  
Câu 5:  Có 2 chất phóng xạ A và B với hằng số phóng xạ λA và λB . Số hạt nhân ban đầu trong 2 chất  là NA và  NB . 

Thời gian để số hạt nhân A và B của hai chất còn lại bằng nhau là  

A. lnA B A

A B B

N

N

 

 
           B. 

1
ln B

A B A

N

N 
         C. 

1
ln B

B A A

N

N 
      D. lnA B A

A B B

N

N

 

 
  

Câu 6:  Hai nguồn kết hợp S1 và S2 cách nhau một khoảng là 11cm đều dao động theo phương trình u = 

acos(20t) mm trên mặt nước. Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nước 0,4 (m/s) và biên độ sóng không đổi khi 

truyền đi. Hỏi điểm gần nhất dao động cùng pha với các nguồn nằm trên đường trung trực của S1S2 cách nguồn 

S1 bao nhiêu? 

A. 32 cm   B.8 cm   C. 24 cm  D. 14 cm 

Câu 7:  Một đường dây tải điện xoay chiều một pha xa nơi tiêu thụ là 3km. Dây dẫn được làm bằng nhôm có 

điện trở suất 82,5.10 ( )m    và tiết diện ngang S = 0,5cm2. Điện áp và công suất tại trạm phát điện là U = 

6kV, P = 540kW. Hệ số công suất của mạch điện là cos 0,9  . Hiệu suất truyền tải điện là: 

A. 94,4%    B. 98,2%   C. 90%  D.97,2% 

Câu 8:  Xét hai mạch dao động điện từ lý tưởng. Mạch thứ nhất dao động với tần số f1. Mạch thứ hai dao động 

với tần số f2 = 100kHz. Ban đầu điện tích trên mỗi bản tụ điện của cả hai mạch đều có độ lớn cực đại Q0. Sau đó 

mỗi tụ điện đều phóng điện qua cuộn cảm. Khi điện tích tức thời của cả hai mạch đều bằng q (0 < q < Q0) thì tỉ 

số dòng điện tức thời trong mạch thứ nhất và mạch thứ hai bằng 2.  Tần số dao động của mạch thứ nhất là 

A. f1 = 50kHz   B. f1 = 200kHz     C. f1 = 500kHz  D. f1 = 400kHz 

Câu 9:  Trong thí nghiệm Y-âng về giao thoa ánh sáng, khe hẹp S phát ra đồng thời ba bức xạ đơn sắc có bước 

sóng là 1 = 0,42m, 2 = 0,56m và 3 = 0,63m. Trên màn, trong khoảng giữa hai vân sáng liên tiếp có màu 

giống màu vân trung tâm, nếu hai vân sáng của hai bức xạ trùng nhau ta chỉ tính là một vân sáng thì số vân sáng 

quan sát được là 

 A. 21.         B. 23. C. 26. D. 27. 

Câu 10:  Một vật treo vào lò xo làm nó dãn ra 4cm. Cho g = 10m/s2 = 2 . Biết lực đàn hồi cực đại và cực tiểu 

lần lượt là 10N và 6N. Chiều dài tự nhiên của lò xo 20cm. Chiều dài cực tiểu và cực đại của lò xo trong quá 

trình dao động là: 

A. 25cm và 24cm.           B. 24cm và 23cm.   

C. 26cm và 24cm.        D. 25cm và 23cm 

Câu 11: Tại hai điểm A và B (AB = 16cm)  trên mặt nước dao động cùng tần số 50Hz, cùng pha, vận tốc truyền 

sóng trên mặt nước 100cm/s . Trên AB số điểm dao động với biên độ cực đại là: 

A. 15 điểm kể cả A và B.     B.14 điểm trừ A và B.  

C.16 điểm trừ A và B.      D.15 điểm trừ A và B. 

Câu 12:  Sóng dừng trên dây có bước sóng là  . Hai điểm trên dây đối xứng với nhau qua bụng sóng và cách 

nhau /4 thì lệch pha nhau : 

A. π/2    B. 0     C. π    D. π/4 

Câu 13:  Đặt hiệu điện thế  120 2 os100u c t V  vào 2 đầu đoạn mạch gồm điện trở R = 30  và tụ điện có 

điện dung 
310

4
C F


 mắc nối tiếp. Biểu thức hiệu điện thế giữa hai bản tụ điện là:  

A.  120 2 os 100
2

Cu c t V



 

  
 

    B.   
37

96 2 os 100
180

Cu c t V



 

  
 

 

C.  
37

96 2 os 100
180

Cu c t V



 

  
 

    D.  
37

96 10 os 100
180

Cu c t V



 

  
 
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Câu 14: Khi đưa một con lắc đơn lên cao theo phương thẳng đứng (coi chiều dài của con lắc không đổi) thì tần 

số dao động điều hoà của nó sẽ 

A. tăng vì chu kỳ dao động điều hoà của nó giảm.  

B. giảm vì gia tốc trọng trường giảm theo độ cao.  

C. tăng vì tần số dao động điều hoà của nó tỉ lệ nghịch với gia tốc trọng trường. 

D. không đổi vì chu kỳ dao động điều hoà của nó không phụ thuộc vào gia tốc trọng trường. 

Câu 15:  Một vật dao động điều hòa với biên độ A, chu kỳ T. Quãng đường lớn nhất mà vật đi được trong 

khoảng thời gian t = 3T/4 là 

A. 3A    B.  2 2A     C. 3A/2  D.  2 3A 
 

Câu 16: Cuộn thứ cấp của máy biến áp có 1000 vòng. Từ thông xoay chiều trong lõi máy biến áp có tần số 

50Hz và giá trị cực đại 0,5mWb. Suất điện động hiệu dụng của cuộn thứ cấp là 

A. 111V  B. 500V  C. 157V  D. 353,6V 

Câu 17:  Đặt vào 2 đầu đoạn mạch chỉ có một phần tử một điện áp xoay chiều  

2 cos
4

u U t V



 

  
 

 thì dòng điện xoay chiều qua phần tử đó là 2 cos
4

i I t V



 

  
 

 

Phần tử đó là: 

A. tụ điện      B. cuộn thuần cảm 

C. điện trở thuần    D. cuộn dây có điện trở 

Câu 18:  Trong đoạn mạch xoay chiều chỉ có điện trở thuần, cường độ dòng điện quan hệ như thế nào với hiệu 

điện thế? 

 A. Cùng tần số và biên độ              B. Cùng tần số và ngược pha 

C. Cùng tần số và cùng pha   D. Cùng chu kỳ và lệch pha 
2


 

Câu 19:  Điều nào sau đây sai khi nói về sóng âm?  

A. Sóng âm là sóng dọc truyền được trong môi trường vật chất và kể cả trong chân không 

B. Sóng âm có tần số từ 16Hz đến 20.000Hz 

C. Độ cao của âm phụ thuộc vào tần số âm. 

D. Vận tốc truyền âm phụ thuộc nhiệt độ môi trường. 

Câu 20:  Một máy phát điện xoay chiều có phần cảm gồm 4 cặp cực và phần ứng gồm 2 cuộn dây mắc nối tiếp 

phát ra một hiệu điện thế xoay chiều có suất điện động hiệu dụng 220V và tần số 60Hz. Tốc độ quay của roto là: 

 A. 3600vòng/ph       B. 1800vòng/ph             C. 900vòng/ph  D. 450vòng/ph 

Câu 21:  Một lò xo nhẹ có độ cứng k, một đầu treo vào một điểm cố định, đầu dưới treo vật nặng 100g. Kéo vật 

nặng xuống dưới theo phương thẳng đứng rồi buông nhẹ. Vật dao động điều hòa theo phương trình x = 5cos4πt 

(cm), lấy g =10m/s2 và 2 10  . Lực dùng để kéo vật trước khi dao động có độ lớn. 

  A. 0,8N.  B. 1,6N.  C. 6,4N  D. 3,2N 

Câu 22:  Một máy phát điện 3 pha mắc hình sao có hiệu điện thế pha 115,5pU V  và tần số 50Hz. Người ta 

đưa dòng điện vào ba tải như nhau mắc hình tam giác, mỗi tải có điện trở thuần 12,4Ω và độ tự cảm 50mH. Tính 

cường độ dòng điện qua các tải. 

      A.8A                    B. 10A   C. 11A          D. 12A 

Câu 23:  Một mạch dao động với tụ điện C và cuộn cảm L đang thực hiện dao động tự do. Điện tích cực đại trên 

bản tụ là Q0 = 2.10-6C và dòng điện cực đại trong mạch là I0 = 0,314A. Lấy  = 10. Tần số dao động điện từ tự 

do trong khung là: 

A. 25kHz.        B. 50kHz.        C. 2,5MHz.      D. 3MHz 

Câu 24:  Một vật dao động điều hoà với phương trình x = 2cos(2 t -  /2) cm. Sau thời gian 7/6 s kể từ thời 

điểm ban đầu vật đi qua vị trí x = 1cm:   

A. 2 lần                   B. 3 lần                  C. 4 lần                D. 5 lần 

2



Bộ đề thi thử đại học môn vật lý  Ths. Lê Văn Hùng 

P a g e  | 150 

Câu 25:  Một mạch dao động điện từ đang dao động, có độ tự cảm L = 0,1mH. Người ta đo được điện áp cực 

đại giữa hai bản tụ là 10V và cường độ dòng điện cực đại qua cuộn cảm là 1mA. Mạch này cộng hưởng với 

sóng điện từ có bước sóng là 

A. 188,5m               B. 18,84m                         C. 60m      D. 600m 

Câu 26:  Trong thí nghiệm Iâng về giao thoa ánh sáng . Khoảng cách giữa hai khe là  a = 1mm . Khoảng cách từ 

hai khe đến màn là  D = 2m .Người ta chiếu đồng thời hai bức xạ đơn sắc có bước sóng  
1
0,5 m   và 

  
2
0,4 m  .Vị trí đầu tiên trên màn (kể từ vân trung tâm ) tại đó hai vân sáng trùng nhau, cách vân trung tâm 

một đoạn 

 A.8mm   B. 4mm  C. 6mm  D.10mm 

Câu 27:  Trong đoạn mạch gồm 3 phần tử: điện trở R, cuộn dây thuần cảm L và tụ điện C mắc nối tiếp. Tại thời 

điểm t cường độ dòng điện qua điện trở bằng không, thì điều nào sau đây đúng? 

A. 0C Lu u    B. 0Ru    C. 0Lu  , 0C Cu U     D. 0R Ru U  

Câu 28:  Người ta thực hiện giao thoa ánh sáng bằng hai khe Young cách nhau 0,5mm với ánh sáng đơn sắc có 

bước sóng  = 0,5m và quan sát hiện tượng trên màn E cách hai khe 2m. Bề rộng vùng giao thoa quan sát trên 

màn là L = 26mm và thí nghiệm được thực hiện trong nước có chiết suất n = 4/3. Số vân sáng và vân tối quan  

sát được trên màn là:  

A. 18 vân tối, 19 vân sáng   B. 14 vân tối, 13 vân sáng 

C. 18 vân tối, 17 vân sáng   D. 14vân tối, 15 vân sáng  

Câu 29:  Mạch dao động gồm cuộn dây L và tụ điện C thực hiệ dao động điện từ tự do. Để bước sóng của mạch 

tăng lên 2 lần thì phải thay tụ C bằng tụ C’có giá trị 

A. C’ = 4C  B. C’ = C/4  C. C’ = 2C  D. C’ = C/2 

Câu 30:  Có ba chùm sáng đơn sắc 1, 2 và 3 có tần số theo thứ tự là f1 , f2 và f 3 với f1 < f2 < f 3 có tốc độ lan 

truyền là 1v , 2v  và 3v . Phát biểu nào sau đây là sai? 

A. Tốc độ lan truyền của chùm 1 trong nước và trong thủy tinh khác nhau. 

B. Tốc độ lan truyền của chùm 1,2,3 trong thủy tinh nhỏ hơn trong chân không 

C. Trong chân không, 321 vvv  . 

D. Trong thủy tinh, 321 vvv  . 

Câu 31:  Cho mạch điện xoay chiều gồm điện trở thuần R, cuộn dây thuần cảm L và tụ điện 
1

( )C mF


  mắc 

nối tiếp. Hiệu điện thế giữa hai bản tụ điện là u 
 
= 50 2 cos(100πt - 3π/4) (V). Cường độ dòng điện trong mạch 

khi t = 0,01 (s) là 

A. -5 (A)   B. +5 (A)  C. +5 2 (A)   D. -5 2 (A) 

Câu 32: Một cuộn dây có độ tự cảm 
1

4
L H


 mắc nối tiếp với tụ điện 

3

1

10

3
C F





 rồi mắc vào hiệu điện thế 

xoay chiều có tần số 50Hz. Khi thay tụ C1 bằng tụ C2 thì thấy cường độ dòng điện qua mạch không thay đổi. 

Điện dung của tụ C2 bằng: 

 A. 
3

2

10

4
C F





 .  B. 
4

2

10

2
C F





 . C. 
3

2

10

2
C F





 . D. 
3

2

2.10

3
C F





 . 

Câu 33:  Tại sao khi cho chùm tia sáng trắng từ mặt trời (xem là chùm tia song song) qua một tấm thủy tinh lại 

không thấy bị tán sắc thành các màu cơ bản? 

A. Vì tấm thủy tinh không tán sắc ánh sáng trắng 

B. Vì tấm thủy tinh không phải là lăng kính nên không tán sắc ánh sáng trắng 

C. Vì ánh sáng trắng của mặt trời chiếu đến không phải là ánh sáng kết hợp nên không bị tấm thủy tinh tán sắc 
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D. Vì sau khi bị tán sắc, các màu đi qua tấm thủy tinh và ló ra ngoài dưới dạng những chùm tia chồng chất lên 

nhau, tổng hợp trở lại thành ánh sáng trắng 

Câu 34:  Định nghĩa nào sau đây về đơn vị khối lượng nguyên tử u là đúng?  

A. u bằng khối lượng của một nguyên tử hiđrô 1

1
H.        

B. u bằng khối lượng của một hạt nhân nguyên tử cacbon 12

6
C. 

C. u bằng 
1

12
khối lượng của một hạt nhân nguyên tử cacbon 12

6
C.       

D. u bằng 
1

12
khối lượng của một nguyên tử cacbon 12

6
C. 

Câu 35:  Hạt nhân đơteri 2

1
D có khối lượng 2,0136u. Biết khối lượng của prôtôn là 1,0073u và khối lượng của 

nơtron là 1,0087u. Năng lượng liên kết của hạt nhân 2

1
D là :      

    A. 0,67MeV  B. 1,86MeV        C. 2,02MeV                     D. 2,23MeV 

Câu 36:  Chất phóng xạ pôlôni 210

84 Po  phát ra tia  và biến đổi thành chì 206

82 Pb . Cho chu kì bán rã của 210

84 Po  là 

138 ngày. Ban đầu (t = 0) có một mẫu pôlôni nguyên chất. Tại thời điểm t1, tỉ số giữa số hạt nhân pôlôni  và số 

hạt nhân chì trong mẫu là 
1

3
. Tại thời điểm t2 = t1 + 276 ngày, tỉ số giữa số hạt nhân pôlôni  và số hạt nhân chì 

trong mẫu là 

 A. 
1

15
. B. 

1

16
. C. 

1

9
. D. 

1

25
. 

Câu 37:  Một quả cầu bằng kim loại có giới hạn quang điện là 0,277μm được đặt cô lập với các vật khác. Chiếu 

vào quả cầu ánh sáng đơn sắc có   <  0 thì quả cầu nhiễm điện và đạt tới điện thế cực đại là 5,77V . Tính  ?    

A. 0,1211 μm        B. 1,1211 μm        C. 2,1211 μm       D. 3,1211 μm 

Câu 38:  Năng lượng liên kết là năng lượng 

A. Cần cung cấp cho các hạt nhân ban đầu để phản ứng hạt nhân thu năng lượng xảy ra 

B. Tỏa ra khi hạt nhân tự phân rã dưới dạng động năng của hạt nhân con 

C. Tính cho mỗi nuclon trong hạt nhân 

D. Tối thiểu cần cung cấp cho hạt nhân để phá vỡ nó thành các nuclon riêng rẽ 

Câu 39:  Laze rubi không hoạt động theo nguyên tắc nào dưới đây? 

A. Dựa vào sự phát xạ cảm ứng.      

B. Tạo ra sự đảo lộn mật độ.  

C. Dựa vào sự tái hợp giữa electron và lỗ trống.   

D. Sử dụng buồng cộng hưởng. 

Câu 40:  Khi chiếu vào catốt bằng natri của tế bào quang điện một bức xạ có bước sóng  

0

2


 

 
thì hiệu điện thế hãm 2,48hU V . Giới hạn quang điện của natri bằng: 

A. 0,03 m   B. 0,4 m   C.  0,5 m   D. 0,6 m  

Câu 41:  Chọn phương án sai  khi so sánh hiện tượng quang điện bên trong và hiện tượng quang điện ngoài. 

A. cả hai hiện tượng  đều do các phôtôn của ánh sáng chiếu vào và làm bứt electron. 

B. cả hai hiện tượng chỉ xảy ra khi bước sóng ánh sáng kích thích nhỏ hơn bước sóng giới hạn. 

C. giới hạn quang điện trong lớn hơn của giới hạn quang điện ngoài.  

D. cả hai hiện tượng electrôn được giải phóng thoát khỏi khối chất 

Câu 42:  Chọn câu sai  

A. Sự phát quang là một dạng phát ánh sáng phổ biến trong tự nhiên. 

B. Khi vật hấp thụ năng lượng dưới dạng nào đó thì nó phát ra ánh sáng, đó là phát quang. 

C. Các vật phát quang cho một quang phổ như nhau. 

D. Sau khi ngừng kích thích, sự phát quang một số chất còn kéo dài một thời gian nào đó 
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Câu 43: Ban đầu có một mẫu Po210 nguyên chất, sau một thời gian nó phóng xạ  và chuyển thành hạt nhân 

chì Pb206 bền với chu kì bán rã 138 ngày. Xác định tuổi của mẫu chất trên biết rằng thời điểm khảo sát thì tỉ số 

giữa khối lượng của Pb và Po có trong mẫu là 0,4.  

 A. 65 ngày   B. 68 ngày  C. 69 ngày  D. 70 ngày 

Câu 44:  Mạch nào có khả năng phát sóng điện từ đi xa nhất trong không gian? 

A. Mạch dao động kín và mạch dao động hở 

B. Mạch dao động hở 

C. Mạch điện xoay chiều R,L, C mắc nối tiếp 

D. Mạch dao động LC kín và lý tưởng 

Câu 45:  Đồng vị 60

27
Co là chất phóng xạ - với chu kì bán rã T=5,33năm, ban đầu có một lượng Co có khối 

lượng m0. Sau một năm, lượng Co trên bị phân rã bao nhiêu phần trăm?            

  A. 12,2%   B. 27,8%              C. 30,2%          D. 42,7% 

Câu 46:  Trong thí nghiệm Iâng về giao thoa ánh sáng. Nếu giảm khoảng cách giữa hai khe 2 lần và giảm 

khoảng cách từ hai khe tới màn 1,5 lần thì khoảng vân thay đổi một lượng 0,5mm. Khoảng vân giao thoa lúc 

đầu là:         

A. 0,75mm     B. 1,5mm    C. 0,25mm     D. 2mm 

Câu 47: Phóng xạ β- là 

A. phản ứng hạt nhân không thu và không toả năng lượng.   

B. sự giải phóng êlectrôn (êlectron) từ lớp êlectrôn ngoài cùng của nguyên tử. 

C. phản ứng hạt nhân toả năng lượng.   

D. phản ứng hạt nhân thu năng lượng. 

Câu 48: Vật dao động điều hòa với phương trình: x = 20cos(2t - /2)  (cm) (t đo bằng giây). Gia tốc của vật tại 

thời điểm t = 1/12 (s) là:  

A. - 4 m/s2   B. 2 m/s2  C. 9,8 m/s2  D. 10 m/s2 

Câu 49:  Một con lắc lò xo, gồm lò xo nhẹ có độ cứng 50 (N/m), vật có khối lượng 2 (kg), dao động điều hoà 

dọc. Tại thời điểm vật có gia tốc 75 cm/s2 thì nó có vận tốc 15 3 (cm/s). Xác định biên độ. 

A. 5 cm   B. 6 cm  C. 9 cm  D. 10 cm 

Câu 50:  Một vật tham gia đồng thời hai dao động điều hoà cùng phương, có phương trình lần lượt là x1 = 

2.sin(10t - /3) (cm); x2 = cos(10t + /6) (cm) (t đo bằng giây). Xác định vận tốc cực đại của vật. 

 A. 20cm/s   B. 15cm/s  C. 25cm/s  D. 10cm/s 

 

 

 

 

ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 23 

Câu 1: Chọn D 
Vì cường độ âm tỉ lệ với bình phương biên độ nên: 

 

2 2 2
22 2 2

2 12 2 2

1 1 1

0,12
. 1,8 16,2 /

0,36

I a a
I I W m

I a a
      

Câu 2: Chọn A 

Vì 1 2 1 2v v    . Đặt 1

2

2
v

n
v

   

Theo công thức Anhxtanh:      2 2

1 1

1 1

1 1

2 2

hc hc
A mv mv A

 
       (1) 
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 2 2

2 2

2 2

1 1

2 2

hc hc
A mv mv A

 
       (2) 

Lấy (1) chia (2) vế theo vế:  
2

2 21 1
2 2

2 2

2

1

2

hc
A

vhc
A mv n

hcv
A









    



 

 
2

2 2

1 2 2 1

1
1

hc hc n
A n A n A hc

   

   
         

   
 

 
 

   2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2
0 2 22

1 2 1 2 1 21 2

1 2 1 3

2 41

hc n nhc
A

A nn

       


      

  
      

  
 

Câu 3: Chọn A 

Dung kháng: 
4

1 1
50

2.10
100

CZ
C





     

Vì AMu  lệch pha với MBu  một góc 
2


 nên ta có: tan tan 1AM MB     

 
0

0 0

50
. 1 . 1

50

C L L
L

Z Z Z
Z R

R R R


          (1) 

Cường độ dòng điện qua mạch: 0 0
0

2 2 2 2

80
0,8 2

50 50

AM AM

AM L

U U
I A

Z R Z
   

 
 

Tổng trở của đoạn mạch MB: 0

0

200 2
250

0,8 2

MB
MB

U
Z

I
     

Mà 2 2 2 2 2 2

0 0250MB L LZ R Z R Z          (2) 

Thế (1) vào (2), ta được: 
0

176,8
176,8 0,56

100

L
L

Z
Z R L H

 
      . 

Câu 4: Chọn A 

 2

2 2 2 2

0,2.10
os 1,25

4 4 .2
msn

g
F ma mA c t mg A cm

f


   

 
          

Câu 5: Chọn C 

Theo định luật phóng xạ và đề bài, ta có: 

  
  1

ln

A

B AB A B

t

tA A

tt t t B B
tB B A B

A B A A

tA tB

N N e
N N

N N e N e N e e t
N N

N N



   

 



  

 


      
 



 

Câu 6: Chọn B 

Ta có:  

1
1

1 2 1 2

1 21
2

2
20

2 20
2

2 20

M

M M M

M

M

d
u a cos t

u u u ( d d
u a cos t

d dd
u cos t




 







  
         

      
         

 

Độ lệch pha: 1
1

2
2 4

d
k d k k


  


       
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Gọi x là khoảng cách từ M đến đường trung trực:      

 
2

2 21 2 1 2
1 1 4 5,5 2

2 2

S S S S
d x d k k

 
        
 

 suy ra d1min=8cm 

Câu 7: Chọn A 

Điện trở của đường dây: 
3

8

4

6.10
2,5.10 . 3

0,5.10

l
R

S
 


      

Công suất hao phí trên đường dây: 
 

 

 

2
32

2 2
3

540.10 .3
30000W=30kW

os 6.10 .0,9

P R
P

Uc 
     

Hiệu suất tải điện: 
3

3

540.10 30000
.100% 100% 94,4%

540.10

P P
H

P

 
    

Câu 8: Chọn B 

Ta có:  

2 222
02 0

11 1

1 11 1 2 21 1 1

22 2 2
2 2 22 1 10 0

2 2 2
2 2 2 2

1 1 1

2 2 2

1 1 1

2 2 2

Q qQq
iL i

L CC C L Ci f

i fL CQq Q qL i i
C C L C





 
 


     

    
 

 

Suy ra 1
1 2

2

2.100 200
i

f f kHz
i

    

Câu 9: Chọn A 

Vân trung tâm luôn là vân sáng trùng, ta có: 

3 31 2 1 2
1 2 3

2 1 3 1 3 2

4 3 9
; ; 12 ; 9 ; 8

3 2 8

k k k
k n k n k n

k k k

 

  
           với n = 0, 1, 2   

Vân trùng nhau đầu tiên tính từ vân trung tâm ứng với: k1 =12, k2 = 9, k3 = 8 

Tính từ vân trung tâm đến vân trùng đầu tiên: 

  + Số vân trùng giữa 1  với 2 : có 2 vân ứng với:  k1 = 4, k2 = 3 và k1 = 8, k2 = 6 

  + Số vân trùng giữa 1  với 3 : có 3 vân ứng với:  k1 = 3, k3 = 2; k1 = 6, k3 = 4 và k1 = 9, k3 = 6 

 + Không có vân trùng giữa 2  với 3  

Trên màn, trong khoảng giữa hai vân sáng liên tiếp có màu giống màu vân trung tâm,số vân quan sát được là: 

11+ 8 + 7 – 2 – 3 = 21 vân 

Câu 10: Chọn D 

Lực đàn hồi cực đại:  max 0đhF k l A    

Lực đàn hồi cực tiểu:  min 0đhF k l A    

Lập tỉ số: 
 

 
0max

min 0

10

6

đh

đh

k l AF

F k l A

 
 

 
 

0
0 0

4
6 6 10 10 1

4 4

l
l A l A A cm


           

Chiều dài cực đại của lò xo: max 0 0 20 4 1 25l l l A cm        

Chiều dài cực tiểu của lò xo: min 0 0 20 4 1 23l l l A cm        

Câu 11: Chọn D 

Bước sóng: 
100

2
50

v
cm

f
     

Số điểm dao động với biên độ cực đại trên AB (không kể AB) thỏa mãn bất đẳng thức: 
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16 16
8 8 7,...1,0,1,...,7

2 2

AB AB
k k k k

 
             

Có 15 giá trị của k tức là có 15 điểm dao động với biên độ cực đại (không kể A và B) 

Câu 12: Chọn B 

Hai điểm đối xứng qua bụng sóng luôn dao động cùng pha. Hai điểm đối xứng qua nút sóng luôn dao động 

ngược pha.  

Câu 13: Chọn B 

Dung kháng: 
3

1 1
40

10
100

4

CZ
C





     

Tổng trở của mạch: 
2 2 2 230 40 50CZ R Z       

40 4 53
tan

30 3 180

CZ

R


           

0
0

120 2
2,4 2

50

U
I A

Z
   ,      

Biểu thức dòng điện có dạng:  
53

2,4 2 os 100
180

i c t A



 

  
 

 

Vì  Cu  chậm pha hơn i một góc 
2


 nên biểu thức Cu  có dạng :  0

53
os 100

180 2
C Cu U c t V

 


 
   

 
 với 

0 0 2,4 2.40 96 2C CU I Z V    

 
37

96 2 os 100
180

Cu c t V



 

  
 

.   

 Câu 14: Chọn B 

Chu kỳ dao động của con lắc: 2
l

T
g

    với 

2

0

R
g g

R h

 
  

 
 

Khi đưa con lắc lên cao thì h tăng => g giảm => chu kỳ tăng => 
1

f
T

  giảm 

Câu 15: Chọn  B 

Phân tích: 
1 2

3

4 2 4

T T T
t t t      

Trong khoảng thời gian 
1

2

T
t   vật luôn luôn đi được quãng đường 1 2S A  

Trong khoảng thời gian 
2

4

T
t   góc ở tâm mà bán kính quét được là 

2 2

2 2
.
4 2

T
t t

T T

  
     

 
 và vật đi 

được quãng đường cực đại 
2max 2 sin 2 sin 2

2 4
S A A A

 
    

Quãng đường lớn nhất mà vật đi được trong khoảng thời gian t = 3T/4 là:  

 1 2max 2 2 2 2S S S A A A       

Câu 16: Chọn A 

Ta có: 
3

02 02
2

2 1000.0,5.10 .2 .50
111

2 2 2 2

E N fN BS
E V

  

     .  

Câu 17: Chọn A 

Độ lệch pha giữa hiệu điện thế và cường độ dòng điện trong mạch là:  
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0
4 4 2

u i

  
           

Vậy u chậm pha hơn i một góc 
2


  mạch chỉ có tụ điện 

Câu 18: Chọn C 

Trong đoạn mạch chỉ có điện trở thuần cường độ dòng điện và hiệu điện thế cùng pha, cùng tần số 

Câu 19: Chọn A 

Sóng âm là sóng dọc truyền được trong môi trường vật chất, không truyền được trong chân không 

Câu 20: Chọn C 

Tốc độ quay của roto: 
60 60.60

900
4

f
n

p
   vòng/phút 

Câu 21: Chọn A 

Độ cứng của lò xo:  
22 0,1. 4 16 /k m N m      

Lực kéo trước khi dao động là 16.0,05 0,8F kA N    

Câu 22: Chọn B 

Cảm kháng:  0,05.100 5LZ L       

Tổng trở của một pha:  
22 2 2

1 12,4 5 20p LZ R Z        

Vì nguồn nối hình sao, tải nối tam giác nên hiệu điện thế pha của tải bằng hiệu điện thế dây của nguồn: 

3 115,5 3pt dn pU U U   V 

Cường độ dòng điện qua mỗi tải: 
1

115,5 3
10

20

pt

p

U
I A

Z
    

Câu 23: Chọn A 

Sử dụng công thức năng lượng từ trường cực đại bằng năng lượng điện trường cực đại và công thức tần số dao 

động của mạch LC: 

2 2
2 0 0
0 2

0 0

6

0

1

2 2 0,314
25000Hz=25kHz

2 2 .2.101

2

Q Q
LI LC

C I I
f

Q
f

LC

 






  


   

 


 

Câu 24: Chọn A 

Chu kỳ dao động: 
2 2

1
2

T s
 

 
    

Tại thời điểm ban đầu: 

2cos 2 .0 0
2

2.2 .sin 2 .0 0
2

x

v





 

  
   

  


        

, tức là vật xuất phát từ vị trí cân bằng và đi theo chiều 

dương. 

Phân tích: 
7 1

1
6 6 6

T
t s s T

 
     

 
 

Trong  1 chu kỳ vật đi qua vị trí x = 1cm một lần, trong thời gian 
6

T
 vật đi từ vị trí cân bằng đến vị trí có ly độ x 

= 1cm. Như vậy, trong thời gian 
7

6
t s vật đi qua vị trí x = 1cm hai lần. 

Câu 25: Chọn A 
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Năng lượng điện trường cực đại bằng năng lượng từ trường cực đại: 

 2 2

max ax 0 0

1 1
W W

2 2
đ tm CU LI    

 
3

4 40

0

10
10 10

10

I
C L F

U


      

Bước sóng điện từ mà mạch cộng hưởng: 8 4 4

0 2 2 .3.10 . 10 10 188,5c LC m          

Câu 26: Chọn B 

Vị trí hai vân sáng ứng với hai bức  xạ 
1

  và  
2

  trên màn là : 

1
1 1

D
x k

a


 , 2

2 2

D
x k

a


       (1) 

Hai vân sáng trên trùng nhau khi :   x1 = x2 

1 2 1
1 2 1 1 2 2 2 1 1

2

5

4

D D
k k k k k k k

a a

  
 


        (2) 

Vì k1 và k2 là hai số nguyên nên 2 vân sang trùng nhau lần 1 tính từ vân trung tâm khi k1 là bội số chung nhỏ 

nhất của 4, tức là k1 = 4 ; k2 = 10 . 

Ta có :   
3 3

1

2.10 .0,5.10
4. 4

1
x mm



   

Câu 27: Chọn B 

Giả sử biểu thức dòng điện có dạng: 0 osi I c t  thì biểu thức uR, uL, uC lần lượt là: 

0 os tR Ru U c   

 
0 0os t sin

2
L L Lu U c U t


 
 

    
 

 

0 0os t - sin
2

C C Cu U c U t


 
 

  
 

 

Khi 0i   thì os 0
2

c t t


      nên ta có: 0Ru  , 0L Lu U  , 0C Cu U  .  

Câu 28: Chọn C  

Khoảng vân: 
3 32.10 .0,5.10

1,5
4

0,5.
3

D
i

an

 

    

Số vân sáng trên màn: 
26

2 1 2 1 17
2 2.1,5

s

L
N

i

  
      

   
, trong đó    là phép lấy phần nguyên, ví dụ 

 8,66 8  

Số vân tối trên màn: 
1 26 1

2 2 18
2 2 2.1,5 2

t

L
N

i

  
      

   
 

Câu 29: Chọn A 

Lúc đầu: 2 c LC   

Sau khi thay tụ C bằng tụ C’: 
'' 2 c LC   

Lập tỉ số: 

2
' ' '

' 4
C

C C C
C

 

 

 
    

 
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Câu 30: Chọn D 

Tốc độ lan truyền của ánh sáng phụ thuộc vào môi trường (A đúng).Trong chân không, mọi ánh sáng đơn sắc 

đều truyền với cùng một tốc độ bằng c = 3.108m/s (C đúng). Tốc độ ánh sáng trong chân không là lớn nhất (B 

đúng). Mặt khác, trong thủy tinh 
1 2 3

1 2 3

, ,
c c c

v v v
n n n

    và 
1

n f


. Theo đề bài: f1 < f2 < f 3 

1 2 3 1 2 3n n n v v v       ( D sai) 

Câu 31: Chọn A 

 
3

1 1
10

10
100

CZ
C

.





   

 

 0 3
100 5 2 100

4 2 4C

U
i c t c t A

Z

  
 

   
       

   
os os

 

 Khi t = 0,01(s) thì 5 2 os 100 .0,01 5
4

i c A



 

    
 

 

Câu 32: Chọn C 

Tần số góc:  2 2.50 100 /f rad s       

Cảm kháng: 
1

100 . 25
4

LZ L 


     

Dung kháng: 1 3

1

1 1
30

10
.100

3

CZ
C





     

Ứng với 2 giá trị C1 và C2, cường độ dòng điện như nhau: 

   
1 2

2 22 2

1 2L C L C

U U
I I

R Z Z R Z Z

  

   
 

              
2 22 2

1 2L C L CR Z Z R Z Z       

           
2 12 2.25 30 20C L CZ Z Z        

Vậy:  
3

2

2

1 1 10

100 .20 2C

C F
Z  



    

Câu 33: Chọn B 

Vì tấm thủy tinh không phải là lăng kính nên không tán sắc ánh sáng trắng 

Câu 34: Chọn C 

Khối lượng nguyên tử u bằng 
1

12
khối lượng của một hạt nhân nguyên tử cacbon 12

6
C 

Câu 35: Chọn D 

Năng lượng liên kết của hạt 2

1
D là: 

   2 21,0073 2 1 .1,0087 2,0136 2,23lk p n DW Zm A Z m m c uc MeV               

Câu 36: Chọn A 

Khi 1t t  ta có: 
1

1 1
0 1 1 1

1 0 1

1
4 .2 2 276

3

t

Po T

Pb

N N
N N N t T

N N N
       


 ngày 

Khi 2 1 276t t t    ngày = (276+ 276) ngày = 552 ngày = 4T, ta có:  

  
2

4 0 2 2
2 0 0

2 0 2

1
2 .2

16 15

t

PoT

Pb

N N N
N N N

N N N


     


 

Câu 37: Chọn A 
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Công thoát của electron: 
34 8

19

6

0

6,625.10 .3.10
7,175.10

0,277.10

hc
A J







    

Khi quả cầu đặt cô lập về điện thì điện thế cực đại của quả cầu bằng độ lớn hiệu điện thế hãm, ta có:  

 

2

0 ax

ax2
ax0 ax

ax

2
0,1211 m    

2

m

m

mm
m

mvhc
A

hc hc
A eV

A eVmv
eV


 




 

     
 



 

Thay số: 
34 8

6

19 19

6,625.10 .3.10
0,1211.10 0,1211

7,175.10 1,6.10 .5,77
m m 


  


 

Câu 38: Chọn D 

Năng lượng liên kết là năng lượng tối thiểu cần cung cấp cho hạt nhân để phá vỡ nó thành các nuclon riêng rẽ 

Câu 39: Chọn C 

Laze rubi hoạt động dựa vào sự phát xạ cảm ứng, sự đảo lộn mật độ và sử dụng buồng cộng hưởng, không dựa 

vào sự tái hợp giữa electron và lỗ trống  

Câu 40: Chọn C 

Theo công thức Anh xtanh: 
0

h

hc hc
eU

 
     (1) 

Thay 0

2


   vào (1), ta được:  

0

0 0

2
h

h

hc hc hc
eU

eU


 
     

Thay số: 
34 8

6

0 19

6,625.10 .3.10
0,5.10 0,5

1,6.10 .2,48
m m 





    

Câu 41: Chọn D 

Đối với hiện tượng quang điện ngoài thì electron bứt ra khỏi khối chất (khỏi bề mặt), còn đối với hiện tượng 

quang điện trong electron chỉ bứt ra khỏi liên kết (còn ở trong khối chất). 

Câu 42: Chọn C 

Quang phổ vạch các chất khác nhau thì rất khác nhau về số lượng vạch và độ sáng tỉ đối giữa các vạch. 

Câu 43: Chọn B 

 
 0

0

206
1206 206 206

1 0 4 68
210 210 210

210

Pb
t

tPb A

t
PoPo

A

N
.

N em N N
. . e . , t

Nm N N e
.

N












        ngµy  

Câu 44: Chọn B 

Mạch dao động hở có khả năng phát sóng điện từ đi xa nhất. (ví dụ: ăngten là một mạch dao động hở). 

Câu 45: Chọn A 

Phần trăm Co bị giảm sau 1 năm là: 

0

0 0 0

1 2

.100% .100% 100% 1 2 100%

t

T

t

o T

m
m mm

m m m

 
 

       
 

 

Thay số: 

1

5,33

0

.100% 1 2 100% 12,2%
m

m

 
    
 

 

Câu 46: Chọn B 

Khoảng vân ban đầu: 
D

i
a


         (2) 
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Khi giảm khoảng cách giữa hai khe 2 lần và giảm khoảng cách từ hai khe tới màn 1,5 lần thì khoảng vân thay 

đổi một lượng 0,5mm, ta có: 
 /1,5 4

0,5
/ 2 3

D D
i

a a

 
     (3) 

Lập tỉ số:  
0,5 4

1,5
3

i
i mm

i


    

Câu 47: Chọn A 

Trong hiện tượng phóng xạ luôn có sự tỏa năng lượng 

Câu 48: Chọn A 

Gia tốc của vật tại thời điểm t = 1/12 (s) là: 

2 2 21
4 0 2 2 4

12 2
a x . , .cos . m / s


  

 
       

 
 

Câu 49: Chọn B 

2 2 2 2 2 2
2

2 4 2 2
6

v a v m a mv
A x cm

k k  
        

Câu 50: Chọn D

  Phương trình dao động tổng hợp:  

1 2 2 10 2 10 10 10 10
3 3 6 6 3

x x x .sin t.cos .cos t.sin cos t.cos sin t.sin sin t cm
         

            
     

 Biên độ dao động tổng hợp:  1A cm

 
Vận tốc cực đại của vật: 10 1 10maxv A . cm / s    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĐỀ THI SỐ 24 
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Câu 1:  Trong thí nghiệm giao thoa ánh sáng với khe Iâng, khe S được chiếu bằng chùm ánh sáng trắng có bước 

sóng ( 0,4 0,76m m    ). Ban đầu đo được bề rộng quang phổ bậc 1 trên màn là 0,7mm. Khi dịch chuyển 

màn ra xa hai khe thêm 40cm thì đo được bề rộng quang phổ bậc 1 trên màn là 0,84mm. Khoảng cách giữa hai 

khe S1S2 là 

A. 1mm.        B. 1,2mm.   C. 1,5mm.   D.2mm.  

Câu 2:  Treo vật nhỏ m = 100g vào dầu dưới của một lò xo nhẹ, đàn hồi có độ cứng k = 1N/cm. Từ vị trí cân 

bằng ta nâng vật theo phương thẳng đứng đến vị trí lò xo nén 1cm rồi truyền cho vật vận tốc 20 3 (cm/s) 

hướng thẳng đứng lên trên. Bỏ qua mọi lực cản. Lấy g = 10m/s2. Khi vật đến vị trí thấp nhất, ta đặt nhẹ nhàng 

lên trên vật m một vật nhỏ m0 = 300g. Sau khi đặt cả hai vật cùng dao động điều hòa. Tìm biên độ dao động của 

2 vật  

A. 4cm  B. 1cm  C. 2cm   D. 3cm 

Câu 3:  Hai nguồn kết hợp S1 và S2 cách nhau một khoảng là 11 cm đều dao động theo phương trình u = 

acos(20 t) mm trên mặt nước. Biết Tốc độ truyền sóng trên mặt nước 0,4 (m/s) và biên độ sóng không đổi khi 

truyền đi. Hỏi điểm gần nhất dao động cùng pha với các nguồn nằm trên đường trung trực của S1 S2 cách nguồn 

S1 bao nhiêu? 

A. 32 cm       B. 8 cm   C. 24 cm   D. 14 cm 

Câu 4:  Con lắc đơn dao động nhỏ với chu kỳ T đặt trong điện trường đều có phương thẳng đứng, chiều hướng 

xuống. Khi truyền cho con lắc điện tích q1 thì nó dao động với chu kỳ 1 1T n T . Khi truyền cho con lắc điện tích 

q2 thì nó dao động với chu kỳ 2 2T n T . Tỉ số 1 2/q q là 

A. 
 2 2 2

1 2 1

2

2

1

1

n n n

n




     B. 

2

1

2

2

1

1

n

n




  C. 

 
 

2 2

1 1

2 2

2 2

1

1

n n

n n




  D. 

 
 

2 2

1 2

2 2

2 1

1

1

n n

n n




 

Câu 5:  Đặt vào 2 đầu đoạn mạch RLC mắc nối tiếp một điện áp 2 osu U c t . Biết U, , R, C không đổi. 

Khi thay đổi L để điện áp hiệu dụng giữa 2 đầu cuộn cảm đạt giá trị cực đại và bằng max 2LU U . Tần số góc 

của điện áp xoay chiều đặt vào mạch là 

A. 
3

RC
    B. 

1

3RC
    C. 

2

3RC
    D. 

1

2 3RC
 

 

Câu 6:  Cho một cuộn dây thuần cảm có độ tự cảm  
0,4

L H


 . Đặt vào hai đầu cuộn dây điện áp xoay chiều 

 0 os
2

u U c t V



 

  
 

. Tại thời điểm t1 giá trị tức thời của điện áp và cường độ dòng điện trong mạch là: u1 = 

100V; i1 = - 2,5 3 A. Tại thời điểm t2 giá trị tức thời của điện áp và cường độ dòng điện trong mạch là: u2 = 100

3 V; i2 = - 2,5A. Giá trị của tần số ω là : 

A. 100π rad/s.   B. 50π rad/s.   C. 125π rad/s.   D. 200π rad/s. 

Câu 7:  Trong thí nghiệm giao thoa ánh sáng qua khe Iâng: khe hẹp S phát ánh sáng đơn sắc có bước sóng λ = 

0,5µm. Khoảng cách từ S tới 2 khe là d = 50cm. Khoảng cách 2 khe S1S2 là 5mm; khoảng cách từ hai khe S1S2 

đến màn là D = 2m. Điểm O là vị trí trung tâm của màn. Cho S tịnh tiến xuống dưới theo phương song song với 

màn. Hỏi S phải dịch chuyển một đoạn tối thiểu bằng bao nhiêu để cường độ sáng tại O chuyển từ cực đại sang 

cực tiểu. 

A. 0,5mm  B. 0,025mm  C. 1mm  D. 0,125mm 

Câu 8:  Hạt nhân α có động năng Kα = 5,3MeV bắn vào hạt nhân bền 9

4 Be đứng yên thu được hạt nơtrôn và hạt 

X. Hai hạt sinh ra có vận tốc vuông góc với nhau và tổng động năng của chúng là 10,98MeV. Động năng của 

hạt X là: 

A. 0,93MeV   B. 1,25MeV   C. 0,84MeV   D. 10,13MeV. 

Câu 9: Trên mặt thoáng chất lỏng có 2 nguồn kết hợp cùng pha dao động theo phương vuông góc với bề mặt 

chất lỏng với biên độ lần lượt là 3a và 7a. Coi sóng truyền đi vỡi biên độ không đổi. Biên độ dao động tại M 

cách nguồn thứ nhất một đoạn 10,5 và cách nguồn thứ hai một đoạn 4 là 
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A. 2a   B. 4a   C. 5a   D. 10a 

Câu 10:  Khi chiếu lần lượt 2 bức xạ có bước sóng 1 0,25 m   và 2 0,3 m  vào một tấm kim loại người ta 

xác định được tốc độ ban đầu cực đại của các quang e lần lượt là vmax1 = 7,31.105 m/s và vmax2 = 4,93.105 m/s. 

Khi chiếu bức xạ điện từ có bước sóng   vào tấm kim loại nói trên được cô lập về điện thì điện thế cực đại đạt 

được là 3V. Giá trị của bước sóng   là: 

A. 0,036 m   B. 0,36 m   C. 0,20 m   D. 0,39 m  
Câu 11:  Một con lắc lò xo dao động tắt dần. Người ta đo được độ giảm tương đối của biên độ trong ba chu kỳ 

đầu tiên là 8%. Độ giảm cơ năng trong ba chu kỳ đó bằng 

A. 19,5%  B. 2,67%  C. 24%  D. 15,36% 

Câu 12: Một chất điểm có khối lượng 200g thực hiện dao động cưỡng bức đã ổn định dưới tác dụng của lực 

cưỡng bức F = 0,2cos(5t) (N). Biên độ dao động trong trường hợp này bằng 

A. 8cm        B. 10cm   C. 4cm   D. 12cm  

Câu 13:  Điều kiện cần để xảy ra cộng hưởng của dao động cơ là: 

A. Hệ phải dao động tự do   B. Hệ phải dao động điều hòa 

C. Hệ phải dao động tuần hoàn  D. Hệ phải dao động cưỡng bức 

Câu 14:  Trên một sợi dây có sóng dừng, điểm bụng M cách nút gần nhất N một đoạn 10cm, khoảng thời gian 

giữa hai lần liên tiếp trung điểm P của đoạn MN có cùng li độ với điểm M là 0,1 giây. Tốc độ truyền sóng trên 

dây là 

A. 400cm/s.   B. 200cm/s.   C. 100cm/s.   D. 300cm/s. 

Câu 15:  Cuộn sơ cấp của một máy biến thế lí tưởng có N1= 1000 vòng, cuộn thứ cấp có N2=2000 vòng. Điện 

áp hiệu dụng của cuộn sơ cấp là U1= 110 V và của cuộn thứ cấp khi để hở là U2= 216 V. Tỉ số giữa điện trở 

thuần và cảm kháng của cuộn sơ cấp là: 

A. 0,19. B. 0,1. C. 1,2. D. 0,15. 

Câu 16:  Hai âm có cùng độ cao, chúng có 

A. Cùng biên độ.     B. Cùng tần số. 

C. Cùng tần số và bước sóng.   D. Cùng bước sóng trong một môi trường. 

Câu 17:  Dòng điện xoay chiều chạy qua một đoạn mạch có biểu thức có biểu thức cường độ là: i = I0 cos(ωt - 

π/2). Tính từ lúc t = 0s, điện lượng chuyển qua tiết diện thẳng của dây dẫn của đoạn mạch đó trong thời gian π/ω 

của dòng điện là: 

A. 0 2I 


  B. 0   C. 0

2

I 


  D. 02I

  
Câu 18:  Một sóng hình sin truyền theo phương Ox từ nguồn O với tần số 20 Hz, có tốc độ truyền sóng nằm 

trong khoảng từ 0,7 m/s đến 1 m/s. Gọi A và B là hai điểm nằm trên Ox, ở cùng một phía so với O và cách nhau 

10 cm. Hai phần tử môi trường tại A và B luôn dao động ngược pha với nhau. Tốc độ truyền sóng là 

A. 80 cm/s.   B. 100 cm/s.   C. 90 cm/s.   D. 85 cm/s. 

Câu 19:  Cho mạch điện gồm ba phần tử nối tiếp: điện trở thuần R, cuộn dây thuần cảm L và tụ điện C. Đặt vào 

mạch điện này một điện áp xoay chiều u = U0 cosωt. Cho biết cường độ dòng điện hiệu dụng trong mạch I = 1A, 

điện áp hiệu dụng trên cuộn cảm và tụ điện lần lượt là UL = 200V, UC = 100V. Tính tỉ số 
L

C
 

 A. 2.104 (H/C).  B. 2.103 (H/C).  C. 104 (H/C).   D. 103 (H/C) 

Câu 20:  Cho một đoạn mạch gồm cuộn dây thuần cảm có độ tự cảm  
1

L H


 mắc nối tiếp với tụ điện có điện 

dung C và biến trở R. Đặt vào hai đầu đoạn mạch một điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng 200V, tần số 

50Hz. Thay đổi giá trị của R thì thấy công suất cực đại trong mạch là 200W. Điện dung C có giá trị bằng 

A.  
210

F




   B.  
210

2
F





  C.  
410

F




   D.  
410

2
F





 
Câu 21:  Một con lắc đơn có độ dài l = 120cm . Người ta thay đổi độ dài của nó sao cho chu kỳ dao động mới 

bằng 90% chu kỳ dao động ban đầu. Độ dài l’ mới của con lắc là 

A. 133,33cm  B. 97,2cm  C.148,148cm   D. 108cm 
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Câu 22:  Con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương thẳng đứng với tần số f = 2,5Hz. Trong quá trình dao 

động tỉ số giữa lực đàn hồi cực đại và cực tiểu là 3. Lấy 2 210 /g m s  . Gia tốc cực đại của dao động là 

A. 3m/s2  B. 4m/s2  C. 5m/s2   D. 6m/s2 

Câu 23:  Một mạch điện RLC mắc nối tiếp có điện trở R có thể thay đổi. Đặt vào hai đầu mạch một điện áp 

xoay chiều có giá trị hiệu dụng và tần số không đổi. Khi điều chỉnh R để công suất của mạch đạt giá trị cực đại 

thì hệ số công suất của mạch bằng 

A. 1    B. 
1

2
   C. 

3

2
    D. 

1

2  

Câu 24:  Một đoạn mạch mắc nối tiếp gồm điện trở 20 5R   , một cuộn cảm thuần có hệ số tự cảm 

 
0,1

L H


 và một tụ điện có điện dung C thay đổi. Tần số dòng điện f = 50Hz. Để tổng trở của mạch 

L CZ Z Z   thì điện dung C của tụ điện là 

 A.  
210

5
F





   B.  
310

5
F





  C.  
410

5
F





   D.  
510

5
F





 
Câu 25:  Trong mạch điện xoay chiều có R, L, C nối tiếp, 50R    . Khi xảy ra cộng hưởng ở tần số dòng bằng 

f1 thì cường độ dòng bằng 1A. Tăng tần số của mạch lên gấp đôi, nhưng giữ nguyên hiệu điện thế hiệu dụng và 

các thông số khác của mạch, thì cường độ hiệu dụng bằng 0,8A. Cảm kháng của cuộn dây khi còn ở tần số f1 là 

A. 50     B. 45    C. 35    D. 25  

Câu 26:  Stato của một động cơ không đồng bộ 3 pha gồm 6 cuộn dây, cho dòng điện xoay chiều ba pha tần số 

50Hz vào động cơ. Từ trường tại tâm của stato quay với tốc độ 

A. 3000 vòng/phút  B. 1500 vòng/phút C. 1000 vòng/phút D. 500 vòng/phút 

Câu 27:  Cường độ dòng điện tức thời trong mạch LC có dạng i =0,05cos2000t(A). Tụ điện có điện dung C = 

2μF. Năng lượng của mạch dao động là: 

A. 7,8.10-3 J.   B. 1,56. 10-3 J.   C. 7,8.10-4 J.   D. 1,56. 10-4 J. 

Câu 28:  Phát biểu nào sau đây là đúng? 

A. Một điện tích dao động không thể bức xạ ra sóng điện từ. 

B. Điện từ trường do một điện tích điểm dao động gây ra sẽ lan truyền trong không gian 

dưới dạng sóng. 

C. Vận tốc của sóng điện từ trong chân không nhỏ hơn nhiều so với vận tốc ánh sáng 

trong chân không. 

D. Tần số của sóng điện từ không phụ thuộc vào tần số dao động của điện tích 

Câu 29:  Một chất điểm dao động điều hòa trên trục Ox giữa 2 điểm M và N. Khi chuyển động từ M đến N theo 

một chiều nhất định, chất điểm có:  

A. gia tốc không đổi    B. gia tốc đổi chiều một lần 

C. vận tốc không thay đổi   D. vận tốc đổi chiều một lần 

Câu 30:  Mạch dao động điện từ gồm một cuộn cảm thuần L = 50mH và tụ điện C. Biết giá trị cực đại của 

cường độ dòng điện trong mạch là Io = 0,1A. Tại thời điểm năng lượng điện trường trong mạch bằng 1,6.10-4 J 

thì cường độ dòng điện tức thời có độ lớn là 

A. 0,10A.  B. 0,04A. C. 0,06A. D. 0,08A. 

Câu 31:  Một vật phát được tia hồng ngoại vào môi trường xung quanh phải có nhiệt độ 

A. cao hơn nhiệt độ môi trường.   B. trên 00C. 

C. trên 1000 C.     D. trên 00K. 

Câu 32:  Trongmạch dao động LC, hiệu điện thế cực đại giữa hai bản tụ là U0, khi cường độ dòng điện trong 

mạch có giá trị bằng 1/4 giá trị cực đại thì hiệu điện thế giữa hai bản tụ là: 

A. 00,5 5U   B. 00,5 10U   C. 00,25 12U   D. 00,25 15U
 

Câu 33:  Trong thí nghiệm giao thoa ánh sáng với khe Iâng, khoảng cách 2 khe sáng là 1mm, khoảng cách từ 

khe đến màn là 1m. Nguồn phát đồng thời hai bức xạ có bước sóng 640nm và 480nm. Giữa 2 vân sáng cùng 

màu với vân sáng trung tâm có bao nhiêu vân sáng 

A. 5   B. 3   C. 6   D.4 



Bộ đề thi thử đại học môn vật lý  Ths. Lê Văn Hùng 

P a g e  | 164 

Câu 34:  Hai chiếc bàn là cùng ghi các giá trị 220V -1100W được mắc vào hai pha của lưới điện 3 pha 4 dây có 

220pU V . Một nồi cơm điện có ghi 220V -550W được mắc vào pha thứ ba của đường điện này. Khi đó dòng 

điện chạy trong dây trung hòa bằng 

A. 2A.    B. 2,5A.   C. 12,5A.   D. 5A 

Câu 35:  Phát biểu nào sau đây là đúng? 

A. Khái niệm cường độ dòng điện hiệu dụng được xây dựng dựa vào tác dụng nhiệt của dòng điện.  

B. Khái niệm cường độ dòng điện hiệu dụng được xây dựng dựa vào tác dụng từ của dòng điện.  

C. Khái niệm cường độ dòng điện hiệu dụng được xây dựng dựa vào tác dụng hoá học của dòng điện.  

D. Khái niệm cường độ dòng điện hiệu dụng được xây dựng dựa vào tác dụng phát quang của dòng điện. 

Câu 36:  Ánh sáng trên bề mặt rộng 7,2mm của vùng giao thoa người ta đếm được 9 vân sáng (ở hai rìa là hai 

vân sáng).Tại vị trí cách vân trung tâm 14,4mm là vân: 

A. Tối thứ 18    B. Tối thứ 16   C. Sáng thứ 18  D. Sáng thứ 16. 

Câu 37:  Nếu trong thí nghiệm giao thoa Iâng, hai nguồn phát ra ánh sáng đa sắc gồm 3 đơn sắc: đỏ, vàng, lục 

thì trong quang phổ bậc một, tính từ vân sáng trung tâm đi ra, ta thấy có các đơn sắc theo thứ tự: 

A. đỏ, vàng, lục   B. vàng, lục, đỏ  C. lục, vàng, đỏ  D. lục, đỏ, vàng 

Câu 38:  Khi chiếu bức xạ có bước sóng λ vào bề mặt một kim loại có giới hạn quang điện 4λ thì hiệu điện thế 

hãm là 4,8 V. Nếu chiếu vào kim loại đó một bức xạ có bước sóng 2λ thì hiệu điện thế hãm bằng 

A. 1,6 V.    B. 1,4 V.   C. 2,4 V.   D. 1,8 V 

Câu 39:  Một mẫu phóng xạ 31Si  ban đầu trong 5 phút có 196 nguyên tử bị phân rã, nhưng sau đó 5,2 giờ (kể từ 

t = 0) cùng trong 5 phút chỉ có 49 nguyên tử bị phân rã. Chu kỳ bán rã của 31Si  là  

A. 2,6h.    B. 3,3h.   C. 4,8h.   D. 5,2h. 

Câu 40:  Mức năng lượng trong nguyên tử hiđrô được xác định bằng biểu thức E = 
2

13,6

n
 (eV) với n  N*, 

trạng thái cơ bản ứng với n = 1. Khi nguyên tử chuyển từ mức năng lượng O về N thì phát ra một phôtôn có 

bước sóng λo. Khi nguyên tử hấp thụ một phôtôn có bước sóng λ nó chuyển từ mức năng lượng K lên mức năng 

lượng M. So với λo thì λ 

A. nhỏ hơn 
3200

81
 lần. B. lớn hơn 

81

1600
 lần. C. nhỏ hơn 50 lần. D. lớn hơn 25 lần. 

Câu 41:  Một tấm nhôm có công thoát electron là A = 3,7eV. Khi chiếu vào tấm nhôm bức xạ ánh sáng có λ = 

0,085µm rồi hướng các electron quang điện dọc theo đường sức của điện trường có chiều trùng với chiều 

chuyển động của electron. Nếu cường độ điện trường có độ lớn E = 500V/m thì quãng đường tối đa electron đi 

được là 

A. 7,25dm    B. 0,725mm   C. 2,18cm   D. 72,5mm 

Câu 42:  Trong phóng xạ   luôn có sự bảo toàn 

A. số nuclôn.    B. số nơtron.   C. động năng.   D. khối lượng. 

Câu 43:  1g  210

83 Bi  phóng xạ 4,58.1015 hạt   trong 1s. Xác định chu kì bán rã của 210

83 Bi  

A. 3,7 ngày.   B. 11,2 ngày.    C. 5,02 ngày.    D. 4,83 ngày. 

Câu 44:  Công thoát electron và giới hạn quang điện của một kim lọai lần lượt là A và 0 . Khi chiếu vào bề mặt 

kim loại đó chùm bức xạ có bước sóng 0

n


   với 1n  , thì động năng ban đầu cực đại của electron quang điện 

là 

A. nA.    B. (n-1)A.   C. (2n-1)A.   D. (2n+1)A. 

Câu 45:  Năng lượng liên kết của hạt nhân X và Y lần lượt là x(J) và y(J). Nếu 2x < y thì năng lượng toả ra 

trong phản ứng: X + X → Y sẽ là 

A. 2x + y.   B. y - 2x.   C. x + y/2    D. x + y 

Câu 46:  Quá trình phân rã của một chất phóng xạ: 

A. Phụ thuộc vào nhiệt độ cao hay thấp 

C. Phụ thuộc vào chất đó ở dạng đơn chất hay hợp chất 

B. Xảy ra như nhau trong mọi điều kiện  
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D. Phụ thuộc vào chất đó ở trạng thái nào (rắn, lỏng, khí) 

Câu 47:  Chu kì bán rã của hai chất phóng xạ A và B lần lượt là 2h và 4h. Ban đầu hai khối chất A và B có số 

hạt nhân như nhau. Sau thời gian 8 h thì tỉ số giữa số hạt nhân A và B còn lại là: 

A. 1/4     B. 1/2    C. 1/3    D. 2/3. 

Câu 48:  Chiếu ánh sáng đơn sắc có tần số f1 vào catốt của một tế bào quang điện thì hiệu điện thế hãm có giá 

trị U1, với h là hằng số Plăng, e là điện tích của êlectrôn. Nếu chiếu ánh sáng có tần số f2 vào catốt của tế bào 

quang điện này thì giá trị của hiệu điện thế hãm là 

A.  1 1 2

h
U f f

e
  .      B.  1 2 1

h
U f f

e
  .  

C.  1 2 1

h
U f f

e
  .      D.  1 1 2

h
U f f

e
  . 

Câu 49:  Tính chất nào sau đây không phải là tính chất chung của các tia  ,  ,   ? 

A. Có tác dụng lên phim ảnh.   B. Không nhìn thấy. 

C. Có khả năng ion hóa chất khí.   D. Bị lệch trong điện trường hoặc từ trường. 

Câu 50: Có 3 lò xo cùng độ dài tự nhiên, có độ cứng lần lượt là k1 = k, k2 = 2k, k3 = 4k. Ba lò xo được treo cùng 

trên một mặt phẳng thẳng đứng tại 3 điểm A,B,C trên cùng đường thẳng nằm ngang với AB = BC. Lần lượt treo 

vào lò xo 1 và 2 các vật có khối lượng m1 = m và m2 = 2m, từ vị trí cân bằng nâng vật m1, m2 lên những đoạn A1 

= a và A2  = 2a. Hỏi phải treo vật m3 ở lò xo thứ 3 có khối lượng bao nhiêu theo m và nâng vật m3 đến độ cao A3 

bằng bao nhiêu theo a để khi đồng thời thả nhẹ cả ba vật thì trong quá trình dao động cả ba vật luôn thẳng hàng?  

A. m3 = 1,5m; A3 = 1,5a.    B. m3 = 4m; A3 = 3a.  

C. m3 = 3m; A3 = 4a.     D. m3 = 4m; A3 = 4a. 
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ĐÁP ÁN VÀ HƯỚNG DẪN GIẢI ĐỀ THI SỐ 24 

 

Câu 1: Chọn A 

Bề rộng của quang phổ bậc một ban đầu và sau khi dịch chuyển lần lượt là: 

 1 đ t

D
x

a
       (1)    

 '

1

40
đ t

D
x

a
 


     (2) 

Lập tỉ số:   
'

'1
1 1

1

40
40

x D
D x D x

x D

 
     


 

Thay số:   40 .0,84 0,7 200 2D D D cm m      

Từ (1) suy ra:  
 3 3 3

1

2.10 0,76.10 0,4.10
1

0,7
đ t

D
a mm

x
 

 
   


 

Câu 2: Chọn B 

- Xét trường hợp chỉ có vật m 

+     
100

10 10 /
0,1

k
rad s

m
     

+ Độ dãn của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng: 

 
0

0,1.10
0,01 1

100
m

mg
l m cm

k
      

 

+ Khi lò xo nén 1cm thì 

               0 1 1 1 2mx l cm          

+ Biên độ dao động:  

 
 

 

2

2
22

22

20 3
2 4

10 10

v
A x cm




       

- Xét trường hợp khi treo cả m và m0  

+ Độ dãn của lò xo khi m + m0 ở vị trí cân bằng là:  

   0

0

0,1 0,3 .10
0,04 4

100

m m g
l cm

k

 
      

 + Biên độ dao động của con lắc chỉ có vật M là:  0 0' OO' mA A A l l     
 

Thay số:  ' 4 4 1 1A cm     

Câu 3: Chọn B 

Ta có: 
2 2 .0,4

0,04 4
20

v v
m cm

f

 


 
      

Phương trình dao động của điểm M: 
   2 1 1 2

2 os os 20M

d d d d
u a c c t

 


 

  
  

 
 

Vì M thuộc đường trung trực ( 1 2d d )  nên 12
2 os 20M

d
u ac t






 
  

 
 

A  
0ml  

m0 

m 

m 
O 

x 

A’ 
O’ 

A  
0l  
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Để M dao động cùng pha với S1S2 thì: 1
1

2
2

d
k d k


 


    

M S1 là cạnh huyền của 1ΔMIS nên MS1 = d1 > S1I 

1
1

5,5
1,375

4

S I
k S I k


       

Khoảng cách MS1 nhỏ nhất khi k = 2 1 2 2.4 8d cm     

Câu 4:  Chọn D 

Ta có   

1
1

2
2

2

2

l
T

q E
g

m

l
T

q E
g

m








 










          

1

2 2 2

1

2

2 2 2

2

1 1 1

4 4

1 1 1

4 4

q Eg

T l ml

q Eg

T l ml

 

 


 


 

  


                     (4) 

Mà      
2 2

1 1
2

4

l g
T

g l T



    ,                                                                    (5) 

          1 1T n T , 2 2T n T                      (6) 

Thay (5), (6) vào  (4) ta được 

1

2 2 2 2

1

2

2 2 2 2

2

1 1 1

4

1 1 1

4

q E

n T T ml

q E

n T T ml






 



  


     
 
 

 
 

2 2 2

1 1 21

2 2 2
2 2 2 1

1/ 1 1

1/ 1 1

n n nq

q n n n

 
  

 
 

Câu 5:  Chọn B 

Khi L thay đổi để ULmax ta có: 

22 2 2 2

ax
ax 2

C Lm C
Lm

U R Z U R Z
U

R U R

  
   

 
         (1) 

Thay max 2LU U  vào (1), ta tìm được: 3CZ R  

Mà 
1 1 1

3
C

C

Z
C CZ RC




    .  

Câu 6:  Chọn A 

Theo đề 

2

2

0

0

os os
2 2

u
u U c t c t

U

 
 

    
        

    
                         (1)  

Trong đoạn mạch chỉ có L thì i chậm pha hơn u một góc 
2


 nên biểu thức của dòng điện 

              

2

2

0 0

0

os sin sin
2 2 2 2

i
i I c t I t t

I

   
  

      
             

      
  (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 

2 2

0 0

1
u i

U I

   
    

   
       (3) 

Mà  0 0
0

L

U U
I

Z L
           (4) 

Thay (4) vào (3), ta được:  2 2 2 2 2

0U u L i        (5) 

Từ (5), ta có:   2 2 2 2 2

0 1 1U u L i           (6) 

                        2 2 2 2 2

0 2 2U u L i         (7) 

S1 S2 

d2 

M 

d1 

I 
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Từ (6) và (7) suy ra: 
2 2

2 1

2 2

1 2

1 u u

L i i






 

Thay số, ta được:  100 /rad s   

Câu 7:  Chọn B 

Gọi 0y  là độ di chuyển của S theo phương song song với màn 

       0x  là độ dịch chuyển của vân sáng 

Ta có: 0 0
0

0

y Dyd
x

x D d
           (1) 

Để cường độ sáng tại O chuyển từ cực đại sang cực tiểu thì 
0

1

2

D
x k

a

 
  
 

    (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 0
0

1 1

2 2

Dy D d
k y k

d a a

    
       
   

 

Khi k = 0, ta suy ra: 
3

0 0min

500.0,5.10
0,025

2 2.5

d
y y mm

a

 

     

Câu 8:  Chọn A 

Phương trình phản ứng:  4 9 1 12

2 4 0 6Be n X     

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng: n Xp p p    

Vì  n Xp p  nên : 2 2 2 2 2 2n X n n X Xp p p m K m K m K         (1) 

Thay số vào (1), ta được:  12 4.5,3 21,2n XK K      (2) 

Theo đề: 10,98n XK K         (3) 

Giải hệ gồm 2 phương trình (2) và (3), ta được: 10,05nK MeV , 0,93XK MeV  

Câu 9: Chọn B 

Phương trình sóng tại điểm M do  nguồn 1 và nguồn 2 truyền tới 

 1
1

2
os 3 os 21AM

d
u a c t ac t


  



 
    

 
,                                

 2
2 2

2
os 7 os 8M

d
u a c t ac t


  



 
    

 
 

Biên độ sóng tổng hợp tại M:      
2 2

3 7 2.3 .7 os 21 8 4MA a a a ac a      .  

Câu 10: Chọn C 

Theo công thức Anhxtanh: 

2 2

max1 max1

1 1

2 2

max 2 max 2

2 2

1 1

2 2

1 1

2 2

hc hc
A mv A mv

hc hc
A mv A mv

 

 

 
    

 
 

    
    

Suy ra: 

2

2max1 1

max 2

2

hc
A

v
n

hcv
A






 

  
  

      (1)         với   
5

max1

5

max 2

7,31.10
1,483

4,93.10

v
n

v
    

(2) 

2 2
34 8

6 6

2 1 19

2 2

1 1,483 1
6,625.10 .3.10

0,3.10 0,25.10
4,86.10

1 1,483 1

n
hc

A J
n

 



 



   
    

      
 

 

Mặt khác: 
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34 8
6

max 19 19

max

6,625.10 .3.10
0,2.10 0,2

4,86.10 1,6.10 .3

hc hc
A eV m m

A eV
 






 
      

 
 

Câu 11: Chọn D 

Gọi A0, A3 lần lượt là biên độ của vật ban đầu và sau 3 chu kỳ đầu tiên 

Độ giảm tương đối của biên độ trong ba chu kỳ đầu tiên là: 0 3 3

0 0 0

0,08 0,92
A A AA

A A A


     

Độ giảm cơ năng trong ba chu kỳ đó là: 
 

 

2 2
30 3 3 3

2 2

0 0 0 0 0

1/ 2W W WW
1 1 1

W W W 1/ 2

kA A

kA A


        

Thay số: 20 3

0 0

W WW
1 0,92 15,36%

W W


    .             

Câu 12: Chọn C 

Lực cưỡng bức đóng vai trò lực kéo về: 2

axmF kA m A   

Suy ra biên độ dao động: ax

2 2

0,2
0,04 4

0,2.5

mF
A m cm

m
    .   

Câu 13: Chọn D 

Điều kiện cần để xảy ra cộng hưởng của dao động cơ là hệ phải dao động cưỡng bức 

Câu 14: Chọn B 

Khoảng cách giữa 1 nút và một bụng gần nhau nhất: 4 4.10 40
4

MN MN cm


      

Theo đề thì P và M dao động khác biên độ nên P và M chỉ cùng ly độ khi cả dây duỗi thẳng. Thời gian ngắn 

nhất giữa 2 lần dây duỗi thẳng là: 2 2.0,1 0,2
2

T
t T t s         

40
200 /

0,2
v cm s

T


     

Câu 15: Chọn A 

Khi cuộn thứ cấp, máy biến áp để hở: UL2 = U2 = 216V 

Theo công thức máy biến áp: 1 1 1
1 2

2 2 2

1000
.216 108

2000

L
L L

L

U N N
U U V

U N N
      

Vì  cuộn sơ cấp có điện trở trong r nên: 
2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 110 108 436r L r LU U U U U U V         

Suy ra: 
1

436
0,19

108

r

L L

Ur

Z U
  

 
Câu 16: Chọn B 

Hai âm có cùng độ cao khi chúng có cùng tần số 

Câu 17: Chọn D 

Vì dòng điện qua mạch nhanh pha hơn điện tích một góc 
2


 nên biểu thức điện tích có dạng 

 0 0os osq q c t q c t       

Khi  1 00t q q     

Khi  2 0 0ost q q c q
 


 

 
     

 
 

Điện lượng chuyển qua tiết diện thẳng của dây dẫn:   0
2 1 0 0 0

2
2

I
q q q q q q


         

Câu 18: Chọn A 
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Hai điểm A và B dao động ngược pha nên độ lệch pha:  
2 2

2 1
d df

k
v

 
 


      

Suy ra:  
0,2.10 2

/
0,5 0,5 0,5

df
v m s

k k k
  

  
  (1) 

Mà   
2

0,7 1 0,7 1 1,5 2,35 2
0,5

v k k
k

         


 

Thay số vào (1) ta được:    
2

0,8 / 80 /
2 0,5

v m s cm s  


.  

Câu 19: Chọn A 

Cảm kháng: 
200

200
1

L
L

U
Z

I
     

Dung kháng: 
100

100
1

C
C

U
Z

I
     

Ta lại có: 
1

L C L C

L
Z Z L Z Z

C C



    

Thay số: 4200.100 2.10
L H

C C

 
   

 
 

Câu 20: Chọn B 

Tần số góc:  2 2 .50 100 /f rad s       

Cảm kháng: 
1

.100 100LZ L 


     

Ta có:  
   

2 2

2 22

L C L C

RU U
P

R Z Z Z Z
R

R

 
  



 

Để P = Pmax thì  L CR Z Z   và lúc đó  
2 2 2

ax

ax

200
100

2 2 2.200
m

m

U U
P R

R P
       

Vì L CR Z Z   nên ta suy ra: 
100 100 0

100 100 200

C L

C L

Z Z R

Z Z R

    


     
 

 
31 1 10

200.100 2C

C F
Z   



    .        

Câu 21: Chọn B 

Chu  kỳ ban đầu của con lắc: 2
l

T
g

  

Chu  kỳ ban đầu của con lắc sau khi thay đổi độ dài: 
'

' 2
l

T
g

  

Theo đề: 
'

' 0,9 2 0,9.2
l l

T T
g g

     

Suy ra: 2 2' 0,9 0,9 .120 97,2l l cm    

Câu 22: Chọn C 

Tần số góc:  2 2 .2,5 5 /f rad s       

Độ giãn của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng: 
 

2

0 22
0,04 4

5

g
l m cm



 
      
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Theo đề, ta có tỉ số: 
 

 
0max 0

min 0

4
3 2

2 2

đh

đh

k l AF l
A cm

F k l A

  
     

 
 

Gia tốc cực đại của dao động là:      
22 2 2

ax 2. 5 500 / 5 /ma A cm s m s     .  

Câu 23: Chọn B 

Ta có:  
   

2 2

2 22

L C L C

RU U
P

R Z Z Z Z
R

R

 
  



 

Để P = Pmax thì  L CR Z Z   lúc đó tan 1
4

L CZ Z

R


 


       

Hệ số công suất: 
1

os os
4 2

c c



 

   
 

.                                          

Câu 24: Chọn B 

Tần số góc:  2 100 /f rad s     

Cảm kháng: 
0,1

.100 10LZ L 


     

Theo đề:      
2 22

L C L C L CZ Z Z R Z Z Z Z        

2 2 2 2 22 2L L C C L L C CR Z Z Z Z Z Z Z Z        

2
2 4

4
L C C

L

R
R Z Z Z

Z
     

Thay số:  
 

 

2

320 5 1 1 10
50

4.10 50.100 5
C

C

Z C F
Z   



       

Câu 25: Chọn D 

Ở tần số f1,  xảy ra hiện tượng công hưởng: 1 1L CZ Z     (1) 

U = I1R = 1.50 = 50V    (2) 

Khi tăng tần số lên gấp đôi:  2 12L LZ Z , 1
2

2

C
C

Z
Z  , lúc này cường độ dòng điện qua mạch: 

2
2

2 1
12

2
C

L

U
I

Z
R Z



 
  
 

      (3) 

Thay (1), (2) và thay số vào (1), ta được:        
1

2

2 1
1

125
2 25

50 2
2

L

L
L

Z
Z

Z

   

 
  
 

 

Câu 26:  Chọn B 

Đối với động cơ không đồng bộ 3 pha thì 3 cuộn dây có 1 cặp cực.  

Theo đề có 6 cuộn dây nên p = 2 

Tốc độ của từ trường quay: 
60 60.50

1500
2

f
n

p
   (vòng /phút).  

Câu 27: Chọn D 

Ta có: 
2

1 1
L

CLC



    

Năng lượng của mạch dao động bằng năng lượng từ trường cực đại: 
2 2

2 40
max 0 2 6 2

1 0,05
W = W 1,56.10

2 2 2.2.10 .2000
t

I
LI J

C




     
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Câu 28: Chọn B 

Điện từ trường do một điện tích điểm dao động gây ra sẽ lan truyền trong không gian dưới dạng sóng gọi là 

sóng điện từ.  

Câu 29: Chọn B 

Khi chuyển động từ M đến N: vận tốc không đổi chiều, gia tốc đổi chiều 1 lần khi qua vị trí cân bằng.  

Câu 30: Chọn C 

Năng lượng của mạch bằng năng lượng từ trường cực đại 

maxW W W Wt t đ    

2
2 2 0
0

2W1 1
W

2 2

đ
đ

LI
LI Li i

L


     

Thay số: 
2 40,05.0,1 2.1,6.10

0,06
0,05

i A


   

Câu 31: Chọn A 

Một vật phát được tia hồng ngoại vào môi trường xung quanh phải có nhiệt độ cao hơn nhiệt độ môi trường.   

Câu 32: Chọn D 

Ta có: 
 2 2

02 2 2

0

1 1 1

2 2 2

L I i
Cu Li LI u

C


      (1) 

Thay 0

4

I
i   vào (1), ta được: 

2
2 0
0

0
8 15

4

I
L I

I L
u

C C

 
 

    (2) 

Mặt khác: 
2 2

0 0 0 0

1 1

2 2

C
LI CU I U

L
       (3) 

Thay (3) vào (2), ta được: 
0 0

15
0,25 15

4
u U U   

 

Câu 33: Chọn A 

Ta có: 1 2
1 1 2 2

2 1

3

4

k
k k

k


 


     

Vân trùng màu với vân trung tâm gần nhất ứng với: 1 23, 4k k   

Giữa 2 vân sáng cùng màu với vân sáng trung tâm có: 2 vân sáng của bức xạ 1 1( 1,2)k  , 3 vân sáng của bức xạ 

 2 2 1,2,3k  . Vậy có 5 vân sáng 

Câu 34:  Chọn B 

Điện trở của 2 bàn là: 
2 2

1
1 2

1

220
44

1100

đm

đm

U
R R

P
      

Điện trở của nồi cơm điện: 
2 2

3
3

3

220
88

550

đm

đm

U
R

P
     

Cường độ dòng điện hiệu dụng qua pha 1 và pha 2 là:  

                     1 2

2

220
5

44

pU
I I A

R
     

Cường độ dòng điện hiệu dụng qua pha 3 là: 3

3

220
2,5

88

pU
I A

R
    

Cường độ dòng điện hiệu dụng qua dây trung hòa: 0 1 2 3I I I I    

Từ giản đồ vectơ, ta có:  12 1 2 5I I I A    

                                        0 3 12 2,5 5 2,5I I I A      

1I  

12I  
2I  

3I  

0120  
0120  

0I  
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Câu 35:  Chọn A 

Khái niệm cường độ dòng điện hiệu dụng được xây dựng dựa vào tác dụng nhiệt của dòng điện. 

Câu 36: Chọn D 

9 vân sáng có 8 khoảng vân nên:  
7,2

8 7,2 0,9
8

i mm i mm     

Lập tỉ số: 
14,4

16
0,9

x

i
  .  Tại vị trí cách vân trung tâm 14,4mm là vân sáng thứ 16 

Câu 37: Chọn C 

Vị trí vân sáng: 
D

x k
a


  

Mà d v l d v lx x x       . Tính từ vân sáng trung tâm đi ra, ta thấy có các đơn sắc theo thứ tự: lục, vàng, 

đỏ  

Câu 38: Chọn A 

Ta có:     

1 1 1
1 0

2 2 2

2 0

3

4 4

2 4 4

hc hc hc hc hceU eU eU

hc hc hc hc hc
eU eU eU

    

    

          
   

      
   

 

   2
2 1

1

1 1 1
. .4,8 1,6

3 3 3

U
U U V

U
       

Câu 39: Chọn A 

Ta có:  1 01 1 01 1 01 1t tN N e N N N N e              (1) 

           2 02 2 02 2 02 1t tN N e N N N N e              (2) 

Lập tỉ số: 02 2

01 1

49

196

N N

N N


 


 

Mặt khác: 
     02 02

02 01

01 01

ln
t t t t N N

N N e e t t
N N

 


     
        

 
 

02

01

1 1 49
ln ln 4,737

317 196

N

t t N


   
        

    
(phút-1) 

Chu kỳ bán rã: 
ln 2 ln 2

158,5
4,373

T


   phút  = 2,6h 

Câu 40: Chọn A 

Khi nguyên tử chuyển từ mức năng lượng O về N thì phát ra một phôtôn có bước sóng 

54 0 5 4 0

0 54 5 4

hc hc hc
E E

E E
  

 
      


     (1)     với  E = 

2

13,6

n
 (eV) 

Khi nguyên tử chuyển từ mức năng lượng K lên M thì hấp thụ một phôtôn có bước sóng  

31 
3 1

31 3 1

hc hc hc
E E

E E


 
     


 (2) 

Lập tỉ số: 
2 2

5 4

0 3 1
2 2

13,6 13,6

815 4

13,6 13,6 3200

3 1

E E

E E





 
       

  
   

 

 

Câu 41: Chọn C 
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Ta có: 
2

max max

1 2

2
o o

hc hc
A mv v A

m 

 
     

 
 

Thay số: 
34 8

19 6

max 31 6

2 6,625.10 .3.10
3,7.1,6.10 1,96.10 /

9,1.10 0,085.10
ov m s




 

 
   

 
 

Gia tốc của electron:  
19

13 2

31

1,6.10 .500
8,8.10 /

9,1.10

e E
a m s

m




       

Quãng đường electron đi được: 
 
 

2
62 2

max

13

0 1,96.10
0,0218 2,18

2 2. 8,8.10

ov v
s m cm

a


   


 

Câu 42: Chọn A 

.Trong phóng xạ   luôn có sự bảo toàn số nuclôn 

Câu 43: Chọn C 

Ta có:   0 0 11 tN N N N e N       

1 1 1

0 0 0

1 ln 1 ln 1t

A

N N N A
e t

N N N m

     
           

   
 

 
15

6 11

23

0

1 1 4,58.10 .210
ln 1 ln 1 1,597.10

1 6,023.10 .1A

N A
s

t N m
     

          
  

 

Chu kỳ bán rã: 
6

ln 2 ln 2
434063,43 5,02

1,597.10
T s

 
     ngày 

Câu 44: Chọn B 

Ta có:    max max max

0 0 0 0

W W W 1 1đo đo đo

hc hc nhc hc hc
n n A

    
           

Câu 45: Chọn B 

Năng lượng phản ứng tỏa ra: W = WlkY  - 2 WlkX = y – 2x 

Câu 46: Chọn B 

Quá trình phân rã của một chất phóng xạ là tự phát, không phụ thuộc điều kiện ngoài.  

Câu 47: Chọn A 

Ta có: 0 .2 A

t

T

A AN N


  và  0 .2 B

t

T

B BN N


  với  N0A = N0B 

Lập tỉ số: 

1 1 1 1
8

24 2 1
.2 2 2

4
B A

t
T TA

B

N

N

       
        

Câu 48: Chọn B 

Ta có:    1 1

2 1 2 1 2 1 2 1

2 2

hf A eU h
h f f eU eU U U f f

hf A eU e

 
       

 
 

Câu 49: Chọn D 
Tia   không bị lệch trong điện trường hoặc từ trường 

Câu 50: Chọn B
 

- Chọn gốc thời gian t = 0, lúc bắt đầu thả đồng thời ba vật. Chọn trục Ox có phương thẳng đứng, chiều dương 

hướng lên. Pha ban đầu của 3 vật đều bằng không 

- Tần số góc của con lắc 1, con lắc 2, con lắc 3 lần lượt là:  

1
1

1

,
k k

m m
   

  
2

2

2

2
,

2

k k k

m m m
    

 
3

3

3

k

m
 

 

- Phương trình dao động của các vật lần lượt là:  
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1 cos ,x a t
 2 2 cos ,x a t

 3 3 3cosx A t
    (1) 

- Để trong quá trình dao động cả ba vật luôn thẳng hàng thì :  

1 3
2 3 2 12

2

x x
x x x x


          (2) 

Thay (1) vào (2), ta được: 3 3os 2.2 cos cos 3 cosA c t a t a t a t       

3

3 3

3

3

4
4

A a

k k
m m

m m
 




 
    



 

 
 
 
 


