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BAI TAP: CHAT RAN
Khoi 10 - 2013 - 2014
Thiay NGUYEN VAN DAN bién soan
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Bai 1. Mot soi day thép duong kinh 1,5 mm c6 d6 dai ban ddu 5,2 m. Tinh hé sé dan hoi cua soi ddy
thép, biét suat dan hoi cua thép 1a 2.10'Pa, biét 1Pa = IN/m?

Ps: 0,68.10°N/m
Bai 2. Mot soi day dong thau c6 dudng kinh 5 mm, sut dan hoi ciia dong thau 12 9.10° Pa. Tinh luc
dan hoi cta day dong khi day dan 1% chiéu dai ctia day. Ds: 17700
N
Bai 3. Mot day thép co tiét dién 0,1cm?, c6 suat dan hdi 1 2.101Pa . Kéo diy bang mot lyc 2000N
thi day dan 2mm. Chiéu dai ban dau cia day?

Bs: 2m
Bai 4. Treo mot vat ning 2kg vao dau mot day kém c6 chiéu dai 1m, tiét dién ngang ciia day 1a
1mm?, biét suat dan hdi ciia kém 1 2.10°Pa. D6 bién dang ctia day? Ly g —10m/s?
bs: 1 cm

Bai 5. Treo mot vat c6 khdi lugng m vao mot 16 xo ¢6 hé s6 dan hdi 100N/m thi 10 xo din ra 10cm.
Khéi luong m?

Ds: m = lkg.
Bai 6. Mot soi day bang dong thau dai 1,8m c6 duong kinh 0,8mm. khi bi kéo bang mdt luc 25N thi
né dan ra mot doan bang 1 mm. Sudt Y- 4ng ctia dong thau 1a :

PS: E=9. 10 Pa.
Bai 7: Mot thanh thép tron dudng kinh d = 4cm , chiu tdc dung luc F = 5024 N doc theo truc cia
thanh. X4c dinh d6 bi€n dang cla thanh, biét suat dan hdila E = 2.10''Pa va chiéu dai ban diu
Io = 50cm

bs: |Al =0,0lmm

Bai 8: Mot sgi day thép dai 2m khi bi kéo biing 1 Ivc F = 3,14.10°N thi n6 dan ra Imm . Tinh
dudng kinh ti€t dién ngang clia day , bi€t suat dan hodi cda thép 12 E=2.10'"Pa
bS:d=2mm
Bai 9: Mot 10 xo dai 10cm , khi treo vat cé khdi lugng 0,5 kg thi chiéu daila 12cm . Tim :
a) b6 cliing cua 10 xo
b) Chiéu dai ctia 10 xo khi treo vat c6 khdi lugng 1kg
bS:a)250 N/m; b)1=14cm
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Bai 10. Kéo cing mot sdi day thép hinh tru tron ¢6 chiéu dai 5Sm, ti€t dién thing Imm? bing mot
luc 160N ngudi ta thd'y day thép dai thém 0,4cm. Tinh suit young ctia thép?
bS: E~2.10"(Pa)

Bai 11: Mot ddy dong dai 2m c6 ban kinh day 13 0,3mm. Khi chiu tac dung cua luc kéo 30N thi day
bién dang lmm. Tim suit IaAng cua dong?
Ds: 2,12.10% Pa
Bai 12: Mot thanh thép ¢o suét Iang la 2.10"Pa. Néu nén thanh béng mot luc 1,57.10° N thi d6 co
turong d6i cua thanh bang bao nhiéu? Biét thanh c6 dudng kinh 2 cm?
PS: 0,25 %
Bai 13: Khi nén hai dau thanh thép bang mot luc 3,14.10°N nguoi ta thdy d6 co twong ddi cua thanh
14 12,5%. Tinh dudng kinh cta thanh thép biét sudt Iing cua thép 1a 2.10*Pa.
Ds: 4 mm
Bai 14: Mot thanh thép c6 suit Iang 1a 9.10'°Pa. Néu nén thanh bang mét luc F thi d6 co twong dbi
ctia thanh 1a 20%. Tim F? Cho S = 283 mm?,
bs: 5,1 kN
Bai 15: Mot day kim loai ban kinh 3 mm c6 thé treo dugc mot vat khoi lugng tdi da 600 kg. Lay g =
10 m/s?. Tim giéi han bén cua vat liéu tao nén day do.
DS: 21,2.10"Pa
Bai 16: Mot soi day thép c¢6 duong kinh lmm dugc ciang ngang gitra hai cai dinh cach nhau 1m.
Ngudi ta treo vao diém giita O ctia ddy mot vét ning thi thay diém O bi ha thip xudng mot khoang
1,25 cm. Tinh khi luong vat treo, 1dy g = 10m/s? va suat Iang cua thép 1a 2.10'Pa.
Ds: 245 ¢

Sw né vi nhiét cia vat ran

1. Swné dai :
Do tang chieu dai Al = alo(t — to)

Cong thuc sy no dai : 1 =1, + Al
I=1o[1+ a(t—1to)]
2. Sw né khoi : V =V, + AV

) V=Vl +B(t-to)]
B : hé sond khoi (K- thaydo!) P =3a

Bai 1: Mot thanh sat dai 10m & t1=20°C. Cho hé s6 no dai cua sat 1 12.107° K. Tim chiéu dai cta
thanh sat khi

a. giam nhiét do con 0°C.

b. ting nhiét d6 dén 50°C.

C. giam nhiét d6 xudng con —10°C.

DS: 9,997m; 10,003; 9,9958m
Bai 2: Hai thanh mot bang sat, mot bang kém dai bang nhau ¢ 0°C, con ¢ 120° C thi chénh nhau
2mm. Hoi chiéu dai cta hai thanh d6 & 0°C . Biét réng hé s6 no dai cua st 1a 11,4.10%K, ctia kém
la34.10° K1,
bS:
Bai 3: Nguoi ta can lap mot vanh sit vao banh xe g6 c6 duong kinh 1m. Biét vanh sit c6 duong kinh
nhoé hon dudng kinh banh xe 5Smm. Tim nhiét do can nung vanh sat dé co thé lap vao banh xe. Cho
hé s6 n¢ dai cua sat 12 0=12.10° K%, nhiét do ban dau ciia vanh 1a 20°C.
DS: 439°C
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Bai 4: Mot tAim dong thau hinh vudng c6 canh 30cm & nhiét do 0°C. Sao khi nung néng tim d6 no
rong thém 16cm?. Hoi nhiét d6 nung 1 bao nhiéu? Hé sb nd dai cua dong thau 1a 18.107° K2,
DS: 494°C
Bai 5: Mot dung cu c6 hai thanh dong thau va thép, ¢ bat ki nhiét do nao trong khoang tir —100°C
dén 100°C hiéu chiéu dai cua hai thanh déu bang 2cm. Xéc dinh chiéu dai cuia mdi thanh & 0°C. Biét
hé s no dai cua ddng thau 12 01=18.10° K2, cuia thép 1a ap=11.10° K2,
bS: 5,1cm
Bai 6: Tinh do dai ¢ 0°C cta thanh thép va cua thanh dong sao cho & bét cir nhiét d6 nao thanh dong
ciing dai hon thanh thép 1a Scm. Hé s6 no dai cua thanh thép va cua dong 1a 12.10°° K va
17.10°K2.
bS: 12cm
Bai 7: Vang c6 khdi luong riéng 1a 1,930.10%°kg/m® & 20°C. Hé s6 nd dai cua vang 1a 14,3.107° K.
Tinh khéi lwong riéng cua vang & 90°C.
PS: 1,924.10* kg/m®
Bai 8. Mot thanh ray dai 10m duogc lap 1én dudng sat & nhiét do 20°C. phai chira mot khe ho ¢ dau
thanh ray voi bé rong 1a bao nhiéu, néu thanh ray nong dén 40° C thi van dii chd cho thanh din ra.
(Biét hé s6 no dai cua sat 1am thanh ray la @ = 15. 10° k™).
bS: 3 mm
Bai 9: Mot binh thuy tinh chira 0,5 lit Hg & nhiét ¢ 18°C. Hoi khi nhiét d6 ting 1én 38°C thi thé tich
thuy ngan tran ra 14 bao nhiéu? Biét hé s6 nd dai cta binh thuy tinh 14 9.10K™ va hé s6 no khdi cia
thuy ngan 1a 18.10° K1,
bS: 0,15 cm?®
Bai 10: Mot vién bi thép cd béan kinh 1a 2cm & nhiét d6 200°C. Néu hé sé no dai dai cua thép la
12.10°K ™, khi nung néng tgi nhiét d6 1000°C thé tich cia vién bi s& ting thém 1a bao nhiéu?
Ps: 0,96.10° m?
Bai 11: Mot quéa cau bang nhém & nhiét d6 27°C ¢6 thé tich 1000 cm®. Hay tinh d6 nd khdi va thé
tich ctia vat ran trén néu nhiét d6 cua qua cau ting 1én 57°C. Biét hé s6 nd dai ctia nhom 13 24.108 K-
1
Ps: 2,16 cm®; 1002,16 cm®
Bai 12: Mot tdm kim loai phang bang sit cd 16 tron. ¢ nhiét ¢6 20°C duong kinh 15 tron 1a 20cm.
tinh duong kinh 15 ay & 50°C, biét hé s6 né dai cua sat lae, =1,2.10°K .
bS: 20,0072 cm
Bai 13: Nguoi ta dung mot nhiét luong 8360 kJ dé nung nong mot tAm sat c6 thé tich 10 dm? ¢ 0°C.
Tinh d¢ tang thé tich cua tAm sit biét hé sb n& dai 1a 1,2.10° K, khdi luong riéng cua sat 1a 7800
kg/m?® va nhiét dung riéng cua sat 1a 460J/kg. K.
Ps: 8,4.10° md.
Bai 14: G ddu mot day thép c6 dudng kinh 1mm c¢6 treo mot qua ning. Do téc dung clia qué
ning nay, day thép dai thém mot doan bing nhu khi nung néng day thép thém 20°C. tinh trong
lugng cla qui ning? Cho suit young ctia thép 2.10''(N/m?), hé s6 nd dai 12.10°(K1)
PS: P=37,68(N)
Bai 15: Hai thanh, mot bang Zn, mot bang sit co chidu dai bang nhau ¢ 0°C con & 100°C thi chénh
léch nhau 1mm. Tim chiéu dai cua hai thanh & 0°C va & 200°C biét hé sé nd dai ctia Zn, Fe lan luot
la 34.10°K ™ va 11,4.10°K ™.
bs: lo=44,25 cm; 44,4 cm ; 43,4 cm.
Bai 16: O O°C, tong chiéu dai ciia 2 thanh than va sit 1a 5 m con hidu chiéu dai ctia chung & bat ky
nhiét d6 nao ciing luon khong d6i. Tim chiéu dai cta ching & 0°C? Biét hé s6 nd dai than 1a 18.10°
K va ciia sat 1a 12,108 K™,
bS:3m;2m
Bai 17: Hai thanh, mot bé’mg Cu, mot béng st c6 chidu dai béng nhau 1a 2 m & 10°C.
a. Tim hiéu chiéu dai ctia hai thanh ¢ 35°C biét hé s6 né dai caa Cu, Fe lan luot 1a 17,2.10°K™ va
11,4.10K,
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b. D6 dai cua chung phai theo ti 18 nao dé ¢ bat ky nhiét do nao hiéu do dai cua ching ludn nhu
nhau?
bS:a. 0,29 mm; b. 1,5
Bai 18: O 0°C mot thanh nhdm c6 chiéu dai 200mm, mdt thanh sit c6 chiéu dai 201mm. Tiét dién
ngang cua ching bang nhau. Hoi :
a. O nhiét d6 nao chiéu dai cia ching bang nhau?
b. O nhiét d6 nao thé tich cua chung bang nhau?
Biét hé s6 né dai ciia nhom va sat 1a 2,4.10°K? va 1,2.10°K .,
Ds: a. 418,76°C; b. 139,6°C
Bai 19: Mot thanh hinh tru biing ddng thau c6 ti€t dién 25(cm?) dudc dun néng tir t;=0°C dén
nhiét d6 t,=100°C. Cin tic dung vao hai dau thanh hinh tru nhitng luc nhu th€ nio d€ khi d6
chiéu dai ctia thanh van giit khong d6i. Hé s& gian nd dai cia dong thau 1a 18.10°(K™!), suat dan
hoi 1a 9,8.10'°(N/m?).
DPS: 441.10°N
Bai 20: Can phdi dun néng mot thanh thép c6 ti€t dién 100mm? 1&én bao nhiéu d d€ thanh thép
d6 dai thém mot doan ding bing khi né bi cing dudi tdc dung ctia mot luc 300(N)? hé s6 nd dai
cta thép la 0,00001(K™") suat young 20.10"%(N/m?)
bS: At=15°
Bai 21: Tinh ap lyc can dit vao hai diu ciia mot thanh thép co tiét dién ngang 10cm? dé do dal cua

no gilr nguyén khong thay d6i khi ting nhiét d tir 25°C dén 50°C, biét h¢ s6 no dai 1a 11.10° K va
suat Iang cua thép 1a 2.10 Pa?

‘ DS: F =55.000 N. ‘
Bai 22. Mot cai xa bang thép tron duong kinh tiét dién 5cm hai dau duoce chon chiat vao tuong. Cho
biét hé s6 no dai cia thép 1,2.10° k%, suat dan hdi 2.10* N/m?. Néu nhiét d¢ ting thém 25°C thi do
16n cua lyc do xa tac dung vao tuong la :

PS: F=11.775N
Bai 23. Tinh lyc can dat vao thanh ddng ¢o tiét dién S =100cm? con dau kia giit c¢6 dinh) dé chiéu
dai ciia thanh dong khong d6i khi nhiét do ting tir 20°C Ién 120°C. biét E=1,2.10"Pa
a,=17.10°K™,

bS: F=2,039.10% (N)



