Trwong THPT Chuyén Lé Quy Pon — Binh Pinh  Dang todn chuwong V: Dong di¢n xoay chiéu lép 12
CHUONG V: DONG PIEN XOAY CHIEU

Dgng I: Cach tgo ra dong di¢n xoay chiéu.
Sudt dién dong xoay chiéu

A\

Phwong phap giai. / \

1. Suét dién ddng xoay chidu:

n

a. Tlr théng: tait =0, (p:(ﬁ, é] thi: { 72‘

® = NBScos(ot+¢) hay @ =D, cos(ot+¢) N

7,
trong do: ®¢ la tir thong cwe dai gui qua khung (Wb) N 1a sé vong /
day; B 1a cam tng tir (T); S la dién tich khung day (m )

b. Suit dién dong xoay chiéu tirc thoi: Khi khung ddy quay déu trong tir

e=—0 = o®d,sin (C‘)t + (P) =E,sin ((Dt + (P) trieong, trong khung ddy xudt hién
sudt dién dong xoay chiéu

hay e=E, cos(mt+(p+gj: E, cos(mt+q,)

trong d6: E, = NBSo 14 sudt dién déng cuc dai (V), e 1a suat dién dong tic thoi (V).
- Chu ki va tan s6 bién doi cta suét dién dong lién hé voi tan sé goc o boi cac cong thirc:
T=2" Gonvics). =2 (donviHz)
® 21
Cha y: néu téc do quay 1a vong/phit thi: 1 Vong/phut 1/60 (Hz)
2. Pién ap xoay chiéu — Dong dién xoay chiéu

a. Biéu thirc dién ap tirc thoi: u=U,.cos(ot+o,)

trong do: Up 1a dién ap cuc ap (V); @, 1a pha ban dau cua u (rad);
b. Biéu thirc cwong d¢ dong dién tirc thoi: i=1, COS(O)'[ +o, )

trong do: Ip la cuong d6 dong dién cuc dai (A); @,;la pha ban dau cua i (rad)
c. Do 1éch pha ciia u so véi i: P=0, — ¢

Néu ¢ >0 thiu sém pha so v6i i
@ < 0 thi u tré pha so v6i i
@ =0 thi u va i dong pha
3. Céac gia tri hiéu dung:

RIZ

- Nhiét lugng toa ra trong thoi gian t 1a: Q= 0 —O9t=RI% (donvi:J)
- CAc gid tri hiéu dung duwoc do bcing cdc dung cu do nhu: ampe ké, von ke.
1= to U =Y E-Eo

2 2 TR

- Cdc gid tri tikc thoi i, u, e ¢é thé nhdn gid tri dm, dwong hodc bang khéng.
- Cac gia tri hiéu dung |, U, E va cac gia tri cuc dai lp, Ug, Eo luén duong.
4. Poan mach chi co R, chi ¢6 C, chi co L:
- Cam khang cta cuén cdm: 7Z; = Lo
- Dung khang cia tu dién : Zc¢= i
Co

a. Poan mach chi c6 dién tré thuin R:
- Pha : u dong pha (cting pha) i = ¢, =0

v
X

Y

- Biéu thic dinh luat Om: |, = ﬁ hay | = E 0 1

Py
Cly

- Biéu dién bang vecto quay:
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b. Poan mach chi cé tu dién C:

- Pha : u chdm pha (tré pha) hon i mot goc 7 rad

2
) . @) > >
- Biéu thirc dinh luat Om: |, = Yo hay | = Y I X
Ze Zo
- Biéu dién bang vecto quay: U,
¢. Poan mach chi ¢6 cugn cam L:
- Pha : u nhanh pha (sém pha) hon i mot goc % rad
7 A u,
- Bi€u thuc dinh ludt Om: |, = ﬁ hay | = v -
Z Z
- Gian d6 vecto quay: j R
O — » VX
Cha y: + Néu mang dién xoay chiéu ghi: 220V — 50Hz thi U = 220V; f = 50Hz.
2
+ Bong dén day toc 1a dién tro thudn co ghi Ugm-Pam thi dién tré dén: R, = l;dm

+ Dién lugng chuyén qua mach tir thoi diém t; dén thoi diém ty:

t
¢ 27
AQ=|1,cos| —t+o, dt
q El;o [T (PI}
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Dang todn chwong V: Dong dién xoay chiéu l6p 12

Dang 2: Dong dién xoay chiéu trong doan mach chi cé di¢n tré thudn R,
cudn day thuan cam L hodc tu dién C

Phwong phap gidi.

Poan mach chi co
dién tro thuan R

Poan mach chi co
cudn day thuan cam co

Poan mach chi cod
tu dién cb dién dung C

do tu cam L
So dd mach R L C
S 11— T — o
, 1
- Dién tro R, don vi Om (Q). | - Cam khéng 7, = L. donvi | ~2UN9KNaNG Z¢ =~
‘ Om (). don vi Om (Q).
- Pién ép gitra hai dé}u doan ‘
mach bién thién difu hoa | - Dién dp gilta hai dau cuén | . Pign 4p giita hai dau tu
cung pha véi dong dién. déy thuan cam bién thién | gién bién thién didu hoa tré
di€éu hoa sdm pha hon dong .
_ T pha hon dong dién goc —.
dién goc E 2
- Gian d6 vecto : - Gian dd vecto - - Gian db vecto :
Dic diém
(+) - B —
- 3 Uq % Uc T loc ‘\("')
U g * E 2
lor loL
hoic hoac
hoac
J] +
ULIJr% 5() G IJ\(+)
UR \(+) ) c 2 C
— I
I L
I A U OR I — U oL I — U 0C
D. hl At OR R oL ZL ocC ZC
_!né_ua_ hodc hoac hoac
om U U U
| R = FR | L= L |c O
ZL ZC

Cong thirc

-Néui= Iorcos(wt + @;) thi

- Néu i = Iprcos(ot + @;) thi

- Néu i = Iprcos(ot + @;) thi

lién hé u = Ugrcos(mt + ¢j) u = Ugrcos(ot + ¢j+ m/2) u = Ugrcos(ot + @i - 1t/2)
khac | - Gid trj tic thoi: - Gia tri tirc thoi: - Gia trj tirc thoi:
. u 2 -2 2 =2
== UZL +|—2:1 UZL +|—2:1
R UOL IO UOC IO
GV: Bui Dirc Hung. Email: hungphysics.qn@ gmai.com. Mobile: 09136.35.379; 016268.77779 Trang 3



mailto:hungphysics.qn@gmai.com

Trwong THPT Chuyén Lé Quy Pon — Binh Pinh  Dang todn chuwong V: Dong di¢n xoay chiéu lép 12

Dang 3: Mach RLC mdc néi tiép. Viét biéu thirc cwong dp dong dién va
dién ap tire thoi

Phwong phap gidi.

So d6 doan mach dién R, L, C R L C
méc ndi tiép (mach RLC) A — M Vv N L B

- Téng tré : Z = |R? +(Z, —Z.)?

2
hay Z=\/R2+(a)L—ij ,donvi Om (Q).
aC

- Lién h¢ gitra U, voi U, U, , Uy (hodc U voi Uy, U, U,):
Ucf :U(?R +Uq, _Uoc)2
hoic U?=UZ+U_ -U.)’
- Dién 4p u giita hai dau doan mach bién thién diéu hoa va léch
pha so v61 dong dién i chay trong mach goc ¢ =¢, —¢, dugc
xac dinh tir cong thure
Z -Z
tangp = —- "¢

+ Néu Z, >Z. hay a)L>£ thi u nhanh pha hon i.

bic diém + Néu Z, <Z. hay oL <% thi u cham pha hon i.
+ Néu Z, =Z. hay a)Lzé thi u cung pha voi i.

Gian do vecto :

- Hién tuong cong huong :

Khi Z, =7, hay olL=——, tic 13 o’ =— thi . =R,
oC LC

max

U \
I =R’ u cung pha voi i.

. 1= hoge 1, =20
Pinh luat Om -7 ot =

Nén sir dung s6 phirc dé giai mot sé bai toan viét biéu thirc u(t), i(t).
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Dang todn chwong V: Dong dién xoay chiéu l6p 12

Dang 4: Cong sudt cua dong dién xoay chiéu. H¢ so cong sudt

A. Phuong phap giai.

I. Cong suit va hé sé cong suit:
- Cong suat tirc thoi: Cho dong dién xoay chieu i=I,Co0Swt chay qua mach RLC néi tiép, cé

u=U, cos(at+¢), thi cong suat tirc thoi la:

p=ui=U,l,coswt.cos(wt+¢)

Hay

hay p=Ulcosg+Ul cos(2wt+¢)
- Cong suit trung binh: P = p=Ul COS@ (vdicos¢e 1a hé sb cong suit)

U2

P =U|COS(|)=R|2:?R

Ciing 13 cdng suit téa nhiét trén R: Py = RI? (néu trong mach khong c6 chuyén hoa dién ning thanh cac dang

nang luong khac)

- H¢ so cong suat:

- Cong hudng dién:

+ Piéu kién dé xay ra cong hwong dién: o =

COS(pzﬂz%: oR

YA

1

hay LCw? =1

JLC

+ Céc biéu hién ciia cdng hwong dién:
- Z = Zpin = R : tOng trd cuc ti€u

} Izlmalx:ﬁ
-Ur=Ue, U=UR

: cuong do dong dién cuc dai

- ¢ =0: uvaiddng pha; ug cing pha u.
- cosp=1: hé sO cong suat cuc dai

2

- P =Pmx =1?R=UI :%: cong suét tiéu thu cuc dai

I1. Cac bai toan:

- Biéu thire cong suét theo cac dai luong: P=RI? =

RU?

R’ +(Z, -Z.)

Cong suat ciia dong dién xoay chi€u

L,C, w=const, R thay ddi.

R,C, w=const, Lthay doi.

R,L, w=const, C thay ddi.

R,L,C,=const, f thay doi.

u? u?
2R, 2|Z,-Z.]|
Khi:R, =|Z —Z|
Dang d6 thi nhu sau:

P =

max

2
P = =

. 1
Kh“ZL0 =ZC_>LO=%

Dang dd thi nhu sau:

2
Pmax:U7
R

: 1
Khi:Z =7, -»C,=

®°L

Dang d6 thi nhu sau:
P

v

2
P = —
R
Khi:Z, =Z. > f, 1
271\/5
Dang d6 thi nhu sau:
A
P

K - — — —

Prd

v
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1. Poan mach RLC ¢6 L,C, w =const, R thay dbi.
u? u?
IDmax = =
2R, 2 |Z|_ - ZC|

Khi:R,=|Z —Z.|; COS¢=i

2
* Khi R=R; hodc R=R; thi P (P; = P;) c6 cung gia tri.

2
Taco R +R, :U?; RR, =(Z, -Z.)?

L N u?
Vakhi R =1/ R, thi P =——x=:01+@,=1/2
0 Rl 2 max Zm O1 7 P2

* Trwong hop cudn day co dién tré Ry (hinh veE)

- Diéu chinh R dé céng sudt toan mach cyc dai: R L, Ry C
2 2
Khi Ry =[2, ~2,|-R, = Py ~= U — - —
21z -Z.] 2(R,+Ry) A B

- Piéu chinh R dé cong suat trén bien tré' R cuc dai:
2

2
Khi R=\JRZ +(Z, —Z¢)? = Py = Y __ VU
2JR?+(Z, -Z.) +2R, 2(R+Ry)

, . 1 R+R T
Hé so cong suat ciia mach: — < cos@ < d-hay(0 < @< =) va U = 2Ug.COSo.
. g h: 75 @ «/ R y0<¢ 4) R.COSQ

- Khi R=R; hodc R=R; thi P (P; = P;) c6 cung gia tri.
Taco (R +R,)(R, +R,)=(Z -Z.)%

(voi diéu kién 0 <Ry <R)

U2
R=P=————; 01+ @2=1/2;
TR TRIR p2R, TP
U2
™ 2J(R+R)(R,+R,)
2. Poan mach RLC ¢6 R,C, ® =const, L thay dbi.
2
néu cudn day cé dién trg Ry thi = Py =
| . Y T RYR, ™ R+R,
Kh|ZL0 :ZC %LOZE
2
-KhiL=0; thi p——RY
R*+(Z) : >
- Thay d6i L néu ton tai L; va L, dé cong suat tuong tmg Py = P, (P cling gia tri) thi: © Lo L
ZL1 +ZL2
c 2

do do6 cong suét trén mach dat cuc dai khi Lo thoa man: L, = % (L+L)

3. Poan mach RLC ¢6 R,L, @ =const, C thay ddi.

| :!P = Uiz U2 17
™CORT™OR néu cudn day co dién tré Rythil  =——P =
_ . Y =T RYR, ™ R+R,
Khi:Z =Z, -»C,=—;
° oL
2
-Khi C > oo; thi p __RU
R?+(Z,)
- Thay d6i C néu ton tai C; va C, dé cong suit twong ing P = P, (P cung gid tri) thi:
Zo +Z,
)

. A A iy \ o 1 1,1 1

do d6 cong suat trén mach dat cuc dai khi Cp thoa man: —==(—+—)
C, 2¢C GC,
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4. Poan mach RLC ¢6 R,L,C = const, o thay dbi. N
_ v P
Pmax - ? a O 3 5 N - U . - U2 Pmax____
néu cudn day co Rqthi | = =

P
Khi 7 -7 . 1 R+R, ™ R+R,
i:2, =2, > f=——+—=
- T 2xdlc
- Thay d6i tan s6 goc o thay ton tai w1, w; thi cong suat (hodc cuong d6 dong
dién hi¢u dung hodc hé s6 cong suat hodac Ug) c6 giad tri bang nhau. Khi do, o P £
cong suat (hoac cuong do dong dién hodc hé so cong suat hodac Ug) s€ dat cuc °
dai (tong tré dat cuc tiéu) khi @, = fa)l.a)z

- Cho biét L, thay ddi o thiy ton tai o1, @, thi cudng do dong dién hiéu dung co gia tri bang nhau va thoa:

v

L —
khi d6 dién tré trong mach s€la: R = M
«\/n -1

- Mach RLC mac ndi tiép, cudn day thuan cam, biét L = CR?. Néu tdn tai hai tan s6 goc w1, ®y thi hé s6 cong
suat cua mach c6 gia tri bang nhau thi:

0,0,

c05¢)1=c05(p2:\/w2_a)a) g
1 1772 2
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Dang todn chwong V: Dong dién xoay chiéu l6p 12

Dang 5: Mach RLC c6 cdc dai lwong bién doi

Phwong phap giai.
1. Poan mach RLC ¢6 L,C, @ =const, R thay ddi.

- Viét biéu thirc tuong minh cua dai lugng can xé4c dinh theo R.
- Xem x¢ét sy thay doi ciia R anh hudng nhu thé nao dén dai luong do.

Vi du:

U{R*+Z}

U, =12y =

U

hay U, =

suyraR=Othi UrL=ULR—> othiUg. > U

JR*+(Z,-Z,

)2 + Zé _ZZLZC

R*+2Z?

Jl

2. Poan mach RLC véi cudn diy cé hé so tw cam L thay ddi.

Mach RLC, ¢6 R,C, ®=const, cuf¢n day thuén
cam c6 L thay doi.

Mach RLC, ¢6 R,C, @=const, cudn diy khong thuin
cam c6 L thay doi.

1, Khi L, = thi Imax = Urmax; Pmax €ON ULcmin

2
w
=0 (khi L, C mic lién tiép nhau)
2, Thay d6i L dé dién ap hiéu dung U dat cuc dai:
R®+22 _UJR*+Z¢
Lmax — ~
c R
2 2 2 2 2 2 2
- Ul =Ug . +Uhay U] =U;+Ug+U
- Urc vudng pha véiu

U2 —U_. .U.—U2=0

L max

-Khi Z, = thi U

L max*

1, Khl LO = thi Imax = URmaX; Pmax C(\)n ULCmin = 0

2
0]
(khi L, C mic lién tiép nhau)
2, Thay doi L dé dién ap hiéu dung U dat cuc dai:

2422 Uy(R+R,)?+22
] ZL:(R+Rd) +Z¢ VAU, = ( ) +Z¢
R+R,

C
2 2 2
- UL = U(R+Rd)C +U
hay Uj =(Ug+Ug )*+UZ+U?
- U(r+Rrd)c Vuong pha véiu

U2 —U,__ U.—U?=0

L max

L max

3, - Thay doi L néu ton tai Ly va L, dé cong suat tuong

ung P; = P, (P cung gié tri) thi:

L+
)
do do6 cong suét trén mach dat cuc dai khi Lo thoa man: L, = % (L+L)
4, Khi L =L; hoac L =L, va U co cung gia tri
thi gia tri L lam cho Upmax l&: ZiL = % (ZiLl+ZiL2) =L= %

5, Mach RLC, cudn ddy thuin cam, thay d6i L dé Ug, dat cuc dai (khi R, L méc lién tiép nhau) thi:

2UR

z +,‘f4R2+Z2
Z?-2,Z.-R*=0 hay Z, =—= 5 < vau

e JaR? v zZ — 7,

6, Mach RLC, cudn day thuan cam, thay d6i L dé Ug, dat cuc tiéu (khi R, L mac lién tiép nhau) thi:

ZL = 0 Vé‘ URLmin =

UR

ﬂ/R2+Z§

7, Cac truong hop khac, vi du Ugc (hodc Uc, Ug) thay d6i theo L thi dat cuc dai khi xay ra cng hwong.
8, Mach RLC, cudn day thuan cam, thay doi L d€ Ug, khong phu thudc vao R: thi Z; = Z¢/2.
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3. Poan mach RLC ¢ R,L, @ =const, C thay déi.

Dang todn chwong V: Dong dién xoay chiéu l6p 12

Mach RLC, ¢6 R,L, @ =const, cudn ddy thuin cam,
c6 C thay doi.

Mach RLC, ¢ R,C, ® =const, cudn ddy khong thuan
cam, c6 C thay doi.

l, Khl CO zé th\| Imax = URmax; Pmax Con ULCmin

=0 (khi L, C méc lién tiép nhau)
2, Thay d6i C dé dién ap hiéu dung Uc dat cuc dai:

R*+2Z; _U«fR2+Zf

Cmax —
R

thi U

-Khi Z. =

L
- UZ=UZ +U%hay UZ=U;+U7+U?
- UgL vudng pha véiu

(Z:max - UCmax'UL - U2 =0

1, Khi C, =$ thi Imax = Urmax; Pmax €ON Upcmin = 0

(khi L, C méc lién tiép nhau)
2, Thay d6i C dé dién 4p hiéu dung Uc dat cuc dai:

2472 UJ(R+R,)’+2;
] ZC=(R+Rd) 20 s U, - ( 0) TZ]
Z R+R,

B Uc2: = U(2R+Rd)L +U?
hay UP =(Ug +Upg )*+U¢ +U?
- U(r+rg)L Vudng pha voi u

uz  —-U U, - U*=0

Cmax Cmax

3, - Thay ddi C néu ton tai C; va C;, dé cong suat twong Gmg Py = P, (P cung gia tri) thi:
Z.+Z2
_"G G

Z
- 2

do d6 cong suét trén mach dat cuc dai khi Co thoa mén:

4, Khi C = C; hodc C = C; va Uc ¢co cung gia tri

thi gia tri C lam cho Ucmax |2

111,10 %G
C, 2C C, C,+C,

C =%(C1+C2)

5, Mach RLC, cudn ddy thuan cam, thay d6i C dé Urc dat cyc dai (khi R, C mic lién tiép nhau) thi:

Z, +J4R? + 2}
22-7,Z.-R*=0 hay Z, =— = va

2UR

U max =
2 e JarRP 177 -2,

6, Mach RLC, cudn day thuan cam, thay d6i C dé Ugc dat cuc tiéu (khi R, C mic lién tiép nhau) thi:

ZC =0va URCmin =

U.R

JR*+2Z}

7, Cac truong hop khac, vi du C thay d6i Urw (hodc Uy, Ug) thi dat cuc dai khi xay ra cgng hudng.
8, Mach RLC, cudn day thuan cam, thay d6i C dé Ugc khong phu thudc vao R: thi Z¢ = Z, /2.

4. Poan mach RLC ¢6 R,L,C = const, ® thay ddi.

1, Cong huéng dién: khi o, = ———

JLC

U U?
+R,

= 7 Prax ;cosp =1
™ R+Ry R i

2a) Cudn day thuan cam, thay d6i o dé dién ap hiéu

dung (U, ) dat cuc dai thi:
1 1
O =——F—=—
C jL R’
CcC 2
va U, - 2U.L

RVALC —R2C?

\ 1
Z:=7"+7 vatang, .tang = -3

Khi do:

2b) Cudn day thuan cam, thay doi o dé dién ap hiéu
dung (Uc) dat cuc dai thi:

2U.L

Va UCmax =
R\/4LC —R*C?
Khi do: Zi =7+ Zé va tan, . .tanyp = —%
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2. ) 4 ) . 9 . .2 L 2 -
3) Thay doi tan so goc o thi diéu kién dé U, Uc ¢6 cuc tri 1a biéu thirc trong can cia X = 1,6 — R; phai

duong, nghia 1a phai c6: 2L > C.R” . Khi d6: we <w, <w, {Nghiala, khi tang dan toc d6 goc o tir 0 dén oo

thi dién ap trén céac linh kién sé€ lan luot dat cuc dai theo th tu: C, R, L.

1
Lién hé: 02 =0, .0, =—
v R L C LC
4) Thay ddi o = o1 Va ® = oy thi théy U1 = Uy, khi d6 U dat cuc dai khi tan sd goc o théa man:
1 11 1
= =2 ()
o 2o o

5) Thay ddi o = o1 Va ® = oy thi théy Uct = Ucy, khi d6 U dat cuc dai khi tan sd goc oc thoa man:

1

og == (0 +))

2

6) Cho biét L, thay ddi ® théy tdn tai 1, w, thi cuong do dong dién hiéu dung co gia tri bﬁng nhau va théa:
Lo, —w

khi d6 dién tré trong mach s la: R = %

n--1

7) Mach RLC méc ndi tiép, cuén day thudn cam, biét L = CR% Néu ton tai hai tdn sb goc @, o, thi hé s6 cong
suat cia mach cd gia tri bang nhau thi:

0,0,

cowl:cos%:\/wz_ww .
1 1772 2

ol

N

8) Cho w dé Uy dat cyc dai, dé U, = U thi w = . Cho e¢ dé Uc dat cuc dai, @& Uc = U thi w = «/Ewc.
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Dang 6: Gidi bai todn mach dién xoay chiéu

bang phwong phdp giin dé vecto

Phwong phap giai.
- Vé gian do Fre-nen: theo mét trong hai cach sau:

v
>

; , Téng hop cdc vecto theo quy tdic
Tong hop cac vecto theo quy tac da gidc
hinh binh hanh

Hinh a

- Vé gidn dé véc to theo phirong phdp vécto truot (quy tic da gidc) gom cdc bude nhuw sau (Xem hinh b):
+ Chon truc ngang 13 truc dong dién, diém dau mach 1am gbc (d6 1a diém A).

—_—

+ V& lan luot cac vécto: AM, MN, NB “néi dudi nhau” theo nguyén tac: R - di ngang, L - di 1én, C - di xudng.

+ Nbi A v6i B thi vécto AB biéu dién hiéu dién thé uag. Tuong tu, vécto AN biéu dién dién ap uan, vécto MB
biéu dién dién ap ung.

-—WTOWW-——I:I—% —® Hinha

* Chon truc ngang 1a truc dong dién.
* Chon diém ddu mach A lam géc.
* Ve ldn luot tir A sang B theo nguyen tic
Uc ndi dudi nhau:
U L - Bi lén.
E - Dingansg.
C - i xudng.

|...

AB

Pup
Hinh b

- Mot s6 luu y:

+ Biéu dién boi cac vecto sao cho do 16n cua cac vecto ti 18 vai dién ap hiéu dung cua no.

+ Biéu dié,n dung cac do léch pha. Vécto “nam trén” (hudng 1én trén) s& nhanh pha hon véc to “nam dudi”
(huong xudng dudi).

+ Néu cudn day khong thuan cam (trén doan AM c6 ca L var (hinh a duéi day)) thi U B = UL +ljr +UR +L]C ta
v€ L trudc nhu sau: L - di lén, r - di ngang, R - di ngang va C - di xudng (hinh b) hodc v& r trudc nhu sau: r - di
ngang, L - di 1én, R - di ngang va C - di xuong (hinh c).

+ Néu mach dién c6 nhiéu phan tir (hinh d) thi ta cling v& duoc gian d6 mot cach don gian nhu phuong phap da
néu (hinh e).

+ Viéc giai cac bai toan 13 nhdm xac dinh d6 16n cac canh va cac goc cua cac tam giac hodc tir giac, nho cac hé

thirc lwong trong tam giac vudng, cac hé thirc lwong giac, cac dinh 1i ham sd sin, ham sb cos va cic cong thirc
toan hoc.
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Hinha |, c Uy U, N M U, N
AR e T “
| I | I
Up Uc
* Chon truc ngang 1a truc dong dién. U, U,
* Chon diém ddu mach A Iam g6c. u
* V& ldn luot tir A sang B theo npuyén tic U B AB B
néi dudi nhau: o Pur
L - D1 lén. AB . A » .
R - Dingang. A - Ur
C - Dixudng. . .
(Gifta A va M 06 ¢ U_va Uy Hinhb Hinhc
M YR N
U 3 v
D YRy E
L R, €1 R, Ly Ry %) r'y
;\—fUUUUUUO\—:H H:%UUUUUUOM:H - Ue, UL,
D EF M N Ur, Ug e,
2
Hinhd F 0
A I
Hinhe
‘FB
- Cac cong thire:
A
a b ¢
b sinA sinB sinC
C a’ =b*+c® —2bc.cos A
c b* =c®+a” —2ca.cos B
B a c® =a?+b?—2ab.cosC
- Hé thirc lwgng trong tam giac vuéng:
a’=b*+c?
. 1 1 N 1
h* b? c?
2 —_ 1 U
b’ h®=bc

C

- Dang toan nay thudng duoc dung khi bai toan chi cho biét d6 1éch pha cta dién ap u; so véi u, thi nén ding
gian dd vec-to dé giai, gdm cac budc co ban sau:

+ V& gian do vec-to.

+ Dya vao gian dd vec-to, sir dung dinh Iy ham s6 sin, cos dé tim cac dai lugng chua biét.
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Dang 7: Mt sé bdi todn khdc vé dong dién xoay chiéu

A. Phwong phap giai.
1. Tinh cwong do dong dién hiéu qua mach:
- Dya vao sy giéng nhau giita dong dién khong d6i va dong dién bién dbi 13 tac dung nhiét, ngudi ta dua ra khai niém

t t
. 1.
cuong do dong dién hiéu dung. Q=I°Rt= J.Iszt —>1?= ;J.Izdt :
0 0
1 T
Do khao sat trong khoang thoi gian rat 16n so voi chu ky nén 1% = ?I i%dt

. . . . It +15t+.
- Néu I duge dinh nghia béi nhidu ham hing s§: 1? = 21222

- Néu I dugc biéu dién qua ham luorng giac thi 1> =i® valuuy cos ( Ncot) =sin ( N(Dt) =0 voi N nguyén duong.

- Néu dién ap dit vao hai du mach gém hai phan (thanh phan khéng dbi U; va thanh phan xoay chiéu u,) thi tu dién khéng
cho dong dién khéng doi chay qua, cudn day thuan cam khong ngin can dong dién khong doi.
2. Quan hé giira cac dai lwgng tirc thoi.

. . u
v Nhém cac hé thie ctia cac dai lwgng cung pha: 1= HR

. u u u
v' Nhém céc hé thirc cua cac dai luong nguoc pha: —-—+—S =0= L + %
UOL UOC U L UC ZL ZC
v Nhém cac hé thire cia cac dai lugng vuong pha:

2 2 2 2 2 2 2 2
UOR UOL UR UL UOR UOC UR UC
. \2 2 N2 2 . \2 2 N2 2
H +( ULJ :1@,(1) {U_Lj A\ H +(U—CJ :1@(1] +[u_c] _y
IO UOL I LJL IO UOC I C
2 2 2 2 SN2 2 N2 2
) (o) =l (b 2 () (8 =) 52 -2
UOR UOLC UR ULC IO UOLC I ULC

3. Bai toan vé so chi cac von keé:

- S6 chi Ampe ké (gia tri hiéu dung): 1= do U _Ue U _Ye
J2 z R L Ze
- S6 chi Von ké (gia tri hiéu dung): U= —2=Z.1; U,=1,.Z
J2
+Khithay déi R thi  Sr_Yr_Ze = const
UC UC ZC
+KhithaydsiLthi = = Ue= R =congt
UC UC ZC
+ Khithay déi C thi =& = Ur= R = ¢ongt
UL UL ZL

M Chuy: + Néu dong dién 1 chiéu qua doan mach : I = %
4. Do 1éch pha cia u; so véi u;
tan(a) + tan(b)
1¥ tan(a).tan(b)
+ Uy, Uz cung pha: @1 = @2 = tgoe; = tge:
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+ u; vuong pha (hay 1é€ch pha % ) so v&i uy:

QP1— Q== % = tge1.tgp, =-1
5. Bai toan tinh dién lwong chuyén qua tiét dién thing ciia diy din:
- Tir dinh nghia: i= 3—? =dq=idt
Dién lugng chuyén qua tiét dién thang ctia day dan tir thoi diém t; dén thoi diém t, 12

Q:Tidt
4

- Chu y dong dién ddi chiéu luc no triét tiéu i = 0.
- Khoang thoi gian giita hai 1an lién tiép dong dién triét tiéu 1a T/2 nén dién lugng chuyén qua tiét dién thang cua
day dan 1a
Q =2ly/o.
- Bén ntra chu ky tiép theo ciing c6 2Ip/o dién luong chuyén vé nén dién tich chuyén qua tiét dién thing cua day
trong mot chu ky bang 0. Nhung dién luong chuyén di, chuyén vé 1a 4Ip/o.
- D6 16n dién lwong (lwong dién tich dich chuyén) chuyén qua tiét dién thang ctia diy din sau ls va trong thoi
141, 1, . td4l I
giantla: =—2=-""va ——2=-"0t
To 2=n To 2=n

- bién luong la d6 16n luong dién tich nén c6 vai tro giéng quang dudong trong dao dong diéu hoa. Nén néu dung
tich phan s€ gdp mot s6 truong hop dong dién d6i chiéu (trong khoang thoi gian t; dén t) s& cho két qua khong
dung. Nén dé don gian, ta quy vé tinh dién luong nhu tinh quang duong di dugc tir t; dén t, bang duong tron
luong giac.

6. Bai toan tinh thé tich khi thoat ra khi dién phan dung dich axit H,SO,:
- Pién lugng qua tiét dién thang cia day dan trong % chu ky 1a Q = 2Ip/o.
- Thé tich khi H, va O, & dke thoat ra & mdi dién cuc trong nira chu ki lan luot 1a:

v, =22 115 ity va V, = ~22_5 6 (Iit)
96500 96500

- Thé tich khi Hz va O, ¢ dkc thoat ra & mdi dién cuc trong thoi gian t 1an luot 1a:

t R t
VH2 :?Vl va VO2 :?VZ

- Luu y: Khi dong dién d6i chiéu thi cac dién cuc duong, am doi chiéu nén & mdi dién cuc chi thu dugc khi ¢ nira
chu ky dau.
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Dang 8: Xdc dinh cdc phan tir trong hép den

Phwong phap giai.
- V& gian d6 Fre-nen néu can thiét.
- Dya vao dir kién bai cho, do 1éch pha, van dung cac quy luat ciia dong dién xoay chiéu, tinh toan va
suy luan dé xac dinh dugc cac phan tir chira trong hop kin do.
- Cha y cac truong hop sau:

+ Néu u va i cing pha thi trong hop den c6 duy nhat mot dién tré R hay c6 di ba phan tir dién R, L,
Cnhung Z, = Zc.

+Néuuvai vuong pha nhau thi trong hop den khong c6 dién tr& thuan, c6 cudn day tw cam L, co
tu dién C hodc c6 ca hai.

+ Néu u sém pha hon 1 mot géc nhon thi trong mach cé dién tré R va cudn day tu cam L, hoac ca
ba phén tor dién R, L, C nhung Z, > Zc.

+ Néu u chAm pha hon 1 mgt géc nhon thi trong hdp den c6 dién tr¢ va tu di€n, hoac co6 ca ba phén
tor dién R, L, C nhung Z¢ > Z, .
- Céc kién thirc dung dé tinh toan dinh luong: dé giai bai toan vé hop den ta phai van dung nhiéu dang
bai tap di trinh bay & trén, va dya vao cc cong thirc lién quan dé tinh gia tri cac phan tir dién chira trong
hop kin.
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Dang 9: Mdy bién dp va truyén tii dién ning

A. Phu’o’ng phap giai. .
1. May bién ap va truyén téi di¢n nang:
a) May bién ap (bién thé) 1a thlet bi hoat dong dwa trén hién tuong cam ng dién tr, dung dé bién doi dién ap
xoay chiéu ma khong lam thay ddi tin sb ctia n6. Ta xét may bién ap mot pha:
. U N
- Hé s6 bién ap: k=—t=_1
U 2 N 2

V6i U, Ng : dién ap, so vong day ctia cudn so cap

Uz, Ny : dién ap, s6 vong ddy ciia cudn thir cip
Néuk<1 :may blqn ap la may tang ap

k>1 :may bién ap la may ha ap.
- Cong suat vao (so cap): P, =U,l,cos¢ =U,l, (xem cos¢, =1)
- Cong suat ra (thir cap) : P, =U,l,cos¢, =U,l, (xem cosg, ~1)

- Néu hiéu suét ciia bién ap 1a 100% thi:

F’1:P2:>U1I1:U2I2:>|—2:U =—L=k
1

1

U, N,
b) Truyén tai dién ning.

- Goi R dién tr& duong day, P 1a cong suat truyen di, U la dién 4p & noi phat, cose 1a hé s6 cong suat cua mach

dién thi cong suat hao phi trén duong day la:

P2
AP=RIP=R———
U?cos® ¢
v' Hiéu sut truyén tai la: H _% 100% = P_PAP.loO% <1

- Su lién h¢ gitra dién &p noi di va hi¢u suat truyén tai dién nang:

U, [1-H,
U, \1-H,

2. Mt sb bai toan khac:

A e 1A 1A U, -, N £ Y ST U N I
- Cac hé thirc lién h¢: =~ = —+—1L —_L Néumaybién ap li tuong: - =—Lt=_L1=-_2
E, U,+lr, N, E, ) ,» |
- May bién ap ty ngau: co6 cudn so cap va cudn thir cap dugce c . b
A \ A A A \ B ~ . r 1A T N % 1
lay ra tr mot cudn day dung chung (hinh v€). Cac ki hiéu nhu ¢ y
trén hinh: . bt ic :
i Uy u 6, 4
Taco: E = & = % l. % | 3 |
E, U, N, bt | %
! 1 ' [ '
a a

- Néu may bién ap c6 n 15i thép (n nhanh) va hai cudn day so
cap va thtr cap dugc quan trén 2 161 (2 nhanh). Thi tir thong @
duoc chia déu cho (n — 1) 16i con lai. Khi d6 c6 thé xem dién ap ¢ cudn so cap chia déu cho (n — 1) nhanh.
_N, u,
* Nyn-1
- Néu may bién ap co cudn so cép 6 dién tré thudn R, cudn tha cép dé ho thi co thé xem dién ap Uj ¢ cudn so
cap bang:

o o o ) 2 2 2.
U =U;+U va U; =U; +U;;
luu y rang: chi c6 thanh phan U ctia cudn so cap gay ra hi¢n tugng cam tng dién tir nén:

N
E:i:_l tinh Uy, suy ra Ug.
E, U, N,

- Khi hiéu suit bang 1 ma cudn so cap c6 hé sb cong suat cose, thi: Uil = Uzl,cose;
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- qu Uy, Hy 1a dién g’lp dua 1én gléy va hiéu suat truyén tai lic dﬁ}l;Uz va H; la dién ap dua 1én day va hiéu sué,lt
truyén tai lac sau. Néu cong suat P dwa lén dwong ddy khong doi thi su lién hé gitra dién ap noi di va hiéu suat

truyén tai dién ning.
U, [1-H,
U, 1-H,

- Goi Uy, Hy 1a dién 4p dua 1€n day va hi¢u suét tmyén tai lac dau;U, va H, 1a dién ap dua Ién day va hi¢u suét
truyén tai luc sau. Néu cong suat P’ nhin dwoc ¢ cuoi dwong diy khong doi thi su lién hé gitta dién ap noi di

va hiéu suat truyén tai dién ning.
U, _ /(1— H)H,
U1 (1_ Hz)Hz

A Ie A o~ . 5 , [N A - A A A A AP re geoA on A
- Bién ap hiéu dung giira hai cuc cta tram phat dién can tang 1én bao nhiéu lan d¢ AP’ =— (vdi diéu kién cong
n

sudt nhin dwoe 6 tii P’ khéong doi va AU = xU; U la dién dp hiéu dung hai cwe tram phdt dién)
U, n(l-x)+x

U, Jn

A 4 A o~ . 5 4 A A - A A A A ' AP re geA on A
- Bién ap hiéu dung gilra hai cuc cta tram phat dién can tang 1én bao nhiéu lan d¢ AP’ = — (vdi diéu kién cong
n

sudt nhin dwoc 6 tii P’ khong doi va AU =xU’; U’ la di¢n dp hiéu dung ¢ tdi tiéu thu)
U, n+X
U, n.@+x)

- Khi gap bai toan k ho dan tiéu thy ciing cong sudt Py thi ta ludn cd: P = kP + AP.
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Dang 10: May phdt di¢n, dong co dién xoay chiéu

A. Phwong phap giai.
1. Kién thirc chung.

Ap dung cac két qua vé& méy phat dién xoay chiéu mét pha:
+ Biéu thirc tir thong: ® =@, cos(wt+o),

voi @, =NBS: tir thong cuc dai qua N vong day
+ Biéu thirc suat dién dong: e=—@' = E,sin (ot+¢), Voi o= [ﬁ, éj lict=0

hay e=E,cos(ot+¢@,), véi E;=woNBS (don vi: V)
+ Tén s6 dong dién: = np.
- Ap dung cac két qua vé dong dién ba pha lién quan dén dién ap va cuong d6 dong dién ing véi moi cach mac:
+ Mic hinh sao: U, =x/§Up; I, =1, A B1 A
* Khi tai d6i xtmg thi : Tn =l +12+1s=0=1, =0.
* V& gian d6 Fre-nen néu can thiét.

+ Mic hinh tam gidc: U, = =U,; 1= \/§|p
Chu y: khi mach dién ngoai ho, dong dién trong cac cudn day cua may phat bang 0.
- Bdi v6i dong co dién ba pha, cac bai toan thuong lién quan dén cong suat:
+ Cong suét tidu thy: P = 3U,l,cosp= «/_Udld COS (.

+ Cong suét hao phi do téa nhiét: P = 3.RI* (v6i R 1a dién trd thuin mot cudn day cia dong co).
. . P , .
+ Hiéu suat: H = EI (véi Pj la cong suat co hoc)

Luu y: Ddi v6i bai toan dong co dién thi cong suét ciia dong co dién: P = UL.COS® = Py + Popig:.
2. Mt s6 bai toan.
a) Tinh s0 vong diy ciia moi cugn ¢ phan ing:

. . 3 = E
- Tong s6 vong day cua phan ing may phat dién: N = qg
0,
- Néu phéan tmg ctia may phat dién c6 x cudn day gidng nhau mac ndi tiép thi s6 vong day mdi cudn la:
N 1E
NX = — = — 0
X Xod,

b) Téc d) quay ciia réto may phat dién thay doi: 7
- Khi toc d§ quay roto thay doi thi tan s6 dong dién sé bi thay doi:

f,=np
f,=(n+An).p
f,=(n+An").p
Tir 2 phuong trinh dau tim dugc: n va p.
. Thay vao phuong trinh thir 3 tinh duoc: f3 hoic An’.
- Khi toc d§ quay cua roto thay doi thi con anh huong dén:
Suat dién dong cam ung: Eo = NBS.2xf.
Cam khang va dung khing cia mach dién: Z =L.2nf, Z_ = %
2T

¢) May phat dién xoay chiéu mdt pha cé toc dd quay thay ddi. Hai ddu may phat ndi véi mach RLC.
Khi toc d§ quay la n; va n, thi cwong do hiéu dung cung gia tri I; = I,. D€ I thi toc dd quay phai la:

R R
ng 2\n? n’
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d) Tinh cwong do dong di¢n qua day trung hoa:

- Céch 1: Dung gian d6 vecto dé tong hop cac vecto Ty = I1 +l+1a

- Céch 2: Chuyén cac dong dién qua céc tai sang sd phtrc, rdi bam méy nhu tong hop dao dong.

e) Cong suit tiéu thu cia dong co:

- Bong co 1 pha: Ulcosg = P, + RI?
- Bong co 3 pha: 3Ulcosg = P, + 3RIZ.
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