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Caul (4,0 diém)

Dit mot vt nho khdi lugng m = 10g trén mot mit

phing, mat phing nay nghiéng v6i mit phing ngang goc
o= 30%. Vat duoc ndi vao diém O cb dinh trén mat nghiéng
nho mdt ddy manh, nhe, khong dan ¢ chiéu dai R = 40cm.
Ban déu vat duoc gitr c¢d dinh trén mit nghiéng & vi tri day
ndi ndm ngang rdi duge tha nhe cho chuyén dong (Hinh 1).
Vit ddi chidu chuyén dong 1an dau tién khi day quay dugc
goc 120° so vé6i vi tri ban ddu. Trong subt qua trinh chuyén

Hinh 1
dong ddy ludn cang. Luc ma sat c6 phuong tiép tuyén véi quy dao va ¢6 chiéu ngugc véi chidu
chuyén dong. Lay g = 10m/s%.

1. Tinh hé s6 ma sét giita vat va mat nghiéng,

2. Tinh d6 16m van tde cuc dai va luc cang day cuc dai trong qué trinh vét chuyén dong.

3. Tinh tdng quing dudng vét di dugc tir hic tha vat cho dén khi vat dirng lai han.

Cau II (4,0 diém)

Mot hdn hop gém nude, hoi nude bdo hoa va khdéng khi duge chira trong mét xilanh c6 pittdng
khit bing kim loai. Ban dAu 4p suit riéng phan cua hoi nuéc bdo hoa va khdng khi bing nhau. Di
chuyén pittdng v6 cling chdm dé thuc hién qua trinh gidn n dang nhiét thusn nghich hdn hop trén.
O trang thai cudi, thé tich ctia hoi nu6c va khong khi ting 1én 3 1an con 4p suét ctia hdn hop hoi
nuée va khong khi 1én thanh xilanh giam 2 1an so véi trang thai ban dau. Coi thé tich cta nuéc &
dang 16ng 12 khéng dang ké, hoi nudc va khong khi tudn theo phuong trinh trang thai khi li tuéng.

1. Chimg minh ring hoi nudc & trang thai cudi 1a hoi kho.

2. Tinh ti 16 khéi luong ctia nude va hoi nude bdo hoa chira trong xilanh lic dau.

3. V& db thi 4p suét cia hoi nudc va khong khi 1én thanh xilanh theo thé tich khi hé bién dbi tr
trang thai diu dén trang théi cudi.

Cau lll (4,0 diém)

Cho dong dién ba pha tin s6 géc © chay vao ba cudn ddy gibng
hét nhau quén trén ba 161 sit dit 1éch nhau 120° trén mot vong tron,
cac cudn day s€ tro thanh cac nam chdm dién (Hinh 2). Cam tng tir
trong cac cudn ddy bién thién diéu hoa cung tin sb véi cudong do
dong dién tuong Ung trong cac cudn ddy. Cho biéu thirc cua cam
ung tir tai thm 0 cia vong tron géy boi ba cudn diy tuong ing la

B1 = BO sin ot, B2 = B0 sin(ot *-Z?Tt), B3 = B(] sin(wt + 2_375)
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O mot thoi diém bat ky, néu gi tri cta bidu thirc cam tmg tir tai 0 ctia cudn day nao d6 dwong,
nghia 1a vecto cam tng tir cila nd hudng tir 0 ra ngoai theo phuong vudng géc véi mét cla cudn
day, con néu gia tri ctia biéu thirc cam tmg tir tai 0 ctia cudn ddy nao dé 4m, nghia la vecto cam (mg
tir cia nd hudng tir 0 vao trong theo phuong vudng gdc voi mit ctia cudn day.

1. Chimg minh ring vécto cam ung tir tong hop B tai 0 c6 d9 16n khong phu thudc vao thoi
gian. Tinh gia tri nay.

2. Chimg minh rang vécto cam tmg tir tdng hop B tai 0 quay trong mt phing song song véi ba
truc cudn day voi van tde goc o khong ddi dung bang tan sb goc ciia dong dién ba pha. Néu mubn
dbi chidu quay ciia tir truong (d6i chidu quay ctia dong co), trong k¥ thuét can xir Iy nhu thé nao?

3. Dat mot vong déy nho hinh tron vao trong tir truong quay sao cho tdm cua vong ddy triung
voi 0. Vong day c6 thé quay quanh dudng kinh MN. Pudng kinh MN vudng géc voi mat phing
chira ba truc cudn day. Vong day cd dién tich S, dién tré R. Bd qua d6 tir cam cta vong diy.

a) Giir vong day cb dinh, & thoi diém t = 0 vécto cam tmg tir tbng hop B tai 0 vudng gdc vdi
mit phing vong day. Viét biéu thirc cia suat dién dong cam {mg trong vong day va biéu thic
momen lyc tir tdc dung 1én vong day.

b) Tha cho vong ddy trén quay tu do quanh MN. Mb ta chuyén déng cla vong ddy trong tr
trudng nay.

Cau IV (4,0 diém)

Cho mot khéi thiy tinh dang hinh tru réng co tiét dién thang
nhu hinh 3. Céc gia tri ban kinh ngoai va ban kinh trong cia khéi
lan luot 1a R va R' = R/2. Chiét sudt ciia méi trudng bén ngoai va
phén khong khi nim bén trong hdc tru déu co gia tri bang 1. Chiét
suét cta khdi thuy tinh thay ddi theo khoang cach r dén truc déi
xung theo quy luat

RZ
n = 2+'4—§', (R/2$I‘_<_R)
T

Chiéu mdt tia sang t¢i mit ngoai cua khéi thiy tinh. Tia sdng .
nay nim trong mat phing vudng géc véi truc dbi ximg cia khéi va Hinh 3
hop véi phép tuyén tai diém téi mot goc 1 i.
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1. Chimg minh ring tai mot vi tri nam trén dudng truyén tia sang nim cach truc mot khoang lar,
gbc 1éch cua tia sang i; so vo1 phuong ban kinh Judn théa mén hé thuc: n rsini, = const.

2. Goc t6i 1 phai thoa méan diéu kién nao dé tia sang t61 dugc mit trong cia khéi?

3. Goc t6i 1 phai thoa méan didu kién nao d tia sang lot duoc vao trong hdc tru khong khi?

4. Tinh goc 1éch giita tia sang t&i va tia sang 16 ra khoi khéi trong cac trudong hop gée toi i = 30°

vai=60°,

= arctan X.

2

Cho J.xd)jrl

2/3



Ciu 'V (4,0 diém)

Dé x4c dinh mdmen tr cua mdt thdi nam cham (bac 10Am?), ngudi ta khao sat dao dong cua
théi nam chdm treo ndm ngang trong tur trudng.

Cho céc dung cu, thiét bi sau:

- Mot théi nam cham hinh tru ban kinh r, dai £, khéi lwgng m;

- Soi day nhe du dai, mém, khong dan, khong dan héi;

- Mot ddng hd van ning hién sd;

- Mot ddng hd do thoi gian;

- M6t khung dy hinh tru tron d3 biét truc déi xtmg hinh hoc vuéng géc véi thiét dién ngang cua
khung. Khung gdm nhiéu vong, ban kinh trung binh R (R rat ién so véi £ var);

- M6t ngudn dién mot chiéu 9V;

- Bién trd, d4o mach, day ndi;

- Céc gia d, gia treo dé b tri cac dung cu thi nghiém;

- Thuéce dai, thude kep.

Thanh phan ndm ngang cua tir trudng Trai DAt tai noi lam thi nghiém ¢6 d6 16n Brp= 0,35.107*T
va phuong chiéu da biét.

Yéu cau;

a) Xay dung so dd thi nghiém dé x4c dinh mémen tir ciia théi nam cham.

b) Xay dung co so li thuyét va cac phuong trinh cén thiét.

¢) Dan ra biéu thirc x4c dinh mémen tir ctia théi nam cham.

d) Néu nguyén nhan giy sai sd.

o Thi sinh khéng dwoc sur dung tai liéu.

o Gidm thi khéng gidi thich gi thém.
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