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Chuyén dé khio sat gia tri cue dai, cue tiéu cia U, I, P

I. Co so 1y thuyét:

Thuc t€ khi giai cdc Bai tap Vat 1y dé tinh gi4 tri cuc dai hodc cuc tiéu clia céc dai luong
Vat 1y thi ching ta thudng diing mot s6 cong thic, kién thitc clia todn hoc. Do d6 dé giai
dugc céc bai tap d6 can phai nam viing mot s6 kién thiic toan hoc sau day:

1. Bat dang thic Cosi:

a+b>2+/ab (a, b duong)
a+b+c>33/abe (a, b, ¢ duong)

+ Dau bang xay ra khi cdc s6 bang nhau.
+ Khi Tich 2 s6 khong d6i téng nho nhat khi 2 s6 bang nhau.
Khi Téng 2 s6 khong d6i, Tich 2 s6 16n nhat khi 2 s6 bang nhau.
* Pham vi dp dung: Thuong dp dung cho céc bai tap dién hoac bai todn va cham trong co
hoc.
2. Bat dang thitc Bunhia copxki
(a,b, + a,b,)* < (a, + a,)* . (b, + b,)%

D4u bang xay ra khi a_b

a Db,

* Pham vi dp dung: Thudng dung trong cdc bai tap vé chuyén dong co hoc.
3. Tam thuc bac 2.

y = f(x) = ax* + bx + c.
+a >0 thiy, tai dinh Parabol.
+a<0thiy,,, tai dinh Parabol.
A

+ Toa do dinh: X=—£;y=_— (A =b’ - 4ac)
2a 4a

+ Néu A = 0 thi phuong trinh y = ax®= bx + ¢ = 0 c6 nghiém kép.
+ Néu A > 0 thi phuong trinh ¢6 2 nghiém phan biét.
* Pham vi dp dung: Thudng ding trong cdc bai tap vé chuyén dong co hoc va bai tap
phan dién.
4. Gia tri cuc dai, Ham s0 sin hoac cosin -
(cos P&.a& d&6xm Y WAy 1ibinnd; psdszeg 2790° .'w

w-—
.
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* Thuong dung trong cac bai todn co hoc - Dién xoay chiéu.

5. Khao sat ham so.

- Dung dao ham
- Lap bang xét dau dé tim gi4 tri cuc dai, cuc tiéu.
Thuong dp dung cho cac bai todan dién xoay chiéu (vi lic d6 hoc sinh da duoc hoc

dao ham).
e Ngoai ra trong qua trinh giai bai tap chiing ta thuong st dung mot s6 tinh chat cua phan
a_c_a+c_a-c

II. NOI DUNG

Thay d6i L,C, f dé cac hiéu dién thé cuc dai, cong suat

Loai 1: Thay doi » hodc f dé hiéu dién thé hai dau dién tré cuc dai
U U.R

Phuong phdp: U,=I.R=—R=
Z,p JR*+(Z,-2Z.)

Up=U
Nhan xét: Uy cuc dai khi mau s6 min, nén Z, =Z. - o, = SLIN I.. = Uss
VLC R
2
Pmax = U_
9 9 4 1 R
Loai 2: Thay d6i » hoac f dé hi€u dién thé hai dau tu dién cuc dai
Phuong phap:
Ue=1Zc = - Ze = 2 L > 2 - ? 2, 52 Uz
Z,s JR+(Z,-Z,) \/R +(Z,-Z,) \/R + 7, 47°. 22,7,
Zz Zz
C C
- . - : ==
7V | R ANECH +(RC2LO +1 Ay,
I+ 2| =22, 4+
C ZC Z c

bat x=0" >y =(L’C*o" +(R°C* -2L.C)0" +1
Nhan xét : U_cuc dai khi mau s6 cuc tiéu nén y, dat gid tri cuc tiéu tai vi tri

2LU
RVALC - R*C?

b , 2LC-RC’
Spr=""
2a 20.C

Cmax —

Loai 3: ?ﬁg&%ﬁ? & c]lf'oglaﬂ"dg' A '(ﬁ@n b 109 84&'&?6% thuan cam cuc
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v, Uz, ~ U ~ U
Zy \/R2+(ZL—ZC)2 R*+(Z,-Z.) R*+Z%, +2°.-2Z,.Z,
A zZ’
L L

U U

- %
2 2
Z R AN I A
\/1+[ZCJ —2ZC—+Z—2 J( )= )
C L

[’C* o' L

! ) (——i)—+1 Nhan xét U;, cuc dai khi mau s cuc tleu y cuc

I’}C* o LC o

Y=

2 R’

. 2 e e T g2
tiéu tai gid tri x:—ieiz:u_)

a o 5, 1 RVALC - R*C?
12.C? 2
) o, = 2,2
\2LC - R*C

Chi y: H¢ thirc lién hé giira 3 gia tri trén la :
{wz x = 0,0
fzo = le'fzz
Céc bai tap miu
Bai 1: Cho mach gom R =400 , cuon day thuan cam L=1H, va tu C=6254F mac ndi tiep.
Dit vao hai diu mach dién dp xoay chiéu c6 biéu thic u = 220cosar , thay ddi o dé dién 4p
hiéu dung hai dau tu cuc dai. Tinh gid tri o ?
A203ﬂB 283ﬂ C. 383ﬂ D183ﬂ

2., 2 < — 2
Bai gidgi: Khi o thay déi dé v, thie, - /% _ 28,3744
S

Bai 2: Cho mach gdm R =500 , cudn day thuan cam L=0,314 H, va ty C _100 uF mic ndi
/a

tiép. Pt vao hai dau mach dién dp xoay chiéu c¢6 biéu thirc u = 220coser , thay d6i f dé dién
ap hi¢u dung hai dau tu cuc dai. Tinh gidtri f7?
A. 53,87Hz B. 23,87Hz C. 33,87Hz D. 43,87H;

e eoe . 2. 42 2 O
Bai giai: Khi 7 thay doi dé U, _thie = ‘/— — f=—=53,87H.
g f y Lmax a)L 2LC_R2C2 f 27[ Z

Bai 4: Cho mach R-L-C ndi tiép, hiéu dién thé hai dau mach khong doi, f thay doi. Khi
con khi 0=o, =407 thi U

2LU

rad . TV IR , N
0o=0=50r— thi U, , omae - HOL VO1 g14 tr1 nao cua o, thi

N S

hiéu dién thé hai dau dién tré cuc dai?

A, 2075744 B. 10z57% C. 15757 D. 30757%
S h) h) S

Bai giai:  4p dung mdi lién hé {f B a;fz'w;z — 0 =+lo,.0, =2075
Bai 5: Cho mach R-L-C ndi tiép, hiéu dién thé hai dau mach khong d6i, f thay d6i. Goi

fif:f, lanluotlatansé dé U, ; U, ; U,,. . Hoi hé thic ndo sau day ding?
A. f,=f+f, B.f=f.f C.%:% J;+ff2
0 2 1 2 1“ “—- —— — T—
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Ne e Lo qe Q)z =0,.0 f f
Bai giai: épdungmélhénhé{ R o o
froo=r50% v Lo

-3

Bai 6: Cho mach dién xoay chidu R-L-C méc ndi tiép biét c=1"_F
T

1 Je
=—H (L
po ( Lay

7z =10 )Thay ddi tan sb c6 dong dién hiéu dung trong mach 16n nhét. Tinh gia tri tan sd d6?
A. 15Hz B.10Hz C. 12,5Hz d. 15,81Hz
Bai giﬁi' Dong dién cuc dai khi trong mach xdy ra cong hudng

! =15,81Hz

/= 2%@ \/1 107

° . R ;. . ., PR ), A & ., 3 N 9 N
Loai 4: Khi cho @ thay doi tdi hai gia tri la ( ' > U, =U, Vay véi gid tri nao ciia @, thi

a)2
ULmux ?
Phwong phap: Tt phuong trinh x= i >y, = (chz) (——Li)—+1 c6 hai nghiém theo
2 s
dinh 1y viét: x+x,=2es L+ L ZLC Ly vag =2 o) T (1) va2)taco
’ a o, @&, 1 2LC-RC?
L2C2
L2
a)21 a)22 @ 0
Cdch 2: Cho o = w;, ® = w; thi Uy nhw nhau. Tinh o dé UlLnax
Khio=w:U,=271 = v == U -
2
i R* + oL- 1 ljz"'l' 21
oL o,C oL o, LC
U U

Khio=w, U,=7,1= =

T 1Y | R 1Y
— |R*+| o,L——— 5+ 1-—
o, o,C oL o, L.C
Uy nhu nhau khi:
R’ 1 Y R’ 1Y
U,=0,& +|1- = +|1-
s 5 ( meCj L’ [ wﬁLCj
R°(1 1 11 1 11 1
ATy Sl e RSy 2-— -t
L'l o) LClo LClw, o,

2 2 2
:R—zz% Le-M L L)L, ) o RC L R
L L°C 2\ o o AN O OX 2 c 2

2
Diéu kién dé Uy pa khi: —=C? (E _R_j = l(L +i}

L2*

; C 2) 2lef o

Loai 5: Cho o = w;, ® = w; thi U¢c nhw nhau. Tinh o dé Ucpar

Khio=w;: U,=2Z.1 = v v
2 2
0)lc\/Rz (mL_J \/c) CR? +(o?LC-1)’
o,C
, ‘1"‘?""" W" il
Dé cé sach hay hay lién hé: 0904727271
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U U

Q)ZC\/RZ [m L_j \/coC R®+(@LC-1)

®,

C2'IZ -

Khio=wm,: U,=2Z

Uc nhu nhau khi:
Ue = U, © 0CR? +(07LC-1)" = @2C°R* +(@2LC—1)’

1
:>C2R2(co12—wj):LC(coﬁ—mf)[LC(co§+wf) ]:>C R’ = 2L2C2[2(0) +o))- LC}
= Mot rap)=L (L R
2 lc 2
\ 2 2
Pidu kién d& Ugme, khi: o =i(£—R—J ~L(op+a2)

. . e o ... . L= e e .
Loai 6: Khi cho L thay doi t6i hai gia tr;{ b —U, =U, Vay voi gia tri nao cua L thi
L=L

2

ULmax *
. \ : R +Z°
Phwong phap: U, xayrakhi Z, = ~ ————< (1) Con khi
C
L= Z Z Z Z
{ L1—>U11:U[q<—>L.ZLq:('].[2<—> R = = L
L=1L, Z g Z' g Zyy Z'up \/R2 +(Zl1 —ZC)2 \/Rz +(Z,, _Zc)2
Binh phuong hai vé két hop phuong trinh (1) cho ta két qua:
2_ 1, b, 2hh
L L Lz Li+L,
Loai 7: Khi cho C thay doi t6i hai gid tri { =U. Vay voi gid tri nao cua C thi
UCmax *
. . : R*+Z?
Phwong phap: U, xayrakhi Z.= Z ———L (1) Con khi
L
c=C Z Z Z Z
{ 'SU, =U, <—>L.ZC :L.ZC o—l=—"¢ d = &
C=C, " % Zy " Zw U Zy T RP4(Z,-Z.) RP+(Z,-Z.)
Binh phuong hai vé két hop phuong trinh (1) cho ta két qua:
C= C +C,
2

Loai 8: Gia tri Z; dé hiéu dién thé U; gymax
Khi R va L. mac noi ti€p nhau thi :
TR U\R+Z; U
U,,=IR*+Z> = . == —— -
JR+(Z,-2,) R +(Z,-Z.)
R +Z;

R*+(Z, -Z.) A ‘A , L1 A A& 28 ..
R(2+ZZC)’ ta thuc hién viéc khdo sat ham s6 MT theo bién s6 Z; dé tim gia
+ L

bat mMT =

tri cua Zp sao cho MT,;, khi d6 gid tri cia Uy, - Pao ham cua MT theo bién sb Z; ta thu

duoc :

2Z,-Z)R*+Z})-2Z,[R*+(Z, - Z.)*]
(R*+Z})
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Cho MT’(Zy)=0tacé: 2.z} -Z}Z, —Z.R* =0. Nghiém ctua phuong trinh bac hai nay la:

Z AR+ Z]

I >0 .
2 . Lap bang bién thién ta c6:
Z.—4R* +Z}
Z, = <0
? 2

Zy Zo +14R* + 7}
0 zZ, = .
“+oo

MT’(Z)

0 +
2
JAR*+Z -Z
MT (Z,) T, [ o %/'

Ttr bang bién thién ta thdy rang MT dat gi4 tri nho nhét nén U,y dat gid tri 16n nhat. Ta thu

duoc két qua sau:
Z.+\4R* +2Z; iU - 2UR
2 e JaR 22 -z,

Khi z

L=

Loai 9: Gia tri Z, dé hiéu dién thé Uy .,

£ LA At A A oA R TEET U
Ta c6 hi¢u dién thé trén cuon day la :U, =1z, =Z

"R+ 2,z
cdc hang s6 khong doi. Ta c6 thé ding phuong phép khao sat ham s6 nay theo bién s6 1a

Z:. Tuy nhién véi céch khao st ham s sé rat phtre tap. Vo1 phuong phép dung gian do
Vecto bai todn ndy ¢ thé giai dé hon va rit ra nhiéu két luan >

trong A6 R; Zc va U la

A

hon. UL
Theo gian d6 vecto va dinh 1y ham s6 sin trong tam giic ta

..U, U R
c :— =—

sin(f+ f) siny
Vi siny=cos f= Ue R _onst suy ra
URC «[Rz + Zé
U, = _U sin(a+ f) = u sin(a + )
siny os

Do cosf va U la cdc gia tri khong do6i nén hi¢u dién thé

Ul khi sin(er+f)=1= a+ﬁ:%

Theo hé thirc cia tam gidc vudng ta c6:U,. =U U, , tu d6 suy
ra Z,Z.=R’+Z;

Toém lai:

R*+Z7} thi U

JR> + 272
=y+——>=
Lmax
c R

Khi Uy thi hiéu dién thé tire thoi & hai ddu mach lu6n nhanh

Khi z, =

Dé c6 sach hay hay lién hé: 0904727271
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Loai 10: Gia tri Z¢ dé hiéu dién thé Ucpay

. R*+Z] ..
Khi z. = L thi:
L
U R2+Z2 2 2 2, 2 2
UCMax =T Va’ UCMax = U +U +U UCMax _ULUCMax _U = 0

uge vudng pha voi hiéu dién thé hai dau mach
Cé hai gia tri C;# C, cho cung gia tri Uc ,gia tri Z¢ d€ Ucpax tinh theo C; va C,
Khi c6 hai gid tri C = C; hoac C = C, cho cung gid tri Ucthi gid tri cda C lam cho Ugcyax

Z. 2Z. Z 2
Gi4 tri Z¢ dé hi¢u dién thé Ugcma
. Z,+\AR +Z} . A S Ao
Khi z,. = Eothi U,y = 2UR ( V6i dién tré R va tu dién mac gan
2 VAR +Z} -2,
nhau)

II1. CAc bai tip miu

Bai 1: Cho mach R-L-C nbi tiép, u khong doi C thay d6i. Khi Cc=c, :@yF hoac
C=C, =% xF thi hiéu dién thé hai dau ty dién twong ing bang nhau. Hoi véi gid tri nao
cuaCthi U, . Tinh C?
A. 150 — uF B. 250 —— uF C. S—O,UF D. E,UF

v T T v
Bai gidi:  4p dung cong thuc C = Gt 120 uF

Bai 2: Cho mach R-L-C ndi tiép, u khong ddi L thay déi. Khi L=1,=—~H hoic
T

L-1,-2H thi hiéu dién thé hai dAu cudn cam tuong Gng bing nhau. Hoi voi gi trj no
v
cuaL thi U,, . Tinh L.?
A g B. ZH Cc. Zu D. 3u
3 3 2 T
Bai gidi:  4p dung cong thuc L= 2L.L, 2«
L+L, 3
Cac bai tap tong hop hay

Céau 1: Cho mach dién xoay chiéu AB gom doan AM va MB méc nbi tiép. Poan AM chua
R=20Q . Poan MB gdm cudn diy c6 r=10Q ndi tlep v6i tu ¢6 dién dung C thay d6i. Dién
ap hai dau mach u =120v2.cos100ztV . Thay ddi C dé dién ap hiéu dung hai dau MB cuc
tiéu. Tinh gid tri cuc tiéu d6?

A. 20V B.30V C.40V D.50V

Bai giai: Ta co

U UZ,, U’ +(Z,-Z.) U

Uyy=1Zyy=——Z,, -
vz, \/(R+r) +(Z,-Z.) \/(R+r)2+(ZL—ZC)2 (R+1) +(Z,-Z, )}
rr+(Z,-Z.)
1@*' b
P& c6 sach hay hay lién hé: 0904727271
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U
R*+2Rr
I+
r'+(Z,-Z.)
Tir () ta thdy Uy cuc tiéu khi 2, =2, —»U,, = ;’—'r —4ov
+r

Bai 2: Dt dién 4p xoay chiéu vao hai dau mach ndi tiép R-L-C. V6i C thay doi dugc. Khi
thay d6i C thi hi¢u dién thé cyc dai trén R,L.C lan luot 1a x,y,z. Néu z/y=3 thi z/x bang?

Uy = )

A. ¥ B.¥ C.2 D.2\2
Bai giai: Khi thay d6i C dé UL,W ,Up,... thi phai xay ra hién tugng cong hudng lic dé
X = UR = U 2 2
" S Th 2.~ 22 UR+Z
L SN v.z. Con khi thay déi C ¢é v, thi z=U,, =—"—-=+
R y= UL max 4'ZL :TL R

Thay z=3y suy ra
UAR*+2° UAR*+7%,
- L=3U;Le> R2+ZZL=32L—>ZL=%—>Z=T 075\/_U—> =0,75v2

Bai 3: Cho A,M,B 12 3 diém lién tiép trén mach dién xoay chiéu. Biét biéu thirc dlen ap trén

cac doan AM,MB lan lugt 1a u,,, =4OCos(a)t+£)V , VA u,, =5060s(a)t+£)V . Pién dp cuc dai
6 2

giita hai diém A,B bang nhau?
A.61,7V B. 78,1V C.21,3V D. 91,2V
Bai giai: Tac6 u,, =u,, +u,, >U=U,, +U,,

T
Hay Uy,= \/UZ()AM OMB +2U ) pp Ugpc0 (5 _gj =78,V

- A A S A aa A 1 L A. X
Bai 4: Cho doan mach xoay chiéu gom R, C va cudn day thuan cdm L=—H mac noi tiép
z

theo thtr ty trén. Pién dp hai dau mach 13 u =120+2cos(10071)V . Dung von ké do dién ap hai
dau R va C. Khi thay do6i gid tri ciia bién tré R nguoi ta thay s chi von ké khong doi. Dién

dung C bang bao nhiéu?
-1 -2 -3 -4
A. 10 F B. 10 F C. 10 D. 10 F
Sz Sz Sz Sz

Bai giai: Tacé Z, =100Q , S6 chi von ké chinh 1a dién 4p hai dau mach R-C

U
Uy=Upc=1Lpc=7—Zpc= \l +Zz ()
ZZAB R 4—(25 25

Tir (*) ta thay U . . khong phu thudc vao R khi va chi khi

z 1107
JR+Z2 =R +(Z,-Z.) 5 27,=27. & Z, =-=5005C= 75

Bai 6: Cho doan mach xoay chiéu AB chtra 3 linh kién R,L,C. Poan AM chi chtra L, MN
50\/_

chtra R va NB chi chita C. Biét R=50Q ,Z, =5043Q , Z.=—=Q . Khi dién ép tc thoi

giita hai ddu AN bang 80y/3V thi dién dp tirc thoi giita hai dau MB bang 60V. Tinh gi4 tri
cuc dai cia Upg?
A.50V2v B. 50\/3v C. 70\2v D. 5077V
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N

tan@,, = ?L = ‘/g
Bai gidai: Ta c6 —Z | 7 AN PN @y =-1 Suy ra dién 4p tuc thoi gitra hai
tan =_ZC—__
¢MB R \/g
dau AN va MB vudng pha nhau vi vay
W, 80+/3 S
A=l (U2 S U2 =1(1) ma Z,, =3.Z,; < Uy =V3U 1y (2)
AN MB MB

Tir (1) va (2) suy ra U,,, =100V — 1 =20 = BA Sy, =17, =507V

MB
Bai 7: Cho mach xoay chiéu R-L-C ndi tiép c6 L thay d6i dugc. Dung 3 von ké c6 gid trj rat
16n dé do dién 4p hiéu dung trén mdi phan tir. Diéu chinh gid trj cua L thi thiy dién 4p hiéu
dung cuc dai trén cudn cam 16n gap hai 1an dién 4p hiéu dung cuc dai trén dién tro. Hoi dién
ap hiéu dung cyc dai trén cudn cam gap bao nhiéu lan dién 4p cuc dai trén ty?

3 2
A.3 B.4 C.— D. =
2 g
Bai giai: Khi L thay doi thi u,,, va U,.,, licnay xay ra hién tuong cong hudng va
Ugpui =U e ——

.ma.x U‘ R +Z ..

Imangﬁ U.Z HULmaX:—C ThCO bal ra
o R UCmux_Imach_ —< o R
C. R
ULR +Z° 2, 2 2 >

u,, =2U,, . ZNT T C 9oy 7, :R\/g N Up s _ \/R +Z7°¢ \/R +3R° 2

Utpa  Ze RVZ 3

Bai 8: Cho doan mach R-L-C méc ndi tiép R=100Q va cudn diy c6 L thay doi duoc. Khi
cong suét ctia mach dat gid tri cuc dai ma tdng cam khang thém 50Q thi di¢n dp trén hai
dau cudn cam cuc dai. Tinh dung khéng cua ty?

A.100Q B. 500 C. 150 D.200Q

P.<Z Z

Bai giai: Khi L thay doi Ri+72. mMa
7 =—C

L.max L, = 7
C

100% + Z*
z, —7,+5057,+50= 02, _2000-D

C
Bai 9: (bH2011) bat dién dp xoay c}liéu u=U~2.cos1007t vao hai dau mach R-L-C nbi t‘iép
c6 L thay d6i duoc. Di€u chinh L dé dién 4p hi¢u dung hai dau cudn cam cuc dai va bang
100V, Uc=36V. Tinh gi4 tri hi¢u dung cua Uxp?

A. 80V B.136V C.64V D.48V
Bai giai: hiéu dién thé hai dau cudn cam cuc daithi U,, LU, . >U,, >=U+U’,+U.2(1)
R*+Z?

Mat khéc z, :Z—C —U,U.=U,+U’.(2) thay (2) vao (1) ta c6:

C

Uy ol =U 40U, - U =\JU*, —~U,U,. =+100* ~100.36 =80V

L.ma.x
Bai 10: Dt dién dp xoay chidu u =1006.cos1007¢ vao hai ¢au mach R-L-C nbi tiép c6 L
thay d6i dugc. Diéu chinh L dé dién ép hiéu dung hai dau cudn cam cuc dai U
Uc=200V. Tinh gi4 tri hi¢u dung cia U

L.max

L.max '

A. 100V B.150V C.300V D.200V
e g, W' — —
Dé co6 sach hay hay lién hé: 0904727271 ‘ 1
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\Ne . . U
Bai giai: U = =2 =100\/3V
N
hiéu dién the hai dau cudn cam cyc daithi U,, LU, . »U
2 2
Mit khic 7, = % SUU.=UZ2 +U(2) thay (2) vao (1) ta cé:

C
U, 2=U++U,U. >U* -U, U, ~U*=0>U>, —200U, —(1005/3)* =0 — U, =300V
Bai 11: Pat dién dp xoay chiéu vao hai ddu mach R-L-C khong phan nhanh c6 f thay ddi

L.ma.x

2oU U+ UL

duoc R=50Q , L= 6LH va C :£mF . Dé hiéu dién thé hai diu doan mach chira L-C cuc
Y s z

tiéu thi tAn s6 1a:
A.60Hz B.50 C. 55 D. 40

Bai giai: U, . =17, . = v 12, -7|= v _ u

JR+(Z, -2, ) R +(Z,-2.) R
(ZL_ZC)Z (ZL_ZC)2

A . . . XA . R? .
Nhan xét U, . min khi mau s6 cuc dai — ﬁ cuc dai
ZL - ZC

—Z,-Z2.=0—>f= =60Hz

1
27\ LC

Bai 12: Cho mach dién ndi tiép gébm cudn day thuan cam c6 L thay d6i duoc, tu cé dién
dung C =6LmF, R=20Q, dién 4p dat vao hai dau mach u = U,.cos100zzt . Xéac dinh d§ ty cam
V4

L ctia cudn diy dé dién 4p hiéu dung hai dau R-C cuc dai?

A %oy 08y c. %%y O3y
T T /4 T
Bai gidi: U, . =17, .= v JR+7°, Nhanxétdé U, . cuc dai thi
JR+(Z,-Z,)
Z,-72.=0->27,=2.=60— L=%H
T

Bai 13: Dat dién ap xoay chiéu c6 gid tri hiéu dung U khong d6i va tan sd f thay ddi vao hai
dau mach R-L-C ndi t1ep thoda man diéu kién CR? <2L . Piéu chinh f dén g1a tr1 f; hoac f, thi
dién dp hiéu dyung giira hai ddu cudn thudn cam c6 gid trj bang nhau. D¢ dién 4p hiéu dung
giira hai dau cudn cam cuc dai thi phai thay d6i f toi gid tri 122

2 1 1 1 1 1
A. f2:2(f2 +f2) B. flE& C. = =t D. -
b 2 o 217 4
Bai gidi: &p dung cong thirc da ching minh %+L:i—>i: ! !

_+_
o @, & i fh

Bai 14: Cho mach dién AB gdm dién tr& R=50Q , cuén day ¢6 L=2%# va dién tro
T

r=60Q, tu c6 dién dung C thay ddi duoc mic ndi tiép theo ding thtr ty trén vao dién ap
u=220:2c0s(20071)V . Nguoi ta thay ring khi C=C, thi dién 4p hiéu dung hai dau mach
chtra cudn day va tu dién dat cuc ti€u U,y,. Gia tri cia Cy va Uy, 1an luot 1a:

107 107° 10° 107
A. F;100V B. F;100V C. F;120v  D.
4 37 4r T

Bai giai: Dién 4p hai dau cudn day va tu di¢n:

F;100V

Dé cé sach hay hay lién hé: 0904727271 = !
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U,=1Z v NP (Z, -2 = v

Y J Rz, -2y |, R+2Rr
r+(Z,-Z.)
Nhan xét U
cuc tiéu khi mau sb cyc dai suy ra z, =z, =40Q Khi d6 U, _ 22060 _ oy

(50 +60)
Bai 15: Dit dién dp u=U,cos(ar)V (Uy khong ddi, @ thay doi) vao hai dau mach gdm R-L-
C‘ ndi tiép thod man di‘éu k}én CRf <2L). (_:r(_)i Vi, \{2, y3 lan luot 1a cdc von ké mic Yéo hai
dau R,L,Q Khi tang tan so thi thay trén moi von ke déu c6 1 gia tri cuc dai, thu tu 1an luot
cdc von ké chi gia tri cuc dai khi tang tan so 1a?

A.V,V,,V; B.V;3 V,, V, C. V3.V, V, D. V1,V,, V;
, 2
Bai gidi: Theo cac cong thurc trén ta thay o’, _ L R, @, L. @, =;2
© LC 2L LC C(2L-CR")

Theo thtr tu V3,V1,V2

Bai 16: Cho doan mach AB gém cudn thuan cam L, dién trd R va tu c6 dién dung C thay
d6i dugc theo thir tu trén. M, N 1an luot 1a diém ndi gitta L va R, gitra R va C. Pit vao hai
dau AB dién 4p xoay chiéu c6 biéu thicc u =U cos(ar)V (U, khong ddi, @ khong doi) . Biét

R=+3z, . Biéu chinh C=C, thi dién 4p giita hai diém AN léch pha % so voi dién 4dp hai dau

MB. Khi C=C, thi dién ap hi€u dung gitra hai diém AM cuc dai. Hé thirc ding gitta C; va
C,1a?

A. ¢ =2C, B. ¢, =3C, C. ¢, =4cC, D. ¢, =5C,
Bai gidi: Theo gia thuyét ta c6 U,, LUws — tang,,.tang,, =—1->Z. =3Z,()
Mit khic khi C=C, thi U, =1.7,, =——22 Dé Uy cuc dai thi mau sé phii cuc

JR*+(Z,-Z.)
tieu suyra z, =2, (2) T (1) va (2) ta ¢6: Z. =32, — C, =3C,
Bai 17: Cho mach di¢n xoay chiéu R-L-C I‘léi tiép. Dién dp hai diu mach c6 biéu thirc
u=U,cos(ax)V . Chicd o thay d6i dugc. Di€u chinh @ t6i hai gid tri la @ vaw, (o <wo,) thi

N ‘A ‘A A ) \ A 1A . A 1 . 2
dong dién hi€u dung déu nho hon cuong dd hiéu dung cyc dai n lan (7, =1, <-2« ). Biéu
n

thuce tinh R 1a?
(0-w) L(w-o,) L(o-,) L(w.0,)
A. R=—F—== B. R=———= C.R=———2* D. R=—F——~
INn* -1 ) n’ -1 i n’ 1 \Jn' -1
Bai gidi: Theo gia thuyét véi w thay doi thi I cyc dai xay ra khi c6 cong huong dién va lic
d6 1. =%a) Mit khéc

=4 11

~o,L

1

L@+ @)= ()= 5 LC=— ()

1 2 1°772

Talaico 1, >nl, —>g:nll =n. v SR -)>(Z, -Z.) &R -1>2, -7,
JR+(Z, -2.)
N L a) _a)
RN 1> @ L- > L(w, - ! )3) Thay (2) vao (3) suyra R= (@-)

1
»,C ®LC \/ni,— -
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Bai 18: bat dién ap xoay chiéu u = 220~/2cos(1007t)V vao hai dau mach gém R=100Q ,
cudn ddy thuan cam L=318,3m.H va tu ¢6 C=15,92uF mic nbi tiép. Trong mot chu ky thi
khoang thoi gian dién dp hai ddu doan mach sing cong duong cung cip dién ning cho mach
la

A. 20ms B. 17,5ms C. 12,5ms D.15ms

Bai gidi: Ta c6 cong A=P.t, cong 16n hon khong khi P>0. Vay ta c6 bic¢u thirc P thong qua
biéu thtrc cuong do dong di¢n nhu sau:

Z, =100Q:Z,. =200 — Z,, =1002Q — fzo‘/_ 2,24

0072

Lol g =%%¢,« p— :%—>i:2,2c0s(1007rt+%)A

tang@,, =
Vay biéu thiic cong suat
P = i = 2207 2c0s(10071).2, 2c0s (10071 + %) — 48442 {cos(ZOOm + %) + cos(%)} >0

P>0 khi {cos(ZOOﬂt+%)+cos(%)} >0 hay cos(2007rt+%) >- cos(%) :_T;
Ap dung vong tron luong gidc ta cO: ’ ’ ‘
Nhin trén vong tron luong gidc dé dang thay trong khoang tor M; dén M, theo chi€u kim

d(‘A)Hg ho thi cos (2007t + %) >- cos(%) =1 A

NG

vay thoi gian dé sinh cong duwong 1a = 2'3TT =15ms

v

M

1

Bai 19: Cho doan mach R-L-C néi tiép véi cudn ddy thuan cam c6 L thay d6i duoc, mach
dién dat dudi hiéu dién thé u=U,cos(@wr)V ( U khong ddi, @ cho trudc ). Khi thay doi L thi
thdy hiéu dién thé hiéu dung trén R va L ¢6 gid tri cuc dai chénh 1éch nhau 2 1an. Hiéu dién
thé cuc dai gitra hai dau tu dién c6 gid tri cuc dai nao sau day?

A. U2V B. U3V C. UJ5v D.2U (V)
U4Rmux = U
Bai giai: Khi mach cdng huong thi Ug va Uc cuc dai z. D
.Cmax = ?

Mat khac U

Lmax

JR*+Z° ..
=U~+——7Z7,7Z.=R+Z°. Theo bai ra
R

U,..=2U.. <2RJR*+7Z*. & Z.=RJ3(2) Tu (1) va (2)tacé: U, =U. %:U\/g

Bai 20: Cho mach dién gdm cuén day c6 =24

2,107

dau mach dién dp u=U2cos(wr)V . Khi C=C, = F thi U, =100J5V. Con khi

.Cmax

C, =2,5C, thi cuong do dong dién tré pha % so voi hiéu dién thé hai diu mach. Gia trj ctia U

.!"rﬂlr w’ —
bé co sach hay hay lién hé: 0904727271
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A. 50V B. 100V C.100+2 D. 503
Bai gii: Vi khi ¢, =2,5¢C, thi cudng do dong dién tré pha % so voi hiéu dién thé nén cudn

day c6 R. Lic nay ta c6
Z, -7 V4 Z
tan¢)=T'=tanZ=l—>ZL—ZC2 :R—)ZL :R+ZC2 :R+E:R+0,4Zq(l)

’

—4
Khi c=¢, =2 F thi v, 10055V lic nay
R2+ZZL 2 2 2 2 2 2
Zo=—"2L 377 =R*+7°, &> Z.(R+0,4Z,)=R>+(R+0,4Z.)* < 1,22’ +RZ, —10R* =0

C

Giai phuong trinh an Z ta duoc Z.=2,5R thay vao (1) ta dugc Z, =2R . Mat khac

JR*+Z2
—UTC=U\/§=100\/§—>U =100V

Cmax —

U

KHAO SAT CONG SUAT

1. Sw thay d6i R trong mach R-L-C mic noi tiép:

Xét mach dién xoay chiéu c6 hiéu hiéu thé hai ddu 6n dinh : u =U, cos(wr+¢,)
R 12 mot bién trd, céc gid tri Ry, L va C khong doi.

%Jﬁv’o%fw—{c}_. Goi Ry=R+Ry
B

A

a. C6 hai gia tri R; # R, cho ciing mét gia tri cong suit
14 .« A A N 2

Cong suat tiéu thu trén mach la: P=R,I’=R,— v >

R, +(Z,-Z,)
Vi P; = P, = P nén ta c6 thé xem nhu cOng suat trong phuong trinh trén 1a mot s6 khong
doi ing véi hai gid tri Ry va R, . Khai trién bi€u thtrc trén ta cé:

PR, -RU*+P(Z,—-Z.)" =0

Néu c6 2 gia tri cua dién tré cho cing mot gid tri cong suat thi phuong trinh bac 2 trén c6
hai nghi¢m phan biét R, va R,. Theo dinh 1y Viete (Vi-et):
R, Ry, =(Z, _ZC)2 (R +R)(R, +R)) =(Z, _Zc)2

U’ A U’
thd +R2rd :? R1+R2+2R0 :?

Tir d6 ta thdy rang c6 2 gid tri R, va R, khdc nhau cho ciing gi4 trj cong suat
b.Gia tri ciia R 1am cho cong suat cuc dai
¢.Gia tri R lam cong suat toan mach cuc dai

2 2
Tacé:P=R,I*=R, 2= v
R, +(Z,~Z,) +(ZL_ZC)

td

R

td

(Z,-2.)

bat A=R,+ , 4p dung bat dang thirc Cauchy(Cdsi) cho A

td

Z —-Z7Z.)* Z -7Z.)*
A:Rﬂ%zz /th(LRfC) =2|Z, - Z.|=const
td td

Ta thay rang Py, khi Ay, => “="xayra. Vay:|R, =2, - Z -
B oo sach hay hay lién hé{; 090 ?2?‘2:1-# i ‘
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Khi do6 gia tri cuc dai cia cong sut 1a:
U* U’ U*
Pmax = = =
2|ZL _ZC| 2\/R1zd Ry, 2\/(R1 +R)(R, +R,)
Vi Ry va Ryq 12 hai gid tri cia R cho cling gid tri cong suat.

Luu y: Khi|Z, —Z.|<R,thi gid tri bién tré R < 0, khi dé gid tri bién tré lam cho cong sudt
toan mach cuc dai la R = 0.

d.Gia tri R 1am cho cong suit ciia R cuc dai

A Ao oo 1A ) N U’ U’
Cong suat cuabientr6 R1a p,=RI* =R - ~= - .
(R+R)" +(Z,-Z2.)" (R+R) +(Z,-Z.)

R

Dt mau thic ciia biéu thic trén 1a :
(R+R)’+(Z, -Z.)
R
Ap dung bat dang thirc Cauchy cho A ta duoc:

2 _ 2 2 _ 2
A=R+ B2 g s 2\/RM +2R, = 2R +(Z, - Z,)* +2R, = const
R R
Ta thay rang Prmax khi A, nghia 12 ddu “ =" phai xay ra, khi d6:

R=\R +(Z,-Z.)

A~ £ T , N U?
Cong suat cuc dai cua bién tro R 1a: | P, = = =
2[R} +(Z,-Z.)* +2R,

A= =R+

R+Z,-2)
R 0

e.Gia tri R lam cho cong suat cuén day cwc dai, cwong do dong diéncuc dai, hiéu dién
theé cudn day cuc dai, hiéu dién the tu dién cuc dai.

Taco :
Py =R 15U, =I\Z} +R}:U, =1IZ,
U
JR+R ) +(Z,-Z.)
Vi Ry; Zy; Z¢ va U la cac dai luong khong d6i nén mudn dat gid tri cuc dai thi chi can
cuong do dong dién qua mach cuc dai. Tur biéu thirc ciia dong dién ta thay rang I, khi gid
tri cia bién tré R = 0.
f. Khdo sat sw bién thién ciia cong suit vao gia tri cia R
Pé thay ro hon su phu thudc cta cong suat toan mach vao gid tri cta bién trd R ngudi ta
thuong dung phuwong phap khao sat ham s
Ta c6 cong sudt toan mach theo bién thién theo bién tré R cho béi ham sb:

2
P=R,’=R,— u -
R +(Z,-Z,)

I =

R,=R+R,
(Z,-Z.)'-R,

(Ry+(Z,~Z)*)’

Khi P(R)=0=(Z,-2.)-R,=0=>R,=|Z,-Z.|=> R=|Z,-Z.|-R,

Bang bién thién :

Pao ham P theo bién sd Ry ta c6: P'(R) =U>

Facebook: matnat-tran
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R 0 1Z,-Z.|-R, +o0
P'R) |+ 0 -
U2

P =
P(R) / max 2| Z,-2,
U?

"R+ (Z,-Z.)

2. Sw thay d6i L trong mach R-L-C méc néi tiép véi cudn day thuin cam.
Xét mach dién xoay chiéu c6 hi€u hi¢u thé hai dau 6n dinh : u=U, cos(ax+@,)

L 12 mot cudn ddy thudn cam c6 gid trj thay do6i

‘_%_,Wm\_ﬁ_. R va C khong dbi.

A B

C6 hai gié tri L; # L, cho cling gi4 tri cong suét
Vi ¢6 hai gid tri cia cadm khang cho cung gid tri cong suat nén:
U’ U’
2 2 = R 2 2
R*+(Z, -Z.) R*+(Z, -Z.)

R=P &R

Z, -Z.=Z, -Z (loai)

Khai trién biéu thirc trén ta thu dugc : (Z,-2.)'=(Z, ~Z.) & .
2 zZ, —ZC:—(ZIA_—ZC) (nhdn)

Z, +Z,
Suyra: ZC=T-(:>L1+L2:

@'C
Khio sit sw bién thién ciia cong suét theo cam khang Z;
U2
R +(Z,-Z,)

cua mach 1a mét ham s6 theo bién s6 Z;
Pao ham cua P theo bién s6 Z; ta cé:

Zc — ZL
[R*+(Z,-Z)")T
Bang bién thién

Ta c6 cOng suat toan mach la: P=R >, v6i R, C 1a cdc hang s0, nén cong suat

P(Z,)=2RU"? = P'(Z,)=0khi Z, =Z,

ZL 0 ZL = ZC
400 | e
P’(Z,) i + 0 - !
P(Z i !
( L) : / Pmax :U_ '
| R ;
Uz
P=R
R +Z.7 0

3. Sw thay d6i ® trong mach R-L-C mic néi tiép
a.Gia tri ® lam cho P,
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U2

Tacd P=RI’=R =, tur cOng thirc nay ta thdy rang cong suat ciia mach dat

R2+(a)L—1)

wC

l U 1 1 . U*?

gid tri cuc dai khi: |wL-—=0=> w=0,=——| Vi |p,, =—
[ JLC R

Khi d6 Zpmi, = R va hiéu dién thé gitra hai ¢du mach va cuong d6 dong dién qua mach dong
pha nhau.

b.Cé hai gi4 tri 0, # @, cho cling cong suit v gia tri ® lhm cho P,,,, tinh theo o, va
w:

=)

Néu c6 hai gid trj tan s6 khdc nhau cho mot gid tri cong suat thi:
2 2
=P &R—t = L
RP+(wL-—) R +(@L-—)
o C

1 2

a)lL—% = a)zL—LC(l)
. A ARs 1+ A ’ A w
Bién do1 biéu thirc trén ta thu duoc : ' :

1 1
OL———=—(@,L———)(2
e (@, a)zc)( )

Vi ®; # 0, nén nghiém (1) bi loai
Khai trién nghiém (2) ta thu duoc : e, = %

4 , p 1
Theo két qua ta cé : |@; =@, =—

Te voi 0 la gid tri cong hudng dién.

¢.Khio sat sw bién thién cong suit theo .
U2

1 2
R+ (a)L - )
oC
Viéc khao sat ham so P theo bién s6 ® bang vi¢c lay dao ham va 1ap bang bién thién rat
khé khan vi ham s6 nay tuong doi phuc tap. Tuy nhién, ta c6 thé thu dugc két qua do tur

nhirng nhan xét sau:

Khi o =0 thi Zczé—wo lam cho P = 0

Tacé P=RI*=R

Khi =0, = thi mach cong huong lam cho cong suét trén mach cuc dai

1
VLC
Khi ® - thi Z, =wL - ~lam cho P =0
Ttr nhitng nhén xét d6 ta d& dang thu dugc sy bién thién va db thi :

o |0 0=, L
C
+oo/ K
U i
P(®) R
0
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MOT CAC BAN THEO DOI TIEP TAP 2
( Trong sach c¢o sir dung tw li€u cia cac ban dong nghiép)
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