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HE THONG LY THUYET VA CAC DANG BAI TAP VAT LY 11

* Tém tat Iy thuyét
* Cong thirc tinh nhanh
* Cac dang bai tap va phuwong phap giai

Chuong I: Dién tich - Dién truong.
1. Hai loai dién tich
+ C6 hai loai di¢n tich: dién tich duong (+) va dién tich am (-).
+ Céc dién tich cung dau thi ddy nhau, trai ddu thi hut nhau.
+ Pon vi dién tich 1a culong (C).
2. Sw nhiém dién ciia cac vat
+ Nhiém dién do co xat: hai vat khong nhiém dién khi co x4t v&i nhau thi ¢6 thé lam ching nhiém
dién trai dau nhau.
+ Nhiém dién do tiép xuc: cho thanh kim loai khong nhiém dién cham vao qua cau di nhiém dién
thi thanh kim loai nhiém dién cung d4u vé6i dién tich cta qua ciu. Pua thanh kim loai ra xa qua
cau thi thanh kim loai van con nhiém dién.
+ Nhiém dién do huong tng: dua thanh kim loai khong nhiém dién dén gin qua cau nhiém dién
nhung khong cham vao qua cau, thi hai dau thanh kim loai s& nhiém dién. Pau gan qua cau hon
nhiém dién trai dau véi dién tich ciia qua cau, ddu xa hon nhiém dién cing dau véi dién tich cta
qua cau. Pua thanh kim loai ra xa qua cau thi thanh kim loai tr& vé trang thai khong nhiém dién
nhu luc dau
+MOot vat tich dién c¢6 kich thuéc rat nhé so véi khoéang céach tdi diém ta xét dugc goi la dién tich
diém.
3. Céc dién tich cung d4u thi ddy nhau, trai (nguoc) ddu thi hut nhau.
4. Pinh luat Cu_Léng (Coulomb): Luc hut hay ddy giita hai dién tich diém dat trong chan khong
c6 phuong trung véi dudng thang ndi hai dién tich diém d6, c6 d6 16n ti 16 thuan véi tich d6 16n
cua hai dién tich va ti I¢ nghich véi binh phuong khodng cach gitra chung

2

9.4 Véik = ——=9.10° (Nc'”j )

r 4r.&,
q1, gz : hai di¢n tich diém (C)
r : Khoang céach gitra hai dién tich (m)
5.Luc tuong tac cia cac dién tich trong dién moi (méi truong dong tinh)
bi¢n mbi [a moi truong cach dién.
Céc thi nghiém da ching to rang, luc tuong tac gitra cac dién tich diém dit trong mot dién
moi dong chét, chiém day khong gian xung quanh dién tich, gidm di ¢ lan khi chung duogc dat
trong chan khong:

Cong thuc: | F=k

|Q1-42|

er’

F=k ¢: hang s6 dién moi ctia moi truong. (chin khong thi & = 1),

Nm?

CZ

k=9.10°
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+ Véc to luc tuong tac gitra hai dién tich diém:
C6 diém dat trén mdi dién tich;
C6 phuong trung voi duong thang ndi hai dién tich;
C6 chiéu: ddy nhau néu cung du, hit nhau néu trai dau;
C6 6 1on: F = 21019021
E. l"
+ Luc twong tc giira nhiéu dién tich diém 1én mot dién tich diém:

N

F=F+F+..+F,

6. Thuyét electron (e) dya vao su cu tra va di chuyén cta cac e dé giai thich cc hién tugng dién
va céc tinh chat dién cua cac vat. Trong viéc vén dung thuyét e dé giai thich cac hién tuong nhiém
dién (do co xat, tiép xic, huong tng), ta thira nhan chi co e co thé di chuyén tir vat nay sang vat
kia hodc tir diém nay dén dlem kia trén vat.
+ Binh thuong tong dai sb tit ca cac dién tich trong nguyén tir bang khong, nguyén tir trung hoa
vé dién.
+ Néu nguyén tir mit bét electron thi tro thanh ion duong; néu nguyén tir nhan thém electron thi
tr¢ thanh ion am.
+ Khdi luong electron rat nho nén do linh dong cua electron rat 1on. Vi vay electron dé dang but
khoi nguyén tir, di chuyén trong vat hay di chuyén tir vat nay sang vat khac 1am cac vat bi nhiém
dién.
+ Vat nhiém dién am 14 vat thira electron; vat nhiém dién duong 13 vat thiéu electron.
+ Vit dan dién 1a vat chira nhiéu dién tich tu do. V4t cach dién (dién moi) 1a vat chira rat it dién
tich tu do.

Gidi thich hién twong nhiém dién:
- Do co xat hay tiép xtc ma cac electron di chuyén tur vat nay sang vat kia.
- Do huéng tmg ma cac electron tu do s& di chuyén vé mot phia ctia vét (thuc chit day 1a su phan
b lai cac electron tu do trong vat) 1am cho phia du electron tich dién 4m va phia nguoc lai thiéu
electron nén tich dién duong.

8. Dinh luat bao toan dién tich: Trong mot hé vat co 1ap vé dién, tong dai s cua cac dién tich 1a khong
doi.

- Quy téc tong hop lwc: Quy tic hinh binh hanh
Néu vat chiu tac dung ctia 2 lyc F,F, thi F=F +F,
+FME=>F=F+F + FNFE=F=F-F,
+ (F,F)=90"= F = |F* + F} + (F,F))=a=F=\F} + F} +2F,F,cosx

PIEU KIEN CAN BANG CUA MOT PIEN TiCH.

PP Chung

Khi khdo sdt diéu kién cdn bang ciia mét dién tich ta thiwong gdp hai truong hop:
. Truwong hop chi cé luc dién:
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- X4c dinh phuong, chiéu, d6 16n cia tat ca cac luc dién F, | F, .. tic dung Ién di¢n tich da
xét.

- Dung diéu kién can bang: FI + 1::'2 +...=0

- V& hinh va tim két qua.

%. Truwong hop c6 thém luc co hoc (trong luc, luc cing day, ...)

- Xac dinh day du phuong, chi€u, d0 16n cua tat ca cac luc tac dung 1én vat mang dién ma ta xét.

- Tim hop luc cua cac luc co hoc va hop luc cua cac luc dién.

_ Ding didu kién can bing: R+ F=0 & R=-F (haydo1énR=F).

2. Dién truong.
+ Pién trudng 1a moi trudng vat chét ton tai xung quanh cac dién tich.
+ Tinh chét co ban cta dién truong 1a n6 tac dung luc dién Ién dién tich dat trong no.
+ Dién truong tinh 1a di¢n truong do cac dién tich dung yén gay ra.
+ Véc to cudng do dién trudong gay boi mot dién tich diém:
Co diém dit tai diém ta xét;
C6 phuong tring v6i dudng thang ndi dién tich véi diém ta xét;
C6 chiéu: hudng ra xa dién tich néu 1a dién tich dwong, hudng vé phia dién tich néu 1a dién tich
am;

9
C6 d6 16n: E = 210141

er’

+ DPon vi cuong d6 dién truong la V/m.

+ Nguyén 1y chong chit dién truong: E=EitErt.tEn.
Xét truong hop tai diém dang xét chi c6 2 cuong do dién truong
+ E=E +E,
+ EME =>E=E+E,
+ ENE > E=|E -E)|

+ E LE,=E=.E +E:

+ (E,.E,)=a = E=+[E’ + E2 +2E,E, cosat

Néu E =E,= E=2E, cos%

+ Lyc tac dung cua dién truong 1én dién tich: F= qg .
+ Puong stc dién 1a duong dugc vé trong dién trudng sao cho hudng cua tiép tuyén tai bat ki
diém nao trén dudng stc cling trang voi hudng cua vée to cudng do dién trudng tai diém do.
+ Tinh chit ctua dudng stc:
- Tai mbi diém trong dién truong ta co thé vé duoc mot duong strc dién va chi mdt ma théi. Cac
duong stc dién khong cit nhau.
- Cac duong strc dién truong tinh 1a cac duong khong khép kin.
- Noi nao cuong do dién truong 16n hon thi cac duong stc dién ¢ dé s€ dugc v€ mau hon (day
hon), noi nao cuong do dién trudng nhd hon thi cac duong strc dién ¢ do s€ dugc veé thua hon.
+ Mot dién truong ma cudng do dién truong tai moi diém déu bang nhau goi 1a dién truong déu.
Pién truong déu c6 cac duong stc dién song song va cach déu nhau.
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PP Chung )
¥, Cuwong do dién tru’(‘)’ng cia mot dién tich diem Q: 7
Ap dung cong thirc £ = |Q| o[l — R E L qQ Mo
q g.r = ~ J
T
(Cuong do dién truong E; do q; gy ra tai vi tri cach q; mot khoang r; : E, = k|q—1|2,
E.r

Luu y cuong do dién truong E 1a mot dai luong vecto.
Trong chan khong, khong khi € = 1)
Pon vi chuan: k = 9.10° (N.m*/c* ), Q (C), r (m), E (V/m)

3. Cong ciia lwe dién va hiéu dién thé.
1. Khi mot dién tich dwong q dich chuyén trong dién truong déu co cuong do E (tir M dén N) thi cong ma
luc dién tac dung 1én q c6 biéu thuc: A =q.E.MN.cosa=q.E.d

. L, \ L .. - + + + + + + + + +
V6i: d 1a khoang céch tir diém dau - diém cuo6i (theo phuong cua E). M
Vi thé d c6 thé duong (d> 0) va cling c6 thé am (d< 0)

Cu thé nhw hinh vé: khi dién tich q di chuyén tt M—> N thi d = MH.

Vi cing chiéu v6i E nén trong trudng hop trén d>0. E = e |
Néu A > 0 thi lyc dién sinh cong duong, A<O0 thi lyc dién sinh cong am.
2. Cong A chi phu thudc vao vi tri diém dau va diém cubi cua duong di trong dién truong ma khong phu
thudc vao hinh dang duong di. Tinh chit nay ciing ding cho dién trudng bat ki (khong déu). Tuy nhién,
cong thirc tinh cong s€ khac.
Dién truong 13 mot trudng thé.
3. Thé nang cua dién tich q tai mot diém M trong dién truong ti I¢ voi do 16n cua dién tich q:
WM = AMoo = qVM

Amw 12 cOng cta dién truong trong sy dich chuyén cua dién tich q tir diém M dén vo cuc. (mbc dé
tinh thé ning.)
4. bién thé tai diém M trong dién truong 1a dai lugng dac trung cho kha nang cta di¢n truong trong viéc
tao ra thé ning cta dién tich q dit tai M. N6 duoc xéac dinh bing thuong sb giita cong cua lyc dién tac dung 1én
q khi q di chuyén tir M ra vo cuc va d6 16n cua q.

VM:WM :AMOO

. , q q
5. Hiéu dién thé Uy gitra hai diém M va N la dai lugng dac trung cho kha nang sinh cong cua dién
trudng trong sy di chuyén cua dién tich q tir M dén N. No duogc xac dinh bang thuong sb giira cong cua luc
dién tac dung 1én dién tich q trong sy di chuyén cua q tt M dén N va d6 16n cua q.

Ay
q

+ Pon vi hiéu dién thé 1a von (V).

UMN :VM_VN =

N e . PR . A Al A U
+ H¢ thuc gitra cuong do dién truong va hiéu dién thé: E = g .

+ Chi c6 hi¢u dién thé gilra hai diém trong dién truong mai c6 gia tri xac dinh con dién thé tai mdi diém trong

dién truong thi phu thude vao cach chon mdc cua dién thé.

Dang 1: TINH CONG CUA LUC PIEN. HIEU PIEN THE.
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PP Chung

- Cong cua lyc dién tac dung 1én mdt dién tich khong phu thudc vao hinh dang duong di ctia dién
tich ma chi phu thudc vao vi tri ctia diém dau va diém cudi cua duong di trong dién trudong. Do do, voi
mot dudng cong kin thi diém dau va diém cubi tring nhau, nén coéng cua lyc dién trong truong hop nay
bang khong.

Cong cua lyc dién: A =qEd=q.U

Cong cua luc ngodi A = A.

DPinh 1y dong nang4,,, = q.U,,

1 1

—mv N——V M
2 2

Biéu thirc hiéu dién thé: U, =

H¢ thire lién hé gitta cuong do dién truong hiéu dién thé trong dién truong déu: E = v

4. Tu dién.
- Cong thuc dinh nghia dién dung cua tu dién:
c=-Q
U
- bién dung cua tu di¢n ph:fmg:
)
" 9.10° 4nd

- Dién dung cta n tu dién ghép song song:
C= C1 + C2 + ... + Cn
- bién dung cta n tu dién ghép nbi tiép:

- Nang lugng cua tu dién:

wo QU _ Ccu*? _ Q
2 2 2C
- Mat d¢ nang lugng di¢n truong:
eE?
T 9.10°8n

1. Tu dién la mét hé gém hai vat dan dat gﬁn nhau va céach di¢n véi nhau. Tu dién dung dé tich dién va
phoéng dién trong mach dién. Ty dién thudng dung 1a tu dién phing.
Ki hiéu cua tu dién:

2. Nbi hai ban cua tu dién véi hai cuc ctia ngudn dién thi tu dién s& bi tich dién. Do 16n dién tich
hai ban tu bao gi¢ ciing bang nhau nhung trai diu. Ngudi ta goi dién tich cua tu dién 1a dién tich cta ban
duong.

3. Dai lugng déc trung cua tu dién la dién dung cua ty. Dién dung C cua tu dién la dai luong dac
trung cho kha ning tich dién cua tu dién & mot hiéu dién thé nhat dinh. N6 duoc do bang thuong sb cua
dién tich Q cua tu véi hiéu dién thé U gitra hai ban cua no.

CcC== Pon vi do dién dung cua tu dién la fara (F)

1 mF=10"F. 1 uF =10°F.
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1nF=10"F. 1 pF=10""F.
Pin dung cia tu dién phing: C=2525 - &5
- Pién dung cua 1én phang: C = =
7 GG T T e PR d  9.10°4xd
2
Véi g, =——~88510™ (L) ;  k=—1—=0.10’ (N'n; )
9.10°4.x m 4r.e C

o

Trong d6 S 1a dién tich cia mdi ban (phan ddi dién); d 1a khoang cach giita hai ban va ¢ 1 hang sb
dién moi cua lop dién moi chiém day gitra hai ban

Q

Luwu v: Trong cong thuc C =0 ta thuong 1am tudng C 1a dai lvong phu thudc vao Q, phu thude

vao U. Nhung thuc té C KHONG phu thudc vao Q va U.
4* Ghép tu dién (xem ki):

Ghép ndi tiép: Ghép song song:
. Ci C C ; ||
- Jdo b GrararaG

u L—L_,.L_F +L | L 1
c, ¢, ¢C, = C, ! ' Q=Q+Q+... +Qn
Q= Q=Q=..=Q.
Ub—U1+U2+...+Un. i Ub=U1=U2=...= n-

A \ A A x \ Q* 1

5. Pién truong trong tu di€n mang mot nang lugng la: W = 53 QU =cu™2/2

- Pién truong trong tu dién 1a dién truong déu.

- Cong thuc lién h¢ gitra cuong do dién truong E bén trong tu dién, hié¢u dién thé U va khoang cach
dgittahaibinla: E :%

- Néu cuodng d6 dién truong trong 16p dién moi vuot qua mot gia tri gidi han E,,y thi 16p dién moi
tré thanh dan dién va tu dién s& bi hong. Nhu vay, hiéu dién thé gitra hai ban tu di¢n khong dugc vuot qua
gidi han dugc phép: U ax = Epax.d
Dang: GHEP TU PIEN CHUA TiCH PIEN.

PP Chung:

- Van dung céac cong thirc tim di¢n dung (C), dién tich (Q), hi€u dién thé (U) cua tu dién trong cac
cach méc song song, ndi tiép.

- Néu trong bai toan co nhiéu tu duoc méc hon hop, ta can tim ra dugc cach méc tu dién cia mach
d6 rdi moi tinh toan.

- Khi ty dién bi danh thung, né tré thanh vat dan.

- Sau khi ngit tu dién khoi ngudn va van giit tu dién d6 co 1ap thi dién tich Q cua tu d6 van khong
thay doi.

% Poi véi bai toan ghép tu dién can luu v hai trudng hop:

+ Néu ban dau céc tu chua tich dién, khi ghép ndi tiép thi cac tu di¢n c6 cung di¢n tich va
khi ghép song song céc tu dién c6 cung mot hiéu dién thé.

+ Néu ban dau tu dién (mdt hoac mot s6 tu dién trong bo) da dugc tich dién can ap dung
dinh luat bao toan dién tich (Tong dai sb cac dién tich cta hai ban ndi v6i nhau bang diy dan dugc bao
toan, nghia la tong dién tich cta hai ban d6 trudce khi ndi v6i nhau bing tong dién tich cua ching sau khi
noi).
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CHUYEN DPONG CUA HAT MANG PIEN TRONG DIEN TRUONG
% Khi hat mang dién duoc tha ty do khong véan téc dau trong mét dién truong déu thi dudi tac dung cia
lyc dién , hat mang dién chuyén dong theo mot dudng thing song song v6i dudng sire dién.
Néu dién tich duong (q >0) thi hat mang dién (q) s& chuyen dong cung chiéu dién trudng.
Néu dién tich 4m (q <0) thi hat mang dién (q ) s& chuyen dong ngugc chiéu dién truong.
Khi d6 chuyén dong ctia hat mang dién 1 chuyén dong thing bién d6i déu.

r A 4 1
Ta ap dung cong thirc: x = x( +vo.t + 5 a.t’,

2 2
v=votat,vi-vy =2as ,5s= |x—x

% Khi electron bay vao dién trudng véi van toc ban dau, vudng goc véi cac duong sie dién. E

chiu tic dung cua lyc dién khong ddi c6 hudng vudng goc v6i Y, , chuyén dong cua e twong ty nhu chuyén
dong cia mot vat bi ném ngang trong trudng trong luc. Quy dao cia e 1a mot phan cta dudng parapol.

Chuong II. Dong dién khong doi
1. Dong dién
- Dong dién la dong dich chuyén c6 hudéng cua cac hat tai dién, co chiéu quy uéc 1a chiéu
chuyén dong cua cac hat dién tich duong. Tac dung dac trung cua dong dién la tac dung tu.
Ngoai ra dong dié€n con c6 thé c6 cac tac dung nhiét, hoa va mot s6 tac dung khac.
- Cuong do dong dién la dai lugng dac trung dinh lugng cho tac dung cua dong di¢n. DPéi voi

dong dién khong doi thi 1 =%

- Piéu kién dé c6 dong dién trong mot méi trudng ndo dé 1a trong méi trudng d6 phai ¢ cac
dién tich ty do va phai c6 mot dién truong dé day cac dién tich tu do chuyén dong c6 hudng.
Trong vat dan dién c6 cac dién tich tu do nén diéu kién dé c6 dong dién 1a phai c6 mot hiéu dién
thé dat vao hai dau vat dan dién.

2. Nguon dién
Nguon dién la thiét bi dé tao ra va duy tri hi¢u dién thé nham duy tri dong dién. Nguon dién ¢4 hai
cuc: cuc duong (+) va cyc &m (-).Cac luc la (khac ban chét voi lyc dién) bén trong ngudn dién cé
tac dung 1am cho hai cuc cua ngudn dién dugc tich dién khac nhau va do do6 duy tri hiu dién thé
gitra hai cyc cua no. Suat dién dong cua nguon dién dac trung cho kha nang thuc hién cong cua
nguén dién va dugc xac dinh bang thuong s giita cong cua luc la lam dich chuyén dién tich
duong q bén trong ngudn dién va do6 1on cua dién tich q do.
gE=A
q
Dé do suit dién dong ciia ngudn ta dung von ké mic vao hai cuc cua ngudn dién khi mach ngoai dé ho.
May thu dién chuyén hoa mdt phan dién ning tiéu thy thanh céc dang ning lugng khac c6 ich,
ngoai nhiét. Khi nguon dién dang nap dién, no la may thu dién voi suat phan dién c6 tri s6 bang
suat dién dong cua ngudn dién.
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Dang: CUONG PO DONG PIEN, SUAT PIEN PONG CUA NGUON PIEN.

PP chung: )
% Tinh cuong do dong di¢n, s6 electron di qua mdt doan mach.
Dung cac cong thirc = —‘f (q 1a dién lugng dich chuyén qua doan mach)
Nzﬁ (|ef =1,6. 10" C)
e
% Tinh suét dién dong hodc dién nang tich Iy cta nguén dién.
Dung cong thure &= A (& 1a sudt dién dong ctia ngudn dién, don vi 1a Von (V))
q

3. Pinh luat Om
- bién trd cta dy kim loai hinh try dong chét: R = pé.
- Dinh luat Om véi mot dién tré thuan:
1=% hay Uag = Va— Vi = IR

Tich IR goi la d§ giam dién thé trén dién tro R. Pic trung von — ampe cua dién tro thuan c6 do
thi 1a doan thang qua goc toa do.
- Pinh luat Om cho toan mach

¢
E=I(R+r)hay I=
( r) ay R+r

- Pinh luat Om cho doan mach chia nguén dién:

Uns=Va—Vp=E-Ir, hay 1= Y

T
(dong dién chay tir A dén B, qua ngudn tir cyc 4m sang cuc duong)
- Pinh luat Om cho doan mach chia may thu

U, -¢
UAB=VA—VB=Ir’+Ep,hayI= AB %;

T
(dong dién chay tir A d¢én B, qua may thu tir cuc duong sang cuc 4m)
4. Mic ngudn dién thanh bo
- Mic nébi tiép:
E,=E;+E, +..+E,
I,=1r +trn+..+r,

Trong trudng hop mic xung dbi: Néu E, > E, thi

E,=E; - E,

I,=r1r+tn
va dong dién di ra tur cuc duong cua E;.
- Mic song song: (n ngudn giéng nhau)
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<\ T
E,=E var,= —
n

1. Pinh luat 6m d6i véi toan mach: Cuong d6 dong dién chay trong mach dién kin ti I¢ thuan véi suit
dién dong cua ngudn dién va ti 1€ nghich voi dién trd toan phan cua mach do.

S
I= -
R, +7 o L
=2 {=1Ry+Lr I
Vi LRy = Uy : d0 gidm thé mach ngoai. L R

Lr: do giam thé mach trong.
=2 Uy=¢§-r.l + Néu dién trd trong r = 0, hay mach ho (I =0) thi Uy =&.

+NéuR=0thi /= 1 , lic nay ngudn goi 1a bi doan mach.
r

Dinh luat 6m ddi véi toan mach hoan toan phu hop véi dinh luét bao toan va chuyén hoa nang
lugng.

Theo dinh luit bao toan va chuyén héa ning luong ta c6: Cong clia ngudn dién sinh ra trong mach
kin bang tong cong ctia dong dién san ra & mach ngoai va mach trong.

A= &It—(RNJrr)I t

Hién tuong doan mach xay ra khi ndi 2 cuc ctia mot ngudn dién chi bang ddy din c6 dién tro rat
nho. Khi doan mach, dong dién chay qua mach c6 cudng d6 16n va co thé gy ra nhiéu tac hai.

2. Pinh luit 6m ddi véi doan mach

s 0—:»—|I|—0
R £ u
% Poan mach chira may thu: + I E,1r .
Thi Upg = & + I(R+1) Y —2
Hay Ugp=-&-1I(R +r)
% Poan mach chira nhiéu ngudn dién, nhiéu dién tro: €, 1 €y, I

Thi UAB_ E_,] - E_,z +1 (R1+ R2+ I +I'2) .H_-_“_}_-_”_)_.

Hay: Uga = & - & — I (R Ryt 17 +12).
o o U, Lt
3. Hiéu suat ciia nguon dién: H = < = — V" " — =N (05)
A gon Elt &

4. Mic ngudn dién:
% Mic n ngudn dién ndi tiép nhau.
=& t&t.t&,
I,y=1r +rn+.+r,
% Mic m nguon dién gidng nhau (&, , 1) song song nhau.

14
&b=§09rb=_0
m

% Mic N ngudn dién giong nhau (& , o) thanh m ddy, mdi ddy c6 n ngudn dién.

n.r,
E_,b:n.E_,(),I'b— —0 .
m

|\ |

% Mic xung d6i. Gia st cho &, > ézl €1 L &, 1o Ep=61.& , 1p,=1t1,
4. Pién ning va cong suat dién. Pinh luit Jun — Lenxo
- Cong va cong suat ciia dong dién ¢ doan mach (dién ning va cong suét dién & doan mach)
A=Ult; P=UI
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- Pinh luat Jun — Lenxo:

Q =RI*t
- Cong va cong suat ciia ngudn dién:
A =EIt; P=EI
- Cong suét cua dung cu tiéu thu dién:
V61 dung cu tod nhiét: P=Ul = RI’ = %2
Véi may thu dién: P = EI + 1T
(P '= EI 1 phan cong suat ma may thu dién chuyén hoa thanh dang ning luong c6 ich, khong
phai 1a nhiét)
- Pon vi cong (dién ning) va nhiét lugng 1 jun (J), don vi clia cong suét 1a oat (W).
Dang : VAN DUNG PINH LUAT JUN-LENXO. CONG SUAT DIEN.
PP chung:
Ap dung cong thirc:

=U.I

% Cong va cong suét cua dong dién & doan mach: A=U.Lt, P= %

2

% Dinh luit Jun-LenXo: Q = R.I°.t hay Q= %_t: U.Lt

4 .« A .« A 2
% Cong suat cua dung cu ti€u thu dién: P=U.I= RI*= %

- O chu dé nay, cac cau hoi va bai tdp chu yéu vé: Tinh dién nang tiéu thu va cong suat dién
cua mdt doan mach. Tinh cong suat tdéa nhiét va nhi¢t lugng tda ra trén mdt vat dan. Tinh cong va
cong suat cia nguon dién.

- Can luu y nhitng van d¢é sau:
+ Trong cac cong thuc tinh cong, tinh nhiét lugng: D€ c6 cong, nhiét lugng tinh ra
c6 don vi 1a Jun (J) can chu y d61 don vi thoi gian ra giay (s).

2
+ Mach di¢n c6 boéng den: Ry = l{) dm

dm
( Coi nhu dién tré khong phy thudc vao hidu dién thé ddt vao dén, khong thay doi theo nhiét do.)
Néu den sang binh thuong thi Iy = l4n  (LUc nay cling ¢6 Upye = Udm;  Pnge =P am )
Neéu [y < Igm thi dén mo hon binh thuong.
sty — —
N&u Ipnge > Lam thi dén séng hon binh thudng, B

Chuwong I11. Dong dién trong cac moi truwong
1. Dong dién trong kim loai
- Céc tinh chét dién cua kim loai c6 thé gidi thich dugc dya trén sy c6 mat cua cac electron tu
do trong kim loai (Hat tai dién trong kim loai 1a cac electron tu do). Dong dién trong kim loai la
dong dich chuyén c6 hudéng cia cac €lectron tu do.

10
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- Trong chuyén dong, cic électron ty do luén ludén va cham vdi cac ion dao dong quanh vi tri
can bang & cac nit mang va truyen mot phan dong ning cho chung. Su va cham nay la nguyén
nhan gay ra dién tr& cia day dan kim loai va tac dung nhiét. Dién tro suét cua kim loai tang
theo nhiét do.
Dién trd suat p cua kim loai tdng theo nhi¢t 4o gén dang theo ham bac nhét :
, p=po(l + ot - t)) ,
H¢ s6 nhi¢t dién tré khong nhitng phu thudc vao nhiét 4o, ma vao ca do sach va ché do gia cong
cua vat liéu do.
- Chuyén dong nhiét cia mang tinh thé can trd chuyén dong cua hat tai dién lam cho di¢n tr&
kim loai phu thudc vao nhiét do. Pén gan 0° K, dién tré ctia kim loai rat nho.
- Hién twong khi nhiét do ha xudng dudi nhiét 46 T, nao d6, dién tré cua kim loai (hay hop
kim) giam dot ngot dén gia tri bang khong, 14 hién tuong siéu dan.
Hién twong nhiét dién.
- Cap nhiét dién 1a hai day dan kim loai khac ban chat, hai dau han vao nhau. Khi nhiét do
hai mdi han T, T, khac nhau trong mach c6 suat dién dong nhiét dién
E=0r—(T;—-T,) | arlahé s6 nhiét dién dong.

2. Dong dién trong chat dién phan

- Cac dung dich mudi, axit, bazo hay cidc mudi nong chay duoc goi 1a cac chat dién phan.

- Hat tai dién trong chét dién phan 1a cac ion duong, ion am bi phan li ttr cac phan tu mudi, axit,
bazo.

- Chét dién phan khong dan dién tot bang kim loai vi mat do cac ion trong chat dién phan nho
hon mat d§ cac electron trong kim loai, khoi luong va kich thudce cua cac ion 16n hon khoi
lwong va kich thude cua cac electron nén téc d6 chuyén dong c6 huéng ciia chung nhé hon.

- Dong dién trong chat dién phén la dong chuyen dich c6 huéng cua céc ion duong vé catdt va
ion am vé andt. Cac ion trong chat dién phan xuét hién 1a do sy phan li ciia cac phan tir chét tan
trong moi trudng dung moi.

Khi dén cac dién cuc thi céc ion sé trao ddi électron véi cac dién cuc roi duge gidl phéng ra &
do, hodc tham gia cac phan tng phu. M{t trong cac phan img phu la phan ung cuc duong tan,
phan mg nay xdy ra trong cac binh dién phan c6 andt 13 kim loai ma mudi ctia né c6 mat trong
dung dich di¢n phan. Hién tuong dién phan dugc dp dung trong cac cong nghé luyén kim, hoa
chét, ma dién, ...

- Pinh luat Fa-ra-day vé dién phan.

Khoi lugng M cua chit duge gidi phong ra & céac dién cuc ti 1€ voi duong lugng gam A ctia chat
n
dé va véi dién luong q di qua dung dich dién phan.
Biéu thirc cta dinh luét Fa-ra-day

M =121 véi F = 96500 (C/mol)

n

11
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3. Dong dién trong chat khi
- Hat tai dién trong chat khi 1a cac ion duong, ion 4m va cac electron, c6 duoc do chét khi bi
ion hoa.
- Dong dién trong chét khi 1a dong chuyén dich c6 huéng cua cac ion duong vé catdt, cac ion
am va électron vé anét.
- Qua trinh dan dién khong ty luc cta chat khi xay ra khi ta phai ding tac nhan ion hoa tir bén
ngoai dé tao ra hat tai dién trong chat khi.
-C6 bdn cach chinh dé dong dién co thé tao ra hat tai dién méi trong chét khi:
+Dong dién chay qua cht khi lam nhiét do khi tang cao, khién phan tir khi bi ion hoa.
+Dién trudng trong chat khi rt 16n, khién phan tir khi bi ion héa ngay khi nhiét d6 thap.
+Catdt b1 dong dién nung néng dd, lam cho no c6 kha nang phat ra electron. Hi¢n tugng
nay goi la hién tugng phat xa nhiét electron.
+Catot khong nong dé nhung bi cac ion duong c6 nang lugng 16n dap vao lam bat ra céac
electron.
- Qua trinh phéng dién tu luc trong chét khi 1a qué trinh phong dién van tiép tuc giit dugc khi
khong con tac nhan ion hoa tac dong tir bén ngoai.
-Su phu thudc cua cuong do dong dién trong chit khi vao hiéu dién thé gifra anot va catot co
dang phirc tap, khong tuan theo dinh luat Om (trir hiéu dién thé rat thap).
- Tia Itra di¢n 1a qué trinh phéng dién ty lyc hinh thanh trong chat khi khi c6 dién truong du
manh d¢é 1am ion héa chét khi.
Tia ltra dién c6 thé hinh thanh trong khong khi ¢ diéu kién thuong, khi dién truong dat dén
ngudng vao khoang 3.10° V/m.
Tia ltra dién dugc dung phd bién trong dong co nd dé d6t hdn hop nd trong xilanh.
- H4 quang dién 13 qué trinh phong dién tu lyc hinh thanh khi dong dién qua chat khi co thé giir
duoc nhiét do cao cia catdt dé nd phat duoc electron bang hién tugng phat xa nhiét electron.
Hb quang dién c6 thé kém theo téa nhiét va téa sang rat manh.
Ho quang dién c6 nhiéu mg dung nhu han dién, lam dén chiéu sang, dun chéy vat licu..

- Khi 4p suét trong chat Kkhi chi con vao khoang tur 1 den 0,0lmmHg, trong dng phong dlen co
su phong dién thanh mlen ngay & phan mit catot c6 mién téi catdt, phan con lai cua éng cho
dén anot 1a cot sang andt.

Khi &p suét trong 6ng giam dudi 10 mmHg thi mién t6i catot s& chiém toan bo dng, lic do ta
co tia catdt. Tia catot 1a dong €lectron phat ra tir catot bay trong chan khong tu do.
4. Dong dién trong chian khong
- Dong dién trong chan khong 13 dong chuyén dich c6 hudng cia cac électron burt ra tir catot bi
nung néng do tac dung cua dién truong.

Pic diém cua dong dién trong chan khong 1a nd chi chay theo mot chiéu nhét dinh tu anot
sang catot.
5. Dong dién trong ban din
+ Chét ban dan 13 mot nhom vat lidu ma tiéu biéu 1a gecmani va silic.
+ Pién trd sudt ctia cac chat ban dan c6 gia tri nam trong khoang trung gian giira kim loai va
dién moi.
+ Dién trd suét cta chit ban dan phu thuoc manh vao nhiét do va tap chét.

12
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+ Chét ban dan c6 hai loai hat tai dién 1 electron va 16 tré)ng.

+ Dong dién trong chit ban dan 1a dong chuyén doi co hudng cua cac electron va 15 trong dudi
tac dung cua dién truong.

+ Ban dan chira dono (tap chat cho) la ban dan loai n, c6 mat do electron rat 16m so véi 16 tréng.
Ban dan chtra axepto (tap chit nhan) 1a ban dan loai p, c6 mat do 16 tréng rat 1on so v&i mat do
electron.

+Lop. chuyén tiép p-n 14 ché tiép xtic giita hai mién mang tinh dan dién p va n trén mot tinh the
ban dan. Dong dién chi chay qua dugc 1op chuyen tiép p-n theo chiéu tir _p sang n, nén 16p
chuyén tiép p-n dugc dung lam di6t ban din dé chinh luu dong dién xoay chiéu.

Chuong IV. Tw truong
1. Tw trwong. Cam ung tir
Tur trwong
+ Xung quanh nam cham va xung quanh dong dién ton tai tir truong. TUr trudng 12 mot dang vat
chat ma biéu hién cu thé 13 su xuat hién luc tir tac dung 1én mot nam cham hay mot dong di¢n dat
trong khoang khong gian co tu truong.
+ Tai mot diém trong khong gian co tu truong, huong cua tur truong la huong Nam - Bic cta kim
nam chdm nhoé nim cén bang tai diém do.
+ Duong stre tir 1a nhiing duong vé ¢ trong khong gian co tir truong, sao cho tiép tuyén tai mdi
diém co phuong trung v6i phuong cua tu trudng tai diém do.
+ Cac tinh chét cua duong stc tir:
- Tai mdi diém trong khong gian ¢ tir truong chi v& duge mot dudng sirc tir.
- Céc dudng stre tir 1a nhimg dudng cong khép kin hodc v6 han & hai dau.
- Chiéu cua cac dudng stc tir tuan theo nhitng quy tic xac dinh (quy tic nim tay phai, quy tic
vao Nam ra Bic).
- Quy udc v& cac dudng stc tir sao cho chd nao tir truong manh thi cac dudng stc tir mau va
chd nao tir truong yéu thi cac dudng strc tir thua.
Cam ung tir
- Vecto cam tng tir 1a dai lugng didc trung cho tir truong vé mit tac dung luc tir. Co hudng tring
vo1 hudng cua tir truong. Pon vi cdm Gng tur 1a Tesla (T).
- Vectocamimgtr g :p F
1l
vl F 1a do 16n cua luc tir tdc dung 1én phén tor dong dién c¢6 dd dai /, cuong do I, dat vudng
gdc v6i hudng cua tir truong tai diém do.
Don vi cam tng tir 1a tesla (T).
Tir trudng déu 13 tir trudng ma cam Gng tir tai moi diém déu bang nhau. Pudng stc tir cla
tir truong déu 1 cac duong thang song song, cach déu nhau.

- Dinh luat Am-pe, dic diém cua lyc tlr, quy tac ban tay trai : F =Bllsina
2. Tu truong cua dong dién chay trong day dan c6 hinh dang dac biét

+ Véc to cam Ung tur B do dong dién thing rat dai gy ra:
-C6 phuong vudng goc véi mat phang chira day dan va diém ta xét;
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-Co chiéu xac dinh theo qui tic ndm tay phai: dé ban tay phai sao cho ngdn cai nam doc
theo day din va chi theo chiéu dong dién, khi d6 cac ngon kia khum lai cho ta chiéu cia céac
duodng strc tu

B=2.10—7£
r

Co do lon:

+ Véc to cam ng tur B do dong dién chay trong khung day tron gay ra tai tdim cua vong day:
C6 diém dit tai tam vong day;
C6 phuong vudng goc voi mat phang chura vong day;
C6 chiéu: xac dinh theo qui tic nam tay phai hodc vao Nam ra Bac.

C6 3o 1on: B= 2107 M (N 1a s6 vong day).
r

+ Véc to cam g tur B do dong dién chay trong 6ng day dai o trong long 6ng day (viing c6 tir
truong déu):

Co diém dit tai diém ta xét;

C6 phuong song song véi truc cua dng day;

C6 chiéu xac dinh theo qui tic nim tay phai hodc vao Nam ra Béc;

Cé d6 16n: B = 4n.10‘7¥1 = 47,1070l

-Nguyén li chong chat cua tir trudng ( tir trudng cia nhiéu dong dién): |B = B+ B,+.....+ B

3. Piac diém Lyc Lorenxo , quy tic ban tay trai: 1 = \qo|Bv.sing  trong d6 @ = (- '3 ).
v

+ Ban kinh quy dao : P
|q0|.B
+ Chu ki ctia chuyén dong tron déu cua hat : p 2R _2mm

v |q0| B
I/ Lwee tir tic dung lén mét doan diy cé mot dong dién dit trong tir trwong déu
Luc tir F do tir trudng déu tac dung 1én doan day thing chidu dai / (m) c6 dong dién I (A) chay qua 13 luc ¢6 :

—

- Diém dit : trung diém cua doan day .

- Phuog : vudng goc véi mat phang (1, 5)

- Chiéu : dugc xac dinh boi quy tic ban tay trai “ Xoe ban tay trai hing
cac duong cam ung tu sao cho chiéu cua dong di¢n di tir co tay dén
ngén tay . Ngén tay cai choai ra 90° chi chiéu cua luc tir

- DG 16n duoc xac dinh theo cong thlﬁ:f:_ Ampe :

F =B.LLsina voi @ = (B,1)

I/ Lwee tir tic dung lén gifva 2 ddy dén thing dai song song cé dong dién
chay qua .

- Néu 2 dong dién chay cung chiéu 2 day hut nhau.

- Néu 2 dong dién chay nguoc chiéu 2 day day nhau.

- Lucticdungc6ddolén: F=2.10""%

d
Trong d6 : 1,, 1, 1a cudng d6 dong dién chay qua 2 day dan .

I 1a chiéu dai 2 day .
14
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d khoang cach 2 day .

IIl/ Lyc twr tac dung lén khung ddy co dong dién .

- Néu mat phing khung diy vudng goc voi duong cam tng tir khi d6 cac luc tac dung 1én khung khong lam
quay khung ( chi lam cho khung gién ra hodc co lai ) .

- Néu mit phang khung diy song song v6i duong cam tmg tir kh1 d6 xuat hién ngiu lyc lam khung quay véi

momen : M =B.LS. sin & v6i: S: dién tich khung - & = [S n) :nlaphap tuyén mit phiang khung day.

Chuong V. Cam wng dién tir

1. Tw thong. Cam wng dién tir
Tir thong qua dién tich S dit trong tir trudong déu: ¢ = B.S.cosar o =(n.B)
Pon vi tir théng 1a vébe (Wb): 1 Wb =1 T.1 m’,
+ MBOi khi tir thong qua mach kin (C) bién thién thi trong mach kin (C) xuat hién mot dong
dién goi l1a dong dién cam tng. Hién tuong xuét hién dong dién cam ung trong (C) goi la
hién tuong cam ung di¢n tu.
+ Dong dién cam mg xuét hién trong mach kin cé chiéu sao cho tir truong cam ung cé tac
dung chéng lai sy bién thién cta tir thong ban dau qua mach kin.
+ Khi tir thong qua (C) bién thién do két qua cua mot chuyén dong nao d6 thi tir trudng cam
g c6 tac dung chdng lai chuyén dong noi trén.
+ Khi mot khdi kim loai chuyén dong trong mot tir truong hodc duge dit trong mot tir
truong bién thién thi trong khéi kim loai xuét hién dong dién cam tGng goi 1a dong dién Fu-
co.

Moi khdi kim loai chuyén dong trong tu truong déu chiu tac dung cua lyc ham dién tu. Tinh
chat nay duoc Gmg dyung trong cac bo phanh dién tir ctia nhitng 6 t6 hang ning.

Khéi kim loai chuyén dong trong tir truong hodc dit trong tir truong bién thién sé néng lén.
Tinh chét nay duoc ing dung trong cac 10 cam ung dé nung néng kim loai.

Trong nhiéu truong hop sy xuat hién dong Fu-c6 giy nén nhitng ton hao nang luong vo ich. bé
giam tac dung nhiét ciia dong Fu-c6 ngudi ta tang dién trd ctia khéi kim loai bang cach khoét 16
trén khdi kim loai hodc thay khdi kim loai nguyén ven bﬁng mot khoi gém nhiéu 14 kim loai Xép
lién nhau, céch dién doi véi nhau.

2. Sudt dién dong cim irng

+ Khi tir thong qua mach kin (C) bién thién thi trong mach kin d6 xuat hién suat dién dong cam
ung va do d6 tao ra dong di€én cam ung.

+ Dinh luat Fa-ra-day vé suat dién dong cam tmg: e, = - N% :

3. Tw cam

+ Trong mach kin (C) c¢6 dong dién c6 cuong do i chay qua thi dong dién 1 gdy ra mét tur truong,

tur truong nay gay ra mot tir thong @ qua (C) dugc goi la tir thong riéng ctia mach: ®© = Li.
2

+ Heé s6 ty cam ctia mot dng day dai: L =4m.107p NT S.

Pon vi 6 ty cam 1a henry (H).
+ Hi¢n tuong tu cam 1a hién tugng cam ung dién tir xay ra trong mdt mach c6 dong dién ma sy
bién thién tir thong qua mach duoc gay ra boi sy bién thién ctia cudong do dong dién trong mach.
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+ Suéat dién dong tu cam: e = - LA_t

+ Ning lugng tir truong ctia dng day c6 dong dién: W, = %Li2 :

Chuwong VI. Khuc xa anh sang

1. Khuc xa anh sang
+ Khuc xa anh sang 1a hién tuong 1éch phuong cua céc tia sang khi truyén xién goc qua mit phan
cach giira hai moi trudng trong sudt khac nhau.
+ DPinh luat khac xa anh sang:

Tia khuc xa ndm trong mat phing t6i (tao boi tia t&i va phap tuyén) va & phia bén kia phap
tuyén so v&i tia toi.

Véi hai moi tru’ong trong sudt nhat dinh, ti sd giita sin goc t&i (sini) va sin goc khiic xa (sinr) 1a

sini
mdt hang so: = hang sb.
sm r
< A Ao io ake Lo X A 2. SIni . n , . 14 . X Ao oo aAs
+ Chiét suat ti doi: ti s6 khong doi trong hién tugng khic xa dugc goi 1a chiét suat ti doi ny,

sinr
ctia mdi truong 2 (chira tia khuc xa) dbi véi méi truong 1 (chira tia t6i): S =y,
s r
+ Chiét suit tuyét ddi (thuong goi tat 1a chiét suit) cia mot moi trudng 1a chiét suat ti doi ciia moi
truong do doi voi chan khong.

+ Lién hé gitra chiét suat ti doi va chiét suat tuyét doi: |, =" =%
n, v

+ Biéu thirc cta dinh luat khic xa viét dang khac: n;sini = n,sinr; khi i va r rat nhé (nho hon 10°)

thi: nj1= nor

+ Tinh chét thuan nghich cta su truyén anh sang: anh sang truyen di theo duong nao thi ciing

truyén nguoc lai theo dudng d6. Theo tinh chat thuin nghich vé sy truyén anh sang ta cé: nj, =
1

Ny,

2. Hi¢n twong phdn xa toan phén
+ Phan xa toan phan 13 hién twong phan xa toan bo 4nh sang t&i, xdy ra & mat phan cach giita hai
mdi trudng trong sudt.
+ Piéu kién dé c6 phan xa toan phan:

- Anh sang phai truyén tir mot moi truong sang moi trudng chiét quang kém hon (n, < ny).

- Géc t6i 10n hon hodc bang goc gidi han: i > 1gn; VO1 SiNlgy = Z—z

1

+ Cap quang 13 bo soi quang. Mbi soi quang 1a mot day trong sudt c6 tinh dan sang nhd phan xa
toan phan.

Soi quang c6 16i 1am bang thuy tinh siéu sach co chiét suat 16n (n;) duoc bao quanh bdi mot
16p v6 c6 chiét suit n, nho hon n;. Phan xa toan phan xay ra & mat phan cach giita 16i va vo lam
cho anh sang truyén di dugc theo soi quang. Ngoai cung 13 mét 16p v boc bang nhwra déo dé tao
cho cap ¢6 do bén va do dai co hoc.
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Cap quang dugc Gmg dung vao viéc truyén thong tin v6i nhiéu vu diém: dung luong tin hiéu
16n; nhé va nhe, dé van chuyén, d& udn; khong bi nhiéu bdi cac buc xa dién tir bén ngoai; khong
co rui ro chay (vi khong c¢6 dong dién).
Trong y hoc, ngudi ta dung cap quang dé ndi soi.

Chwong VII. Mit va cac dung cu quang hoc

IV. Mit.Cac dung cu quang

* Cac dung cu quang

1. Cau tao lang kinh.
+ Lang kinh 1a mot khdi trong subt, déng chat (thuy tinh, nhya ...), thuong c6 dang lang tru
tam giac.

Mot ling kinh duogc dic trung boi goc chiét quang A va chiét suét n.
+ Lang kinh c6 tac dung phan tich chim anh sang truyén qua né thanh nhiéu chum sang
mau khac nhau. D6 13 su tan sic anh sang qua ling kinh. Lang kinh 14 b phan chinh cta
may quang pho ling kinh.
Tia 16 ra khoi lang kinh ludn bi 1éch vé phia day cua lang kinh so voi tia toi.

+ Lang kinh phan xa toan phan 1a lang kinh co tiét dién thang 1a mot tam giac vudng can,
duogc st dung dé tao anh thuan chiéu, dung thay guong phing trong mét s dung cu quang
nhu 0 ong dom, may anh, ... .

2. Cac cong thuce lang kinh
sini, = n.sinr,sini, =n.sinr,, rtr’=A, D=1+1-A
+Piéukiéni, A <10° :ixnr,i’~nr’ ,A=r+1r , D = n—1)A

+Pidu kién goc 1ach cuc tiéu Dy i=i=i,, r=r =§ , Dyin = 2im — A , sin
D, +4 :
=nsim-—
2 2
Luwu y: Khi Dy, < i=1’: tia toi va tia 16 d6i xtng nhau qua mdt phan giac cta goc chiét
quang A.

2. Thau kinh moéng : TKHT-TKPK
+ Thau kinh 1a mot khéi trong subt (thuy tinh, nhya, ...) gidi han boi hai mét cong hoac mot
mit cong va mdt mit phang.
+ Theo hinh dang, thau kinh gém hai loai: thau kinh 16i (ria mong) va thau kinh 16m (ria

day)
Trong khong khi thdu kinh 16i 14 thdu kinh hoi tu, thau kinh 10m 1 thau kinh phan ki.

Cong thire thau kinh :
_t_1 . _AB_d_ f AB=[k4B
fod d’ AB  d  f-d

Qui udc dau
d=04: d>0: vatthat; d<O0 :vatao.
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d'=04": d>0: anhthat; d’<O0 : anh ao.
f=0F: f>0 : TKHT ; f <0:TKPK
k > 0: anh va vat cing chiéu
k < 0: anh va vat nguoc chiéu
+P¢ tu thiu kinh : D> 0:TKHT; D <0: TKPK
Vi n: chiét suit ti d6i ctia chat 1am thau kinh véi méi trudng ngoai.

1 ! 1
? _7_(n_1){?+ RzJ

Quy wéc: R > 0: mat 16i ; R<O0:matldm; R= «: mit phang.

+ Tiéu cu: f(m)= !

D

(diop)
+ Puong di cuia tia sang:
- Tia tdi song song truc chinh cho tia 16 ¢6 phuong qua tiéu diém anh chinh F’.
- Tia téi qua quang tdm O thi truyén thang.
- Tia t6i c6 phuong qua tiéu diém vat chinh F cho tia 16 song song truc chinh
- Tia tdi song song voi truc phu cho tia 16 ¢ phuong qua tiéu diém anh phy
Luu y: Tia sang xuat phat tir vat sau khi qua thau kinh s& di qua (hodc kéo dai di qua) anh
cua vat.
+ Thau kinh c6 nhiéu cong dung hitu ich trong doi sdng va trong khoa hoc: dung dé khic phuc
tat cia mét (can, vién, 130); lam kinh lip; dung trong may anh, may ghi hinh; dung trong kinh
hién vi, kinh thién van, dng dom, dén chiéu; dung trong may quang pho.

+ Sy twong quan giita anh va vat: (vt anh chuyén dong cing chiéu)

VAT ANH
+V&i moi vat thatd | anh 4o, cung chiéu véi vat va nhoé hon vat 0 <d’ <
, >0 i
Thau kinh +Vat ao:
phan ky d>2f d’ > 0: anh that, nguoc chiéu nho hon vét
d=2f d’ =2 f: anh that, nguoc chiéu bang vat
f<d<2f

d’> 2 f': anh that, nguoc chiéu, 16n hon vt
vat anh chuyén dong cung chiéu

+Vat that
d=0 d’=0: anh 4o cung chiéu, bang vat
Thdu kinh 0<d<f d’<0: anh a0, cung chiéu, 16n hon vat
hoi tu d=f1 d’ = «: anh a0 & v0 cuc
f<d<2f d’>2 f: anh that, ngugc chiéu, 16n hon vat
d=2f d’=2f: anh that, nguoc chiéu, bang vt
d>2f f<d’ <2 f: anh that, nguoc chiéu, nhé hon vat
+ Vit 40 anh thét, cung chiéu véi vt va nhé hon vat
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* Khoing cich vitanh: D=lg+d| = d=d'=".
*Tfrcéngthfrc:%=%+% }:» -Dd+Df=0 = |A=D (D-4f)

D=d+d
+D> 4f: ¢6 2 vi tri TK dé anh trén man.

+D = 4f: ¢6 1 vi tri TK dé anh trén man

+ D < 4f : khong c6 vi tri nao ctia TK dé anh trén man.
1

B A man D-+JA D++/A
AT T A= D —4D>0 =d = : d, = .
o;L 0, 62 vitri thAu kinh : dy —d, =1 = JA =1
| — D 4D =1 = f= 2"
4D

+ A A . A 2 . A “ . , . .
H¢ quang ( quang h¢) : So d6 tao anh ; cong thic 4 > d = ddlfl o, l—d = d

1 1

k =k k,

Hé hai thau kinh ¢6 do tu D, , D, ghép sat nhau , 6 tu tuong duong : D=D, + D,
DI

roh 5

GIAI BAI TOAN VE HE THAU KINH
1. Hé hai thiu kinh dong truc ghép cdch nhau
So db tao anh:

L L,
AB——> A B,——> A)B,
d, dy d dy
o ko ke = Ghid
Voi: d2 = 0102 - d1 5 k= k1k2 =
dd,

2. H¢ hai thiu kinh dong truc ghép sdt nhau
So do tao anh:

L, L,
AB——> A B,—— A;B,
d dy d dy
Voirdy= —dyik=kky= 9= %

172 dl
1 1 1 1
—_—t— =t —
dl d2 ﬁ f2

Heé thau kinh twong duong véi mét thau kinh c6 do tu D =D, + D,.
Do tu cua h¢ hai thau kinh mong
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* Mt

+ CAu tao gdbm: 1. Giac mac; 2. Thuy dich; 3. Mang méng mit (10ng
den); 4. Con nguoi; 5. Thé thuy tinh; 6. Co vong; 7. Dich thiy tinh;
8. Mang ludi (vong mac). Trén mang lu6i c6 mot vung nhd mau
vang, rat nhay v6i anh sang goi la diém vang V. Duéi diém vang
mot chut 1a diém ma M, khong cam nhéan dugc anh sang.

Hé quang phtic tap ciia mat duoc coi tuong dwong mot thau kinh
héi tu, goi 1a thau kinh mat.
+ Sy diéu tiét ctia mat:

- Khi nhin vat & cuc can Cc, mat diéu tiét ti da: D = Dy, £= foyine

- Khi nhin & cuc vién Cy, mit khong diéu tiét: D = Dyyin; £= s
+ Niang suét phan li cia mét (¢): 1a goc trong nho nhat ol khi nhin vat AB ma mét con co thé
phan biét duoc hai diém A va B (cic anh A’, B’ ndm trén hai té bao than kinh thi giac ké can
nhau).

M3t binh thuong: € = dp, = 1° = 3.10™ rad.
+ Su luu anh ctia mat: sau khi anh sang kich thich tir vat tdc dong vao mang ludi tat, ta van con
cam giac nhin thdy vt trong khoang 0,1 s.

2. Thiy dich
4—4. Con ngwoi

Diém mi 7. Dich thiiy tinh

Ciac tit ciia mit va cach khic phuc:

Mt binh thuong diém cuc can Cc cach mét tr 15 cm dén 20 cm; diém cuc vién Cy & vo cuc,

nhin cac vat & xa mat khong phai diéu tiét.

- bic diém ctia mat can
+ Mat nhin xa kém hon so véi mat binh thudng va c6 diém cuc can & gan mat hon mat
binh thuong. Diém cuc vién cach mat mot khoang khong 16n (nho hon 2 m). Khi khong
diéu tiét , tiéu diém F’ nam trudc mang ludi.

frnax < OV OC < B OC < o :>Dcan > Dthuo’ng
+ Céch khic phuc: Mat phai deo 1 thau kinh phén ki sao cho qua kinh anh cua cac vat ¢
o hién lén & diém C, cua mit. nén khi deo kinh sat mét thi : fx = - OC,.
- Pic diém cta mét vién :
+ Mit nhin gan kém hon mit binh thudng (diém cuc can ciia mét ¢ xa hon mét binh
thudng) va khi nhin vat & xa phai diéu tiét. Khi khong diéu tiét co tiéu dién nam sau mang
luoi
fx > OV ; OCc >D; OC,: 40 & sau mét . = Dz, <D thuome:

+ Céach khic phuc : Peo rnot thau kinh hoi tu de nhin vat & gan nhu mét thuong, anh cia
vat tao bdi kinh 14 anh 40 ndm & Cc clia mét vién.

Kinh lup
+ Kinh lap la mét dung cu quang hoc b trg cho mét dé nhin cac vt nho & gan Kinh lup 1a mot

thau kinh hoi tu co tiéu cu ngan (vai cm) dung dé tao anh 4o 16n hon vat nam trong gidi han
nhin 1o ctia mat.
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+ Tong quét :
G =l

|d|+1
+ Ngdm chimg: diéu chinh khoang cach tir vat dén kinh (d) dé anh 4o hién ra & mot vi tri nhat
dinh nam trong gidi han nhin r6 cua mat.

- Ngam ching ¢ cuc can: d=d¢; d,. =/—- OCe.

- Ngim ching & cuc vién: d = dy; d, = / — OCy; mét binh thudng, ngdm chimg & cuc vién

cling 1a ngam chuing ¢ vo cyc: d=1; d’ = - .

+Sb boi giac cua dung cu quang: G = o _ tana

a, tana,

+ S6 boi giac cua kinh Iap khi ngam chimg & vo cuc:
G- % _ B
/ /
Trén cac kinh 1Up nguoi ta thuong ghi gia tri cia G, tng vo1 B = 25 cm trén vanh kinh; do
1a con s6 kém theo dau x, vi du: 2x; 5x; 10x; ...

Kinh hién vi

+ Kinh hién vi 1a dung cu quang hoc bd tro cho mét dé nhin cac vat rat nhd & gén. Kinh hién vi
gom vat kinh 1a thau kinh hoi tu c6 ti€u rat ngan (vai mm) va thi kinh 1a thau kinh hoi tu c6 tiéu
cu ngan (vai cm). Vat kinh va thi kinh dat dong truc, khoang cach gitra ching khong thay doi.

+ Tong quat :

G k| = PPV

|
+ Su tao anh boi kinh hién vi: vat AB qua vat kinh cho anh that A;B; 16n hon nhiéu so voi AB;
anh trung gian A,B, qua thi kinh cho anh 40 A,;B; 16n hon nhiéu so véi A;B, va ndm trong gio1
han nhin ro cua mét.

- Ngim chimng & cyuc can: d,=/— OCe.

- Ngim chimng & cyuc vién: d, = — OCy.

- Ngim chimg 6 v6 cuc: d, = f5; d), = - oo,

€ v6id=F,F,=0,0,—f, — f5: 1a dd dai quang hoc cua kinh hién vi.

+ S6 boi giac: G, =

1J2

Kinh thién van

+ Kinh thién vin 1a dung cu quang hoc bd trg cho mat dé nhin cac vat 1én nhung ¢ rat xa. Kinh
thién van gém vat kinh 13 thau kinh hoi tu c6 tiéu dai (vai dm) va thi kinh 1a thau kinh hoi tu ¢
tiéu cy ngan (vai cm). VAt kinh va thi kinh dit déng truc, khoang cach giita chiing thay d6i dugc.
+ Sy tao anh bai kinh thién van: vat AB & rat xa cho anh that A,B; trén tiéu dién anh cua vat kinh;
diéu chinh khoang cach giita vat kinh va thi kinh dé anh trung gian A,B; qua thi kinh cho anh 4o
A,B, nim trong gi6i han nhin ro ctia mét.

- Ngim chimg & cuc can: d,=[— OCc.

- Ngim chimg & cyuc vién: d,=— OCy.
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- Ngim chimg 6 v6 cuc: d, = f5; d, = - o0; khi d6 0,0, = f; + £.
+ D0 boi gide: G, = L1 va 00, =fi+ 1,

2

S6 boi giac khi ngam chimg 6 vo cuc: G, = k;.Gowe

(voik la ) phong dai ctia anh A B, qua vat kinh, G,,, 1a s6 boi giac cua thi kinh

G _®
fle

(v6i 5 1a do dai quang hoc cua kinh hién vi)

o=l-fi~1

f, : ti€u cu vat kinh ; £, : ti€u cu thi kinh ; I: khoang cach gitra vat kinh va thi kinh
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