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Mon: Vit 1y thong ké.
Thot gian: 120 phut.
(Dé thi gdm 02 trang)

Cau 1 (3 diém) Khi van der Waals
Mot khéi khi thyc don nguyén tir tuan theo phuong trinh van der Waals:
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Trong d6 a va b 1a cac hing s6.
(a) Hay tim biéu thirc cia cac gia tri t6i han T, V. VA p,theo cac hang sé a, b, k va s hat
N.
(b) Khéi khi trén thyc hién qua trinh bién d6i doan nhiét tir trang thai c6 nhiét do T, va thé
tich V, dén trang thai c6 thé tich V,. Hiy x4c dinh biéu thirc nhiét d6 T, & cubi qua
trinh bién doi trén.

(c) Hay xéc dinh cong ma khéi khi thuc hién trong qua trinh trén.

Cau 2 (2 diém) H¢ khi Fermi ly twéng siéu twong ddi tinh

Cho biét ning lugng cia mot hat twong d6i tinh c6 khéi lugng tinh m, va xung luong

p duoc tinh theo cong thitc: &=,/ p’c® +mic’ .

Xét mot hé khi Fermi 1y tuéng gdm N hat chuyén dong siéu twong ddi tinh (van toc hat

1a tat 16n: |p|>>mc trong ving khong gian c6 thé tich V. Hay tinh mtc ning lugng Fermi

& cua hé khi nay.

Cau 3 (5 diém) Nhiét dong lwe hoc 16 den
Theo 1y thuyét ciia Bekenstein va Hawking, entropy ctia mot 16 den ti 1& véi dién tich
mit ngoai A cua 16 den theo cong thirc:
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Xét md hinh mot 16 den 1a mot khéi cau c6 ban kinh R va khéi luong M.

(a) Str dung co hoc cb dién, hdy tim cong thirc tinh van tdc thoat tai ban kinh R cta mot
vat c6 khdi lugng M. Tir d6, bang cach cho gia tri nay ciia van téc bang véi van tde anh
sang c, hiy ching t6 rang ban kinh cua 15 den ti 18 v6i khdi luong cia 16 den theo cong
thirc:
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(b) Entropy s& thay d6i nhu thé nao néu hai 16 den cung khdi lwong va cham véi nhau va
nhap lai thanh mot 16 den méi? Bo qua sy mét ning luong do birc xa trong qué trinh
va cham. Tinh bang s d6 thay d6i nay trong truong hop mdi 16 den ban dau c6 khoi

lugng bang véi khdi lwong mat troi (M ~ 2x10%Kg).

(¢) Ning luong cua 16 den duoc tinh theo cong thire Einstein E = Mc?. Hay viét biéu thirc
clia entropy phu thudc vao niang lugng, tir d6 tim nhiét d6 cua 16 den c6 khdi lugng
bang véi khbi lugng ctia mat troi.

(d) Thuc té, 16 den bi mat ning luong do birc xa trong qué trinh sinh cip hat co ban. Biét
cong sut buc xa trén mot don vi dién tich cua 16 den tudn theo dinh luat Stefan-
Boltzmann.
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Tim thoi gian dé mét 15 den ¢ 1ap co khoi luong béng khoi lwgong mat troi bi “boc

P=0oT* v6i o=

ho1” hoan toan.
(e) Tim khdi lugng va ban kinh ctia mot 18 den dang & trang thai cAn bang nhiét véi birc

xa nén vi try.
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