KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT

BOQ GIAO DUC VA PAO TAO
| NAM 2013

" PE THI CHINH THI'C Mén: VAT Lf

Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao de)
Ngay thi thir nhat: 11/01/2013
(Dé thi c6 02 trang, gom 05 cdu)

Ciu 1. (4,5 diém)

MGt qua cau dic ddng chét, khdi lugng m, ban kinh r, luc
du duge gilr dimg yén va khdng quay, tdm qua cau & do cao
nao d6 so véi mit san nim ngang. Tén san c6 mdt vat hinh
ném, khdi lvgng M, mit ném nghiéng goc @ so voi phuong nim
ngang (Hinh 1). Tha cho qua cau roi ty do xudng ném. Biét
réng ngay trude khi va cham vao mat ném, tdm qua cau c6 van
tdc vo. Coi qua ciu va ném la cac vat ran tuyét dbi. Bé qua tac Hi

inh 1
dung cua trong luc trong khoang thoi gian va cham. :

1. Sau va cham, ném chi dich chuyén tinh tién trén mat san. Bé qua ma sat. Coi va cham la hoan
toan dan h01

a) Tim téc d6 dich chuyén ciia ném ngay sau va cham.

b) V&i o bang bao nhiéu thi dong nang thu dwoc ciia ném ngay sau va cham 1a 16n nhit? Tim
biéu thirc dong nang 16n nhét dé.-

¢) Xac dinh xung h,rorng cua luc ma mit san tdc dung 1én nem trong qua trinh va cham.

2. Ném dugc gilt cb dinh. Hé s6 ma sét giita ném va qua cdu 13 p. Tinh dong nang va goc giita
phuong chuyen dong cua qua cAu va mit ném ngay sau va cham.

Ciu 2. (3,5 diém)

Mot mol khi li tuong don nguyén‘ tir thuc hién chu trinh  p,
ABCDBEA duoc biéu dién trén gian 46 p - V (Hinh 2). CD va
BE la céc qud trinh déng tich, DB va EA la céc qua trinh dang C
ap. Cac qua trinh AB va BC c6 ap suét p va thé tich V lién hé VOl

nhau theo cdng thuc:, p=aV?, trong d6 o la mét hing sb

duong. Thé tich khi & trang thai A 1a V), & trang théi B1a V, va & B b
. ' : .. . A_T 1 .
trang thai C 1a V3 sao cho V, =l(V1 +V,). Biet rang ti so gilta L E  »
: , 2 ) , 0 ViV, V3 oy
nhiét d¢ tuyét d6i 1én nhat va nhiét d6 tuyét doi nho nhat cua khi ~ Hinh2

trong chu trinh ABCDBEA 1a n.
1. Tinh cOng thuc hién trong chu trinh ABEA theo \% pnvaa.
- 2. Tim hiéu suft ciia chu trinh ABCDBEA theo n. Ap dung bang s6 véin = 3.

Ciu 3. (4,5 diém)

Mot bng ddy dai gdm cac vong day phing duoc quin sat nhau, don < 1 ;
16p, s6 vong ddy la N, dién tich gidi han boi moi vong ddy 1a S. Chieu dai [ TUH AR IR RS
bng day la ¢, dién tro sut cla chat lam diy quéan 14 p. Ban du éng day

chua c¢ 16i.

1. Méc 6ng day v6i mdt ngudn dién khong déi cé sudt dién dong &,
dién tro trong ciia nguén khong dang ké. Ban diu khod K ngt (Hinh 3). 0 |
thoi diém t = 0, ngudi ta dong khod K, cuong d6 dong dién i trong mach
ting theo thoi gian c6 dang d6 thi nhu hinh 4. Sau thoi gian nao d6 dong I Hinh
. dién coi nhu dat gia tri on dinh.
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a) Xac dinh tri sb dién tich S; va cho biét ¥ nghfa cta tri sb
dién tich Sy, S, trén hinh 4.

b) Xac dmh do 16m cua cam ung tir trong long bng day theo cac
thong sb clia dng day va S; khi dong dién trong mach da dat gia tri
on dinh.

2. Ong day c6 15i sat tir va dién trd 6ng day R = 5 Q. Nguon 0 = >
dién khong ddi c6 &= 6V va dién tr¢ trong khong dang ké. Lic diu Hinh 4 t
khoa K ngit, chon méc thai gian t = 0 14 thoi diém dong khoa K. Nho viée kéo ra va déy vao 161 sét,
d6 tu cam cua 6ng day thay dbi theo quy lugt: L=L,(1+asinet)véi Ly = 0,2 H; a = 0,01;
® = 5 rad/s. Viét biéu thirc cudng d6 dong dién trong mach khi do.

Ciu 4. (4,0 dzem) .

Cho mot chiéc ném quang hoc 1am bing chat trong
sudt, ddng tinh va cé tiét dién thing I3 tam giac vudng
KPQ (Hinh 5). Hai mat phang KP va QP hop v6i nhau
mot goc P rét nho. Biét chiét sudt cia ném déi véi anh
sang don sic ¢6 bude song A =0,6pum [a n= NEY

1. Birc xa don sic A trén dugc phat ra tir ngudn sang
'diém S dit cach mat phiang PK ciia ném mét khoang
H. Xét chum séng hep di tir ngudn S toi mat nghiéng
clia n®m tai vi tri D v&i géc t6i o =60°,bé diy cua

ném tai D 14 e. Chim sang sau khi qua ném t&i vudng géc véi man M tai diém O. Biét O cling cach
mit phéng PK cta ném mot doan lii H. Tim bé day e nho nhét dé tai diém O ta thu dU'O’C vén sang.

2. Chiéu chum 4nh séng don sic budc séng A trén vao mat ném QP theo phu'orng gan nhu vuéng
goc v01 QP. Quan sat hé van giao thoa-trén mat ném ngudi ta thdy khoang cach giita hai van sang
lién tiép 1a i = 0,10 mm. Xac dinh géc nghiéng (3 cla ném.

Céu 5. (3,5 diém) Xdc dinh hang 58 dién moi € va dién truong ddanh thung E, cua Iop chdt dién méi .
trong long tu dién. :

Cho cac dung cu sau:

- Hop dién tr& miu c6 dai gia tri nguyén tir 1 Q -10 MQ;

=01 nguf)n dién xoay chiéu f=50Hz, U=220V;

- 01 ampe ké xoay chiéu;

- 01 tu dién gom hai ban tu bang kim loai ¢6 dién tich S va khoéang cach giita hai ban tu la d,
khong gian giita hai ban tu dugc l4p ddy boi 16p chit dién mbi ddng tinh cin x4c dinh hing sb dién
moi € va dién truorng danh thung Eg .

- Cac déy noi va ngét dién can thiét.

Yéu cau: .
1. Trinh bay cach b tri thi nghiém va x4y dung céc cong thirc can thiét.
2. Néu céc-budc tién hanh thi nghiém, bang biéu can thiét va cch xac dinh € va E;.
HET- ---

o Thi sinh khong duoc str dung tai licu.
o Gidm thi khong gidi thich gi thém.
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(Dé thi ¢6 02 trang, gom 05 cdu)

Cau 1. (4,0 diém)

Mot thanh kim loai AB cing, manh duoc ubn sao cho trung voi dd y 4 l g
thi ham s6 y =ax”", v&i n nguyén dwong; a la hing sé (a>0); 0<x < X,
Xm 12 hoanh d6 d4u B cua thanh (Hinh 1). Mot hat nhé khéi lugng M
duoc léng vao thanh, hat c6 thé chuyén dong td1 moi diém trén thanh.
Déu A cua thanh duoc chan dé hat khong roi ra khoéi thanh. Thanh dugce
quay déu vdi tée do géc o khong dbi quanh truc Oy thing dimg. Cho gia b o e,
toc trong truomg g = 10 m/s”. )
1. Tim toa d6 X ctia hat @ hat c4n bang tai d6 trong hai truomg hop: é;
a) Bo qua ma sat gitra hat va thanh kim loai. Bién luan cac két qua A‘(-)'
thu duogc theo n.
b) Xét truomg hop riéng:n=2; a=5m™; x_=0,60m; © = 8 rad/s,

Hinh 1

gifra hat va thanh kim loai c6 ma sat véi hé s6 ma sat la p=0,05.
2.Xétn=2va o < 2ag Bo qua ma sat. Tu vi tri hat can bang, ngudi ta cung cip cho hat van tdc

ban da}l v (trong hé quy chiéu gin vé6i thanh) theo phuong tiép tuyén véi thanh. Xéc dinh gia tri vo lon
nhat dé hat khong vang ra khoi thanh.

Cau 2. (4,0 diém)

1. M6t mol khi thuc don nguyén tir ¢6 cac thong sb trang thai lién hé véi nhau theo cong thire
p(V =b)=RT, véi b 12 hing s6 phu thudc vao ban chat khi. Xac dinh hiéu cac nhiét dung mol ding ap
C,vadang tich C, .

2. Xét mot mol khi thue don nguyén tir c6 kich thude nguyén tir khéng dang ké nhung gifra cac
nguyén tir ¢6 luc twong tac. O nhiét do T, thé tich ctia mol khi trén 1a V. Cho ring thé ning tuong tac
gilra cac nguyén tir khi ti 1€ v6i mat 49 khi: E; =—ap véi a la hing sb; p 1a mat do s hat. Xac dinh

hiéu cac nhiét dung mol dang ap C, va dang tich C, cua khi trén ¢ nhiét d6 T.

Ciu 3. (4,0 diém)

Mbt khung day kim loai, ctmg, hinh vudng va co dién tr& khong dang ké duge dat trén mit ban ndm
ngang khong c6 ma sat. Khung c6 khoi lugng m, chiéu dai moi canh la a

va c6 d6 tu cam la L. Khung day va ban duoc dat trong khong gian ¢6 -
mot tir truong khong déu, duong sue tr thang ding, ¢6 cam ung tir thay ______:0
dbi theo quy luat: B = B,(1+kx), v6i By va k 1a céc hang sb duong da ® i
biét (Hinh 2). Luc qau khung ddy nam yén va trong khung khong c6 B
dong dién. O thoi diém t = 0 ngudi ta truyén cho khung véan toc ban dau 0 e

Vv, doc theo truc Ox. Gia thiét khung khong bi bién dang. Hinh 2
1. Tim khoang thoi gian ngan nhét ty, ké tir thoi diém khung day bat dau chuyén dong dén khi
khung c6 van tdc bang khong.
2. Tinh dién lugng dich chuyén trong khung trong khoang thdi gian ty, trén.
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Cau 4. (3,5 diém)

Kinh thién van 1a hé quang hoc ddng truc gém vit kinh 1a

thdu kinh hoi tu Ly, tiéu cu f; va thi kinh 1a théu kinh hoi tu Ly, L, M;
titucy f; (f; < fl) Vit kinh L, va thi kinh L, ¢6 ria la dudng tron,
duodng kinh khéu d6 cta L, 1a D. Mot nguoi mit khong co tat sur
dung kinh nay dé quan sat vat ¢ rat xa trong trang thai mét khong M, L
phai diéu tiét thi sb bdi giac cua kinh thién van nay 1a G. Nhuogc g 2
diém cua kinh thién vin trén 12 khoang céach giita quang tdm O, O 0
va O, cua vit kinh va thi kinh (goi 1a chiéu dai cta kinh thién

van) 1a twong d6i 16m. Dé cai tién kinh thién van trén, ngudi ta lip \
thém vao vi tri clia vat kinh va thi kinh hai guong phang, tron, M, Hinh 3
va M nhu hinh 3. Viéc cai tién nay gitp cho chi€u dai cia kinh

thién van giam di dang ké. Dé tan dung t6i da nang luong 4nh sang cia vat, ngudi ta ché tao M, va M,
sao cho M nhin duoc toan by anh sang sau khi qua L; va M, nhan duoc toan bd anh sang tu M, phan
xa dén. Mot nguorl mit khdng c6 tat sir dung kinh thién van cai tién d& quan sat cac vat & rét xa trong

trang thai ngdm chimg & v6 cyc thi chiéu dai ciakinh 1a £ (£, < <f, +f,).
1. Tinh f; va f; theo G va (. 1
2. Tim dudng kinh ri'fl cua My, Mz va giu'm}g kinh khau d6 cua L, theo G yé D.
3. Tim gié tri nho nhat cua G d€ co thé ché tao duoc kinh thién van cai tién trén.

Cau 5. (4,5 diém) Xdc dinh dé nhét cia chat 1ong.

“’

Xét hé ddng truc gém khéi tru nhing trong mot cbe hinh tru dung chét 16ng ¢6 d6 nhét i, Khi cho
khdi tru quay véi tbe dd goc wo khong dbi va gitr cde ding yén, chét long chuyén ddng tron, 6n dinh
theo cac dudng dong vudng goc voi truc. Téc d6 goc cua cac dong chay giam dan tir bé mat bén cua
khdi tru ra thanh cbc do luc ndi ma sat gifra cdc dong chay. Tdc dd dong chay 1on nhét & sat bé mit
khéi tru va bang khong ¢ sat thanh cbe. Luc ndi ma sat tac dung 1én mdt don vi dién tich bé mat bén
cta 16p chit 1ong hinh tru cach truc cbec mot khoang r 1a G, = nr%g, véi j—m 13 5 bién thién téc do

r r
goc trén mot don vi chiéu dai theo phuong vudng géc véi truc. Bo qua lue ma sat nhét cua chit 1ong
tac dung 1én day cua hinh tru.

Cho céc dung cu sau:

- Dong co dién mdt chiéu gdm mat stato cdu tao boi nam chdm vinh clru va rdto la mot khung
day. Biét khl roto quay trong tir trudng gdy boi stato s& sinh ra sudt dién dong cam ung e V)
lién hé voi tbc d6 quay cua roto o (rad/s) theo biéu thirc: @ = 38e. Trén dong co ¢ gén sén bd
hién thi téc d6 vong quay. Ma sat & 0 tryc dong co khong dang ké;

- 01 nguon dién mot chiéu 6n dinh, 01 bién tro, 01 ampe ké mot chiéu;

- Mot khéi tru dic ban kinh R; c6 thé ndi vai truc dong co dién;

- Mot cbe thuy tinh hinh tru c¢6 ban kinh thanh trong 1a R, (R, > R);

- Thudc do dd dai, binh dung chit 1ong can x4c dinh d6 nhat;

- Khop ndi, day ndi, gia ga miu, khoa K cén thiét.

Yéu cau:

1. Trinh bay cach bo tri thi nghiém va xdy dung cac cong thirc cén thiét.

2. Néu céc budc tién hanh thi nghiém, bang biéu cén thiét va cach xac dinh d¢ nhét cia chét long.

r3

HET
o Thi sinh khong duoc st dung tai liéu.
o Gidm thi khong gidi thich gi thém.
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BO GIAODUC VA DPAOTAO  KY THI CHON HOQC SINH GIOI QUOC GIA THPT NAM 2013
PE CHINH THUC Mén thi: THUC HANH VAT L{ .
(Gém 02 trang) Thoi gian 1am bai: 90 phiit, khong ké thoi gian giao dé
Ngay thi: /3/01/2013
1. N§i dung dé thi
Cho hdp kin c6 chira mdt trong bén loai phan tir sau: dién tro, dit, tu dién, cudén cam. Hay dung
dudng déc trung von-ampe clia phan tir trong hop kin, tir 46 xac dinh mét thong s6 ciia phén tir do:
- Néu 1 dién tro thi x4c dinh R.
- Né}l 1a di6t thi x4c dinh dién trd vi phén cla nhanh thun r,, (dwgc dinh nghia 1a ry, = AU/A]D) tai
phan tuyén tinh & nhanh thudn cia duong dic trung vén-ampe.
- Néu 1a tu dién thi xéc dinh C.
- Néu 14 cudn cam thi xac dinh L.
Cau 1 (0,25 diém). Trong hop kin chira loai phan tir ndo? Céach xac dinh?
Ciu 2 (0,5 diém). V& mach dién dung dé dung dudng dac trung von-ampe ciia phan tir d6.
Céu 3 (0,5 diém). Lap bang sé liéu do, don vi va sai sb.
Chu 4 (0,5 diém). Dung dudng dic trung von-ampe cuia phan tir.
Céu 5 (0,25 diém). Trinh bay cach x4c dinh thong s6 néu trén cua phan tir va két qua.
2. Dung cu
- Bién thé ngudn: Sir dung ngudn dién xoay chiéu 220 V- 50 Hz, di¢én dp ra:
+ Dién ap xoay chidu (5 A): 3 V;6 V: 9 V; 12 V.
+Dién dp mot chidu 3 A):3V;6 V;9V; 12 V.,
- Chiét &p dién tir: Dién 4p vao 6+12 V, dién 4p ra mot chidu ¢6 thé didu chinh lién tuc.
- Dién tr6 mau nim xoay: C6 thé thay déi timg 10 Q mét, tir 10 Q dén 100 Q.
- 02 dong hé do dién da ndng hién sb (thi du loai DT9208A).
- Bo déy ndi dién: B 10 soi ddy nédi c6 phich cim.
- 01 hop kin X.
Cha ¥: Thi sinh khong duoc mo hép kin (néu ma la pham quy, bai lam sé khong dugc chdm). .
3.Goiy
a) Trudc tién can xac dinh xem trong hdp kin X chira loai phan tir nao. ]
b) Trong bai thuc hanh nay, dién tré mAu ludn ludn dugc dat & gia tri cb dinh R, = 50 Q, duoc sir dung dé
han ché cudng do dong dién qua phin tir va bao vé ngudn.
¢) Bé dung duong dic trung von-ampe cia phan tir, cin phai do dién ap U giira hai dau phin tir va
cudng d6 dong dién I di qua phan tir d6.
St dung céc ki hiéu dudi day, hay vé so dd mach dién ding dé do U va 1.
Chuy: Von ké cé dién troé ndi rét Iém, ampe ké c6 dién tré néi rét nho.

K

=
~<O 'E

& = ( :L[ ) ( ;]:) Ro

= = —{——1— — X
@ S

So- £ , , :
Q ] Ampe ké Von ké bién tré6 mau Hop kin
=) 3

d) Mic mach dién nhu so dd d4 v&, sau d6: -

- Chp dién cho bién thé ngudn 0-12 V. 7 o

- Pieu chinh chiét 4p dién tir nhe nhang voi bude dich chuyén nhé tir gid trj nhé nhét dén gié tri 16n
nhit. Véi mdi gia tri, ghi cac s chi twong g cta von ké va ampe ké vao bang sb lidu. (D& do U, sir
dung thang do 20 V cta vén ké; dé do I, cin chon thang do cia ampe ké cho phu hop).

Chi y: Vé nguyén tdc, do thi cang nhiéu diém thuc nghiém cang chinh xdc, nén trong bai thuc hanh
nay thi sinh phdai do it nhdt 20 diém tré lén.

e) Sir dung bang sb lidu dé dung duomg dic trung von-ampe trén gidy vé dd thi dugc phat.

Chu y: Trén cdc truc toa dj can ghi rd tén dai luong va don vi.



PHU LUC
1. Dung cu |

Bién thé nguon (1), Chiét ap dién tir (2), Podng hd do dién da nang hién s6 (3), Pién tré mau num xoay
(4), Hop kin X (5) va cac day noi.

MENTHENGUON %

1 2 3
Cha y: Cdc dung cu c¢6 thé ¢6 hinh dang khdc chit it voi cdc hinh trén day, nhung khong dwoc dnh
huong toi két qua thuc hanh cua thi sinh.
2. Hwéng din xic dinh sai s6 phép do, khi sir dung dong hé do dién da niing hién s6

Chq d6 chinh xéac cua cac thang do cta dong hd do dién da nang hién sd (thi du loai DT9208A) mot
chiéu nhu sau:

a. Hi¢u dién the mot chiéu

S6 thap phan nho nhat ma thang

Thang do . do phat hién dwgc (STPNN)
200 mv % (0,8% s doc + 10 x STPNN) 100 pv

2V I mV

20V +(0,5% sb doc + 10 x STPNN) 10 mV

200V 100 mV

1000 V + (1,0% sb doc + 5 x STPNN) v

b. Cwing d$ dong dién mot chiéu

S6 thap phin nh6 nhit ma thang

Lhing do Sai 6 do phat hién dwgc (STPNN)
;g 0H$A + (2,0% s6 doc + 10 x STPNN) (1)?1 ":;

gomr:A +(1,2% sé doc + 10 x STPNN) : O”SA

gvo i + (1,5% s doc + 10 x STPNN) iorg :A

20 A +(3,5% sb doc + 10 x STPNN) 10 mA

¢. Mot s6 thi du vé cich xac dinh sai s6
- Khi dung thang 20 V dé do hiéu dién thé mot chiéu, ta doc duoc gia tri 12,36 V.
Sai s6 ctia phép do nay la:
+(0,5% x 12,36 + 10 % 0,01) == (0,06 + 0,1) =+ 0,16 V.

- Khi dung thang 200 mA dé do cudmg d6 dong dién mot chiéu, ta doc duoc gia tri 15,7 mA.
Sai sO cua phép do nay la:
+(1,5% x 15,7+ 10 x 0,1) =+ (0,235 + 1,0) =+ 1,2 mA.

Chu y: Néu dé‘ng ho do dién da ndng hién s6 thi sinh sir dung khac loai néu trén, van chcfp nhdn do
chinh xdc ghi trong bang trén dé tinh sai so.

Gidm thi khong gidi thich gi thém.



