
TRƯỜNG ĐẠI HỌC BÁCH KHOA HÀ NỘI 
TRUNG TÂM ĐÀO TẠO TÀI NĂNG 
 
Đề thi tuyển sinh chương trình Đào tạo Kỹ sư Tài năng và Ks. Chất lượng cao 2004 

Môn thi: Vật lý 
(Thời gian: 90 phút) 

 
Bài 1. 
Một con lắc lò xo được tạo bởi một vật nhỏ (m = 1 kg) gắn vào đầu 1 lò xo đàn hồi (k = 
40 N/m), đầu kia của lò xo giữ cố định; tất cả đặt trên một mặt phẳng ngang (hệ số ma sát 
trượt µ  = 0,1). Gọi O là vị trí cân bằng của vật, tại đó lò xo không biến dạng, người ta 
đưa vật đến vị trí B1 tại đó OB1 = 15 cm. Sau đó thả vật nhẹ nhàng. Hãy mô tả quá trình 
chuyển động của vật; (không yêu cầu thiết lập phương trình chuyển động). Bỏ qua khối 
lượng của lò xo; g = 10 m/s2. 

 
Bài 2. 
Cho biết trục chính của một gương cầu lõm, trên đó có 3 điểm F, A, A’ với F là tiêu điểm, 
A là điểm sáng, A’ là ảnh của A cho bởi gương. 

 
Bằng cách vẽ hình học, xác định vị trí đỉnh gương và tâm gương. 
 
Bài 3. 
Cho mạch điện như hình vẽ 3: C1, C2 là các điện dung của hai tụ điện; L là độ tự cảm của 
một cuộn cảm thuần và khoá K đang đóng đồng thời trong mạch đang có dao động điện. 
Tại thời điểm hiệu điện thế giữa 2 tấm của C1 đạt cực đại bằng U0 người ta ngắt khoá K. 
Hãy xác định cường độ dòng điện trong mạch tại thời điểm hiệu điện thế giữa 2 tấm của 
C1 bằng không. Cho C1 < C2. Bỏ qua các điện trở trong mạch. 

 
Bài 4. 
 Xét quá trình phân rã α  của hạt nhân (ban đầu đứng yên) Ra226

He       Rn                   Ra 4
2

222
86 

226
88 +→  

Cho biết các khối lượng (tĩnh): 
m( ) = 225,97712 u; m( ) = 221,97032u; m( ) = 4,00150u. Ra226 Rn222 He4

Tính động năng của hạt α . 
Ghi chú: năng lượng một hạt có khối lượng tĩnh m cho bởi: W = mc2 + K 
với K là động năng của hạt, K=mv2/2 = p2/2m,  p là động lượng của hạt. 
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TRƯỜNG ĐẠI HỌC BÁCH KHOA HÀ NỘI 
TRUNG TÂM ĐÀO TẠO TÀI NĂNG 
 
Đề thi tuyển sinh chương trình Đào tạo Kỹ sư Tài năng và Ks. Chất lượng cao 2005 

Môn thi: Vật lý 
(Thời gian: 120 phút) 

 
Bài 1. Một con lắc thực hiện dao động tự do trên mặt đất với chu kì T0. 

a) Chu kì dao động sẽ bằng bao nhiêu khi con lắc thực hiện dao động trên một vệ 
tinh nhân tạo chuyển động xung quanh Trái đất với quĩ đạo tròn ở độ cao h << R 
(R là bán kính Trái đất)? Giả thiết rằng ngoài chuyển động quay xung quanh Trái 
đất, vệ tinh không tham gia một chuyển động nào khác. 

b) Coi quĩ đạo của Mặt trăng quay xung quanh Trái đất là tròn, xác định chu kì dao 
động T của con lắc đó khi thực hiện dao động trên Mặt trăng. 

Cho biết: Bán kính Trái đất: R = 6378,14 km; Bán kính Mặt trăng: r = 1738 km; 
Khối lượng Trái đất: M = 5,97 x 1024 kg; Khối lượng Mặt trăng: m = 7,35 x 1022 kg. 

Bài 2. Con lắc lò xo tạo bởi vật nhỏ khối lượng m≠ 0 gắn vào đầu một lò xo đàn hồi (độ 
cứng k) đặt trên một mặt phẳng ngang. Đầu kia của lò xo gắn vào 1 thanh nhỏ thẳng đứng 
(hình H.1). Tác dụng vào thanh đó một l lực F  có phương nằm ngang, có độ lớn biến 
thiên tuần hoàn theo thời gian t: 

)0,(    sin 00 >ΩΩ= FtFF  
Sau một khoảng thời gian đủ lớn, người ta quan sát 
thấy vật (m) dao động điều hoà theo phương ngang với 
tần số góc . Ω
1. Dao động điều hoà đó gọi là dao động gì ? 
2. Thiết lập phương trình của dao động đó trong hai 
trường hợp sau:     

Trường hợp 1: vật (m) chuyển động trong môi trường nhớt; lực ma sát nhớt ngược hướng 
và tỉ lệ với vận tốc của vật: vrFms −= , r là hằng số ma sát nhớt (r > 0). 
Trường hợp 2: không có lực cản, lực ma sát nào. 
Trong mỗi trường hợp hãy biện luận với điều kiện nào biên độ dao động của (m) đạt cực 
đại. Biểu diễn trên đồ thị (định tính). Trong các tính toán bỏ qua các khối lượng của lò xo 
và của thanh thẳng đứng. 

Bài 3. Cho mạch điện có sơ đồ như hình H.2: nguồn 
có điện trở trong không đáng kể (E, r = 0); cuộn cảm 
thuần L; tụ điện C nối tiếp với một điốt lý tưởng D. 
Khoá K đang ngắt, người ta đóng K. Sau một khoảng 
thời gian τ đủ lớn, người ta lại ngắt K: thời điểm này 
được chọn là t = 0. Hãy xác định hiệu điện thế giữa 2 
tấm của tụ điện tại một thời điểm t bất kì ( . Vẽ 
đồ thị U

)0≥t
c(t).  

 
Bài 4. Cho một hệ hai thấu kính hội tụ mỏng đồng trục, tiêu cự lần lượt là f1 = 20cm; f2 = 
30cm. Khoảng cách giữa hai quang tâm O1O2 = 70cm. 

1. Xác định vị trí đặt một vật sáng AB vuông góc với trục chính ở phía trước hệ về 
phía O1 sao cho ảnh của AB cho bởi hệ thấu kính có độ cao bằng vật. 

2. Gọi P là vị trí tìm được trong câu 1, chứng minh rằng mọi tia sáng xuất phát từ P 
truyền vào hệ thấu kính, sau đó ló ra ngoài thì tia ló cuối cùng hợp với trục chính 
gócα bằng góc tạo bởi tia tới ban đầu và trục chính. 

3. Gọi P2 là ảnh của P cho bởi hệ thấu kính; có nhận xét gì về vai trò của P và P2. 
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®Ò thi tuyÓn sinh m«n vËt lý 
(Tr¾c nghiÖm-Thêi gian 90 phót) 

 
   1. Mét qu¶ bãng ®−îc th¶ tõ ®é cao h xuèng mÆt sµn. Khi n¶y khái mÆt sµn,  vËn tèc cña nã chØ b»ng 80% 
vËn tèc mµ nã ch¹m vµo sµn. Qu¶ bãng sÏ ®¹t ®é cao cùc ®¹i b»ng: 
[A] 0,64h  ;  [B] 0,92h;  [C] 0,80h;  [D] 0,75 h. 
 

  2. Trong thÝ nghiÖm giao thoa g©y bëi 2 nguån ®iÓm kÕt hîp O1 vµ O2 trªn mÆt n−íc, nh÷ng gîn låi kÕ tiÕp 
(cã biªn ®é dao ®éng cùc ®¹i) c¾t  O1O2 thµnh nh÷ng ®o¹n cã ®é dµi : 
[A] λ/4;  [B] λ;           [C] 3λ/2;               [D] λ/2. 
 

  3. §iÖn tÝch ®iÓm q ®−îc ®−a vµo miÒn kh«ng gian cã ®iÖn tr−êng vµ tõ tr−êng ®Òu. §iÖn tr−êng cïng chiÒu 
víi tõ tr−êng. VËn tèc ban ®Çu cña q b»ng kh«ng. Quü ®¹o cña q sÏ lµ: 
[A]  Trßn;  [B]  Xo¾n èc;  [C]  Th¼ng;  [D]  Parabol. 
 

  4. Cho ®o¹n m¹ch xoay chiÒu cã s¬ ®å nh− h×nh vÏ, cuén d©y thuÇn c¶m cã ®é tù c¶m L=1H ;  ®iÖn trë 
thuÇn R= 50Ω  ; tô ®iÖn C cã ®iÖn dung biÕn thiªn. §Æt vµo m¹ch ®iÖn 

mét hiÖu ®iÖn thÕ 120 2 sin100u tπ= (V).  Khi thay ®æi ®iÖn dung tô 
®iÖn ®Õn gi¸ trÞ  C=C0 th× hiÖu ®iÖn thÕ vµ c−êng ®é dßng ®iÖn cïng 
pha.  C−êng ®é dßng ®iÖn hiÖu dông qua ®o¹n m¹ch khi ®ã nhËn gi¸ trÞ 
nµo d−íi ®©y: 
[A] 3,8A;  [B] 1,2A;  [C] 1,8A;  [D] 2,4A. 
 

  5. Ng−êi ta dïng chïm h¹t α  b¾n ph¸ lªn h¹t nh©n Be9
4 . Do kÕt qu¶ cña ph¶n øng h¹t nh©n ®· xuÊt hiÖn 

h¹t n¬tron tù do. S¶n phÈm thø hai cña ph¶n øng nµy lµ: 
[A] §ång vÞ Bo B13

5 ; [B]  Cacbon C12
6 ; [C] §ång vÞ cacbon C13

6 ; [D] §ång vÞ Berili Be8
4 . 

   
6.    Mét hÖ hai thÊu kÝnh L1, L2 cã tiªu cù lÇn l−ît lµ : f1= 20cm,   
f2= -10cm,  L1 ë bªn tr¸i L2 vµ cã cïng trôc chÝnh. Mét vËt s¸ng 
vu«ng gãc víi trôc chÝnh, ë phÝa bªn tr¸i L1 vµ c¸ch L1 mét 
kho¶ng d1= 30cm. §Ó ¶nh t¹o bëi hÖ lµ ¶nh thËt th× kho¶ng c¸ch gi÷a hai thÊu kÝnh l ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 
nµo d−íi ®©y : 
[A] 10cm < l < 30cm;   [B] 50cm < l < 60cm;      [C] 10cm < l < 20cm;          [D] 20cm < l < 30cm. 
 

  7. Th¶ næi trªn mÆt n−íc mét ®Üa nhÑ, ch¾n s¸ng h×nh trßn. M¾t ng−êi quan s¸t 
®Æt trªn mÆt n−íc sÏ kh«ng thÓ thÊy ®−îc vËt s¸ng ë ®¸y chËu khi b¸n kÝnh ®Üa 
kh«ng nhá h¬n R0 = 20cm (h×nh vÏ). BiÕt r»ng vËt vµ t©m ®Üa n»m trªn ®−êng 
th¼ng ®øng vµ chiÕt suÊt n−íc lµ n=4/3. ChiÒu s©u cña n−íc trong chËu b»ng: 
 

[A] 21,37 cm; [B] 15,72 cm; [C] 19,26 cm; [D] 17,64 cm. 
  
8. M¹ch dao ®éng LC (R kh«ng ®¸ng kÓ) ®−îc dïng ®Ó b¾t sãng trung. Muèn b¾t ®−îc sãng ng¾n cÇn: 
 

[A]  M¾c thªm ®iÖn trë thuÇn;         [B]  §−a lâi s¾t vµo cuén c¶m;  
[C]  M¾c song song thªm tô ®iÖn;    [D]  M¾c nèi tiÕp thªm tô ®iÖn. 
 

  9. Cho mét l¨ng kÝnh thuû tinh cã tiÕt diÖn th¼ng lµ mét tam gi¸c ABC cã c¸c gãc A = 900, C = 150, chiÕt suÊt 
cña l¨ng kÝnh lµ n. XÐt c¸c tia s¸ng n»m trong tiÕt diÖn th¼ng cña l¨ng kÝnh. Mét tia s¸ng ®¬n s¾c tíi mÆt bªn 
AB t¹i ®iÓm I cho tia khóc x¹ tíi mÆt bªn AC t¹i ®iÓm K vµ lã ra ngoµi víi gãc lÖch cùc tiÓu b»ng gãc chiÕt 
quang. ChiÕt suÊt n nhËn gi¸ trÞ nµo d−íi ®©y: 

[A] 22 ; [B] 2 ; [C] 1,48; [D] 3 . 
  
10. VËt s¸ng AB ®Æt tr−íc mét thÊu kÝnh héi tô tiªu cù f= 24cm cho ¶nh ¶o cao 4cm. Di chuyÓn vËt s¸ng ®i  
6cm däc theo trôc chÝnh th× ¶nh t¹o bëi thÊu kÝnh vÉn lµ ¶nh ¶o cao 8 cm. ChiÒu cao cña vËt s¸ng AB lµ:  
 
[A]  3 cm; [B]  4 cm; [C]  7 cm; [D]  2 cm. 
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11. Cat«t cña mét tÕ bµo quang ®iÖn lµm b»ng xªdi cã c«ng tho¸t electron b»ng A = 1,89 eV. ChiÕu vµo catèt 
mét chïm s¸ng ®¬n s¾c mµu vµng cã b−íc sãng λ = 0,589µm. VËn tèc cùc ®¹i cña c¸c electron tho¸t ra khái 
cat«t nhËn gi¸ trÞ nµo d−íi ®©y ( cho h»ng sè Planck = 6,625. 10-34 J.s; c = 3.108 m/s; khèi l−îng electron = 
9,1.10-31kg; e = 1,6.10-19C): 
 

[A] 2,97 . 106 m/s; [B] 3,14.106 m/s; [C] 2,77 . 105 m/s; [D] 3,02 . 105 m/s; 
  
 

 12. XÐt phãng x¹ α  : A  B + α→ , h¹t nh©n mÑ A cã khèi l−îng ®øng yªn mA ph©n r· thµnh h¹t nh©n con B 
vµ h¹t α  cã khèi l−îng mB vµ mα t−¬ng øng. Gäi ®éng n¨ng cña c¸c h¹t B vµ α  lµ WB vµ Wα . Khi Êy: 

[A] B BW 2 m
W mα α

= ; [B] B BW m
W mα α

= ;  [C] B

B

mW
W m

α

α

= ; [D] B

B

mW
W 2 m

α

α

= . 

 
 14. Mét khung d©y h×nh trßn b¸n kÝnh R  quay quanh trôc n»m 
ngang trong tõ tr−êng ®Òu cã c¶m øng tõ B víi vËn tèc gãc ω  nh− 
h×nh vÏ.  NÕu suÊt ®iÖn ®éng c¶m øng xuÊt hiÖn trong khung d©y b¨ng 

0 sinE tω , vËn tèc gãc quay ω  cña khung cã gi¸ trÞ b»ng: 
[A] 2π E0/R;    [B]    E0R/B;      [C]     E0/(Bπ R2);     [D]     (BE0)/R

2. 
 
 15. Urani ph©n r· thµnh ch× theo mét chuçi ph©n r· 238 206

92 82U ( , ... , ) Pbα β β α− −→ → . Sè phãng x¹ α  vµ β −  
trong chuçi nµy lµ : 
 

[A] 7 phãng x¹ α  , 7 phãng x¹ β − ;     [B] 7 phãng x¹ α  , 5 phãng x¹ β − ; 
[C] 8 phãng x¹ α  , 6 phãng x¹ β − ;     [D] 9 phãng x¹ α  , 5 phãng x¹ β − . 
 

 16. Cho ®o¹n m¹ch xoay chiÒu cã s¬ ®å nh− h×nh vÏ. Trong ®ã cuén d©y 
thuÇn c¶m  cã 3/10L π=  (H),  tô ®iÖn cã ®iÖn dung  44.10 /C π−=  (F), 
R lµ mét biÕn trë. §Æt vµo m¹ch hiÖu ®iÖn thÕ 

200 2 sin(100 )U tπ= (V).  §iÒu chØnh biÕn trë R sao cho c«ng suÊt tiªu thô cña ®o¹n m¹ch lµ cùc ®¹i. Khi 
®ã c−êng ®é dßng ®iÖn trong m¹ch nhËn biÓu thøc nµo d−íi ®©y: 
 

[A] 12sin(100 / 4)tπ π−  (A);   [B] 40sin(100 / 4)tπ π− (A); 

[C] 27sin(100 / 4)tπ π+  (A);  [D] 36sin(100 / 4)tπ π+  (A). 
 

 17. M¸y dao ®éng ®Ó chän sãng cña mét m¸y thu thanh gåm cuén d©y cã ®é tù c¶m L vµ tô ®iÖn cã ®iÖn 
dung C= 5.10-3F . BiÕt m¹ch céng h−ëng víi sãng ®iÖn tõ cã b−íc sãng λ = 300m.  §é tù c¶m L nhËn gi¸ trÞ 
nµo d−íi ®©y: 
 
[A]  4,3H;  [B]  7,2H;   [C]  5,1H;   [D]  6,2H. 
 
 18. Trªn trôc chÝnh xy cña mét thÊu kÝnh héi tô cã 3 ®iÓm A, B, C nh− 
h×nh vÏ. Mét ®iÓm s¸ng S khi ®Æt t¹i A qua thÊu kÝnh cho ¶nh ë B nh−ng 
khi ®Æt S ë B th× cho ¶nh ë C;  thÊu kÝnh ph¶i ®−îc ®Æt trong kho¶ng: 
 

[A]  CA;  [B]  AB;  [C]  Bªn tr¸i C;  [D]  Bªn ph¶i B. 
 

 19. Cho 2 qu¶ cÇu kim lo¹i  ®Æc A vµ B gièng nhau tÝch ®iÖn cïng dÊu ®Õn cïng mét ®iÖn tÝch. Hai qu¶ cÇu 
cè ®Þnh c¸ch nhau mét kho¶ng rÊt lín so víi ®−êng kÝnh cña chóng. Lùc t¸c dông gi÷a 2 qu¶ cÇu lµ F. Qu¶ 
cÇu kim lo¹i C gièng hÖt 2 qu¶ cÇu trªn kh«ng mang ®iÖn tÝch. Ban ®Çu cho C tiÕp xóc víi A sau ®ã cho nã 
tiÕp xóc víi B. Sau khi ®−a qu¶ cÇu C ®i rÊt xa, lùc t¸c dông gi÷a 2 qu¶ cÇu A vµ B trë thµnh: 
 
[A]  F/8;    [B]  F/16;   [C]  3F/4;  [D]  3F/8. 
 

www.VNMATH.com

5

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight



TT §µo t¹o tµI n¨ng - §¹i Häc B¸ch Khoa Hµ Néi - §Ò sè 1 

  3 

 20. Mét ng−êi cËn thÞ cã ®iÓm cùc viÔn c¸ch m¾t 20cm. Ng−êi nµy kh«ng mang kÝnh. Dïng mét thÊu kÝnh 
ph©n kú cã tiªu cù b»ng  f = -15cm ®Ó ®äc s¸ch c¸ch m¾t 40cm mµ m¾t kh«ng cÇn ®iÒu tiÕt th× ph¶i ®Æt thÊu 
kÝnh nµy c¸ch m¾t mét kho¶ng lµ : 
 

[A] 20 cm;   [B] 10 cm;   [C] 27 cm;   [D] 30 cm. 
 
 21. Hai lß so L1, L2 cã cïng ®é dµi tù nhiªn ë vÞ trÝ th¼ng ®øng ®Çu trªn cè ®Þnh. Khi treo mét vËt khèi l−îng 
m = 200g b»ng lß so L1 th× nã dao ®éng víi chu kú T1 = 0,6s, khi treo b»ng lß so L2 th× chu kú T2 = 0,8s. Nèi 
hai lß so trªn thµnh mét lß xo dµi gÊp ®«i råi treo vËt m trªn th× vËt m dao ®éng víi chu kú nµo d−íi  ®©y:  
 

[A] 2,0 s;   [B] 0,5 s;   [C] 1,2 s;    [D] 1,0 s. 
 
 22. Mét xe löa gåm nhiÒu toa ®−îc ®Æt trªn c¸c lß xo cña hÖ thèng b¸nh xe. Mçi lß xo cña toa xe chÞu mét 
träng l−îng P= 5.104N nÐn lªn nã. Xe löa bi rung ®éng m¹nh nhÊt khi nã ch¹y víi tèc ®é v= 20m/s qua c¸c 
chç nèi cña ®−êng ray. §é dµi mçi thanh ray l= 12,5m. HÖ sè ®µn håi cña c¸c lß xo nhËn gi¸ trÞ nµo d−íi ®©y ( 
cho g= 9,8 m/s2) : 
 

[A] 21,5. 104N/m;  [B] 51,5. 104N/m;  [C] 60,5 . 104N/m;   [D] 75 . 104N/m. 
 
 23. Ba vßng d©y L1, L vµ L2 ®−îc xÕp ®Æt nh− h×nh vÏ. Dßng ®iÖn I trong L nh×n tõ trªn 
xuèng cã chiÒu ng−îc chiÒu kim ®ång hå. Cho L chuyÓn dÞch tÞnh tiÕn tõ d−íi lªn trªn. 
C¸c dßng ®iÖn c¶m øng trong L1 lµ I1 vµ L2  lµ I2. Còng nh×n tõ trªn xuèng ta cã: 
 

[A]  I1 vµ I2 cïng chiÒu I;                          
[B]  I1 cïng chiÒu I, I2 ng−îc chiÒu I; 
[C]  I1 ng−îc chiÒu I, I2 cïng chiÒu I  ;   
[D]  I1 vµ I2 ng−îc chiÒu I. 
 
 24. Mét electron chuyÓn ®éng cã n¨ng l−îng toµn phÇn b»ng 2 lÇn n¨ng l−îng tÜnh cña nã . Khi Êy vËn tèc v 
cña electron nhËn gi¸ trÞ nµo d−íi ®©y? BiÕt r»ng gi÷a khèi l−îng vµ khèi l−îng tÜnh cã mèi quan hÖ  

2 2
0 / 1- v /cm m= .  

[A]  3c/4;    [B]  c/2;    [C]  c 3 /2  ;    [D]  c 3 /4.    
 
 25. Trªn mét tµu thuû chuyÓn ®éng ®Òu ng−êi ta tung mét qu¶ bãng lªn cao theo ph−¬ng th¼ng ®øng. §èi víi 
ng−êi ®øng trªn bê, quÜ ®¹o cña qu¶ bãng lµ: 
 

[A] Hyperbol;    [B] §−êng th¼ng;    [C] Parabol;   [D] Ellip. 
 
 26. Mét vËt khèi l−îng m næi trªn mÆt mét chÊt láng cã nhiÖt ®é t1 . PhÇn trªn cña vËt cã 
d¹ng h×nh trô, ®−êng kÝnh d (h×nh vÏ). VËt næi ®ang ®øng yªn, ®−îc kÝch ®éng nhÑ theo 
ph−¬ng th¼ng ®øng, nã dao ®éng ®iÒu hoµ theo ph−¬ng th¼ng ®øng víi chu kú T1 .  N©ng 
nhiÖt ®é cña chÊt láng lªn t2. Bá qua sù d·n në nhiÖt cña vËt,  chu kú dao ®éng cña vËt lóc nµy 
lµ T2 , ta cã: 
 

[A]  T2 < T1;    [B]  T2 = T1;  [C]  T2 > T1;   [D]  T2 → ∞. 
 
  
27. Mét dßng ®iÖn th¼ng dµi v« h¹n cã c−êng ®é I n»m cïng mÆt ph¼ng víi khung d©y (h×nh 
vÏ). Trong khung d©y xuÊt hiÖn dßng ®iÖn c¶m øng khi nã chuyÓn ®éng: 
[A]  Quay cã gia tèc, trôc quaylµ dßng ®iÖn;  
[B]  Th¼ng cã gia tèc song song víi dßng ®iÖn; 
[C]  Th¼ng ®Òu cã ph−¬ng vu«ng gãc víi dßng ®iÖn; 
[D]  Th¼ng ®Òu song song víi dßng ®iÖn. 

 

www.VNMATH.com

6

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight

Son Tay Town
Highlight



TT §µo t¹o tµI n¨ng - §¹i Häc B¸ch Khoa Hµ Néi - §Ò sè 1 

  4 

  
28. Mét cuén d©y cã ®iÖn trë R vµ ®é tù c¶m L. §Æt vµo hai ®Çu cuén d©y mét hiÖu ®iÖn thÕ mét chiÒu 12 V 
th× c−êng ®é dßng ®iÖn trong cuén d©y lµ 0,24A. §Æt vµo hai ®Çu cuén mét hiÖu ®iÖn thÕ xoay chiÒu cã tÇn sè 
50Hz vµ gi¸ trÞ hiÖu dông 100V th× c−êng ®é dßng ®iÖn hiÖu dông trong cuén lµ 1A. HÖ sè tù c¶m L nhËn gi¸ 
trÞ nµo d−íi ®©y: 
[A]  0,28H;   [B] 0,26H;   [C] 0,25H;    [D] 0,24H. 
 
 29. HiÖu ®iÖn thÕ  ( ) cosmE t E tω=  ®Æt vµo m¹ch dao ®éng RLC nh− h×nh vÏ, 
trong ®ã Em lµ h»ng sè.  Biªn ®é dao ®éng ®¹t cùc ®¹i khi tÇn sè ω  b»ng:   

[A] 1/ LC ;   [B] 2 /L R ;  [C] 
21

2
R

RC L
⎛ ⎞− ⎜ ⎟
⎝ ⎠

;  [D] 
21

2
R

LC L
⎛ ⎞− ⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

 
 30. Con l¾c ®¬n cã ®é dµi l ®−îc g¾n trªn trÇn mét thang m¸y chuyÓn ®éng lªn trªn víi gia tèc  a = g/2. Chu 
kú dao ®éng T cña con l¾c b»ng: 

[A] 2 2g / 3lπ ;    [B] 2 2l / 3gπ ;   [C] 2 2g / lπ ;  [D] 2 3l / 2gπ . 
 
 31. Cho m¹ch ®iÖn nh− h×nh vÏ.  HiÖu ®iÖn thÕ gi÷a hai ®iÓm A vµ B lµ U = 1 V. Dßng ®iÖn 
®i qua ®iÖn trë 3Ω  cã gi¸ trÞ b»ng: 
[A]  1/4 (A);     
[B]  1/6 (A);     
[C]  1/3 (A);    
[D]  1/2 (A). 
 
 32.  HÖ ®ång trôc gåm thÊu kÝnh héi tô O1 cã tiªu cù 20cm vµ thÊu kÝnh ph©n kú O2 cã tiªu cù 20cm ®Æt c¸ch 
nhau mét kho¶ng L=40cm. vËt AB ®Æt th¼ng gãc víi trôc chÝnh tr−íc O1 mét ®o¹n d1. §Ó hÖ cho ¶nh ë xa v« 
cùc th× d1 nh©n gi¸ trÞ nµo d−íi ®©y: 
 

[A]  50cm;   [B] 20cm;   [C] 10cm;  [D]  30cm. 
 
 33. Mét ®o¹n m¹ch xoay chiÒu gåm ®iÖn trë thuÇn 180R = Ω , mét cuén d©y cã ®iÖn trë 20r = Ω , ®é tù c¶m 

2 /L π=  (H) vµ mét tô ®iÖn cã ®iÖn dung 410 /C π−=  (F), tÊt c¶ ®−îc m¾c nèi tiÕp víi nhau. Dßng ®iÖn qua 
m¹ch cã c−êng ®é tøc thêi cho bëi biÓu thøc sin100i tπ= (A). BiÓu thøc cña hiÖu ®iÖn thÕ tøc thêi gi÷a hai 
®Çu ®o¹n m¹ch sÏ lµ: 
[A] 112 (100 0,60)Sin t Vπ + ;  [B]  112 (100 0, 46)Sin t Vπ + ;   [C]  224 (100 0, 46)Sin t Vπ + ;   [D]  224 (100 0,60)Sin t Vπ + ; 
 
 34. Nhá tõng giät n−íc ®Òu ®Æn 60 giät trong mét phót xuèng mÆt n−íc réng, ng−êi ta nhËn thÊy trªn mÆt 
tho¸ng cña n−íc xuÊt hiÖn c¸c vßng trßn ®ång t©m, kho¶ng c¸ch gi÷a hai vßng trßn liªn tiÕp lµ 30 cm. VËn 
tèc truyÒn cña sãng mÆt n−íc trªn b»ng: 
[A]  1,2  m/s;  [B]  1,0 m/s;  [C]  0,3 m/s;  [D]  2.0  m/s. 
 
 35. BiÕt ®iÖn tÝch cùc ®¹i trªn b¶n tô vµ dßng cùc ®¹i qua cuén c¶m cña mét khung dao ®éng lý t−ëng  lµ q0= 
10-6C vµ I0= 10A. B−íc sãng cña sãng ®iÖn tõ do khung ph¸t cã gi¸ trÞ b»ng: 
 
[A] 188m;   [B] 210m;   [C] 180m;   [D] 121 m. 
 
 36. Mét ng−êi m¾t b×nh th−êng cã giíi h¹n nh×n râ tõ 25cm ®Õn v« cùc quan s¸t vËt nhá b»ng kÝnh lóp cã 
tiªu cù f= 5cm, m¾t ®Æt sau kÝnh lóp mét kho¶ng x=4cm. Ph¹m vi dÞch chuyÓn cña vËt tr−íc kÝnh nhËn gi¸ trÞ 
nµo d−íi ®©y: 
 

[A]  4,53 cm;  [B]  4,48 cm;   [C]  10,54 cm;   [D]  0,96 cm. 
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 37. N¨ng l−îng cùc tiÓu cÇn thiÕt ®Ó bøt mét Pr«t«n ra khái h¹t nh©n Flo F19
9 lµ (cho biÕt khèi l−îng h¹t 

nh©n F19
9  lµ 18,9984u vµ cña h¹t nh©n O18

8 lµ 17,9992u,   u=931 MeV/c2, mp=1,007828u) 
[A]  8,03  MeV;   
[B]  7,35 MeV;   
[C]  7,05 MeV;    
[D]  9,0 MeV. 
 

 38. §Æt mét hiÖu ®iÖn thÕ xoay chiÒu tÇn sè 50Hz vµo hai ®Çu ®o¹n m¹ch gåm mét ®iÖn trë thuÇn R, mét 
cuén d©y thuÇn c¶m cã ®é tù c¶m L, mét tô ®iÖn cã ®iÖn dung C= 4 Fµ m¾c nèi tiÕp víi nhau. HiÖu ®iÖn thÕ  
hiÖu dông ®o ®−îc gi÷a hai ®Çu ®o¹n m¹ch lµ 220V, gi÷a hai ®Çu cuén c¶m lµ 10V, gi÷a hai ®Çu tô ®iÖn lµ 
120V. C«ng suÊt tiªu thô trªn ®o¹n m¹ch nhËn gi¸ trÞ nµo d−íi ®©y: 
 

[A]  18,5W;   [B]  25,3W;  [C]  23,6W;  [D]  28,6W. 
 
 39. Mét con l¾c ®¬n (h×nh vÏ) gåm qu¶ cÇu khèi l−îng m, treo vµo mét sîi d©y dµi l. Khi 
dao ®éng nhá th× chu kú lµ T. Ng−êi ta ®èng mét chiªc ®inh t¹i I lµ trung ®iÓm cña OM sao 
cho trong mét nöa dao ®éng con l¾c chØ cã ®é dµi  l/2. Cho con l¾c tù dao ®éng, trong ®iÒu 
kiÖn trªn chu kú T’ cña dao ®éng con l¾c b»ng: 

[A]  T’ = 3T/4;  [B]  T’=
2(1 )

2 2
T

− ; [C]  T’ =2T/3;  [D]  T’ =
2(1 )

2 2
T

+ . 

 
 40. Ng−êi ta dïng toµn bé nhiÖt to¶ ra trong ph¶n øng ),(7

3 αPLi  khi ph©n gi¶i hoµn toµn 1 gam Liti ®Ó ®un 

s«i n−íc. BiÕt nhiÖt ®é ban ®Çu cña n−íc lµ 00C, mLi= 7, 0160u,  mp= 1,007825u, mα = 4,0026u, nhiÖt dung 
riªng cña n−íc C=4,18 103 J/kg.®é. Khèi l−îng n−íc ®−îc ®un s«i lµ: 
 

[A]  5,71.105kg;  [B]  6,13.105kg;  [C]  7,14.105kg;  [D]  5,13.105kg. 
 
 41. §Æt mét vËt s¸ng AB song song vµ c¸ch mµn ¶nh E mét ®o¹n L= 72cm. Sau ®ã ®Æt xen gi÷a vËt vµ mµn 
¶nh mét thÊu kÝnh, sao cho trôc chÝnh cña thÊu kÝnh vu«ng gãc víi mµn ¶nh vµ ®i qua vËt. Xª dÞch thÊu kÝnh 
trong kho¶ng ®ã, ta thÊy cã hai vÞ trÝ cña thÊu kÝnh t¹i ®ã cã ¶nh cña vËt AB hiÖn râ nÐt trªn mµn ¶nh. Hai vÞ 
trÝ nµy c¸ch nhau mét kho¶ng L=48cm. tiªu cù cña thÊu kÝnh nhËn gi¸ trÞ nµo d−íi ®©y: 
 

[A] 10 cm  ;   [B] 20 cm;   [C] 17 cm;   [D] 30 cm. 
 
 43. N¨ng l−îng liªn kÕt cña h¹t nh©n Urani U235

92  nhËn gi¸ trÞ nµo d−íi ®©y ( cho biÕt mP= 1,007825u  

mn=1,008665u, khèi l−îng cña h¹t nh©n U235
92  lµ M= 235,0439u,  u=931 MeV/c2): 

[A]  1787 MeV;   
[B]  1769 MeV;    
[C]  1783 MeV ;   
[D]  1793 MeV. 
 
 
 45. Mét m¹ch ®iÖn gåm cã mét cuén d©y cã ®iÖn trë thuÇn R, ®é tù c¶m L ®−îc m¾c 
nèi tiÕp víi mét tô ®iÖn cã ®Þªn dung C (h×nh vÏ). Ng−êi ta ®Æt vµo hai ®Çu AC cña 
m¹ch nµy mét hiÖu diÖn thÕ xoay chiÒu cã tÇn sè f. Dïng mét Ampe kÕ nhiÖt ®o 
c−êng ®é dßng ®iÖn ta thÊy I= 0,2A. Dïng mét v«n kÕ nhiÖt ®o hiÖu ®iÖn thÕ ta thÊy 
UAC= 120V, UAB= 160V, UBC= 56V. §iÖn trë cña ampe kÕ coi nh− kh«ng ®¸ng kÓ, 
®iÖn trë cña v«n kÕ lµ rÊt lín. §iÖn trë thuÇn cña cuén d©y lµ : 
[A] 600 Ω;   
[B] 400 Ω;   
[C] 480 Ω;   
[D] 360 Ω. 
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46. Hai dao ®éng ®iÒu hoµ cïng ph−¬ng vµ tÇn sè. Biªn ®é vµ pha ban ®Çu cña c¸c dao ®éng lµ 

π=ϕπ=ϕ== 2121 ;3/;aa;a2a  . Dao ®éng tæng hîp cã pha ban ®Çu b»ng: 
 

[A] = 0ϕ ;    [B] 3/π=ϕ ;    [C] 4/π=ϕ ;     [D] 2/π=ϕ . 
 
 47. Hai lß xo gièng hÖt nhau cã cïng hÖ sè  ®µn håi  k  ®−îc g¾n 
vµo vËt cã khèi  l−îng M theo  2 c¸ch (a) vµ (b) nh− h×nh vÏ. VËt 
dao ®éng kh«ng ma s¸t trªn mÆt ph¼ng ngang.  Gäi chu kú dao  
®éng  cña c¸c hÖ lÇn l−ît lµ T1 vµ T2 t−¬ng øng. Tû sè T1 / T2  b»ng: 
[A]  2 ;    
[B]  0,25;    
[C]  1,5;   
[D]  0,5. 
  
48. Cho ®o¹n m¹ch ®iÖn xoay chiÒu nh− h×nh vÏ, cuén d©y cã ®é tù c¶m 
L= 31,4mH. §Æt vµo m¹ch ®iÖn mét hiÖu ®iÖn thÕ 

141sin100ABU tπ= (V). Khi ®ãng hay më kho¸ K, c«ng suÊt tiªu thô cña 
®o¹n m¹ch AB vÉn cã gi¸ trÞ P= 500W. §iÖn dung C cña tô ®iÖn b»ng: 
 

[A] 149 Fµ ;  [B] 173 Fµ ;  [C] 174 Fµ ;  [D] 159 Fµ . 
  
49. Sau khi thay ®æi ®iÒu kiÖn giao thoa, trªn mµn quan s¸t tõ hÖ v©n (a) 
ta thu ®−îc hÖ v©n (b) nh− m« t¶ trªn h×nh vÏ. Sù biÕn ®æi trªn x¶y ra khi: 
[A]  T¨ng kho¶ng c¸ch tõ khe tíi mµn;  
[B]  Gi¶m ®é dµi b−íc sãng; 
[C]  Gi¶m kho¶ng c¸ch gi÷a hai khe; 
[D]  T¨ng kho¶ng c¸ch tõ nguån tíi khe. 
 
 50. Mét d©y ®µn dµi l = 1m cè ®Þnh hai ®Çu. D©y ®µn ph¸t ra ©m cã tÇn sè f = 300Hz. Trªn d©y ®µn cã 6 bông 
sãng vµ 7 nót (kÓ c¶ hai ®Çu). VËn tèc truyÒn cña sãng trªn b»ng: 
 

[A]  7,5  m/s;  [B]  120 m/s;   [C]  75  m/s;  [D]  100 m/s. 
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