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Sw sdng ngoai dia cau co6 thé cwc ki hiém

Anh minh hoa mdt hanh tinh ngoai. (Anh: NASA)

Sy song xuét hién sém trén Trai dat khong co nghia 1a n6 c6 kha nang xuét hién trén nhiing
hanh tinh khac giong Trai dat, d6 1a két ludn cla hai nha thién vén vat li ngudi Mi. M6 hinh
toan hoc méi ctia hai nha nghién ciru cho biét sy séng c6 thé 1a rat hiém — két qua lam cut
hing phong trao nghién ciru s6i ndi xung quanh kham pha méi ddy vé nhitng hanh tinh giéng
Trai dat dang quay xung quanh nhing ngéi sao khac ngoai Mit troi cia chiing ta ra.

Cac uoc tinh cua sy thinh hanh cuia sy séng trong vii tru c6 su thiéu hut dir liéu nghiém trong.
That vay, ching chi c6 mot diém dir liéu duy nhat ung ho - d6 13 Trai dat. Ching ta tham chi

con khong chic chan lang giéng gan gilii nhét ctia chung ta, Hoa tinh, c6 timg 1a ngdi nha cua
vi khuan hay khong. Tuy nhién, tiép tuc hanh tinh don doc ciia Trai dat, duong nhu sy séng da
phat sinh trong vong vai trim triéu niam sau khi khi magma soi sting suc dong lai thanh mot
hanh tinh c¢6 thé & duogc. Thoi gian d6 trong co vé som, nghia 14 sy sdng da phat trién chimg
3,8 ti nam va c6 kha ning tiép tuc ton tai cho dén qua khi cau Mat trdi banh trudng thanh mot
qué cau do ryc sau 5 ti nim nira.

“Su xuat hién nhanh chong cua sy song trén Trai dat c6 1€ 1a dir liéu tot nhat ma ching ta c6 dé
rang budc kha nang cua su song ton tai & dau do khac trong vii try, vi thé n6é dang dé chung ta
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nghién ctru cang ki ludng cang t6t”, phat biéu ctia Charley Lineweaver, mot nha thién vian vat
1i tai truong Pai hoc quoc gia Australia.

Céc nha khoa hoc ldy mot mau thong tin tir Trai dat va cd ging noi doi diéu vé kha nang
nhing sinh vét séng s& xuét hién ¢ ddu d6 khac trong mot lwong thoi gian nhét dinh, blet rang
nhirng diéu kién 1a thich hop. Nhiing mo hinh trude day khong xem xeét 10 tac dung vé niém
tin tir trudc cua cac nha nghién ctru vé két _qua cua nhiing nghién ctru thong ké nay. Thi du,
mot nghién ctru trude day co gang biéu dién cai khong biét bang cach cho stc nang nhu nhau
cho mdi toc d6 ma su sdng co thé phat sinh. Nhung David Spiegel va Edwin Turner ¢ truong
Pai hoc New Jersey vira cho biét gia thiét nay that sy quyét dinh trudc két qua ciia phan tich.

Ho st dung mot phuong phap Bayes lam sang té tdc dung cua dir liéu 1én nhitng mé hinh du
doan kha niang su sdng phat sinh. Dinh i trén, do nha toan hoc thé ki 18 Thomas Bayes phat
trién, két hop mot mé hinh 1i thuyét véi nhimg gia thiét “co trude” va dir liéu dé vach ra nhiing
két luan vé xéc suit cua nhitng két cuc nhét dinh.

Do cai chung ta khong biét Ve nhimg diéu kién quan trong cho sy song phat sinh, nén Spiegel
va Turner d3 mo phong ngudn goc cua nd la mot “hop kin”. Kha nang sy song phat sinh trén
mot hanh tinh cho trude dugc biéu dién bang mot phan b Poisson — loai phan bd dung dé mo
ta phan huy phong xa - va né phu thugc vao xac suat khong ddi tinh trén don vi thoi gian ma
su song s& phat sinh, va vao khoang thoi gian su sdng di c6 co hoi dé phat sinh.

Khong c6 it nhat 3,8 ti ndm tién hoa, loai ngudi s& khong néu ra cau hoi rang sy song co thinh
hanh trong vl try hay khong. Xu huong nghiéng vé nhimg sinh vat c6 tri giac nhu con nguoi
ton tai trén mot hanh tinh not sy song da bat dau sém hon. Cac nha nghién ctru biéu dién xu
huéng nay bang xac suat sy séng xuét hién, cong thém mot sy phu thude vao su tré 1au nhat co
thé co, nhung van du thoi gian cho con ngudi xuat hién, gitra lic bt dau su & duoc va lac co
mat su séng.

Diéu then chdt ddi voi s6 hang dau trong phan tich Bayes 1a toc d6 su song phat sinh. Biét
rang m5i téc d6 co xac suat bang nhau tir trudc, nén mo hinh trén két luan rang su séng c6 kha
ning xuat hién tham chi khong can xét dén dir kién Trai dat. Nguoc lai, bang cach cho m01
khoang thoi gian tré giita sy & dugc cua mot hanh tinh va sy c6 mat cua sy song ¢ xac suét
nhu nhau, mo hinh trén két luan rang sy song hiém khi phat sinh. Mac du ca hai gia thuyét déu
¢6 vé biéu dién cai khong blet nhung ching xac dinh két qua ctia phép tinh. That vay, hai gia
thiét trén xay dung trén mot cap do khong mong mudn, nén khién cho nhing téc d6 16n — va
nhitng khoang thoi gian tré 1én — trong c¢6 kha ning hon.

Dé giai quyét van dé cip bac, Spiegel va Turner cho logarithm cua mdi téc d6 co mot xac suat
bang nhau, va ho nhan thay mé hinh trén phan tng voi dir liéu t6t hon nhleu Ho xét nhiéu
kich ban c6 kha nang xay ra vdoi Trai dat. Chang han, su song c6 thé xuét hién lac 10 triéu nadm
sau khi hanh tinh 14n dau tién tré nén c6 thé & duge, hodc 800 triéu nim sau d6. Néu su séng
xuat hién chua téi khoang 200 tri€u nam trudc, thi c6 kha ndng hon la tbe do su séng phat sinh
1a cao. Tuy nhién, néi chung, phan tich ctia hai nha nghién ciru cho thay su séng “hét stc hiém
trong vii tru”.

Ngudn: physicsworld.com
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Can canh Vesta, tiéu hanh
tinh I&n thir hai trong hé
mat tr&i

St ménh Rang dong ciia NASA da gui vé
nhitng anh chuyp tu trén quy dao xung
quanh Vesta, cho théy mot dién mao phirc
tap va kich tinh.

Phi thuyén Rang dong di vao quy dao
quanh tiéu hanh tinh khong 16 Vesta vao
hém 16 thang 7. Vesta 14 tiéu hanh tinh
nang thtr hai trong hé mat troi va co thé
mang lai nhitng cai nhin médi sau sic vé
nhing giai doan dau cua sy hinh thanh
hanh tinh, vi nhiing thién thach tir Vesta
cho thay tiéu hanh tinh khong 16 trén hinh
thanh truéc Trai dat va nhitng hanh tinh
khéc.

Nhitng duong ranh boc xung quanh xich dao cua
Vesta trong birc anh nay chup tur cy li 5200km.
Chung c6 thé hinh thanh theo 1an ciia mot ¢t va
cham 16n tai cuc nam cua Vesta. (Anh: NASA/JPL-
Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA)

Tai cudc hop bdo NASA hom thwr hai, doi
khoa hoc Rang dong di cho cong bd mot
bd anh méi chi tiét chup tir quy dao Vesta.
Nhiing buc anh cho théy mot dia mao bién
ddi va bat ngd va cho thay rd nhitng chi tiét
nho dén 500m bé ngang — nho hon mot
phan nghin duong kinh ciia Vesta.

Doi Rang dong trude ddy di cong bd mot
s6 anh chup sau khi Rang dong di vao quy
dao quanh Vesta. Nhung day l1a cudc hop
bao dau tién ciia doi dé giai thich cai nhimng
anh chup cho thay. Doi con cho cong khai
mot s6 anh méi trude ddy chua timg cong
bo.

Nhiing soc tdi

Mot s6 anh chup da dugc ghép lai thanh
mot video
(http://dawn.jpl.nasa.gov/multimedia/vesta
_full_rotation _movie.asp) ctia chuyén dong
quay cua Vesta, nhin tir cu 1i 5200m.

C6 nhitng dudng ranh khong 16 boc quanh
xich dao cua Vesta. Chuing c¢6 1€ da hinh
thanh tr 4p luc cia mdt vu va cham khung
khiép tao nén mot mi¢ng hé khéng 16 tai
curc nam cua tiéu hanh tinh trén, cach nay
da lau 1am roi.

Phan bén trong cua mot 5O miéng hé ¢o
nhiing soc van rat tdi c6 ngudn goc chua ro.
“T6i chua ting nhin thiy cai gi gidéng nhu
thé nay trudc day”, mot nha khoa hoc cho
biét. Nhimg anh chup chi tiét hon cua phi
thuyen Rang dong khi n6 chuyen dong
xo0dn Oc den gén hon co6 thé s& gitp lam
sang to nguon goc ciia chiing.

Sy bién thién mau sic va do sang trén bé
mat goi y dén nhing khac biét vé thanh
phan, mic du nhiing khoang chat nao giai
thich cho chung thi d&én nay nguol ta van
chua r3. “C6 nhimng khac biét rat kich tinh
trong nhiing ving khac nhau”, phat biéu
cua Enrico Flamini, nha khoa hoc chinh tai
Co quan Vil try Italy 0 Rome, co quan
cung cap quang phd ké cuia phi thuyén
Rang dong.

Tiép cin gin hon
Phi thuyén Rang dong, hién & cach Vesta

khoang 3500km, dang dé}n tiép gan hon
dén tieu hanh tinh trén ke tir khi n6 di vao

http://thuvienvatly.com
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quy dao ¢ khoang cach 16.000km. N6 s€ Vao thang 7 nam 2012, n6 s¢€ tach khoéi
chinh thirc bt dau pha quan sat khoa hoc Vesta di vao dén muc tiéu thr hai va cudi
vao hom 11 thang 8 & d§ cao 2700km, cudi cung cua no, Ceres, tiéu hanh tinh 16n nhét
cung thi ha xuéng cach bé mat tiéu hanh trong hé mat troi.

tinh 200km.

Ngudn: New Scientist

Trém khoa lwong tr mdt cach dé dang

K& hoach bé lfhéa do d6i Munich thyc hién. Sy thanh cong cua Eve khi str dung ba xung sang cuong do khac
nhau duoc thé hién trong phan hinh bén dudi. O bén trai, mot xung mot photon khong thanh cong, trong khi xung
5 photon (giira) va 16 photon (phai) danh cap khoéa tot hon. (Anh: New Journal of Physics)

Cac nha vat li & buc vua thir nghiém mdt phuong phdp nhanh chéng va hiéu qua cho nhiing
tén nghe trdm sao chép cac khoda bi mat tir nhitng h¢ mat ma luong tir. Ki thuét trén khong yéu
cau chin ma luong tir, ma chi can giri di mot chudi xung sang yéu dugc dinh gio tot dé lam 16a
mat may thu ctia ngudi nhan va sau d6 lang nghe tin nhan chung, chua ma hoa giira nguoi giri
va ngudi nhan. Tuy nhién, cac nha nghién clru ciing néu ra mot phuong phép tuong doi don
gian dé xu 1i k& ho do.

He¢ thong bi tin cong bao gdm nguoi giri (Alice) dang ma hoa mot tin nhan bi mat, sir dung
mét khoa ma c6 cung chia sé vi ngudi nhén (Bob). Khoa d6 duge ma hoa bang nhing trang
thai phan cuc ctia mot chudi photon doc than, véi mdi photon phan cuc theo mot trong bon
kiéu — ngang, doc, hodc mét trong hai huéng cheo. Trén li thuyét, h¢ thdng 14 an toan trudc
nhitng vu tin céng nghe 1én ctia mot bén thir ba goi 1a Eve vi moi nd luc sao chép khoa trén

http://thuvienvatly.com 4
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hanh trinh tir Alice dén Bob — ngudi c6 mot may nhan cho moi trang thai phan cuc — sé& bi 10
dién bdi tadc dong ma nd co trén nhitng phép do ctia Bob.

Phuong phap nay dugc st dung trong mot ) dung cu mat ma thuong mai, va da dugc su dung
trong mot s6 han ché nhiing cong viéc quan li kinh doanh va tai chinh. Tuy nhién, trong khi
trén nguyén tac 1a khong thé bj bé khoa, nhung nhiéu nhém nghién ciru dd chirg minh trén
thuc té né c6 thé bi xdm hai, ddc biét vi nhitng han ché cua nhiing may thu photon dc than
ctia Bob. Thi du, hoi thang truéc, Christian Kurtsiefer thudc truong Dai hoc quoc gia
Singapore va cic dong nghiép da sir dung anh sang chéi dé lam “mu mat” cac quang diode
tuyét 16 bén trong cac may do, cho phép ho khéng ché cac phép do ctia Bob va danh cip khoa
ma khong dé 16 sy hién dién cua ho.

Khong ché “thoi gian chét”

Giéng nhu mot sb ki thuat nghe 1én khac, ki thudt do nhém cua Kurtsiefer phat trién doi hoi
viéc chan khéa do Alice giri di va sau d6 giri n6 dén Bob, d6 13 mot thao tac kha phirc tap. Tuy
nhién, nghién ctru méi, do Henning Weier thudc truong Pai hoc Ludwig Maximilians &
Munich cung cac déng nghi¢p thuc hién, khong yéu cau mot su chin dong nhu thé. bay la vi
n6 khai thac “thoi gian chét” ciia cac quang diode tuyét 16 - thoi gian can thiét dé nap lai mot
quang diode moi khi n6 da phat hién ra mot photon, hay thoi gian tbi thiéu gitra hai phép do
photon ddc than lién tiép, thuong it nhat 1a 50 nano giay.

Y tudng 1a Eve dua mot xung anh sang, phan cyc theo mot trong bon huéng ma Bob do, vao
kénh tmyen ngay trudc khi Alice gui di moi photon dc thén cua co. O trén mot cuong do tbi
thiéu nhat dinh, mdi xung s& kich hoat ba trong cac may do ciia Bob — nhiing ‘may do tuong
g voi sy phén cyc ma Eve dua vao va hai trang thai khong chéo. Néu d6 tré gitra mdi xung
va photon ddc than 12 nho hon nhiéu so véi thoi gian chét ciia quang diode, thi ba may do nay
s& khong thé phat hién ra cac photon ciia Alice.

Thao tac nay chi dé lai may do chéo tu do phat hién. Diéu nay c6 nghia l1a Bob sé& chi phat hién
ra nhitng photon ma Alice gui di ¢6 sy phan cuc vira dung nhitng goc thich hgp ma Eve da
chon cho xung tuwong tmg. Sau d6, khi Bob thong béo cho Eve trén kénh truyén thuong rang
anh da phat hién nhimg photon nao, thi Eve chi viéc dé ¥ su phan cuc cta nhiing xung twong
{rmg va chudi phan cyuc chéo thu duge 1a twong dwong véi khoa bi mat.

Cin chwa t6i 18 photon

Dé kiém tra ké hoach trén, do1 khoa hoc da bb tri nhirng thiét bi Alice va Bob chuin trong
phong thi nghiém, tmyen thong tin qua khoang 1m khong gian ty do. Eve la mot may truyén
thr hai duoc dinh gid dé guri di nhitng xung 200 ns trudec mdi photon ma Alice giri di. Gia tri
nay nam trong thoi gian chét 500 ns. Bang cach dua vao nhiing bo loc thich hop phia trude
Eve, cac nha nghién ctru nhan thay, dtng nhu tréng doi, su phu hop gitra khoa an cip cua Eve
va khoa Bob ghi lai tang 1én khi cuong dg cua xung l6a mit tang 1én. Tuy nhién, cudong do toi
thiéu can thiét dé tao ra su phu hop tt thi khong cao cho ldm.

That vay, trong trung binh chi 16,5 photon ma Eve cung cap c6 mot khoa c6 98,8% trung lip
v6i khoa ciia Bob. Nhu minh hoa trong hinh trén, su trung lap cao da mang lai sy gidi ma
chinh x4c tuyét voi ciia hinh anh biéu trung cua truong Pai hoc Munich.

http://thuvienvatly.com 5
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Céc nha nghién ctru cling dé xuat mot bién phap d6i pho don gian trude ké hoach tin cong cua
ho. Giai phap, theo Weier, la dam bao rang ca bén may do ciia Bob déu hoat dong lién tuc va
¢6 thé phan Gmg trudéc mdi photon doc than. Theo ong, diéu nay ¢ thé lam duoc bing cach
thém “chi vai linh kién dién tr”.

“Pon gian va dep”

Vadim Makarov, mot thanh vién ctia nhom Kurtsiefer, mo ta ki thuat tdn cong ctia nhém
Munich la “don gian va dep”. Nhung 6ng cho biét no that sy c6 mot nhuge diém — viéc chin
ba trong mdi bon photon ma Bob s& nhan lam giam toc do bit Xuong mot phan tu gia tri binh
thuong cta nd. “C6 18 that khé cho Eve danh Lira Alice va Bob tin rang toc do bit giam di do 1a
binh thuong”, dng noi.

Makarov con cho biét cac hé thong phan ph01 khoa luong tir thwong mai do cong ti ID
Quantique va MagiQ Technologies san xuat s& mién dich trudc loai tn cong nay. Nhung 6ng
n6i nhiéu hé thong nghién ctru 1a c6 thé b tn cong. “Viéc cong bd bai bao nay 1a rat c6 ich va
moi nguoi co thé thay lam thé nao thiét ké nhitng hé thong cua ho mdt cach thich hop”, dng
noi.

Ngudn: physicsworld.com

Mat trang dinh hinh do mét va cham vé tinh dong hanh

Nhiing khac biét gitra mat gén va mat xa cua Mat trang co thé 1a hé qua ctia mdt va cham gitra
Mit tring va mot vat thé dong hanh “du thi du thuc” xay ra hoi hang ti nam vé trude. Do 1a
két ludn ctia cdc nha dia vat li & Mi va Thuy Si. Ho di chay nhimg mé phong trén may tinh
xem Mt trang s& bi anh huong nhu thé nao bdi mot va cham khung khiép nhur vay.

Ke tur khi st ménh v try Lunar 3 vén man phia sau Mt trang vao ndm 1959, chung ta da biét
rang mat gan va mit xa ciia Mat trang 14 khac nhau. M3t gan (luén erong vé phia Trai dat) bi
chiém ngy boi nhimg dong biang basalt tuong dbi nhin goi 1a “maria” , con mdt xa thi day nai
non va hang hd sau hoam Ngudi ta tin rang hai mit ciing khic nhau vé cai nam bén dudi bé
mit, v6i 16p vo mat gan dudng nhu mong hon nhiéu so v6i 16p vo mit xa.

Céc nha khoa hoc di c6 mot sb 1i thuyét 1i giai vi sao hai mat lai khac nhau nhu thé. Trong s6
nay co li thuyét sinh nhiét thuy triéu cia Mat trdng do truong hap dan cua Trai dat hodc sy tich
ltly manh vyn tir miéng hd va cham 16n tai cuc nam ctia Mat trang.

Nay Martin Jutzi va Erik Asphaug thu¢c truong Dai hoc California, Santa Cruz vura chay
nhitng m6 phong trén may tinh cho thay mat xa cua mat trang 1a tan du ciia mot vu va cham
gitta Mdt trang va mot v¢ tinh dong hanh nhé hon.

http://thuvienvatly.com 6
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Hinh m6 phong mét va cham gitra Mat trang va mot vé tinh ddng hanh nho hon.
(Anh: Martin Jutzi va Erik Asphaug)

Va cham toc d9 thap

Theo hai nha nghién ctru trén, vé tinh dong hanh d6 c¢6 thé hinh thanh ciing lic v6i Mit tring —
khi mot hanh tinh ¢& sao Hoa va cham véi Trai dat khong bao lau sau khi hé mat troi ra doi.
Cu va cham da giai phong mét vanh dai manh vun khong 16 sau d6 quay xung quanh hanh tinh
ctia chiing ta, va ngudi ta tin rang phan 16n chat liéu nay di nhanh chéng co lai thanh Mt
trang. Theo Asphaug, ciing c6 kha ning c6 mot hodc nhiéu vé tinh nho khac déng thoi hinh
thanh tai nhitng diém can bang bén trong cai vanh d6. Mot vé tinh nhu thé sau d6 co thé bi dua
vao mdt quy dao du thu du thyc, theo duoi déng sau hodc dan trudc Mat trang 60 d¢. Tuy
nhién, nguoi ta nghi quy dao nay chi ton tai trong khoang 100 triéu nam va két thic véi viée
v¢ tinh déng hanh dé lao vao Trai dat hodc Mat trang & mot tde do tuong ddi thép.

Day la kich ban ma Jutzi va Asphaug da chay mo phdng trén may tinh cua ho. Hai nha nghién
clru gia str vé tinh dong hanh bang khoang 3% khéi lwong Mit tring va hai vat thé va cham &
téc do chimg 2400 m/s hay khoang 8600 km/h. Pay 13 van toc ngudi ta trong doi trong su pha
huy cua quy dao du thu du thyc. Mot hé qua quan trong cia va cham tde do thép nay la hai vé
tinh dinh vao nhau chir khong x¢é toac nhau ra. “N¢ khong tao ra mét mié€ng hd, ma nén don
vat li¢u 1én mot phia”, Asphaug giai thich.

Van toc va cham d6 cling thép hon nhiéu so véi toc d6 ciia 4m thanh trong da cAu tao nén hai
v¢ tinh, nghia 1a nhiét sinh ra bdi sy va cham bi tiéu tan hiéu qua va do d6 khong xay ra sy tan
chay dat da hang loat.

http://thuvienvatly.com 7



Baén tin Vat Iy thang 9/2011

Cac m6 phong cho thiy sau cti va cham, mot 16p da nén v& méi tich gop 1én trén mot ban cau
cua Mat trang. M9 hinh cho biét quy mo va bé day ciia 16p nay phit hop vdi cai chung ta biét
vé bé mat cua phia bén kia ctia Mt trang. Ngoai ra, m6 phong con dy doan vy va cham s& day
phan 16n 16i magma ctia Mit tring vé phia mat gan — diéu nay phu hop véi nhimng phép do

nhiét d§ mat trang.

Ban d6 trwong hip din GRAIL

Céc nha nghién ctru hién dang lén Kké hoach tim kiém manh mdi cua mot vu va cham trong dit
liéu méi tir Mt trang. Hai nha nghién ctru dic biét quan tim dén ban do trudong hap din cua
161 Mt trang s€ dugc 1ap boi st ménh GRAIL ctia NASA, theo lich trinh s€ phong 1én vao
thang 9 toi. GRAIL sé& khao sat bé day va cdu trac cta 16p vo Mit tring, cai khi d6 c6 thé so
sanh véi nhitng du doan dac biét cia mo hinh cua Jutzi va Asphaug.

Céc nha nghién ctru con hing thi véi viée so sanh tudi cua da lay tir mat gan va mat xa. Néu li
thuyét cua ho la dung, thi da & bén mat xa s€ 16n tudi hon vi chiing hinh thanh trén v¢ tinh nho

hon.

Nguén: physicsworld.com

Ngay mai, st*r ménh Juno
Ién dwéng di Moc tinh

No6i Mdc tinh 12 bi an 16n nhat trong hé mat
troi that khong ngoa. Nhung hi vong diéu
d6 sé& thay d6i sau khi st ménh Juno roi bé
phong vao thir sdu ngay mai 5/8.

Khoang 15 ndm trude, st ménh Galileo cta
NASA cho thdy nhitng méu thuén kho hiéu
trong khi quyén ctia hanh tinh trén. Cac mé
hinh ctia h¢ mat trdi cho ring Modc tinh
hinh thanh & gﬁn vi tri hién nay cua no,
ngay bén ngoai “duong swong mu” cua hé
mat troi, ranh gidi ma ngoai dé hoi nudce
ngung tu. Nhung khi Galileo tha mot thiét
bi tham do xudng khi quyén ciia hanh tinh
trén hoi nam 1995, né tim thay it nude dén
bat ngo.

Co6 phai thiét bi da di vao mot dém kho
hiém trén Mdc tinh? Hay Moc tinh da trut
x4 hét nudc r6i? Juno s& di tim cau tra 10i
bang cach tim kiém dau hi¢u cta nudc cia

hanh tinh trén ¢ sau tén s6 vi song khac
nhau, chung sé tiét 10 nong do6 phan tur tur
phan trén cua khi quyén dén 4 ap suit
khoang 100 atmosphere Trai dat. Néu toan
b hanh tinh 1a kho réo, thi kién thirc ching
ta d3 biét vé cach thirc va noi cac vat thé
hinh thanh trong hé mit troi c6 18 can phai
suy nghi lai.

Nhitng tim pin mat troi & 16n s& giap cép ning
luong cho Juno. (Anh: NASA/JPL)
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“Nudc la cau hoi chinh dua sit ménh nay
cat canh”, phat biéu cua thanh vién sir
ménh Fran Bagenal thudc truong Dai hoc
Colorado, Boulder. “Khéng biét nuée &

chod nao trong h¢ mat tro1 la mgt van de 16n.

N6 s€ ngang chan cac nghién ctu vé su
hinh thanh hé mat troi”.

Phi thuyén vii try Juno 1a mot thiét ké mai
la. Ba cai canh pin mit troi, moi canh dai
khoang 9m, s€ bung ra sau khi phong.
Nhirng tdm pin 16n nhu thé 1 quan trong vi
anh sang mit troi & gan Moc tinh chi sang
bang vai phan trim so voi & gan Trai dét.

Sau khi phong, Juno s€ bay trong 5 nam
trudce khi ludt vao mot quy dao cuc, thuon
dai xung quanh hanh tinh trén dé lan tranh
vanh dai birc xa chét choc cia Moc tinh.
N6 s€ bay 32 vong xung quanh MQc tinh

trong khoang thoi gian mot ndm, ¢ cu ki
chi cach nhitng ddm may trén cung cia no
5000km.

Khi do, n6 s€ thu thap rat nhiéu dix liéu vé
truong hap dan va tir truong ciia Moc tinh.
Nhimng dir lidu d6 s& lam sang to vé cau
triic ndi tai cua nd, ké ca viéc nod c6 mot 15i
rin bén trong hay khong. Day 1a mot bi an
vi chfmg ai biét loai vat chat gi ton tai &
nhitng 4p suat cyc 16n bén trong mot vat
thé d6 s¢ nhu thé.

Nhiing ap suét nay wéc tinh 1én t6i 50 tridu
atmosphere Trai dat, Bagenal cho biét.
“Hay tudng tugng 100 con voi dimg chong
1én nhau v6i con voi ¢ dudi cung chi diing
trén mot gbt chan nhon hoac!”

Nguodn: New Scientist

Pé xuat khai niém ‘phan nam cham’

Céc nha nghién ctru & TAy Ban Nha vira dé xuat mot loai 4o tang hinh c6 thé che gidu cac vat
khéi tur truong. Ao tang hinh trén — cho dén nay chua dugc ché tao — duoc thiét ké co mot tac
dung kép. N6 dam bdo tur truong sinh ra bén trong 4o khong ro ri ra bén ngoai, va né dam bao
chiéc 40 va cai chira bén trong ctia nd khong thé bi phat hién boi mot tir trudng ngoai. Néu nd
6 thé duogc hién thyc hoa thanh mdt dung cu thuc té, thi cong nghé trén co thé hiru ich trong
nhitng ng dung cong nghi¢p doi hoi nhiing moi trudng tir tinh dac biét.

Chiéc 40 tang hinh dau tién dugc cong bd vao nam 2006 va hoat dong ddi voi bue xa dién tu
trong viing vi song. N6 va nhitng 4o tang hinh ra doi sau d6 dugc xay dung trén cac siéu chat
liéu — nhiing chét liéu dugce xir 1i ki thuat nhan tao dé co nhitng tinh chét dién tir ddc biét. Trén
nguyén tic, nguoi ta c thé tao ra mot 4o tang hinh hoat dong ddi voi tr truong tinh — do 1a
song dién tir don gian & tan s zero.

Vao nam 2008, John Pendry va cic dong nghiép tai truong Imperial College London da dé
xuat mot chiéc 4o tang hinh tir tinh nhu thé hoat dong trén mot siéu chat liéu c6 do tir tham
nho hon 1 theo mot hudng cho trude va lon hon 1 theo hudng vudng goc véi no6. Trong khi
cac chat siéu dan c6 do tir tham bang khong va cac vat liéu sat tir ¢o do tir thim 16n hon 1, thi
viéc phat trién mot chét liéu cua ca hai tinh chat dong thoi to ra hét sae kho khan. Thiét ke hdi
nam 2008 ctia Pendry gdm mot chong tim vat liéu siéu dan c6 kha ning chin tir trudng yéu
nhung khong phai 1a mot 4o tang hinh hoan chinh.
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Mot thanh nam cham nhro c6 thé 6 tir truong ciia nd hoan toan chira bén trong “phan nam cham” do cac nha
nghién ctru Tay Ban Nha phat trién. Tu truong bén ngoai vung gidi han cua 4o tang hinh s€ khong tuong tac voi
nam cham bén trong, néu nhu thiét ké trén dugc hién thuc hda. (Anh: iStockphoto.com/colematt)

Tam vai liém tir

Nay Alvaro Sanchez cing cac dong nghiép tai truong Pai hoc Autdonoma de Barcelona vira
m& rong khai niém cua Pendry va di toi mot thiét ké theo ho 1a ¢6 thé ché tao d& dang bang
nhing siéu chat lidu thuc té. Thay vi goi dung cu trén 13 4o tang hinh, cac nha nghién ctru sir
dung thuét ngit “phan nam chdm”, theo nhu ho dinh nghia 14 ¢ hai tinh chat then chét. Thir
nhat 13 moi tir trudng sinh ra bén trong 40 (do mdt nam cham vinh ctru, chiang han) khong thé
10 1i ra bén ngoai ving duoc tang hinh. Tinh chat thi hai 14 cai 40 va ving dugc tang hinh
khong thé bi phat hién bdi mot tir trudng ngoai.

Mot thiét ké dap ting nhirng diéu kién nay bao gébm nhing 16p tuan hoan cta nhitng siéu chat
liéu khac nhau — mt s6 trong ching c6 phan tmg dang hudng voi tur truong va mot s6 khac ¢6
phan tng di hudng. Kiéu sip xep bat dau véi mot 16p siéu dan trong voi do tur tham bang
khong. Lop tiép theo 1a mot chat liéu sat tir dang hudng véi do tir tham khong doi. Lop nay co
thé ché tao tur nhirng hat nano sat tir nhung trong mot moi trudng phi tir tinh. Lop tlep theo s€
1a di hudng, dong thdi c6 mot gid tri tir thim xuyén tim khong d6i. Sanchez va cac dong
nghiép tin rang thiét ké nay co thé ché tao bang cich sir dung ma tran nhimng tim siéu dan ma
Pendry dé xuit hdi nam 2008.

Doi khoa hoc da sir dung mot mo hinh may tinh dé mo phong phan nam cham d6 khi n6 vay
boc mot thanh nam chdm nho. Cac nha nghién ctru nhan thy 4o tang hinh trén hau nhu hoan
toan che chan thé giéi bén ngoai khoi nam cham bén trong va ngugc lai.

Trong khi thiét ké 4o tang hinh trén hién nay c6 dang try, nhung cac nha nghién ciru cho biét
n6 c6 thé mo rong sang nhitng dang hinh hoc khac. Ho tin ring cac phan nam cham sé& c6 ich
trong nhiéu tng dung thuc té, thi du nhu cho phép ngudi bénh gan méay diéu hoa nhip tim hoic
nhitng thiét bj cy ghép khac truy xuat thiét bi y khoa dua trén tir truong, nhu tir truong dung
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trong ki thuat chup anh cong hudng tir. Ho con cho biét bang cach diéu chinh nhiét do lam
viéc ctia dung cu dén trén hodc dudi nhiét d6 t6i han ciia chat siéu dan, ngudi ta c6 thé tat hoic
mo tur truong trong mdt vung hodc mot chét liéu nhét dinh, cai c6 kha nang mang lai nhirng
ung dung mai.

Nguén: physicsworld.com

Trén sao Hoéa hién nay cé nwéc chay?

Nudc long o 1€ dang chay trén sao Hoa hién nay, theo mot nhom nha khoa hoc ¢ M. Anh
chup tur Tau quy dao Trinh sat sao Héa (MRO) cua NASA cho thay nhimg céu tric t01 hep,
hinh ngén tay chay theo nhiing ddc nghiéng trong nhing ving nhét dinh thugc ban cau nam
cua hanh tinh trong nhiing thang mua hé ctia n6. Cac nha nghién ctru tin rang day c6 thé 1a do
nuoc mubi chay gay ra va két qua lam ting thém strc ndng cho vién canh c6 kha nang c6 su
song trén sao Hoa.

Trong nhiing ndm gan day, cac vé tinh quay xung quanh Hoa tinh di cho thay bang c6 kha
nang ton tai ngay bén dudi bé mat cua hanh tinh & nhimg vung vi d trung- -dén-cao. Anh chup
v¢ tinh con cho thay nhirng con ranh trén thanh miéng hé sao Hoa c6 the tao ra béi nude 1ong
chay Xuong thanh hé trong lich sur dia chit kha gan day — mac du mot s6 nha nghién ciru chua
thong nhat. Tuy nhién, s6 dong moi nguoi dong ¥ y rang nudc long ¢ dang nhiing cai ho lau
nam khong thé c6 mit trén sao Hoa ngay nay, biét rang nhiét d6 trung binh trén bé mat cua
hanh tinh 1 khoang — 60°C va thoi tiét cuc ki kho hanh.

Nay Alfred McEwen thudc trudng Dai hoc Arizona va cac dong nghiép cho biét bé mat Hoa
tinh rét cudc c6 thé 1a qué huong d6i voi nudce 16ng, mic di & mot trang thai cé phan nhat thoi.
Kham phé trén xut hién sau khi mot trong cac dong nghiép cia McEwen, Lujendra Ojha,
phan tich hai anh cta cung mot diém trén bé mat Héa tinh do kinh thién van HiRISE cua

MRO chup. Y tuong 1a xay dung mot anh n6i dé cam nhan chiéu sau, nhung ¥ tuong nay to ra
kho khin vi cac chi tiét trong anh, dugc chup & nhing thoi diém hoi khac nhau, khong giong
nhau.

Bién doi theo mua

Céc nha nghién ctru nhanh chéng nhén ra sy c6 mat cia nhiing soc den chi rong vai mét va dai
tGi vai trim mét kéo dai xudng nhitng déc da va chiéu dai ctia chung thay doi theo thoi gian.
Déi chiéu véi nhitng anh chup khac trong kho tu lidu, roi sau do xac nhén kham pha cua ho
v6i nhitng anh mdi thu tir HIRISE, cac nha nghién ctru nhén ra rang nhirng dac dlem nay co
mat 6 mot vai noi chon loc trong ving ban cau nam, va chung xuat hién vao cudi mua xuan
sao Hoa, phat trién trong mua he¢ va sau d6 mo dan voi su xuat hién ctia mua thu hodc mua
dong.
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Mot anh chup ctia bé mit sao Hoa cho thay nhing soc van ma Alfred McEwen va nhém ctia dng phat hién. Hai
miii tén ¢ phia trén anh chi nhitng soc mau cam nhat c6 thé 1a nhitng muong ranh khong con mang nudc man nira.
(Anh: Science/ AAAS)

Mot thanh vién khac cua doi, Shane Byrne, cho biét cac nha nghién ciru “da suy nghi lau va
Vat Va” vé cai co thé gdy ra nhimg soc van nay. Ho ngd vuc thu pham c6 thé 12 bui dang 10
xudng dbc va phoi ra chat liéu tdi hon bén duoi, nhung ho da bac bo y twong nay vi hién
tugng chi nhin thiy ¢ nhitng bd dbc trén thuc té khong ¢ bui. Mot kha ning nira 12 nhitng soc
van d6 1a do bang tan giy ra, nhung cac nha nghién ciru lai bac bo diéu nay vi trong mot s6
ving di nghién ctru nhiét d6 ban ngay t6i da lac cao diém mua he dat t6i 25°C, nhiét d6 can
trd sy hinh thanh cila bang trong bét ki khoang thoi gian nao.

Thay vao d6, theo cac nha nghién ctru, nhitng soc van d6 duoc giai thich tot nhat bai nude
man dang chay. Mudi, cai ngudi ta biét c6 nhiéu trén sao Hoa, lam giam diém dong dic cta
nude, cho phép no ton tai & trang thai long ctia né & nhiét do dudi 0°C. Mudi con thay doi cac
tinh chat bay hoi ciia nuéc, nghia 1a nuéc man co thé chong chiu trude thoi tiét cuc ki kho
hanh ctia sao Hoa t6t hon nhiéu so v&i nudc tinh khiét. Pdi v6i nhitng bé mit tdi, McEwen va
cac dong nghiép dé xuét rang nudc 1ong co thé dang két dinh nhing chat lidu dang hat min véi
nhau va lam cho chung tréng sam mau khi binh thuong trong ching sang hon, nhung cac nha
nghién ciru thira nhan rang ho khong thé giai thich tai sao nhimng bd dbc d6 lai tro vé mau sic
binh thuong cua ching trong mua dong.
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Nhirng soc van bi 4n

Vé nhitng soc van d6, con ¢6 nhiéu cau hoi chua dugc tra 16i. Thi du, tai sao chua ¢6 soc ndo
dugc tim thy & ban cau bic ciia Hoa tinh? Doi nghién ctru cho rang diéu nay c6 thé 1a do mét
su doi diao hon ctia nhitng doc dé thich hop & phia nam va thuc té mua hé ¢ ban cau nam 4m
hon. Tuy nhién, quan trong | nhat 1a doi nghién ctru khong hiéu nuée do tir dau ma co. Cac nha
nghién ciru néu gia thuyét rang nudc ngam lén trén cac via da da di qua nhing vét nirt bén
trong da cho dén khi né 1én t6i bé mat. Piéu nay cho thdy nudc dang di 1én tir Iong dat, nhung
nhu Byrne trinh bay, nhiét d6 & ngay bén dudi bé mat Hoa tinh vai ba mét, tham chi vao cao
diém mua hé, 1a du thip dé 1am dong dic moi thi ngoai trir thir nude man ki la nhat do.

Michael Hecht thugc Phong thi nghi¢m Suc day Phan lyc cua NASA ¢ California, ngudi
khong co lién quan trong nghién ciru trén, tin rang nghién ctru trén cung cap bang ching

“thuyét phyc va hip din” cho nudc chay trén bé mit sao Hoa. Ong ndi McEwen va céc dong
nghiép “hoan toan chinh dang” trong viéc nghi t6i nudc man 1a 10i giai thich, dng cho biét sao
Hoa qua kho nén ngay ca ¢ nhiitng nhiét d6 thap ¢ -70°C, thi nudc van co thé bay hoi. “Cach
duy nhét dé c6 nudce long lién tuc 1a tim mot cach cho né van ¢ dang 1ong & nhiét o gﬁn -
70°C”, 6ng néi. “Nudc min co thé dap ing yéu cau do”.

Tuy nhién, Hecht nghi rang lugng nude d6 c6 kha nang “xa ra” tir khi quyén, biét rang vao
mua dong nhiing bo doc ¢ ban cau nam lanh hon bat ki bé mat nao xung quanh va vi thé bat
nude boi sy ngan can no bay hoi.

Tuy nhién, dé ching minh gia thuyét nuéc min, s& phai giri mot phi thuyén ré bot tiép dét Hoa
tinh dén mot trong nhirng vung c6 dac diém moi nhan dang do6, Byrne noi. Mot thiét bi tiép dat
s& c6 thé nhan ra sy ton tai cia nudc 1ong va, néu lam dugc nhu thé, n6 con xéac dinh thanh
phan ctia nu6e dé tim xem no chira loai mudi gi. Ong cho biét mot st ménh nhu vay con cé
thé san tim nhitng ddu hiéu cua nhiing dang song don gian, biét rang nhiing loai vi khuan khac
thuong c6 thé séng dén murc kho tin trong nude man.

Nguén: physicsworld.com

Ki thuat hién vi m&i tham nhap sau vao trong mé

Céc nha nghién ctru & Mi vira phét trién mot ki thuat hién vi méi c6 kha ning dinh vi nhiing
phan tir chua danh dau trong mé sinh vat ¢ sdu t&i vai mili mét. Khoang cach nay siu hon
nhiéu so véi nhitng phuong phap hién nay, chiing han ché dén khoang 100 pm. Puoc goi 1a ki
thuat hién vi quang-am dao dong (VPA), ki thuat trén c6 thé dung dé tao ra nhitng anh 3D cua
nhiing mang bam trong dong mach va c6 thé ding dé chan doan nhiing bénh nhu chimg xo
vira dong mach.

Trong nhitng nim gan day, cac nha khoa hoc dé phat trién nhitng ki thuét hiénrvi c6 kha nang
dinh vi nhitng phan tir nhat dinh trong mgt mau sinh vat ma khong can danh dau nhirng phan
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tir nay. Méc du nhirng ki thuat nhu tan xa Raman kich thich va tan xa ddi Stokes Raman két
hop da l[am cach mang hoa ki thuat chyp anh sinh vat, nhung cong dung cia chung bi han ché
boi d§ sau tham nhap tuong do61 nho cia ching.

Nay mot doi nghién ctru dting dau 1a Ji-Xin Cheng tai truong Dai hoc Purude da 1am tang do
sdu nay v4i viée 13 nhig ngudi dau tién chimg minh ki thuat hién vi VPA. Viéc khai thac

hiéu tmg quang-am trong ghi anh va hién vi hoc khong phai 1a y tuéng gi méi, nhung cai cac
nha nghién ctru trén d 1am khéc 13 sir dung hiéu (g trén nham t6i nhitng phan tir nhat dinh.

Collagen
1350 nm

\

Collagen

So db bén trai thé hién anh sang 9laser tao ra song am trong mot dong mach. O gitra 1a mot éph 3D VPA cuta nhéan
cl}ét béo trong mot dong mach. Anh bén phai the hién sy khac biét giira tin hi€u VPA tir chat béo va collagen.
(Anh: Pai hoc Purdue, Khoa Ki thuat Y sinh/Han-Wei Wang va Ji-Xin Cheng)

Thu dao dong

K1 thuat trén bao g6m viéc chiéu mot xung laser vao mot mau dé kich thich mot mode dao
dong dic biét di cuing voi nhiing lién két carbon—hydrogen trong chét béo co thé. Budc song
ctia xung laser d6 duoc chon sao cho su hap thu bdi mau va ving mé xung quanh 1a t6i thiéu.
Xung laser lam cho cac phan tir chét béo noéng lén va dan nd cuc bd, do do tao ra song ap sudt
& tan s6 siéu 4m dugc phat hién ra bang mot may bién nang. Bang cach quét laser trén mau 2D
va do thoi gian tdi va cudong do cua si€u am tai mot s6 vi tri khac nhau, doi khoa hoc da c6 thé
1ap ra mot anh 3D cho biét vi tri ctia chét béo & trong mau.

“Viéc nham toi nhiing lién két hoa hoc dic biét duge trong doi s€ md ra mot xu hudng hoan
toan m&i trong linh vuc trén”, Cheng néi. “Viéc do do tré thoi gian giita xung laser va song
siéu am cho mot khoang cach chinh xéac, cho phép ban ghi anh nhitng 16p mo va tao ra anh 3D
chi qua mot 1an quét”.

Pé ching minh tiém ning cta ki thuat anh 3D VPA, nhitng dong mach canh da duoc 13y tir
lon v&i nhiing vira xo dong mach théy 0. D61 khoa hoc phat hién ra mgt tin hiéu VPA manh
nam sau 1,5mm bén dudi bé mit duge roi sang cia mau, cho phép nhan ra nhiing ham lugng
khéc nhau cta su tich tu chit béo. Ki thuat VPA phan biét rdo mot sb dang tich tu chit béo khac
nhau trong dong mach. Piéu nay 1a quan trong trong nghién ctru va chan doan cac bénh tim
mach vi chit béo két hop véi nhiing chét khac tao ra vira xo bam vao dong mach. Céac nha
nghién ctru con sir dung ki thuat hién vi VPA dé 18p ban d6 phan bd chat béo & mot 4u tring
ruoi giam.
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Buérc tiép theo la thu nhé

Nhom Purdue hién dang tim cach thu nho hé thong ciia ho va phat trién mot dung cu ghi anh
kiéu noi soi. “Chung t61 dang hi vong ché tao mot dén ndi soi dé dua vao trong mach mau”,
Cheng néi. “Dén nay s& cho phép chung tdi nhin thay ban chét dich thuc cta su tao vira trong
thanh dong mach va dinh luong va chan doan tot hon ching tim mach”.

Thanh vién doi Han-Wei Wang b6 sung thém rang do phan giai khong gian cta hé thong VPA
thich hop cho nghién ciru twong lai nhu thé. “D6 phan giai 1a rat linh hoat tir ¢& mot micromet
dén hang chuc micromet”, 6ng néi. “Poi phan giai d6 1a mot tién bd so voi nhitng phuong
phap ghi dnh lam sang hién nay nhu siéu am ndi mach. BJ phan gidi khong gian cua chung toi
s€ du cho nhirng g dung chira tri dong mach, va s€ 1a sy lya chon tdt nhat lam mot phuong
thirc ghi anh bd sung”.

Mic dii cai quan tim trudc mét cia nhém Cheng 1a chimg tim mach, nhung trong twong lai,
phuong phap trén con c6 thé ding dé phat hién cac phéan tir chat béo trong co dé chan doan
bénh dai dudng va nhiing rbi loan khac c¢6 lién quan téi chat béo. Ki thuat trén con c6 thé ghi
anh nhiing thd nho protein, nén no ¢o6 ich khi nghién ctru vai tro cua collagen trong sy tao seo.

Ngudn: physicsworld.com

Ao tang hinh 3D dau tién hoat déng trong khéng gian tw do

Céc nha vat 1i & Mi khang dinh d tao ra 4o tang hinh 3D dau tién c6 thé hoat dong mot minh
trong khong gian ty do. Cai 4o tang hinh trén, xay dung trén mét 16p vo “plasmon”, c6 thé che
gidy mot khoi tru ¢& bang diéu xi ga trude vi song — mac du hién nay né chi hoat dong ddi véi
mot hudng phan cuc vi song.

Ao tang hinh da dugc trién khai ké tir nam 2006, khi mot doi nghién ctru ding dau 1a David
Smith tai truong Pai hoc Duke & Bic Carolina, Mi, tao ra mot dung cu co thé dan hudng vi
song thudc mot tin sb rat hep di vong quanh khu vuc dudng kinh vai centi mét. Dung cu trén
duoc xay dyng trén mot “siéu chét liéu” g(‘Sm mot ma tran nhiing bo cong huong lam bién
thién hang s6 dién moi va do tir thim trong toan b 4o0. Nhing bién thién tinh chat nay lam cho
vi song bi bé cong vong quanh khong gian bi che an giéng nhu nudc chay vong quanh mot
tang d4, chi khac la trong khong gian 2D.

Ké tir 46, da co rat nhiéu nghién ciru vé su tang hinh, véi mot muc tiéu 1a phét trién mot cai 4o
tang hinh c6 kha ning che gidy mot vat thé vi mo trong mot ngudng rong tan sd dnh sang nhin
thay va trong khong gian 3D. Hoi nim ngoai, i c6 mot bude phat trién 16n hudng dén muc
tiéu nay khi Martin Wegener va cac dong nghiép tai Vién Cong nghé¢ Karlsruhe ¢ Durc phat
trién 4o tang hinh 3D dau tién, hoat dong trong ving hong ngoai gan. Nhung day la mot cai 4o
tang hinh phang, “kiéu tham”, do d6 vat dugc che gidu phai dat trén mot bé mat, véi cai ao thi
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nam bén trén. Xét trén phuong dién 1i twdng, mot 4o tang hinh 3D s& cho phép mot vat dat
cach xa mot vat khac, trong khong gian tu do.

Ao tang hinh plasmon (trén) va mot sb bo phan cdu tao cua nd. (Anh: Andrea All)

Tang hinh plasmon

Nay Andrea Alu va cac déng nghiép tai truong Pai hoc Texas ¢ Austin, khéng dinh vira tao ra
duoc mot o tang hinh nhu thé. Khong gidng nhu nhimng thiét ké siéu chét liéu truée day, dung
cu trén dugc xay dung trén mot khai ni¢ém tang hinh plasmon, trong dé anh sang tan xa bdi
mot vat bi triét tiéu chinh x4c boi mot 16p vo bén ngoai. Cac chat liéu plasmon ¢ nhiing tinh
chét dic biét & nhitng tan s6 nhat dinh ma birc xa dién tir c6 thé kich thich nhitng dao dong
electron goi 14 plasmon. L6p vo d6 hoat dong vi nd c6 hang s6 dién méi rat thap, cho né mot
hudng phan cuc nguoc voi hudng phan cuc ctua vat. Do do, moi 4nh sang tan xa khoi vat sé bi
triét tiéu hét, va vat duong nhu trong sudt.

Nhom nghién ctru ctia At thu duoc két qua nay vi mot khéi tru dién moi rong dai 18 cm va
c6 duong kinh 2,5 cm, cau tao gom tam doan. O tan s6 3 GHz, sy tan xa cta nhitng vi song
phan cuc bi giam hon 9 dB doi v6i ngudng goc 60°.

Martin Wegener nghi nhém cua Alu tl}at su cjé thuc hién dugc minh ching khong giar} tu do
nay, nhung ong luu y nhitng nhugc diém nhat dinh. M4t 1a 4o tang hinh trén chi c6 thé che
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giau mot vat dieén moi, chir khong phai vat kim loai. Mot nhugc diém nira 1a 4o tang hinh trén
chi hoat dong doi voi anh sang vi song phan cuc, cho nén ngudi quan sat “phai deo kinh phan
cuc vao thi mdi nhan ra sy tang hinh”, 6ng noi.

Doi héi phan ving ding huéng

Tuy nhién, Alil dé xuat rang c6 mot phuong phap ché tao mét 4o tang hinh tuong tuy d6i véi
anh sang chua phan cuc. “Dé dé trién khai, chung t6i da chon mot thiét ké siéu chat lidu di
hudng, va do d6 né chi hoat dong vo1 mét hudng phén cuc”, ong giai thich. “[Nhung] trén
nguyén tic, nguoi ta co thé di toi nhing thiét ké siéu chat heu khac, thi du nhu nhirg moi
truong day 3D hodc nhitng ma tran thé viii dang huéng, mang lai mot phan ing dang huéng
doc lap véi hudng phan cyc dang tac dong”.

Martin McCall, mot nha li thuyet chuyén vé 4o tang hinh tai truong Imperial College London
nghi rang thi nghiém trén van c6 xa Vo1 so voi “gidc mo” vé mot 40 tang hinh hoat dong trong
khong gian 3D trong ngudng rong tan s6 anh sang nhin thay. “T6i mudn noéi ddy 1a mot bude
phat trién tha vi, nhung n6 chi mang chung ta tién gan thém mot budc nhd ma théi”, dng noi.

Tham khao: arXiv:1107.3740.

Nguén: physicsworld.com

Day nano vi khuan dan dién giong nhw kim loai

Céc nha nghién ctru & Mi cho biét ho vira phat hién ra mot hién tugng maéi trong linh vuc sinh
hoc: su dan dién kiéu kim loai theo nhitng sgi protein. Két qua trén cho thay c6 kha ning tao
ra nhimng chét lidu dan dién khong dat tién bang vi sinh vat — cdi ¢6 thé lam “cach mang hoa”
nganh cong nghé nano va dién tir hoc nano.

Derek Lovley va céc déng nghiép thudc trudong Pai hoc Massachusetts & Ambherst da thuc hién
kham pha cta ho trong nhitng mang “soi vi khuan”. Pay con goi 1a “ddy nano vi khuan” vi
ching dan electron doc theo chiéu dai ciia chung. Nhimng day nay duoc tao ra ty nhién bai mot
s6 vi khuan va rong ching 3-5mm, va dai ti hang chuc micromet. Nhimng soi d6 két ndi vi
khuén lai véi nhau thanh nhitng ¢am goi 1a sinh-mang vi khuan.

Doi ciia Lovley di khao sat cac day nano tao ra boi vi khuan Geobacter sulfurreducens. Cac
nha nghién ctru dd do do dan dién & cac day vao khoang 5 mS cm ', gia trj c6 thé sanh véi do
dan cua nhiing cau triic nano kim loai hitu co tong hop thuong ding trong nganh coéng nghiép
dién tir. Cac day trén con din dién trén nhitng khoang cach centimet, gap hang nghin lan chiéu
dai cua mot vi khuan.

Lan dau tién quan sat thiy & sinh-mang
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Céc nha nghién ctru khang dinh day 1a 1an dau tién sy dan dién kiéu kim loai duoc tim thiy
trong mot chat li€u sinh hoc. That vay, nguoi ta thuong nghi cac sinh-mang vi khuan 1a chat
cach dién.

Geobacter 1a nhitng sinh vat ki khi sinh séng trong nhing 16p tram tich dudi nude va trong dat
trén khap thé gi6i. Chiing “thd” bang cach truyen electron sang sat oxide tim thay trong dat.
Diéu nay c6 nghia 1a ching con c6 thé ding dé lam sach nuwéc ngam tich tu nhimg chit doc hai
nhu cac kim loai doc va kim loai phong xa. “Vi khuén trén sir dung oxide st theo kiéu dong
vat sir dung oxygen”, thanh vién d6i Nikhil Malvankar phéat biéu. Ong cho biét Geobacter thi
v6i nhitng day nano dan dién cua né twong tw nhu mot ngudi thd qua mot dng the dai 10km.

Trong phong thi nghiém, Geobacter c6 thé 16n 18n trén nhitng dién cuc thay vi trén oxide sét
va nhimg sinh-mang day dan dién. Lovley va cac dong nghiép da khai thac loi thé cua thuc té
nay trong nhitng thi nghiém cua ho, trong d6 ho quan sat nhitng mang ludi day nano phan tan
khap sinh-mang 16n 1én trong mot té bao nhién liéu vi khudn véi acetate 1a chét cho electron.
Chét cho electron nay dugc bién ddi sao cho anode ctia té bao nhién liéu — cai tic dung nhur
mot chat nhan electron dé gitp sinh mang 16n 1én — c4u tao gdm hai dién cuc bang vang cach
nhau mot khe 50 pm khong dan dién.

Anh chup hién vi dién tir truyén cia té bao Geobacter sulfurreducens (mau gi sit) dang tao ra mot mang soi
protein li ti. (Anh: Anna Klimes va Ernie Carbone, UMass Amherst)
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Transistor sinh hgc

Khi thém mot dién cuc thir ba vao h¢, doi nghién ctru phat hién théy sinh-mang c6 thé tac
dung nhu mdt transistor sinh hoc c6 thé tit m& bé‘mg cach tac dung dién ap. “Ngoai ra, do dan
dién ciia sinh-mang c6 thé didu chinh don gian bang cach thay doi nhiét do - giong hét nhu cai
x4y ra trong bat ki chét liéu kim loai nao”, thanh vién doi Mark Tuominen néi.

Str dung mot kinh hién vi lyc nguyén tir voi mot dau nhon dan dién, cac nha nghién ctru quan
sat thay dong dién gilta anode va cathode tang 1én khi sinh-mang 16n 1én trén cac dién cyc.
Kinh hién vi laser quét ddng tiéu con cho thiy cac té bao d6 tao nén mot cai mang trai ngang
qua khe khong din dién trén. Cai cau nay da cho phép doi nghién ctru do d dan cua sinh-
mang.

“Su dan dién tim xa, kiéu kim loai, doc theo nhiing s¢1 protein nhu thé 1a mot chuyén bién
kiéu miu trong sinh hoc lam thay doi cach chung ta nghi vé nhitng vi sinh vat tuong tac nhu
thé nao véi moi trudng cua chung va twong tac v6i nhau”, Lovley noi. “Nhimng cu tric trén
con co thé tiép xtc voi nhimng linh kién dién tir, nhu ching toi da ching minh”.

Nhirng chién lwgc bit ning lwong méi

Nhitng két qua trén c6 thé anh sang t6i thiét ké cua nhimg chién luoc bat nang luong, thi du su
bién ddi sinh khdi va chat thai thanh methane hoac dién nang, Lovley khang dinh. Nhin xa vé
tuong lai, kham phé trén c6 thé din ti sy phat trién ctia nhitng chét liéu dién tr méi — hodc
tao ra bdi ban than vi sinh vat hodc dugc xu 1i ki thuat dya trén nhiing kién thtrc thu tir nhiing
chét liéu sinh hoc.

bad1 Massachusetts hién dang tim kiém co ché cua su dan kiéu kim loai néu trén. “Mot trong
nhitng chién lugc twong lai cta chiing t6i 14 bién ddi c6 h¢ thong thanh phan amino-acid ciia
cac soi protein va xuét hién xem diéu ndy anh hudng nhu thé nao dén su din dién cua cac day
nano vi khuan”, Lovley tiét 1.

Nguén: physicsworld.com
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Hinh xam céng nghé cao theo dbdi s6ng nao va nhip tim

Néu ban bi bénh tim hodc gip tré ngai vé giao tiép do suy nhuoc, thi mot hinh xdm c6ng ngh¢
cao moi s& c6 thé sém hd trg ban. Do 1a két luan ciia mot doi nghién ciru qudc té da ché tao ra
nhitng dung cu kiéu hinh xdm c6 thé theo doi nhip tim, sdng nao va sy co co.

Dung cuy trén bam dinh vao da ma khong can chét két dinh va co dan ty nhién cung vdi co thé.
D41 nghién ctru cling da tich hop nhiing bd cam bién dién va nhiét do, cac anten truyén, may
thu tin hiéu, ngudn cip dién, dén va hang loat linh kién co ban ctia mach dién vao trong cac
hinh xdm do.

Phuong phap thong thuong theo doi tin hi¢u dién do tim va nhiing co quan khac tao ra 1a dung
nhitng dién cuc boi chit gel dan dién va giir trén bang dinh. Tuy nhién, nhirng dung cu nhu
vy han ché cir dong ctia bénh nhan va kho thu duoc nhitng s6 do binh thuong vi ngudi mang
chung c6 kha nang bi anh hudng bdi su c6 méat cua mot dién cuc.

“Néu ban mudn céi gi do co thé mang 1én ngudi ma khong buc bdi, véi sy bam dinh chic chin
ma khong giy kho chiu, thi ban mudn n6 twong thich véi co tinh va kha ning bién dang cua
da”, John Rogers thudc truong Pai hoc Illinois, Urbana-Champaign, néi — 6ng la nguoi lanh
dao nghién ctru trén. V&i muyc tiéu nay trong dau, doi khoa hoc da di tdi mot thiét ké mach cho
phép mot dung cu ban dan co din theo da ngudi.

Mot hinh xam céng nghé cao trén da ngudi dang bi kéo cing giira hai ngoén tay. (Anh: John Rogers)
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Nhirng dong chit ban din cong lugn

Trong khi nhiing chit ban dan thuong mai
nhu silicon va gallium arsenide mang lai
nhitng mach dién hiéu qua, thi ching dong
thoi ciing cimg va dé va. Dé lam cho ching
udn cong va co dan dugc, doi khoa hoc da
dinh hinh thanh nhitrng dong cong luon cuc
ki mong. “Chung t6i chon mot banh xdp
silicon day nira milimet va 14t thanh nhiing
mang rét, rat mong”, Rogers noi. Sy lat
mong niy giam bé day silicon xubng con
50 hodc 100 nm, du dé cho phép n6 udn
cong. Dé cho phép silicon co dan, sau d6
cac nha nghién ciru da khic chat liéu thanh
hinh dang rong ran.

“Day ndi kim loai, miéng dém tiép xuc,
dién tré - nhiéu thtr khéc nira, t01 nghi, co
thé tao dang thanh nhimng hinh dang nay”,
Rogers no1. Cac bd phén ngoan ngoco do
duoc lap 1én trén mot miéng polyamide roi
sau do mach dién duoc chuyen t&é1 mot
miéng polyester bién tinh dan hoi chi day
30 um. Dung cu hoan chinh gin vao da
giong hét nhu mot hinh xam tam thoi, bam
dinh bdi cac tuong tac Van der Waals gilia
miéng polyester va da, ma khong can chét
két dinh.

Karen Cheung, mot chuyén gia vé hé thng
sinh vi co dién tai truong Pai hoc British
Columbia, nguoi khong cé lién quan trong
cn trén, cho biét dung cu trén “ti€u biéu
cho mét tién b 16n so véi nhting dién cuc
khong xam hai hi¢n nay”.

Diéu khién mét tro choi vi tinh

Céc nha nghién ctru tai truong Pai hoc
Illinois, Dae-Hyeong Kim, Nanshu Lu va
Rui Ma, da dat nhiing hinh xam Ién tran,
1én nguc, chan va ¢6 ctia ho dé kiém tra

kha ning ctia nhitng bd cam bién nay trong
viéc doc song ndo, nhip tim, su co co lac di
bd va hoat dong trong ) hong khi dang néi.
Trong thir nghiém néi, bo cam bién c6 thé
phan biét gitra nhimg tir dugc noi “lén”,

xuong”, “trai” va “phai”, cho phép Ma
diéu khién mét tro choi vi tinh chién luge
goi la Sokoban.

“Ngudi ta co thé tudng tuong st dung cong
nghé nay dé mang lai nhiing cai tién to 16n
trong cong nghé ho trg cho bénh nhan bi
thuwong ton tity sdng hodc ching thoai hoa
than kinh, nhu bénh xo cing co hoanh”,
Cheung néi. Ba tin rang nhiing hinh xam
dién tir ndy c6 thé mang thoai mai trén
nguoi trong nhitng khoang thoi gian dai,
gitip ngudi bénh “lay lai sy doc lap va chat
luong cude séng”.

Trong khi khi ding day dan dé cép dién va
nhan tin hi€u tor nhirng hinh xam, déi khoa
hoc con tich hop cac ngudn dién va anten
truyén vao nhimg hé khac. Tuy nhién, cai
Rogers goi 1a dung cu “t6i hau”, két hop
céc bo cam bién véi mot nguén dién va
mot hé truyén dir liéu khong day, van chua
dugc ché tao.

Nhiing té bao quang dién nho xiu va nhiing
cudn day cam tmg, chung bién d6i mot
dién trudng ngoai bién thién thanh mot
dong dién, déu da duoc kiém tra 1am nguén
cap dién. Rogers cho biét cac cudn day
cam ung tam thoi 1a t6t nhat, trong khi cac
té bao quang dién can mot dung cu dy trix
néu chung tao ra dugc mat ngué)n cép dién
lau dai, dang tin cay. Nhung pin ngudn nhur
thé s& lam ting trong luong ctia dung cu,
nén cac nha nghién ciru ciing dé xuat giai
phép khai thac ning lugng tir chuyén dong
cua nguoi mang dung cu.

Ngudn: physicsworld.com
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Phat hién moét hanh tinh
ngoai den hon ca than

Céc nha thién van vira phét hién ra hanh
tinh ngoai (hanh tinh ngoai h¢ mat tro1) den
dta nhat tung duoc biét t6i — mot hanh tinh
khi khong 16 xa x6i, ¢& Mdc tinh, c6 tén
goi 1a TrES-2b. Nhitng phép do cho thiy
TrES-2b phan xa chua t6i 1% anh sang sao
roi 1én né, khién né t6i den hoi ca than d4
hay bét ki hanh tinh hodc vé tinh nao trong
hé mat troi cia chung ta.

"TrES-2b kém phan xa hon nhiéu so voi
nudc son acrylic mau den, vi thé no that su
1a mot thé gidi ngoai hanh tinh”, phat biéu
cta nha thién van David Kipping thudc
Trung tam Thién van vat li Harvard-
Smithsonian (CfA), tac gia ding dau bai
bao cong bd nghién ctru trén.

Trong hé mat troi cia chiing ta, Mgc tinh
bi bao boc trong nhirng ddm may ammonia
sang r& phan xa hon mot phan ba anh sang
mat troi di toi nd. Trai lai, TrES-2b (da
dugc phat hién ra hdi nam 2006, boi
chuong trinh Khao sat Hanh tinh ngoai
Xuyén Pai Tay Duong, hay TrES) thiéu
vang nhimg dam may phan xa do nhiét do
cao cua no.

TrES-2b quay xung quanh ng6i sao cia no
& cu li chi bang ba triéu dam. Anh sang
manh ctia ngdi sao 1a néng TrES-2b dén
nhiét d§ hon 1.800° Fahrenheit — qua nong
cho nhitng ddm may ammonia. Thay vao
d6, khi quyén cta n6 chtra nhitng hoa chat
hap thy anh sang nhu huoi natrium va
kalium, hogc khi titanium oxide. Nhung
khong c6 hoa chat nao trong sd nay giai
thich tron ven su tbi den cuc d6 cua TrES-
2b.

“Khong 10 cai gi dang lam cho hanh tinh
trong cuc ki toi nhu vay”, phat biéu cua

ddng tac gia David Spiegel thudc truong
Dai hoc Princeton. “Tuy nhién, n6 khéng
hoan toan téi. N6 qua nong nén no phat ra
mot 4nh 16e mau d6 yéu, giéng hét nhu mot
cuc than hdng dang chay hodc nhirng cudn
day trén bép dién”.

Kipping va Spiegel di xac dinh suat phan
chiéu ctia TrES-2b bang dir liéu thu tir phi
thuyén vii tru Kepler ciia NASA. Kepler
dugc thiét ké dé do do sang cua nhitng ngoi
sao O xa voi do chinh xac cuc cao.

Anh minh hoa hanh tinh ngoai TrES-2b, hanh tinh
den hon ca loai than da den nht trén Trai dat. N6
chi phan xa 1% anh sang sao roi 1én n6. Anh: David
A. Aguilar (CfA)

D41 nghién ctru da theo doi do sang cua hé
TrES-2b khi hanh tinh quay xung quanh
ngoi sao cua nd. Ho phat hién ra mot sy mo
do va sang 1én mot chit do sy bién doi pha
cua hanh tinh.

Cac nha khoa hoc tin réng TrES-2b bi khoa
thuy trieu giong nhu mat trang cua ching
ta, nén mot phia cua hanh tinh luén luén
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d6i mit v6i ngdi sao. Va giéng nhu mit
trang ciia chiing ta, hanh tinh trén biéu hién
cac pha bién d6i khi quay xung quanh ngoi
sao ctia n6. Piéu nay 1am cho do sang toan
phan ctia ngdi sao cong v6i hanh tinh bién
thién nhe.

“Bang cach két hop do chinh xé4c an tuong
tr Kepler cung véi viée quan sat hon 50
vong quy dao, chung ta phat hién ra mot sy
bién thién nho nhat tir trudc dén nay trong
do sang ctia mot hanh tinh ngoai: chi c6 6
phan triéu”, Kipping néi. “Néi cach khac,
Kepler da c6 thé truc tiép phat hién ra anh

Pon gian héa nghich li théng tin

sang nhin thdy phat ra tir ban than hanh
tinh”.

Nhirng thang giang cuc ki nhé d6 ching té
rang TrES-2b 14 hét stic tdi den. Mot thé
gidi phan xa hon s& biéu hién sy bién thién
d6 sang 16n hon khi pha ciia n6 bién doi.

TrES-2b quay xung quanh ngoi sao GSC
03549-02811, nam cach ching ta 750 nim
anh sang theo hudng chom sao Draco (Mot
niam anh sang khoang bang 6 nghin ti dim).

Nguon: Trung tdim CfA, PhysOrg.com

Chan troi su ¢b cia 16 den 1a mot diém dimng co hoi cudi cung: Vuot qua ranh gioi nay, khong
c6 céi gi, tham chi ca anh sang, c6 thé thoat ra ngoai. Nhung cai “moi thi” nay c6 bao gobm
thong tin hay khong? Cac nha vat li da tiéu ton bon thap ki tuoi dep nhat dé vat 16n véi
“nghich li thong tin” vira néi, nhung nay mot nhém nha nghién ciru & Anh nghi rang ho c6 thé

néu ra mot giai phap.

Céc nha nghién ctru trén da tao ra mot mo hinh 1i thuyét cho chén troi sy ¢d ciia mot 16 den
tranh nén hoan toan khong-thoi gian. Nghién ctru cua ho con ung ho mot li thuyét gay tranh
cdi dé xuat hoi ndm ngoai rang sy hap din 1a mot luc hién ra chir khong phai 1a mot twong tac

van vt co ban.

Lich sir nghich li

Nghich Ii théng tin 1an dau tién dugc néu ra hdi dau thap nién 1970 khi Stephen Hawking &
trrong Dai hoc Cambridge, xay dung trén cong trinh trudc d6 ciia Jacob Bekenstein tai truong
Pai hoc Jerusalem, dé xuat rang céac 16 den khong hoan toan den. Hawking da chung té rang
cac cdp hat-phan hat phat sinh tai chan troi su ¢d - chu vi ngoai ctia mot 16 den — sé& bi chia
tach. Mot hat sé& roi vao trong 16 den, con hat kia s& thoat ra ngoai, bién 16 den thanh mot vat

burc xa.

Li thuyét ciia Hawking ngu ¥ rang, theo thoi gian, mot 16 den cubi cung s& boc hoi hét, ching
dé lai gi ngoai mot diém ki di khoi lugng vo han, khong thé tham nhép, & chinh gitra. Li thuyét
nay gay ra mot tré ngai d6i véi co hoc lugng tir, cai doi hoi khong co gi, ké ca thong tin, c¢6
thé bi mat mai mai. Néu 18 den che gi4u thong tin mai mai trong diém ki di ciia chiing, thi s&

c6 mot k& ho co ban doi véi co hoc lugng tir.

http://thuvienvatly.com

23



Baén tin Vat Iy thang 9/2011

Anh cua Ceptaurus A do Dai thién van tia X Chandra chyp cho théy nhfrngrvc‘)i va thuy Vét’chét tao ra béi mot 16
den siéu khoi tai trung tam thién ha lang giéng nay. DIt li¢u cho bict vat chat trong céi voi ay dang truyén di ¢ toc
d6 bang nira toc d6 anh sang. (Anh: NASA/CXC/CfA/R Kraft; MPIfR/ESO/APEX/A.Weiss; ESO/WFI)

Tam quan trong ctia nghich li thong tin ndi 1én vao nam 1997 khi Hawking, ciing véi Kip
Thorne thudc Vién Cong nghé¢ California (Caltech) & Mi, ca cugc véi John Preskill, cling
nguoi Caltech. Liic 4y, Hawking va Thorne déu tin rang thong tin bi mat trong cac 16 den, con
Preskill nghi rang diéu d6 1a khong thé. Tuy nhién, sau nay, Hawking da thira nhan thua cudc,
ong cho biét ong tin réng thong tin dugc phan hdi — mac du & mot trang thai trd hinh.

Luc chuyén giao thé ki nay, Maulik Parikh thudc truong Pai hoc Utrecht & Ha Lan, cung voi
Frank Wilczek thudc Vién nghién ctru Cao cép & Princeton, Mi, d3 chi rd lam thé nao thong
tin ¢ thé ro ri ra khoi mot 16 den. Trong li thuyét ctia ho, cac hat mang thong tin & ngay bén
trong chan troi su ¢d c6 thé chui him qua ranh gidi d6, tuan theo cac nguyén li cta co hoc
lwong tir. Nhung gidi phap ndy ciing van giy tranh cai.

Chui him qua chén troi su c6

Nay Samuel Braunstein va Manas Patra thudc truong Pai hoc York & Anh nghi rang ho da
thiét 1ap dugc mot 1i thuyét chui ham tréng c6 vé hap dan hon li thuyét cua Parikh va Wilczek.
“Chiing t6i khong thé khang dinh di chtrng minh rang sy thoat ra khoi mot 16 den 1a that sy co
thé”, ho giai thich, “nhung d6 1a 15 giai thich dé thay nhét ciia nhitng két qua cua chung t6i”.
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Thong thudng, cac nha li thuyét nghién clru 16 den phai dau vat v6i hinh hoc phuc tap cua
khong-thoi gian phat sinh tir 1i thuyét hap dan ciia Einstein — thuyet tuong d6i tong quat.

Trong mb hinh cta ho, Braunstein va Patra cho biét chan trdi sy ¢b vé ban chit thuan tay 1a co
luong tir, v6i nhimg mang khong “Hilbert” lugng tir chui ham qua rao can do.

Cac nha li thuyet nhan thay ngay ca mot mo hinh chui ham don gian héa di nhiéu nhu thé

ciing c6 thé tai dung lai phd birc xa dugc cho 14 phat ra tir 10 den. Pho nay khoéng gidng V61 mo
hinh tao cip ciia Hawking, mo hinh dan téi thong tin bi mat va ludn doi hoi nhiéu chi tiét 1i
thuyét dé xir i hon. Néi don gian, Braunstein va Patra phat biéu rang sy chui hdm c6 kha ning
hon 12 mot dic diém noi tai cua cac 15 den — cho nén, c6 18, thong tin rét cude khong hé bi mét.
Céc két qua cua ho cong bd trén sb ra moi ddy cta tap chi Physical Review Letters.

Do siu cia sy hap din

C6 mot budc ngoat nita ddi véi cong trinh ctia cac nha nghién ciru trén. Hoi nim ngoai, nha 1i
thuyét day Erik Verlinde thudc truong Pai hoc Amsterdam, dya trén nghién ctru cua Ted
Jacobsen thuc truong Dai hoc Maryland ¢ M1, da néu ra mét y tudng co tinh suy doan cho
ngudn gde cua su hip din. Theo dé xuat cia Verlinde, sy hip dan khong phai 1a mot twong tac
co ban, ma no hién ra tr vii try dang cd géng tdi da hoa sy hon don. Do do, hép dan 1a mot
“lyc entropy” — mot h¢ qua tu nhién cua nhié¢t dong lyc hoc — giéng hét nhu nguoi ta cam
nhan mét lyc tac dung 1én mot day cao su cing ra khi cac phan tir ¢d gang udn éo vio nhing
trang thai mat trat tu.

Braunstein va Patra tin rang mé hinh 15 den ciia ho ing ho d& xuét ctia Verlinde. Néu nhu syr
héap din — khong dé cap toi quan tinh hodc khong-thoi gian — 1a mot luc ndi ra thi n6 s& khong
khai thac dugc dé 1am sang t6 co ché mat thong tin co ban cua cac 16 den, d6 1a cai cac nha
nghién ctru York d3 chimg minh. “Diéu nay khong chimg t6 rang Verlinde 13 ding, nhung dé
xuét cta 6ng dd “co chd dwa”, Braunstein noi.

Steve Giddings, mot nha vat 1i chuyén vé su hép dan luong tir tai truong Pai hoc California,
Santa Barbara, khong nghi ring Braunstein va Patra da xtr li duoc “nhing cau hoi trong tim
nhét” cua dé xuét cia Verlinde. Tuy nhién, 6ng cho biét ho di néu ra mot €01 y nita ciia mat
moi lién hé quan trong giita thong tin lwong tir va su hap dan. “Mot thach thirc quan trong 1a
chi rd nhimng quan diém ma Verlinde va nhimng ngudi khac néu ra c6 thé mang lai mot co so
chic chin hay khong”, 6ng noi. “Day c6 1& 1a mot manh nita cia cdu d6, nhung ching ta chua
cO no trong tay”.

Nguodn: physicsworld.com
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Gia thuyét neutron hinh lap phwong

Trén Trai dit ndy, neutron va proton c6 thé xuét hién dudi dang cu kha hoan chinh, nhung hai

nha vat li & Tay Ban Nha va Buc vira dé xuét réng, néu bi nén dudi ap suét du 1o, nhitng hat

ha nguyén tir nay c6 thé tu ép chiing thanh hinh 1ap phuong. Mic du tinh cho dén khong c6

bang chimg nao thu duoc cho nhitng neutron 1ap phuong nhu vay, nhung mot ngdi sao neutron

ning chua timg thiy phat hién ra hdi nim ngoai c6 kha ning chira nhirg hat hinh dang khac

thuong nay. Ngbi sao da truyen cam hing cho nghién ctru 1a mt sao neutron dang quay — hay
“pulsar” — v6i khéi luong gap d6i Mt trdi cua chung ta.

Sao neutron ra doi khi mot ngdi sao phat nd trong mot su ki¢n sao si€éu méi dir doi, [am roi vai
da phﬁn vét chat ciia nd va budc 80-90% khdi luong con lai ciia ngdi sao tu co lai. Néu ngoi
sao con sot lai d6 gap 2,5 1an khéi lwong Mt troi, thi no co thé co lai hoan toan, tao thanh mot
16 den. Nhung nhitng ngoi sao nhe hon thi dan tré nén 6n dinh, nén ép 1,3 — 2 1an khdi luong
Mat tro1 vao mét qua cau c& bang mot thanh ph véi ban kinh chi 11 — 12 km. Nhing ngdi sao
nay dic dén mirc 4p sut hap din budc cac electtron trong nguyén tir hgp nhat véi proton — tao
thanh cac neutron. Phan 13i ctia ngdi sao cudi cting gdm chu yéu 1 neutron, vi thé c6 tén goi 1a
“sao neutron”.

Nhing qua cam ¢ dudi cung ¢6 thé hoi bi méo, nhung duéi ap qsuét du cao, cac neutron bén trong sao neutron
cling bi nén giong hét nhu theé thanh nhirng hinh 1ap phuong. (Anh: iStockphoto.com/bendzhik)

Tuy nhién, Felipe Llanes-Estrada, nguoi dang nghi phep tai truong Dai hoc Ki thuat Munich,
va Gaspar Moreno Navarro thudc truong Pai hoc Madrid, cho biét néu ap suat bén trong du
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cao, thi cac sao neutron c6 thé bi nén thanh hinh 1ap phuong. Khi d6, chiing c6 thé nén chit
hon, 1am giam thé tich toan phan ctia ching di thém 24%. “N¢ giéng viéc xép chdong nhiing
qua cam trong si€u thi - nhitng qua ¢ bén dudi hoi bi méo do stic ndng cia nhiing qua ¢ trén”,
Llanes-Estrada noi.

Theo tinh toan ctia hai nha nghién ctru trén, cac neutron s€ tr¢ thanh dang 1ap phuong hoan
toan & mat d chimg 10" gam/cm?, twong duong véi mat d6 ning luong 500
megaelectronvolt/femto mét khdi (MeV/fin®). Mic du 161 cua da sb sao neutron c6 mat dd nho
hon thé, nhung mot pulsar ning méi phat hién hdi ndm ngoai co ving trung tim vugt qua mat
d6 trén dén hai lan, theo Llanes-Estrada — nghia I n6 c6 kha ning chtra cac neutron lap
phuong.

Kham phé ra pulsar trén 1 chuyén bat ngd ddi véi cac nha thién van hoc, trudc ddy ho khong
nghi sao neutron c6 thé to nhu vdy. Nhung, ngay cta nhing sao neutron “binh thuong” ciing
c6 kha nang chu’a mdt phan nhiing neutron lap phuong, bat dau ¢ mat do nang luong

140 MeV/fm’. Paul Demorest thudc Pai thién vin vo tuyén qudc gia & Charlottesville,
Virginia, nguoi 1a mot thanh vién ciia doi da phat hién ra pulsar ning, cho biét tinh nén duoc
b6 sung s& cho phép nhirng sao neutron ning thu duoc nhitng mat d 16n hon. Theo Demorest,
cai kho 12 van dé nay “c6 xu hudng lam giam khdi luong neutron tbi da dugc phép”.

Llanes-Estrada hiéu van dé nay; d6 1a sy taing mat do s€ bién pulsar m&i thanh mét 16 den trur
khi c6 cai gi do khac day tr¢ ra. Tuy nhién, 6ng d€ xuat rang nhiing tuong tac con it ai hiéu
gitra nhitng neutron c6 thé du manh dé thang luc hap dan va ngan chén su co lai.

Kai Hebeler thudc truong Pai hoc Ohio & Columbia néu ra mét luu ¥ canh giac vé mo phong
trén. Ong cho biét thay vi dao siu vao sy twong tac phtic tap ctia cac quark va gluon bén trong
no, nghién ctru trén lai 1ap mé hinh neutron nhu thé n6 1a mot cai tai chira quark. Tuy nhién,
trong khi udc tinh nay bi han ché, Hebeler van théy md hinh cta ddi nghién ctru trén 1a hop 1.
Tuy nhién, mdi trudng cuc doan cua phan 16i sao neutron ¢6 thé lam cho céc nhan dang co
lugng tir ctia cac neutron hoa 13n vao nhau, cho nén 6ng tu héi viéc nhan dang ra nhiing hinh
dang hinh hoc cua chung la c6 thich dang hay khong, mac du ong thira nhan rang 6ng khong
thé dua ra mot “phét biéu chic chin” vé véan dé trén.

Céc nha nghién ctru di ¢6 hai y tuong cho phuong phap tim kiém bang ching cia neutron
dang 1ap phuong trong pulsar mai trén. Khi mot mang cua sao neutron chuyen sang mang 1ap
phuong két tinh cting hon trong doi, cac nha dia chat hoc sao co thé tim kiém nhitng con chan
sao tao ra nhiing loai song chay qua chat ran chir khong qua chat long. Mot lya chon khéac xay
dung trén thyc té 1a cic sao neutron quay thinh thoang cham di hodc tang toc dot ngot, trong
mot sy kién goi 1a “chap chon”. Cac nha nghién ctru ndi rang nhitng sy chap chon nhu vay co
thé cho biét mot sy thay doi & cach thirc nhing 16p khac nhau ciia ngdi sao d6 tuwong tac — co
18 goi y dén nhitng neutron dang di vao hoic ra khoi nhiing cau hinh 1ap phuwong néu ching
xay ra trong pulsar nang.

Nguén: physicsworld.com
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Hé théng canh bao s&m vét den mat troi

201 T A28

March 30, 2001

Anh chup SOHO vao thang 3/2001 caa mot trong nhitng ving vét den mat troi 10n nhét (ving
hoat tinh 9393) trai rong trén mot khu vuc gap 13 lan duong kinh Trai dat. D6 1a dia diém cia
v s6 tai lira mit troi va nhimg cot phun trao vt chat vanh nhat hoa, trong d6 c6 tai ltra tia X
16n nhit timg ghi nhén trong 25 nam qua, vao hom 02/4/2001, anh cudi trong loat anh phia
trén. (Anh: SOHO (ESA va NASA)

Céac vét den mat troi co thé kich hat nhting sy kién phun trao dir doi trén bé mat mat troi,
chung c6 thé dan t6i sy mat dién dién rong trén Trai dat cling nhu sy gian doan hé thng vién
thong va dao hang. Nhung cac nha nghién ctru 6 Mi cho biét ho da phat trién mot ki thudt co
thé phat hién ra nhitng vét den mit trdi dang dan hinh thanh trude khi chung xuat hién mot
hodc hai ngay.

Maic du cac nha khoa hoc da quan sat va lap tu liéu khoa hoc ctia nhitng vét den mat troi trong
hon 400 nim qua, nhung ngudn goc ctia nhitng ving tir tinh manh, ngudi va tdi nay, trén bé
mat mit troi van 14 nhimg bi an 16n. Cac 1i thuyét dé xuét rang ching hinh thanh tir nhirmg
chuyén dong phurc tap cua plasma nong bén trong Mat troi. Quan diém 1a céac song am hinh
thanh & gan bé mit truyén sau vao bén trong Mt troi trude khi phan hoi trd lai bé mat & mot
vi tri khac do su khuc xa.

Nhirng con bao dang thanh hinh

Nay Stathis Llonidis va cac dong nghiép tai truong Dai hoc Stanford & Mi, vira ldy i thuyét
nay 1am co s& cho mot ki thuat dinh vi sy xuat hién ctia nhitng vét den mit troi bén trong 16i
cua Mat troi. B0i cia Llinidis sit dung mot ki thudt nhat chéan dic biét — goi la nhat chén thoi
gian-khoang cach — dé phan tich thoi gian can thiét cho nhitng séng 4m nay truyén qua 13i
mat troi.
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K1 thuat trén chon mét cap diém trén bé mat mat troi tich nhau mot khoang cach nhét dinh tir
100.000 dén 200.000 km. Mot s6 séng 4m kich thich & gan vi tri cia mot trong nhig diém
nay s€ truyen xubng siu 60.000 km bén trong Mt troi trudce khi phan hdi lai bé mat & gan vi
tri cua diém tuong tmg. Thuong mét khoang mét gi¢ cho song 4m thure hién hanh trinh nay.
Tuy nhién, néu séng 4m truyén qua mot vét den mit troi dang hinh thanh thi ching tang toc va
thoi gian hanh trinh hoi giam di mot chiit — d6i voi mot ving vét den 10n thi higu ing nay 1a
khoang 12-16 giay.

“Trén thuc té, chung t61 khong chon chi mét cédp diém trén bé mat ma l1a hang nghin cap diém”,
Llondis giai thich. Tt nhirng dir liéu nay, cac nha nghién ctru tinh ra thoi gian truyén va sau dé
1ap mt ban d6 thoi gian- truyen nhén dang nhing vi tri ¢ trong 161 mét tro1 not thoi gian

truyén giam di. “Chung t6i biét & nhimng vi tri nay, c6 mot ving vét den mat troi dang xuét
hién”.

Canh bao sém hai ngay

Dé kiém tra ki thuat trén, doi ciia Llondis d4 sir dung di liéu do Dai thién van Nhat quyén
(SOHO) va bai thién van Bong luc hoc Mt troi (SDO) thu thap. Ho da khao sat bbn ving voi
nhiing vét den mat troi dang hinh thanh va chin ving im ing khong c6 vét den nao. Nhing vét
den mit troi 10n thuong phat hién ra trudc mot ngay va nhitng vét den mit troi nho thi phat
hién ra trudc téi hai ngay — vi nhiing vét den 16n thi c6 sirc ndi 16n hon va di chuyén 1én bé
mat nhanh hon. Trai lai, nhitng ving khong c6 vét den khong biéu hién sy di thuong thoi gian-
truyén ndi bat nio.

Céc nha nghién ctru tin rang nhimg két qua nay ching to rang viéc phat hién ra nhiing vét den
mat tro1 dang hinh thanh hién nay la c6 thé, mic du ho canh béo rang ho s& phai phan tich mot
s6 luong 16n ving nita dé kiém tra do tin cdy ctia mo hinh cta ho. “Chi sau khi chung t6i 1am
nhu vay, chung t6i mdi co thé biét minh c6 thé du doan sy xudt hién cua nhitng vét den mat
tro1 hay khong va nhirng tién doan do6 cua ching té1 ¢6 dg tin cay la bao nhiéu”, Llondis noi.

Llondis cam thiy nghién ciru ctia ho c6 thé dan ti sy hiéu biét r& hon nhiing tinh chat cia tir
truong ¢ sau trong 161 mat troi, déng thoi c6 mot sb ung dung thuc té lién quan dén su du bao
thoi tiét vil try. “Mat troi 1a mot ngdi sao tur hoa. Phén 16n hoat dong mat troi co lien quan dén
tinh chat cua tir truong, nén ching t61 mudn tim hiéu thém vé& nhitng tinh chét nay”, ong noi.
“P6 1a i do chiing toi nghién ctru vét den mit troi, vi vét den mit troi 12 nhitng biéu hién noi
bat nhat ctia tir trudng mit troi trong quang quyén [bé mat mat troi]”.

Nguodn: physicsworld.com

http://thuvienvatly.com 29



Ban tin Vét Iy thang 9/2011

Cudc dua tim hat Higgs bwéc vao ching két

Hién nay, dd c6 gan gip doi bo dir liu cta
ho ké tir cude gdp Grenoble, cac nha
nghién ctru tiép tuc nhin théy mot sy vuot
mirc nho trong ving khéi luong thap,
nhung nd 1a mdt sy vugt mic voi mot y
nghia thong ké thap (khoang 2-2,56 so véi
2,80). Néu sy vuot murc trén that sy 12 mot
déu hiéu xac thuc ciia mot hat méi, chu
khong phai mot thing giang théng ké cua
nhing su kién nén trong twong tu, thi cac
nha vat li trong doi y nghia ciia n6 16n

1én — chir khong giam — khi ¢6 nhiéu va
cham proton-proton dugc phéan tich thém.

“Thuc té chung t6i dang c6 dir liéu thu thap
cho dén hai tuan trudc day la rat 1on va

tuyét voi”, phat biéu cua Vivek Sharma,
mot thanh vién cia ddi thi nghiém CMS.

-

Bén trong May Va cham Hadron Lén (LHC) & CERN.

“Chung t61 khong biét liéu su vugt muc
trén c6 1a mot thang giang thong ké nhu nd
trong nhu thé hay khong, nhung birc tranh
s& rd rang hon nhiéu khi ching ta c6 thém
dir li€u thu thap trong hai thang t&i”.

Phét ngdn vien CMS, Guido Tonelli canh
bao rﬁng mot tin hi¢u Higgs that su co thé
13 yéu hon, bat chip dir liéu bd sung thém
da duoc tinh dén. “Mot sd ngudi cé chut
qué hao hing vé su vuot mirc Grenoble,
cho nén anh chdp nhanh cia bg dir li¢u moi
nhét nay co 1€ 1a mot sy thét vong, nhung
van con qua som dé ma noéi”, 6ng phat biéu
hém thtr sdu roi. “Day 1a mot thoi khic lich
sir d6i voi nganh vat 1i hat co ban va chiing
ta phai dam bao tuyét ddi trudc khi dua ra
bét ki két luan nao”.
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Giir im lang va tieép tuc lam viéc

Ngoai vi¢c sir dung thém dir liu, nhitng
két qua Higgs méi con duya trén nhing 16
trinh phén tich cai tién, theo Richard
Hawkings thudc doi ATLAS. “Véi nhiéu
thoi gian hon, chiing t61 da 1am cong viéc
xtr 1i nén nhiéu t6t hon, mang lai cho ching
t6i 6 nhay nang 1én”, Hawkings noi. “Van
¢6 rat nhiéu chd cho hat Higgs an nau &
nhitng khi lugngt hap hon — nén chiing t6i
can co thém dit liéu nita”.

Viéc kham pha ra boson Higgs ¢ thé hoan
tAt M6 hinh Chuén cta nganh vat 11 hat co
ban, mang lai mot 10 giai thich 1am thé nao
su d6i ximg dién yéu bi pha v& trogn mot
phan nho ctia mot gidy sau Big Bang, dé lai
nhiing hat so cip nhat dinh véi tinh chét
khéi luong. Viéc khong phat hién ra hat
Higgs, hodc cai gi d6 khac thuc hién vai tro
pha vo d6i xtmg nay, s¢ dé lai mot chd
trbng 16n trong kién thire cua nha vat li vé
nhing thanh phan ciu tric co ban cia tu
nhién.

“Mot s6 ngudi dang bat dau nghi ‘Néu

khong co6 hat Higgs thi sao?”, James Gillies,

trrdng ban truyén thong ciia CERN phat
biéu. “Céng viéc cta chiing t6i 1a tiép tuc
giit im lang va ngu ¥ rang hat Higgs chua
dugc kham pha, nhung néu diéu d6 xay ra,
thi tu than d6 1a mot kham pha khoa hoc
16mn”.

Thu hep ving tim kiém

Ngoai hai canh cira s6 hep ¢ nhimng khoi
luong tim trung, LHC nay d4 loai trir dep
hon nhiéu nhing boson Higgs v&i khdi
lugng trong khoang 145-466 GeV va tim
théy khong c6 sy vuot mure sy kién dang ké

nao trong vung 110-600 GeV. Nhiing tim
kiém truc tiép tai may va cham LEP (May
va cham Electron Positron Lon) trudc day
cua CERN, co s¢ dong cira hdi nam 2000,
da loai trur hat Higgs nhe hon 114 GeV,
trong khi khép v6i nhitng phep do chinh
xéc cua luc dién yéu, M6 hinh Chuén béc
bo hat Higgs nang hon 180 GeV.

Trong khi d6, nhitng két qua méi nhét tir
nhitng cudc tim kiém hat Higgs tai may va
cham Tevatron ¢ Fermilab, gan Chicago,
co so sap dong cira vao cudi thang 9 t6i,
cling da cong bd tai hoi nghi Mumbai, bac
bo nhitng vung 100-109 GeV va 156—

177 GeV.

“Nhirng ving khéi luong tim kiém boson
Higgs dang bi thu hep”, phat biéu cua
Aleandro Nisati thuoc doi ATLAS. “T6i la
mot ngudi dam mé hat Higgs va t6i rat hao

'9’

htng trude két qua nay!

Véi viéc LHC cung cap dir liéu ¢ toc do
nhanh hon té¢ d6 cac nha nghién ctru co
thé phan tich chung, cac nha vat 1i da quyét
dinh khong cong bd mot két luan chung
chinh thtrc cta cac két qua Higgs ATLAS
va CMS cho dén két thiic ndm thu thap dir
liéu nay. LHC sip cho ngimg cac va cham
proton-proton vao dau thang 11 t6i, chuyén
sang cac va cham ion ndng trong mot thang
trude khi dong ctra cho dén dau nam 2012.

“Véi tu cach trudng nhom Higgs CMS, 61
khong thé giit quan diém ‘kiéu dirc tin’
rang Higgs c6 ton tai hay khong”, Sharma
no6i. “Nhung t6i khong thich gia thuyét
Higgs cho 1am; vi thé néu khong tim ra
Higgs, t6i s& thay kha thoai mai”.

Nguédn: physicsworld.com
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Pé xuat phwong an lam léch hwéng tieu hanh tinh Apophis

Apophis c6 duong kinh xap xi 880 foot va khdi Pugc phat hién ra 1an dau tién vao nim
luong ude tinh chirng 46 tridu tin. Néu n6 lao vao 2004 bai Roy Tucker, David Tholen va
Trai dt, chic chin n6 s& gay thiét hai trong hang  Fabrizio Bernardi tai Dai thién van quc
nghin dim xung quanh tdm chan, nhung n6 gia Kitt Peak, sau nghién ctru ban du,
khong pha huy toan hanh tinh. Apophis dugc cho la c6 kha nidng va
cham v6i trai dat; rdi sau mot nghién ctru
khéc nira thi duong nhu va cham do6 la
khong c6 kha nang. Roi sau do, nguoi ta
lai chu y khi Apophis tiép can gan vao
niam 2029, c¢6 kha ning né co thé di qua
cai goi la “15 khéa” (mot ving hip dan
nho di mot hanh tinh dé 1am thay doi
duong di ciia mot vat thé) ¢ gan hanh
tinh chung ta trong lan di qua tiép theo,
vao nam 2036, dé di vao va cham voi
ching ta. Tuy nhién, do ¢ hing ha sa sb
bién khac nhau c6 lién quan trong mot
kich ban nhu thé, nén ngudi ta van con
cai nhau Vé kha nang va cham do. Ngay
ca nguon gbc tén goi cua nd cling co sy
bat dong; mot so nguoi cho rang
Sy dinh hudng ciia canh budm mit troi. Apophls cO Xult xu tir mot vi than Ai
Céap c6 dai. Nhitng nguoi khéc thi cho
rang n6 don gian 1 tén chi bong gié t6i
nhan vat Apophis tren chuong trinh
truyén hinh Stargate SG-1.

Sail orbit

Cho du la truong hop nao, Shenpping Gong va cac df)ng nghiép ¢ truong Dai hoc Tan Hoa,
Trung Qudc, dé xuat sir dung mot tén lira vii tru ddy bang canh budm mit trdi chuyén dong
trong mot quy dao gidt lui (ngugc lai) so voi Apophis du nhanh dé khi va cham xay ra (gidng
nhu hai chiéc xe hoi dang lao true dién vao nhau trén duong cao toc) tén lura san Xuat lao vao
tiéu hanh tinh chuyén dong ¢ toc d6 twong ddi ching 55 dim mdi gidy, du dé ddy tiéu hanh
tinh tan lac trén ra khoi quy dao hién nay cta no.

Van dé 13, nhu nhom tac gia nguoi Trung Qudc thira nhan, viéc dinh huéng tén lira sao cho du
chinh x4c. Vi tat ca cac bién cing tham gia thi day duong nhu 14 nhiém vu bat kha thi. Tuy
nhién, doi nghién ctru dudng nhu khong chin budc, ho dé xuat rang mot tén Itra nhu thé ¢6 thé
ché tao va phong 1én khong gian trong khuén kho thoi gian hién tai.

Nguodn: PhysOrg.com
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Einstein c6 that sw kham pha ra phwong trinh E = m¢??

Ai 12 nguoi da kham phé ra phwong trinh E = mc?? Céu tra 16 that chdng don gian nhu ban
nghi dau. Cac nha khoa hoc tir James Clerk Maxwell va Max von Laue cho dén mot loat
nhing nha vat li dau thé ki 20 da duoc de xuat 12 ngudi kham pha that sy cia tuong duong
khéi lwong-ning lwong ma ngay nay da sé moi ngudi tén vinh cho thuyét tuong d6i dic biét
cua Einstein. Nhiing khang dinh nay da gy dinh dam budc t01 Einstein an cap y tuong, nhung
nhiéu nguoi khong dong ¥ hodc cam thdy nghi ngd. Nhung hai nha vat li vira cho biét cong
thirc ndi tiéng cua Einstein that sy co mot can nguyén phirc tap va c¢6 phan nhap nhang.

Mot trong nhitng nguoi kham phé hop 1i hon cia
phuong trinh £ = mc* dugc gan cho Fritz Hasenohrl,
mot vi gido su vat li tai truong Pai hoc Vienna.
Trong mot bai bao nam 1904, Hasendhrl di viét rd
rang phuong trinh E = 3/8mc”. Khong biét éng c6 no
tir ddu, va tai sao hang sb ti 1é lai khong dung?
Stephen Boughn thudc truong Haverford College &
Pennsylvania va Mark Rothman thudc truong Pai
hoc Princeton, da khdo sat cdu hoi nay trong mot bai
bado dang tai trén website chia sé ban thao arXiv.

Tén tudi ciia Hasenohrl ngay nay thuong 14 khong
t6t, vi ong thuong duoc vién dan boi nhitng nguoi
chdng ddi Einstein. Tiéng tim rang 6ng 1a ngudi thdt
si kham pha ra phuong trinh E = mc” ¢6 lién quan
dén nhiéu hoat dong ctia nhitng ngudi bai Semitic va
nha vat 1i dat giai Nobel Philipp Lenard, nguoi da tim
cach dua tén tudi Einstein ra khoi 1i thuyét twong ddi
dé no khong bi xem 1a mot san pham cua “nén khoa
hoc Do Thai”.

Anh: iStockphoto.com/JLGutierrez

Toan bd nhimng viéc 1am nay di gay ton hai cho tén tudi cia Hasendhrl. Ong 14 hoc trd cua
Ludwig Boltzmann va la nguoi ké vi tai Vienna, va tung dugc Erwin Schrodinger tan duong.
“Hasendhrl c¢6 kha ning 1a nha vat li ngudi Ao hang dau trong thoi dai ciia 6ng”, Rothman noi.
Ong c6 thé dat dugc nhiéu thanh qua hon néu nhu khong bi giét trong Thé chién thir nhat.

MGdi lién hé ciia nang luong va khdi lugng da duoc thao ludn rong rai lic Hasendhrl nghién
ctru vin d& d6. Henri Poincaré da khoi xudng rang bire xa dién tir c6 mot xung luong va do d6
c6 mot khoi lugng hiéu dung. Nha vat li nguoi Pirc Max Abraham cho réng mot electron dang
chuyén dong tuong tac voi tir truong riéng ciia nd, Eog, doi hoi mot khdi luong biéu kién cho
boi Ey = 3/4 mc*. Toan bo nhiing 1ap luén nay dya trén dién dong luc hoc co dién, gia dinh
mot 1i thuyét ¢ te truyén sang. “Hasendhrl, Poincaré, Abraham va nhimg ngudi khac cho rang
phai c6 mot khéi lugng quan tinh di ciing v6i ning lugng dién tir, mic du ho khong nhét tri vé
hang sb ti 1¢”, Boughn noi.

Robert Crease, mot nha triét hoc va nha nghién curu lich sir khoa hoc tai truong Pai hoc Stony
Brook ¢ New York, tan thanh quan diém trén. “Cac nha sir hoc thuong ndi rang, néu nhu
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khéng co Einstein, thi cong déng chang may chdc ciing di t6i thuyét twong dbi dic biét”, ong
noi.

Hasendhrl tiép can van dé bang cach néu cau hoi mot vat den dang phat xa c6 thay doi khéi
luong hay khong khi n6 dang chuyén dong twong ddi so v6i nha quan sat. Ong tinh dugc rang
chuyén dong do bd sung thém mat khéi luong 3/8¢% 1an nang lugng buc xa. R6i mot nam sau,
6ng hiéu chinh hing s6 nay 1a 3/4¢>.

Tuy nhién, chang c6 ai timg nghién ctru nghiém tac can nguyén tinh toan cua Hasendhrl de
tim hiéu sy li giai ctia 6ng hay giai thich tai sao hang sd ti 1¢ 1a khong dung. Cong viée do
khong d& dang gi. Céc bai bao ciia 6ng mang tinh chuyén mén siu va rat kho doc. Tham chi,
Enrico Fermi chfmg théem doc cac bai bao ciia Hasendhrl trude khi két luan sai lam réng hé s6
% 1a do nang lugng tu than electron ma Abraham da nhén ra.

“Céi Hasenohrl that sy bo sot trong tinh toan ctia 6ng 1a quan diém cho rang néu céac vét bic
xa trong hQp cua 6ng dang phat xa, thi chiing phai dang mét khéi lugng, cho nén tinh toan cia
ong khong tuong tmg”, Rothman ndi. “Tuy nhién, ong da ding mdt nura. Néu 6ng chi don
thudn noéi rang  ti 18 véi m, thi lich st ¢ 1& da wu 4i 6ng hon”.

Trong bai bao nam 1905 cua Einstein, “Vé dién dong luc hoc cua nhimng vat dang chuyén
dong”, da néu r6 rang nhimg nén tang cua thuyet tuong ddi voi viée bac b6 & te va dat toc do
anh sang 13 bat bién, nhung suy ludn cua 6ng vé phuong trinh £ = mc* khong phu thude vao
nhiing gia thuyét d6. Ban co thé co cau tra 10i diing voi vat 1i ¢6 dién, Rothman néi, trong mot
li thuyét é te, khong can ¢ khong d6i hodc 1a toe d6 gidi han.

Nha vét li Clifford Will thudc truong Pai hoc Washington ¢ St Louis, mgt chuyén gia vé
thuyét twong d6i, danh gia ban thao trén 13 “rat hap dan”. Boughn va Rothman 13 “nhitng nha
vat li nghiém tic”, ong noi, va hé qua la 6ng “c6 xu hudng tin vao phan tich ctua ho”. Tuy
nhién, cudc tranh cii vé van dé “quyen vu tién kham pha” c6 1& can c6 thém ¥ kién cuia nhiéu
nha st hoc khac méi ¢6 két luan cudi cung.

Liéu Einstein c6 biét toi cong trinh ciia Hasendhrl khéng? Khong ai rd ca. Vén dé 1a su trich
dan khong phai la 1¢ thuong trong nghién ctru thoi ki do. Ca Einstein 1an Hasenohrl déu 1a
nhing tén tudi 16n tai Hoi nghi Solvay t6 chirc vao nam 1911.

Rothman cho biét ong da nhiéu 1an tinh co bat gip tén tudi Hasendhrl. “Mot trong nhiing vi
gi4o su trudc day cua toi, E C G Sudarshan, timg c6 1an nhan xét ring 6ng cong nhan
Hasendhrl 1a nguoi nhan ra sy twong duong khéi lugng-ning luong. Vi thé, khoang dip Giang
sinh nim ngodi, toi ndi voi Steve, ‘tai sao chiing ta khong bo ra chimg hai gir sau moi bira
trua hang ngay dé doc nhitng bai bao cua Hasendhrl va xem céi sai ctia 6ng ta 1a gi?” Vang,
hai gio da bién thanh tam thang, vi van dé dén t6i cuc ki kho khan”.

Nguodn: physicsworld.com
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Khanh thanh co s& neutrino Vinh Daya

Dy an khoa hoc chu chot dau tién & Trung Quéc duoc xay dung thong qua mot chuong trinh
hop tac qudc té chinh cong di bat dau hoat dong. Mot khi hoan tat vao ndm tdi, Thi nghiém
Neutrino Lo phan tmg Vinh Daya — dy an hop tac gitra 19 truong dai hoc Trung Quéc va 16
truong dai hoc Mi — s& bt dau tim kiém gdc hgp” neutrino cudi cung chua dugc xac dinh,
goi la 0,s.

Neutrino kho phat hién vi chiing tuong tac yéu véi vt chat. Chung c6 ba “mui” — electron,
muon va tau — bién d6i hay “dao dong” tir dang nay sang dang khac khi ching truyén trong
khong gian. B¢ 16n dao dong gilra nhitng loai neutrino khac nhau dugc dic trung boi ba “gdc
hop” — goi 1 known as 01, 0,3 va 0,3 — vi thi nghiém Vinh Daya dugc thiét ké dé xac dinh
013 béng cach do su bién mét cta cac phan electron neutrino.

B6 Nang luong M1 dang tai trg khodng mot nura chi phi cua co sé 68 triéu USD trén, véi phia
Trung Quéc chi mdt ntra con lai, va toan bg chi phi ki thuat dan su. Thi nghiém Vinh Daya
phat hién ra cac phén electron neutrino sinh ra qua su phan huy beta hat nhan tai hay 106 phan
g hat nhan gan d6 — nha mdy dién Vinh Daya va Ling Ao, ndm cach Hong Kong khoang
55km vé phia déng bic.

Co s6 neutrino méi s& gdm bao phong thi nghiém chira nhitng may do neutrino giéng hét nhau,
mdi may chira 20 tin chat 16ng phat quang pha tap gadolinium. Khi mot neutrino va cham voi
chat 1ong trén s& tao ra mot 16e sang sau d6 phat hién ra boi mot bé dng nhan quang vay xung
quanh chét 16ng trén.

Phong thi nghiém thir nhat, cach 16 phan tmg Vinh Daya chimg 300m, hién d hoan tét, trong
khi phong thi nghiém thir hai — cach 16 phan tng Ling Ao 500m — s& hoan thanh trong vong
vai thang t61. Ca hai tram nay, goi la “may do gan”, deu nam sau 100m dudi long dat dé giap
che chin chung trudc nhirng tia vil tru khong mong mudn va mdi tram chira hai may do dé dic
trung hda chum phén electron neutrino tir cac 10 phan tmg di téi.

Mot phong thi nghiém thir ba, & cach hai 16 phan tng khoang 2km va ndm sau 300m dudi long
dat, s& sin sang vao thang 6 ndm t4i. Chira bdn may do neutrino, n6 s& do chum phan electron
neutrino di qua nhitng may do gﬁn hon, sao cho moi sy suy gidm d¢ 16n cia tin hi¢u s€ 1a mot
d4u hiéu cua sy dao dong neutrino.

“Trong s6 thé hé nhing thi nghiém dao dong neutrino 16 phan tmg hién nay do goc 03, thi
Vinh Daya c6 dd nhay cao nhat”, phat biéu ciia dong phat ngdn vién dy 4n Vinh Daya, Kam-
Biu Luk thudc Phong thi nghiém quoc gia Lawrence Berkeley ¢ California.

Do su bien mat

Sy khéi dong cua thi nghiém Vinh Daya tiép budc sau hai thi nghiém neutrino thanh cong
khac. Tht nhat, hoi dau thang 6, thi nghiém neutrino Tokai-to-Kamioka (T2K) & Nhat Ban da
lan dau tién do duoc nhitng muon neutrino dang bién d6i thanh electron neutrino — budc dau
tién dé xac dinh 0,3. Mot vai tudn sau do, cac nha nghién ctru tai thi nghiém MINOS & Mi phat
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hién ra tong cong 62 electron neutrino — nhi€éu hon 13 sy kién so vdi phong nén electron
neutrino.

Thi nghiém Neutrino Lo phan tmg Vinh Daya s& tim kiém “goc hop” neutrino cudi cling chua duoc xac dinh goi
1a 0;3. (Anh: Roy Kaltschmidt)

Tai T2K, ciing nhu nhiing thi nghiém twong tu da 1én ké hoach nhu co sé NOVA da va dang
xdy dung tai Fermilab, xac suét “xudt hién” electron neutrino phu thu¢c vao hai théng s6 chua
biét: 0,3 va hé sd pha neutrino, 3, hé s6 nay 1a khac khong néu dao dong neutrino vi pham 601
xung dién tich- chin 1¢ (CP). Tuy nhién, Vinh Daya thi mu trudc hé sd pha neutrino vi x4c suat
bién mat cta cac phan electron neutrino chi phu thugc vao 63, nghia la cac nha nghién ctru c6
thé chi tap trung vao gia tri s ctia no.

Yifang Wang, déng phét ngon vién cua du an Vinh Daya va la mot nha vat 1i tai Vién Vat li
Nang lugng Cao tai Vién han 1am Khoa hoc Trung Quéc & Béc Kinh, cho biét ba thi nghiém
trén s& bd sung cho viéc tim kiém hé s pha neutrino. “Néu Vinh Daya, NOvA va T2K tim
thay 0,3 1a khac khong, thi pha CP ¢6 thé do chung hoic bi rang budc manh”, 6ng noi.

Nhirng chwong trinh hgp tac méi

Vi Vinh Daya 1a chuong trinh hop tac khoa hoc chii chét Mi-Trung dau tién, nén Luk hi vong
co s& s& mang lai mot nén tang kiém tra tt cho nhidu chuong trinh hop tac hon nita giita hai
quéc gia. “Vinh Daya mang lai m§t co hoi doc nhat vo nhi dé két ndi luc luong cung xtr li mot
cau hoi dang bung phat trong nganh vat li neutrino va, quan trong hon, 1a hoc cach lam viéc
chung véi nhau”, Luk néi.

Ngudn: physicsworld.com
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Dai Ngan ha nhan chat khi “tai tro” tir bén ngoai dé hinh
thanh sao

Dai Ngan ha. (Anh: Jerry Lodriguss/NASA)

Cac nha thién van str dung Kinh thién van vii tru Hubble c6 1€ da giai dugc bi an lam thé nao
Dai Ngén ha tiép tuc sinh ra nhiing ng01 sa0 m&i & mot toe do thich hop, mic du nguon du trir
chat khi ctia né dang giam di. Ho noi thién ha cua chung ta da va dang dugc cung cap vat chat
boi nhimg dam may khi ¢6 gdc gac tir bén ngoai Dai Ngén ha, va nhiing két qua nay c6 thé
gitip dinh hinh lai kién thtrc ctia chiing ta vé sy phat trién cua thién ha.

Dai Ngan ha hién nay mdi nim bién ddi luong chét khi ¢& 0,6 — 1,45 1an khoi lugng mat troi
thanh nhitng ngdi sao méi, lam can kiét dan ngudn du trir chat khi cta thién ha. Nhung sy hinh
thanh sao d6 khong c6 vé gi dang suy giam, cho thiy phai c6 ci gi diy dang bd sung thém
cho ngudn cung cip chat khi. Nhirg dam may Ion héa Van toc cao (iHVC), nhimng khdi két
dang chuyén dong nhanh khong thé giai thich boi dia thién ha dang quay, 1a mot thii pham da
duoc dé xuat. Mot dé xuat khac 1a chiing c6 thé 1a tan du tir sy hinh thanh ctia 30+ thién ha
trong Nhom dia phuong, do truong hap dan cia Dai Ngan ha chi phéi. Néu chung that sy ¢6
gbc gac tir bén ngoai dia thién ha, va ching roi 1én trén nod, thi chung c6 thé dang bo sung
thém cho lugng chét khi trong thién ha.
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Nhitng dong chay quy mé 16n trong quiang Ngan ha. (Anh: NASA)

Khong rd nhitng ddm may nay 16n bao nhiéu nhung chiing 1an dau tién dugc tim thay khi cac
nha thién van dé v dén mot s6 4nh sang phat ra tir nhimng quasar xa x0i dang bi hép thu béi
nhiing vat thé nam gan ria cua thién ha. Tuy nhién, nhiing khoang cach khong 16 dong nghia
v6i viée khong biét iHVC c¢6 quan hé truc tiép v6i quang Ngén ha — mat cau khuech tan bao
quanh thién ha — hay khong, hay chiing ton tai bén ngoai n6. D¢ giai quyét van dé nay,
Nicholas Lehner va Jay Christopher Howk, thudc truong Pai hoc Notre Dame, M1, da cai tién
ki thuat quasar.

“Thay vi quan sat cac quasar, chiing t6i quan sat nhitng ngdi sao nam bén trong quang Ngin
ha”, Lehner noi. Cap doi tic gia da quan sat 28 ngdi sao trong quang Ngan ha véi Kinh thién
van vii try Hubble, 14 trong s d6 thé hién nhiing vach phd hap thu giéng véi nhimg quan sat
quasar ban dau — sy ¢ mat cia mot iHVC da duoc lam sang to. Khoang cach dén nhiing ngbi
sao nay da duoc biét, va vi thé cho biét khoang cach tbi da c6 thé co ciia iHVC hién nay da sap
nhép vao Dai Ngan ha.

Tai sao thién ha ciia chiing ta khong can kiét chat khi?
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Viéc biét duogc khoang cach trén chi méi 1a c6 manh thir nhét trong trd choi ghép hinh. “Khdi
luong cua iHVC ti 1€ voi khoang cach binh phuong”, Lehner giai thich. Lehner va Howk sau
do da su dung nhiing quan sat quasar ban dau dé 1ap mo hinh sy phan bd c6 kha nang cua
nhimg iHVC nay trén bau troi. Biét dugc chung ¢ dau, chung chira bao nhiéu chét khi, va
chung dang chuyén dong bao nhanh cho phép hai nha nghién ctru ude tinh c¢6 bao nhiéu cl s&
roi 1én Dai Ngan ha mdi nam. “Chung t61 dy doén co tur 0,8 dén 1,4 1an khéi lugng mat troi
vat chét tir IhVC roi 1én Dai Ngan ha mdéi nam”, Lehner néi. So véi stc tiéu thu 0,6 — 1,45
khéi luong mat troi mdi nam trong su hinh thanh sao, ho da c6 moét cau tra 161 c6 kha nang cho
cau hoi tai sao thién ha cta ching ta khéng can kiét chat khi: né dang trung dung chat khi tir
khong gian gitra cac sao.

“Ho d4 tim ra con s6 than ki”, phat biéu cua Filippo Fraternali, nha nghién ctru iHVC tai
truong Dai hoc Bologna, Italy. “Khong phai la 0,1 hay 100 lan khéi lugng mat troi dang roi
vao mdi ndm, ma rat gan véi mot — day 1a mot két qua quan trong”, ong nodi. Tuy nhién, két
quéa khong han 1a chat ché. “Do6 1a cach tiép can hop 1i, nhung c6 nhiing gia thuyét 16n c6 thé
lam thay doi dap s6 cudi ciing di mot chut”, Fraternali giai thich. Ong mudn thiy mau dir liéu
16n hon nhiéu so v&i con s6 28. “Khé ma c6 duogc két qua thdng ké hop 1i trén mot mau ¢& nho
nhu thé”, ong noi.

Nghién ciru ndy cong bd trén tap chi Science.

Nguén: physicsworld.com
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Qua khir ciia nhirng tiéu hanh tinh gan Trai dat

Thiét bi thu gom miu cua t& hgp Hayabusa liic mé ra. (Anh: JAXA/ISIS)

Tam nam sau khi st ménh Hayabusa 1én dudng di thu gom vat chit tir mot tiéu hanh tinh gan
Trai dat, nhing phén tich khoa hoc déu tién cua nhiing mau d4 nay di dugc cong bd. Trong s6
nhing két qua do mot doi khoa hoc quoc té cong b 1a sy kham pha ra nhiing chondrite phd
bién tim thay trén Trai dat c6 ngudn gdc glong nhu tiéu hanh tinh “loai S” nay. Diéu d6 c6
nghia 12 nhimng thién thach roi vii trén dia cau c6 thé chira thong tin bao ton vé hé mit trdi so
khai.

Str ménh Hayabusa, do Co quan vii tru Nhat Ban JAXA phong 1én hdi ndm 2003, dugc thiét
ké dé ha canh Ién tiéu hanh tinh Itokawa — mot vat thé dai 500m nam cach Trai dat chimg 300
triéu km — va léy mau vé Trai dat vao nam 2007. Nhung sau khi ha canh 1én bé mit Itokawa
dé thu gom mau vao thang 11/2005, nhiing tryc trac ki thuat do tai ltra mat troi gay ra da lam
hoan ngay vé clia st ménh thém ba nam nira. Cu01 cung, n6 da dap xudng Cam dia Woomera
& mién nam Australia, vao thang 6/2010, va t6 hop phan 16n con nguyén ven chira 1500 hat
bui ngoai dia cau di duoc guri vé Nhat Ban nghién ctru.

Pa me
Két qua co ban cua viéc phan tich 40 hat bui ma cac nha nghién ctru khao sat da xac nhan

niém tin rang da sd thién thach tim thay trén Trai dat ching ta, goi la chondrite thuong, ra doi
tur nhitng tiéu hanh tinh loai S nhu Itokawa. Muc ti€u chinh ctia st ménh Hayabusa la chung
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minh nhing tiéu hanh tinh loai S 13 nhirg vat thé hé mat troi nguyén thary “ghi lai” lich sir 1au
doi cua nhiing sy kién hé mat troi so khai.

25 um

Mot hat bui Itokawa nhin qua kinh hién vi quang hoc. Hat bui la trong subt, nhung chira nhitng thé vui den nho.
B¢ mat cuia hat nay da bi bién tinh boi thoi tiét vii tru. (Anh: JAXA/ISIS)

Tomoki Nakamura thugc truong Dai hoc Tohoku, Nhét Ban, va cac ddng nghiép 1a nhiing
ngudi dau tién phan tir vat chat bé mit 1ong 1éo trén, hay regolith, da dugc mang vé, st dung
kinh hién vi dién tir va ki thuat nhidu xa tia X. “Trong nhirng thi nghiém cua minh, chung t61
d3 phan tich timg hat don bang cach ap dung nhimg ki thuat khac nhau dé biét nhimg mait khac
nhau ciia hat [mau]. Chung t6i can chi ra vat chét tiéu hanh tinh 1a gidng hét véi cac thién
thach chondrite, vi chung t6i da biét rang chondrite 1a vat chat nguyén thuy nhét trong hé mit
troi”, Nakamura — mot trong céc tac gia ciia loat 6 bai bao ding trén tap chi Science s6 ra tuan
nay, cho biét. Toan b sau bai bao déu do ciing mot ddi viét, véi nhitng tac gia dimg tén khéac
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nhau khao sat nhitng phuong dién khac nhau ctia nghién ctru trén tién hanh véi nhimg ki thuat
khéc nhau.

Bai bao dau tién cho biét cac mau regolith cho thiy dau hiéu cta nhitng chan dong va cham va
mot lwong 16n nhiét. Didu nay cho thay tiéu hanh tinh trén da chiu mot sy tién hoa nhiét khi
phén bén trong tir tir ndng 1én va dat téi nhiét do cuc dai 800°C, trudce khi nd ngudi xuéng tré
lai rat tir tir. Vi nhiéu hat da nghién ctru da chiu nhiét d§ cao nay, nén diéu nay cho théy cac
hat trén bé mit cia tiéu hanh tinhh trén ban dau 1a mot vat thé 16n hon nhiéu da chiu mot vu va
cham 16n. “Sy gidm c& xdy ra trong mdt ci va cham 16n 1am phé v& vat thé me chirng 20 km
thanh nhitng manh nho hon; mot s6 manh da nhap tro lai tao thanh tiéu hanh tinh Itokawa 0,5
km [hién nay]”, Nakamura n6i. Gio thi cic nha nghién ctru tin rang thoi diém hinh thanh
Itokaea Iui nguoc dén hé mit troi so khai chirng 4,5 ti nim trude.

Két qua da dang

Nhing bai bao khac do nhom tac gia cong b bao quat nhiéu dé tai — mot dé tai khao sat ti sb
ddng vi oxygen va ham lugng nguyén t6 thir yéu trong cac hat Itokawa, con mot dé tai khac
lién hé nhing tiéu hanh tinh loai S v&i cac thién thach chondrite. Mot bai bao khac nghién ctru
cac qua trinh dién tién ciia bé mat tiéu hanh tinh. Bai bao ndy dan ra két qua la cac hat trén bé
mat trudc tién dugc hinh thanh boi sy phan manh cua khdi da 16n hon. Ngoai ra, viéc hing
chiu gié mat troi da lam thay d6i mau séc cua céac hat va hoat dong dia chan trong vung dia
hinh phang da dan dan lam giam c& ciia chung.

Mot nghién ctru khac so sanh buyi Itokawa v&i regolith thu mau tir Mt tring, cho thay c¢6
nhitng khac biét hoa hoc giita bui mit trdi va mau Itokawa. C4c nha nghién ciru quy nhirng
khéc biét nay cho sy bién ddi héa hoc do thdi tiét vii tru va va cham thién thach trén bé mat
tiéu hanhy tinh. Bai bao sau cing khao sat cac dong vi khi hiém helium, neon va argon dé 1ap
ban d6 lich st hing xa gié mat troi va tia vil try trén bé mat tiéu hanh tinh. Doi nghién ctru tim
théy Itokawa lién tuc mat vt chat bé mit cua nd & toc do hang chuc cm trong hang ti nam.

Nakamura néi 6ng kha bat ngd khi thiy nhiing hat tiéu hanh tinh trén lai giéng véi cac
chondrite dén vay. “Khi toi phan tich cac hat, toi luén cam thiy minh dang phan tich cac thién
thach”, 6ng néi. Ong con cho biét nhimg két qua trén da giup hiéu rd hon su hinh thanh tiéu
hanh tinh. “Cac hat ldy vé tir tiéu hanh tinh Itokawa 1a rat nho, phén 16n dudi 0,1 mm. Nhung
qua phan tich nay, gio thi ching ta da co mot sy hiéu biét cin k& vé lich sir ctia sy hinh thanh
tiéu hanh tinh. Nhiing hat nhé xiu iy da mang lai cho ching ta mot bt ngd 16n”.

Nguédn: physicsworld.com
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Phat hién hanh tinh kim
cuong

Chic chan ban s& goi ddy 1a mot kham pha
quy gia. Cac nha thién van hoc tin rang ho
da phat hién ra mot hanh tinh c6 cAu tao
gdm toan kim cuong.

Céc nha khoa hoc tai truong Pai hoc
Machester nghi rang ho di vén man bi an
ctia mot vat thé da timg 12 mot ngdi sao dd
sO trong Dai Ngan ha nay di bién d6i thanh
mot hanh tinh nho.

Doi nghién ciru ban dau phat hién ra mot
ngoi sao la, goi 1a mot pulsar, va tiép tuc
nghién ctru n6 véi mot chiée kinh thién van
dat tai mot dai thién van & Cheshire.

Céc két qua dd dua cac nha khoa hoc dén
chd phat hién ra strc hut hap dan cia mot
hanh tinh dong hanh nhé dang quay xung
quanh pulsar trén.

Pulsar 1a nhiing ng6i sao nho dang quay
tron c6 duong kinh chua téi chuc dam — co&
bang mot thanh phd nho - va phat ra song
vo tuyén.

badi nghién ctru, bao gém cac nha khoa hoc
nguoi Australia, Ptrc, Italy va Mi, nghi
rang ‘hanh tinh kim cuong’ trén 13 tan du
clia ngdi sao ban dau, da phan khdi luong
clia n6 da bi rat vé phia pulsar.

Hanh tinh d6ng hanh trén c6 kich c& nho,
rong chua t61 40.000 dam — khoang bang
ndm lan duong kinh Trai dat.

Nhung né & gan pulsar nén néu né to hon
mot chut thi no s€ bi xé toac ra boi luc huat
héap din cua ngdi sao quay tron hon 10.000
vong mdi phut va c6 khdi lugng chimg 1,4
1an khéi lwong mat troi.

Thanh vién d6i nghién ctru, tién si Michael
Keith cho biét: “Tan du nay c6 kha ning
phan 16n 14 carbon va oxygen, vi mot ngdi

sao gdbm nhiing nguyén t nhe hon nhu
hydrogen va helium s& qua 16n d€ phu hop
v6i s0 vong quy dao da do dugc’.

© Harvard-Sithsonian Center for Astrophysics

Hanh tinh kim cuong

Ti trong tinh duogc cho biét chét liéu nay
chic chin & dang két tinh, nghia la, mot
phan 16n cia ngdi sao ¢ 1& gidng voi kim
cuong.

Pulsar trén, tén goi la PSR J1719-1438, va
hanh tinh cta no 1a bo phan thudoc mat
phang sao ciia Dai Ngan ha va nam cach xa
chung ta 4000 nam anh sang trong chom
sao Serpens.

Hanh tinh trén quay xung quanh pulsar moi
vong chi mét hai gid muoi phat, va khoang
cach gitra hai vat thé khoang chimg
373.000 ddm — hoi nho hon ban kinh mat
tro1 cua chung ta mot chut.

Mac du ¢6 kich ¢ nhd, nhung hanh tinh
trén c6 khdi lugng hoi nhinh hon Mdc tinh.
Khoang 70% trong s6 nhitng pulsar mili
gidy ¢6 nhing ddng hanh thudc loai nay.

Nguon: Daily Mail
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Day nano zigzag diéu héa chuyén déng Brown

Céc nha vat li & M1 vura tao ra mdt céi b?ly tir c6 kha niang chira nhitng hat vi mé bat chap
chuyen dong Brown cua chung. Cai bay trén, xay dung trén mot ddy nano tir hoa, hinh zigzag,
c6 thé gitp cac nha nghién ctru tién hanh nhiing thi nghiém hoa hoc hodc sinh hoc trong mot
moi truong vi 16ng, trong d6 chét 16ng bi giam cAm hinh hoc dén cép d6 dudi mili mét.

Vi long hoc 14 mot linh vue méi xuat hién nghién ctru sy bién dich nhitng lugng chat 16ng pico
lit qua nhiing kénh rong micron. Kha ning tién hanh nhiing phép do trén nhiing dai luong nho
xiu 14 hitu ich cho nhiéu nha nghién ctru trong linh vyc héa hoc, sinh hoc va y khoa, nhitng
ngudi 1am viée voi nhitng chét liéu dat tién, hoic kho tong hop, thi du nhu nhimg loai thude
maoi. Ngoai ra, mot s6 hé vi long con co thé hop nhét véi nhau, cho phép tao ra nén tang
“phong thi nghiém trén con chip” dung trong nghién ctru nhidu qua trinh héa hoc cing lic.

Tuy nhién, yéu cau chii yéu cta vi 16ng hoc va cong nghé nano 1a kha ning thao tac duong di
clia céc vat trong tim 100nm dén 10um, trong d6 nhirng chuyén dong ngiu nhién, do nhiét chi
phé - cai goi 1a chuyén dong Brown — giit vai trd to 16n. Nhiing ki thuat khac nhau di dugc
néu ra, nhung mdi ki thuat co nhiing han ché cua no. Chfmg han, cac nhip quang cé thé béy
nhimg hat véi dién trudng tao ra bai mot chum laser tip trung, nhung qué trinh nay c6 thé gay
ra su nong 1én cuc bd. Trong khi do, nhip dién mdi hoat dong bé‘mg cach thiét 1ap mot dién
truong giira hai dién cuc, nhung nhimg dung cu ndy c6 thé ap dung dén mai truong cuc bo.

bead
magnetic trap 76\

Day nano zigzag v6i nhiing cai bay tir tai mdi xody, ching c6 thé tréi budc cac hat tir tinh.
Anh: A Chen/Pai hoc Ohio
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Cién diéu khién tir tinh zigzag

Nay Aaron Chen va céac déng nghiép tai truong Pai hoc Ohio & Columbus, Mi, vira di té1 mot
cai biy hat c6 thé tiéu biéu cho mdt cach tranh nhitng kho khin nay. Cai by gdm mot day tir
tinh bang sat va cobalt ma cac nha nghién ctru tao thanh hinh zigzag trén mot bé mit silicon.
Trudc tién, cac nha nghién ctru dat mot tir trudng manh sao cho cac diém tir hoa cta day
hudng vao hodc hudéng ra xa moi x04y, tao ra nhitng truong dang don cyc tac dung nhu nhiing
cai bay tir tai cac xody. Sau d6, ho dat nhitng tir truong yéu hon, lam thay dbi sitc manh cua
cai bay va, do do, 1am thay ddi hanh trang cua cac hat.

Cac hat ma Chen va nhom cua 6ng su dung la sit oxide goi trong mot polymer, v6i ban kinh
tong cong 0,28 hodc 0,6um. Thanh phin nay mang lai cho cac hat mét déc tinh siéu thuén tu,
nén chiing c6 thé bi tir hoa trong tir trudng twong déi yéu cuia biy ma khong biéu hién bat ki su
tir hoa tan du nao. Str dung méot camera CCD, cac nha nghién ctru da nhin thiy cac hat van &
trong bay trong vong 100nm. Noéi cach khac, cai by co thé didu hudéng chuyén dong Brown
cua mot hat chtr khong tré1 chat né hoan toan.

Tan thanh va phan d6i

Stephen Russek, mot nha vat li tai Vién Tiéu chuén va Cong nghe qudc gia 6 Colorado, Mj,
goi cong trinh trén la mot tién bo dang ké. “Ngoai viéc co thé khu biét va bay mot hat tai mdt
vi tri nhat dinh, Chen va cic cong su con cho thdy ho c¢6 kha ning diéu khién chuyén dong
Brown ctia n6, d6 1a mot budc quan trong trong viéc diéu khién dong luc hoc phan ung ciia
[bt ki] phén tir sinh hoc gan két nao”, ong néi. Nhung 6ng cho biét thém “Co so vat 1i trén 1a
co dién va dot pha chinh vira néu 1a mot phat trién cong nghé chir khong phai mot su 1am sang
t6 cua hién tuong vat 1i moi. Sy diéu khién chuyén dong Brown chi 1a mot trong [mat vai]
thang giang ngau nhién can phai diéu khién de cho phép diéu khién chinh xéc cac qué trinh
sinh hoc trong 6ng nghiém va trong co thé song”.

Lars Egil Helseth, mot chuyén gia vé bay tir tai truong Dai hoc Bergen ¢ Na Uy, tan thanh
rang van c6 nhimng han ché trong ki thuat cta céc nha nghién ciru Ohio. “Cau tric vi mo cia
ho 14 ¢ dinh, va khong thé chuyén dong ra xung quanh dé bét giit nhitng hat nhé nhu nguoi ta
c6 thé 1am v&i bay quang va nhitng thanh domain tir tinh linh dong”, 6ng néi, d6 1a mot tré
ngai cho nhleu ng dung doi hoi nhing cai bay linh dong. Ong con cho biét cac tac gia da sur
dung mét cdu trac ¢& micron, ¢d ngin ciAm sy giam cam va diéu khién trong nhing thé tich rat
nho. “Mac du cac b phén [cua thi nghiém trén] la dep, nhung toi tin rang can c6 nhiing giai
phap khac dé dap tmg cac yéu cau cia sinh li hoc, chang han”, éng noi.

Tuy nhién, Chen va céc dong nghiép hién c6 ké hoach m¢d rong ki thuat ciia ho bang cach
chuyen ra khoi viéc diéu khién timg hat riéng 1¢. “Viéc nghién ctru nhitng hat boi twong tac
nhu thé nao bén trong mot cai bay nhu thé nay sé& 1a muc tiéu chinh tiép theo cta ching t6i”,
ong noi.

Nguén: physicsworld.com
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Dung tia X khac mach dién
siéu dan

Co thé ché tao nhting mach dién géc siéu
dan don gian bang cach st dung mot chum
tia X dé diéu khién vi tri ctia cac nguyén tir
tap chét bén trong mot chét liéu thich hop.
D6 1a vién canh ma mot nghién ctiru méi
cta cac nha vat 1i ¢ Italy va Anh mang lai.
Nghién ciru cho biét lam thé nao nhiing
vung nho xiu ctia hop chat déng oxide co
thé bién d6i thanh chat siéu dan bang cach
chiéu tia X cudng d6 du cao vao chung.
Vi su phat trién thém, ki thuat trén c6 thé
dung dé ché tao nhitng mach dién chtra
nhiing dung cu giao thoa luong tir siéu dan
(SQUID), chiing ¢ thé duoc sir dung trong
may vi tinh luong tir.

Mot ngay nao do, nguoi ta co thé dung nhimg chum
tia X dé ghi nhitng mach dién siéu din, nhu mo ta
trong hinh trén. Pudng lién nét 1a dudong dan dién
va cac vong khuyén biéu dién nhitng 16p tiép xuc
siéu dan. Trang thai cua nhitng 16p tiép xuc d6 duoc
thé hién bang miii tén mau do6. (Anh: UCL)

Hoi ndm ngoai, mot doi nghién ciru, do
Antonio Bianconi thudc truong Pai hoc
Rome "La Sapienza" dtng dau, da str dung
tia X dé khao sat cau triic cua lanthanum
dé)ng oxide, d6 1a mot cht siéu dan nhiét
d6 cao. Mot s6 nha vat 1i tin rang nhitng
hop chat dong oxide di biét goi 1a cuprate

¢6 nhirng tinh chét siéu dan riéng cta
chung nho cach thire cac ion oxygen tap
chét phan b trong nhitng 16p nam giita
dong oxide. That vay, nhom cua Bianconi
tim thay khi lanthanum dong oxide dang
siéu dan, cac ion oxygen biéu hién mot
kiéu hinh fractal.

Trat tw tir mat trat tu

Trong nghién ciru méi, Bianconi va cac
ddng nghiép da s dung tia X dé nghién
ctru sy dién tién theo thoi gian cua
lanthanum dong oxide. Lam viéc tai
synchrotron ELETTRA ¢ Trieste, trudc
tién doi nghién ctru 1am néng mau chat 1én
khoang 50°C dé tao ra sy mat trat tu &
nhitng ion oxygen. Sau d6, ho ha mau
xudng nhiét d6 phong va mot chiéu tia X
clia co s trén vao mau, dong thoi sir dung
mot may do CCD d¢é ghi lai tia X phan xa
tr bé mat ciia mau.

Khi cuong d6 chum tia twong dbi thap, cac
jon van mat trat tu. Chinh xac hon thi doi
nghién ctru tim thiy nhiéu ving nho c6 trat
tu nhung khong c¢6 nhiing ving nao 16n
hon, nghia 1a chat liéu khong siéu dan.
Nhung mdt khi cuong d¢ chum tia vuogt
qua mot ngudng nhat dinh, cac nha nghién
ctru phét hién thdy nhimg ving 16n c6 trat
tu bat ddu xuét hién va két qua 1a chat liéu
dang siéu dan. Ho con nhén thiy thoi gian
can thiét dé dat t6i trang thai siéu din nay
phu thudc vao cuong do cia chum tia. “Su
siéu dan gidng nhu mot cdy xanh vay”,
Bianconi néi. “N6 can mot cuong do anh
sang toi thiéu nhat dinh va khi d6 né sé& 1on
dan lén”.

Khic thanh diy din

Sau do, cac nha nghién ctru da thu hep
chum tia X xudng con chimng mot phan
mudi ctia mot mili mét bé ngang va nhan
thdy nhing ving dang fractal chi xuat hién
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& chd chum tia di toi mau chat. No6i cach
khéc, mgt chum tia X hep, c6 dinh hudng,
¢6 thé dung dé khic nén nhitng diy din va
nhimng bd phan siéu dan bén trong mot mau
lanthanum dong oxide khong siéu dan. Va
cac nha nghién ciru cho biét qua trinh nay
6 thé lap lai nhiéu 1an trén mot mau chat
li¢u, giong hét nhu mot dia compact co thé
ghi lai nhiéu 1an. Trong khi bé mit cua dia
compact 1 sach nhan va sau d6 ghi béng
tia laser, thi trong truong hop nay bé mit
chat liéu duoc giir ¢ trang thai mat trat ty
ctia nd bang mot ludng khong khi 4m, mic
du Bianconi cho biét laser ciing c6 thé
duoc su dung.

Theo Bianconi, ki thuat nay co thé dung dé
ché tao nhirng mach dién chura cac SQUID,
cai c6 thé hinh thanh nén co s& clia cac
qubit trong may vi tinh lugng tir. Ong tin
rﬁng ki thuat nay dé thuc hién hon ki thuat
in khic hién dung dé san xuat SQUID vi n6
khong doi hoi mat na nhay sang va khong

can hoa chét lau sach mit na d6. “Ban
chiéu truc tiép tia X 1én chat liéu hoat tinh
va sau d6 diéu khién tia X gidng nhu cAm
mat but ghi vay”, ong noi.

Bianconi cho biét nhom cua éng hi vong
ché tao ra cac SQUID theo cach nay, sir
dung cac co s cua Trung tdam Cong ngh¢
Nano London, do truong Pai hoc College
London va Imperial College cung quan li.
Ong ciing tin rang c6 thé mo rong nguyén

li trén ngoai nhing chat siéu dan, str dung
tia X dé khéc nhitng mach dién tir khac nira.
Nhin xa vé twong lai, 6ng con hinh dung ra
nhitng may vi tinh st dung ki thuat trén dé
cai tién mach dién riéng cua chung dé giai
quyét nhitng van dé ngay mot phtrc tap hon.
“Sir dung nhitng chat liéu phtc tap hon
silicon mang lai cho ban su linh loat to 16n
hon nhu thé nay”, 6ng noi.

Nguén: physicsworld.com

Chirng minh thanh céng kién tric Von Neumann lwong tiv

Céc nha vat li ¢ California khiang dinh ho 1a nhitng ngudi dau tién trién khai mot phién ban
luong tir cia kién trac "Von Neumann" & may vi tinh c4 nhan. Hoat dong trén nhiing mach
siéu dan va tich hop trén mot con chip, dung cu méi dé dugc sir dung dé thuc hién hai thuat
toan dién toan luong tur quan trong. Kién tric Von Neumann thong thudng bao gdm mot bo xir
li trung tdm (CPU) lién két voi mot bd nhé luu trir dit liéu va cac 1énh.

May vi tinh lugng tir, khai thac nhing hién tuong thuan tiy luong tr nhu sur chdng chét va sy
vudng viu, trén nguyén tic sé co thé vuot qua mit may vi tinh ¢ dlen 0 nhirng nhiém vu nhat
dinh. Tuy nhién, viéc xay dung mot may vi tinh lugng tir trén thuc té van 1a mot thach thire vi
cac trang thai luong tir ma hé sir dung thuong kho diéu khién va d& bi pha hong.

Trong viéc hién thuc hoa kién trac Von Neumann bang nhitng mach luong tir siéu dan, Matteo
Mariantoni va cac déng nghiép tai truong Pai hoc California, Santa Barbara, da tién mot bude
quan trong huéng dén mot may vi tinh hoat dong that sy. Mariantoni cho biét, theo nhiing gi
ma 6ng biét, thi ong va nhom ctia minh 1a nhitng nguoi du tién tao ra mot phién ban lugng tir
nhu thé cua kién trac trén.
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O chinh giita anh 12 mot bus lugng tir. Mdi dau bus nay ndi véi mot qubit (hai hinh vudng trong anh). Mdi qubit
nay sau do6 noi véi mét bd nhd lugng tir. CoO mdt thanh ghi zero nam trong moi hinh vuéng & chinh gitra &nh. Anh:
Erik Lucero

Se duyén CPU va by nhé

CPU luong tu, hay “quCPU”, cia nhém nghién ctru gom hai “bit luong tir pha” siéu dan
(qubit) ndi voi nhau bang mot bus truyén dir liéu cong huong vi song siéu dan. Mot qubit pha
1a mot 16p tiép xtic Josephson, gdm hai miéng chét siéu dan cach nhau mot hang rao cach dién
rat mong. Cac muc logic—0va 1 chang han — dugc xé4c dinh boi dJ 1éch pha gitra hai dién cuc
ctia 16p tiép xuc trén.

MJi qubit duoc ndi voi bd phan bd nhd truy xuat ngau nhién luong tir (uRAM) ctia riéng no,
bd phan nay gdm mot bd cong hudng siéu dan luu trir thong tin luong tir dudi dang vi song bi
bat giit va mot “thanh ghi zero” — mot hé hai mirc x6a mot qubit thong tin. quRAM tac dung
hiéu qua giong nhu RAM binh thuong bao quan ban chat lwong tir - nhu sy vudng viu — cia
thong tin ma no luu trir.
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Bus truyén va quRAM hoat dong & nhiing tan s6 co dinh, trong khi tan s6 lam viéc ciia mot
qubit bién thién khi c6 nhiing “xung z” ddc bi¢t tdc dung vao. Khi tan s6 cia mot qubit khép
v6i1 tan sO cia quRAM hodc bus, thi thong tin lugng tir ¢6 thé trao doi gitra hai bén.

Kién triic Von Neumann luong tur: Hai qubit ndi véi mot bus lugng tir, hién thyc héa mot quCPU. Mbi qubit di
qﬁng véi mot bo nhd lugng tir va mot thanh ghi zero. B nhé lugng tir cung véi thanh ghi zero tao thanh quR AM.
Anh: Peter Allen, UCSB

Nhirng phép tinh lwgng tir

Pé thuc hién mot phép tinh, doi cia Mariantoni bat dau véi nhitng qubit “mét diéu hudng” tir
nhirng bd phéan khac. Sau do6 thi dua nhitng xung vi song vao, cho hé tai thong tin luong ttr,
trude khi thiét 1ap nhimg xung z dé trao d6i thong tin. Cac phép tinh luong tir dugc thuc hién
bang cach dwa vao than trong nhitng chudi xung nhat dinh.

Trong mot thi nghiém, d6i nghién ciru da thyc hién “phép bién doi Fourier luong ta” véi do
tin cdy qua trinh 14 66%. Trong mot thi nghiém khéac, Mariantoni va dong nghiép sir dung hé
dé trién khai mot cong pha Toffoli OR ba qubit v&i do tin cdy pha 98%. Ca hai phép tinh nay
déu duge xem la thiét yéu dbi véi su hoat dong ctia may vi tinh lugng tir thuc té.

“Nhitng con s6 quy gia nay la rat dang khich 16”, Mariantoni néi. “Tuy nhién, nhitng con sd
trén 98% hodc cao hon s€ 1a can thi€t cho mot may vi tinh lugng tir hoat dong trén thyuc t&”.

Thoi gian két hop lau

Mot dic diém quan trong khéc ciia hé 14 bo nhé lugng tir c6 thé giir thong tin lwong tir Jau hon
nhiéu so voi cac qubit. “Thoi gian két hop” 1au nhu thé 1a mot yéu cau thuc té khac ciia mot
may vi tinh lugng tir. Trong khi d¢ tin cay cac trang thai qubit giam xubng dudi 20% sau
khoang 400 ns, thi d6 tin cdy ctia cac bo nhé van trén mirc 40% trong it nhat 1a 1,5 ps.

Doi nghién ciru hién dang tim cach ting s6 lugng dung cu luong tir tich hop trén mot con chip.
Theo Mariantoni, trong khi viéc tang cuong tich hop 1a kha d¢, thi viéc di€u khién nhiing con
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chip nhu vy can nhiéu phép tinh luong tir hon. Piu ndy c6 nghia 1a thoi gian két hop cta
timg bo phan don 16 phai dugc ning 1én — yéu cau van con 1a thach thirc. Doi nghién ciru hién
dang xtr 1i van dé nay bang cach tim nhitng phuong phép cai tién chat luong cua chét liéu dién
moi va kim loai ding dé ché tao nhitng dung cu trén.

Nghién ctru cong bb trén tap chi Science.

Nguén: physicsworld.com, PhysOrg.com

Chum sang xoay — dinh luat Snell can nang cap

Mot nhom nghién ctru quéc té vira phat trién mot phuwong phap méi diéu khién anh sang bang
cong ngh¢ nano. Ki thuat trén tap trung vao ranh gidi gitta hai moi truong, nhu khong khi va
nuéc, xem ban than ranh gidi d6 1a mot moi truong thir ba. Pidu nay cho phép cac nha khoa
hoc 1am chil nhimg chum 4nh sang phan xa va khiic xa theo kiéu khong thé lam dugc voi chat
liéu tu nhién, tao ra “thiét ké anh sang”.

Céc nha khoa hoc, lam viéc tai truong Dai hoc Harvard & Mi, khéng dinh kham phé cta ho da
truyén cam hang cho ho nghi ra mot biéu dién tong quat hon cua dinh ludt Snell, dinh luat du
doan duong di xac dinh boi mot chiim anh sang truyén tir mdi truong niy sang moi truong kia.
Két qua nay co thé gitp thiét ké nhitng b phan quang hoc méi nhu thau kinh phing va kinh
phan cuc.

Tai ranh gioi

Su phan xa va khuc xa xay ra khi anh sang di qua ranh gidi gitta hai mé1 truong khac nhau, &
mot goe nhat dinh nao do. Theo li thuyét quang hoc ¢6 dién, chinh goc téi ndy va tinh chét
quang hoc cua hai moéi truong xac dinh goc khic xa va goc phan xa. Nhung nay Nanfang Yu
va cac dong nghiép thuoc nhom nghién ctru Capasso vira ching to rang néu ranh gi61do co
chira nhitng cau triic & cap bac nano, thi nhirng dinh luat nay can phai dugc nang cap.

Su phan xa va khuc xa thong thuong xem ranh gidi gifra hai moi truong 1a mot mat phan chia
hai méi trudng. “Céi thic day chiing toi [nghién ctru] 14 cau hoi: ‘Tai sao khong xem 16p tiép
giap do6 la mot moi truong ‘hoat dong’ thir ba?”, Yu noi, ong la truong nhom tac gia cua mot
bai bao cong b6 trén tap chi Science. “Chiing t6i nhan thay néu chung ta xay dung céu tric 16p
tiép giap mot cach nhan tao bang cong nghé nano, thi nd c6 thé mang lai mot do 1éch pha dot
ngot va mot su tré thoi gian gifta chium anh sang téi va cac chum phan xa va khiic xa”, ong
giai thich.

Yu cho biét day 13 1an dau tién c6 nguoi thao tac voi 16p ranh gidi giita hai moi trudng trong
ché d6 quang hoc. “That thu vi, hang thap ki trude, nhung ngu(n nghién ciru trén vi song va
song mili mét da chimg minh cai goi 1a “ma tran phan xa” va “ma tran truyén qua” cé thé dinh
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hinh nhing chum tia phan xa va truyén qua. MGéi lién hé gitra nghién ctru d6 va cac két qua
ctia chung t6i 1a c4 hai déu st dung sy bién ddi pha dot ngdt di cung voi cac cong huong
anten”, Yu noi. Nhung nghién ctru do khong xet cap d6 nano va cac ciu triic c6 lién quan
khong the xem 1 16p tiép giap hay ranh gidi vi khoang cach giita cac thanh phan ma tran 1a
16n hon budc song.

Nanfang Yu va cic ddng nghiép di tao ra nhimg hiéu Gmg quang ki la, nhu nhirmg chum sang xody kiéu dinh dc,
bang cach cho anh sang phan xa khoi mot bé mat phang da xur li cau trac nano. Hang trén la anh thyc nghiém,
hang dudi 1a anh mo6 phdéng. (Anh: Nanfang Yu)

Anh sang ki quai

Doi Harvard da s dung nhiing anten plasmon bang vang hinh chir V — hay céc pixel — phan
bb trén banh x6p silicon dudi .dang nhimg bo cong huong quang. Ma tran trén duoc cdu trac
trén mot cap bac nhé hon nhiéu so voi budce song cia anh sang tdi, cho phép ranh gidi da xu i
ki thuat gitra khong khi va silicon truyén mot d Iéch pha dot ngdt hay “su gidn doan pha” cho
anh sang truyén qua. Yu trinh bay rang, trong khi nghién ctru trudc day tap trung vao viée cai
thién céc tinh chat truong gan ciia -anten quang hoc, thi nhom cua ong sir dung “mdt tinh chat
¢6 phan bj lang quén cta nhitng ciu tric nhu thé - phan Gng pha ctia chung”. Do 1éch pha gitra
anh sang t61 va anh sang tan xa bién thién dang ké trén mot cong huong anten. Bang cach diéu
khién cac anten & nhimg diéu kién cong huong khac nhau, ho thu dugc mot ngudng rong ciia
d6 léch pha — va do d6, su tré thoi gian. Thuyc té thi mdi anten bat giit 4nh sang t6i, luu giit nd
trong mot thoi gian cho trude va sau do phat anh sang ra trd lai vao khong gian tu do.
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Lép tiép giap cua cac nha nghién ctru dugc thiét ké timg pixel dudi dang mot dai bo cong
huong quang, sao cho cAu tric ctia ma tran xac dinh d6 1éch pha. Lam nhu vay, ho c6 thé thao
tac 10p tiép gido dé lam phan xa hodc khiic xa theo nhitng huéng bat ki, cho phép mot mirc d6
tu do 16n trong viéc “dinh hinh” anh sang. “Thi dy, 4nh sang dang di t61 & mot goc nao do co
thé bj phan xa vé phia ngudn sang — chiing t6i goi hién twong nay 1a phan xa “4m” vi chum tia
phan xa thong thuong hudng ra xa ngudn sang”, Yu néi. Con c6 sy khic xa “4m”, trong d6
anh sang khuc xa bé cong theo chiéu “nghich” so v&i du doan cua dinh luat Snell. Yu cho biét
c6 hai goc t6i han cho sy phan xa ndi toan phan, phy thudc vao hudng tuong dbi ciia anh sang
t6i va huéng cua gradient do tré pha trén 16p tiép giap.

Trong hinh trén, tia sang di t6i vudng goc voi bé mat, tir dudi 1én. Cac b cong hudng & bén trai giit anh sang
trong thoi gian 1au hon cac b cong hudng ¢ bén phai mdt chut, nén dau séng (duong mau do) truyén di xién goc.
Khéng c6 ma tran trén, nd s€ song song vdi bé mat. (Anh: Nanfang Yu)

Trong mdt trong nhitng thi nghiém ho da thuc hién, cac nha khoa hoc cho tia sang di t¢1 vuong
goc voi bé mit, tir dudi 1én, trong d6 anh sang tan xa truyén di xién goc, thay vi vudng goc voi
bé mit (46 14 cach no truyén di tu nhién), do ciu triic bién theien ciia cac anten (xem hinh). Ho
con tao ra mot chim sang xody — mot dong anh sang xoan hinh dinh dc — tir mot bé mit phang
(xem hinh).

Quang hgc tich hgp

Céc nha nghién ctru hién dang khao sat nhiing tmg dung nhu thiu kinh phang c6 thé hoi ty anh
ma khong can mot thau kinh ghép dé hiéu chinh quang sai. “Uu diém cua 16p tiép giap
plasmon 14 né nin ra dau séng quang thich hop sau khi anh sang di qua n6, khong gidng nhur
nhimg bd phan quang hoc thong thuong nhu thu kinh khdi, chung hoat dong trén su tich gop
pha dan dan doc theo quang trinh dé thay d6i dau song ctia anh sang dang truyen Uu dlem nay
khién thiét ké cta ching toi thuan loi cho quang hoc tich hgp”, Yu néi. Ong khang dinh rang
mot s6 thiét ké ctia ho - nhu chum sang xoay — hoat dong khé tot nén ho that sy khong mudn
nhitng khé khin chinh trong viéc ché tao nhiing bo phan quang phang c6 ich trong ngudng
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bugc song dai (hong ngoai trung va hdng ngoai xa). Tuy nhién, (101 vO1 ngudng budc song
ngén hon, ho can tim mot thiét ké bo cong hudng phi kim loai tot hon.

Nguén: physicsworld.com

Dung radar theo déi séng than

Theo mot nhom nha vat 1i dia cau, song than, thi du nhu dot song tan pha Nhat Ban hoi thang
3, c0 thé theo doi bang mot hé thong canh bdo sém dua trén nhitng phép do radar.

Song than 16m co6 thé phat sinh b1 mdt s6 hién tuong dia chét, nhu dong dat, truot dat va nai
Itra dai duong phun trao. Khi khoi phét trong dai duong sau thim, nhitng con séng ndy c6 thé
truyén di ¢ tbe d6 vuot qua 800 km/h, nhung do budc song rat dai ctua chung nén bién do cua
chung tai mit nudc 1a rat nho, khién chung khé bi phat hién. Khi song than di toi dét lién,
phan 16n nang luong ctia nd tap trung vao mot con song khong 16, thuong mang lai nhiing két
qua tan khéc.

Dé han ché tac dong cua nhitng tham hoa nay, cac chinh phu nén phat hién ra song than cang
som cang tot va c6 hinh dung nhitng con song khoéng 16 d6 sé& c6 dién mao ra sao khi .chung di
vao vung duyén hai. O nhiing ving c6 thém lyc dia tuong d6i ddc, thi du vung bo bién phia
tady nudc Mi, mot sb quan sat dinh lugng truc tlep cua song than 13 c6 thé néu st dung cac bo
cam bién ap suét nudc sau dé quan sat sy bién thién do cao ctia mat bién. Nhung & nhiing
ving c6 thém lyc dia rong hon, nong hon, nhu ving Pong Nam A va bd bién phia dong nude
Mi, tinh hi¢u qud cia nhitng hé théng nay bi han ché.
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Nhirng ving mau >§anh sang voi thém luc dia ndng la noi ki thudt méi dy bao song than dya trén radar nay co thé
la hiéu qua nhat. (Anh: John Largier, Dai hoc California)
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Nay mot phuong phap khac xay dung trén radar da dugc phat trién boi mot nhom nha nghién
ctru ¢ California, cing véi cac dong nghiép ¢ Nhét Ban. K1 thuat cua ho khai thac thyuc té 1a
nhirng mang ludi radar duyén hai dugc nhiéu qudc gia sir dung thuong xuyén dé do nhirng
dong nudc mat. Thay vi theo doi song than mét cach truc tlep, ki thuat trén s dung nhiing tin
hiéu nay dé nhan ra nhimg dong chay bt thuong phat sinh bai nhitng con séng khong 16 khi
chung lan di trén dai duong.

bé chtirng minh tinh kha thi cta ki thuat cua ho, cac nha nghién ctru cho biét ho c6 thé tai tao
dién mao cua dot song than méi day ¢ Nhat Ban, xay ra hom 11 thang 3 do tran dong d4t 9,0
d6 Richter & bd bién Sendai. Ho di phan tich sb liéu thu béng nim tram radar cao tdn phan b
trén 8200 km bo bién Nhat Ban va California. Bang cach ket hop ba loai phén tich khac nhau,
céc nha nghién ctru d3 ¢ thé nhan ra séng than bang ba tan s6 khac nhau cta tin hiéu radar; 5
MHz, 13,5 MHz va 42 MHz.

(a) Béic Thai Binh Duong va dia diém cia radar & Nhat Ban va California cung cép sb liéu cho nghién ctru méi.
(b) bia diém dong dat & Nhat Ban va radar & Hoﬂkkaido. (c) Két qua do d6 sau tur radar va van toc lan toéa do bang
radar Kinaoshi luc 21:00 JST ngay 11/3/2011. (Anh: Belinda Lipa)
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Céc nha nghién ctru cong bd két qua cta ho trong mot bai bao ding trén tap chi Remote
Sensing duéi tén tac gia truong nhom Belinda Lipa thude Trung tim Cam bién Dai dwong &
California. Ho néi song than Nhat Ban c6 thé phat hién ra 45 phut trude khi né di toi may do
thiy triéu — dung cu dé do muc nudc bién va phat hién song thin — gan nhét. Tuy nhién, cac
nha nghién ctru lam sang to rang cac tin hiéu chi c6 thé phat hién ra mot khi song than di t6i
mot thém lyc dia. bay 1a nguyén do ki thuat trén c6 thé mang lai sy canh bao sém khi song
than di qua nhitng thém néng rong nhu ving thém ven bién Nhat Ban va nuéc Anh.

“Do tinh da dang vé d06 sau cuc bd, nén co su bién thién dang ké vé thoi gian canh bdo”, cac
nha nghién ctru cho biét. Theo ho, nhitng thoi gian nay bién thién “tir hang phut & bd bién
Théi Binh Duong nuéc Mi dén hang gio & mot s6 khu vue thuge ving duyén hai Dai Tay
Duong va Pong Nam A”.

Christophe Vigny, mot nha dia chan hoc tai truong Ecole Normale Supérieure (ENS) 6 Paris,
tin rang hé thong mai ¢6 trién vong vi né sir dung nhiing thlet bi trén bo bién von dé duy tri
nhing hé thong trén dai duong. Tuy nhién, Vigny canh bao rang hé thong trén van can dugc
ching minh thyuc té trude khi no dugc xem 1a hi¢u qua.

Lipa va nhom cuia ba hién dang dy dinh phat trién nghién ciru ctia ho qua viée khao sat thém
s6 liéu thu tir radar duyén hai & ving bo bién bic Pai Tay Duong. Ho cho biét mot phan tich
chi tiét hon cua nhiing tin hi¢u radar yéu hon ¢6 thé dan t&i mot cai nhin doc ddo vé su tmyén
di ctia song than va tuong tac ctia nd voi thém dai duong.

Ngudn: physicsworld.com
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Bi &n nhimg vong tron ma trén déng lda

Nghién civu nghiém tiic vé nhitng vong tron hoa mau ldu nay bi xem la mot dé tai “riu
ria”. Nhung nhuw Richard Taylor trinh bay, viéc kham pha lam thé nao nhitng hinh anh
phute tap nhat ay dwoc tao ra co thé co ung dung doi voi linh vuc sinh Ii hoc.

Su hinh thanh hoa mau theo dang “tdp hop Mandelbrot” ¢ Ickleton, gin Cambridge, Anh qudc, thang 8 nam 1991.
(Anh: David Parker/Science Photo Library)
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Mot budi ti thang 7 nim 1996, t61 dang ¢ trén mot quan ruou gan Avebury &
Wiltshire, thudng thirc mét ki nghi cudi tuan quanh khu di tich tién sir & mién nam nudc Anh.
Luc nira dém, t6i thie gidc trudc am thanh suyt soat ciia ba nguodi dan éng dang noéi chuyén
trong nha d6 xe dudi quan. Ho hoi ¥ xung quanh mot to gidy 16n, va sau 15 phit thao luan 1én
lat, ho bién nhanh xubéng mot con dudng lang. Budi toi hom do, 194 “vong tron hoa mau” trai
rong téng cong 115m xuét hién trén mot canh déng lan can tai Windmill Hill. Hinh dang cua
chung, suy ra tir mot phuong trinh do Gaston Julia phat trién hdi ndm 1918, gdm nhitng vong
tron vach ra ba fractal quan vao nhau (hinh 1). Hinh dang “B¢ ba Julia” nay trén phuong dién
toan hoc rat phtic tap: den tan thap nién 1980, ngay ca nhiing may vi tinh tan tién nhét cling
khong c6 du cong suat can thiét dé tao ra nd trén man hinh. Phai ching ba nguoi dan ong do
da tao nén hinh dang do6 trong mot canh dong lta mi chi trong vai gid ngan ngui cia mot dém
muia hé? Va néu dung nhu thé thi ho di lam nhu thé nao?

Ching 15 nim trdi qua, cac nha khoa hoc van khong biét cau tra 1oi. V&i hon 10.000
hinh dang duoc 1ap tu li€u theo ndm thang, sy hinh thanh nhitng hinh dang la trén canh déng
van 1a mot bi an khoa hoc 16n, mét bi an dién ra trén nhitng canh dong cia chung ta — va do 1a
ngudn cap lwong thuc cta chung ta - ¢ toec d0 mot su kién trén toan thé gidi trong mdi dém
mua hé. Cac nha vat 1i ngudi nghiém tic vé nhitng ki thuét tao vong tron hoa mau d tién xa
v6&i nhiing kién thuc tha vi, trong d6 c6 mot s6 d3 dan toi nhiing tién bo that sy, thi du nhu mot
ki thuat da duoc cip bang sang ché dé tang toc su sinh truong hoa mau. Véi nhitng cong bd
moi day rang sy bién doi khi hau di vuot qua sy ting truong hoa mau 3%, nhiing tién bo nhu
thé mang lai nhitng phan thuéng rd rang tiém ning cho xa hoi. Nhung nghién ctru vong tron
hoa mau van chua phai nhat trong tim, vi cac nha vat li dan than vao né phai duwong dau voi su
16i kéo ctia phuong tién truyén thong, thu nic danh chiri béi, , nhig 1i thuyet xuyén tac, bi noi
1a théng dong voi ngudi ngoai hanh tinh va lam viéc phi li - ay 1a chua ké dén nguy co bi dong
nghiép ciia ho xem 14 “thiéu nghiém tac”.

Yéu quai, nguodi ngoai hanh tinh, gié 16c va nhimg ké x6 la

Tranh cii vé ngudn goc cua nhirg vong tron hoa mau da bung phat ké tir khi chung
lan dau tién duoc tuong thudt & Anh hoi thé ki 17 vo1 nhitng con nhim lan, gia suc di tidu,
nhimg cdp tré nd dua lang man va hoat dong cua “quy cit lta” déu mang lai nhiing 101 giai
thich. Vao nam 1678, mot loat vong tron ¢ Hertfordshire bi gan cho ma quy vi sy sang tao nhu
thé duong nhu nim ngoai kha ning cua con nguoi. Theo mot ‘bao cdo trong mot s6 ra ndm
1678 cua to News Out of Hartfordshire, con yéu quai da “dat mdi cong rom v&i tinh chinh xac
s& ¢6 trén tudi dbi véi bat ki nguoi ndo ma han [con yéu quai] dd lam trong mot dém”. Chan
hon nita, ban in khac gb di cling voi bai béo trén con thé hién nhiing than cay bén trong vong
tron d6 bi san phang chir khong bi giy — mot thuc té kéo dai cho dén ngay nay.

Nhing 16 giai thich khoa hoc dau tién ciia nhitng vong tron hoa mau tap trung vao gi6
xoay. Nam 1686, nha khoa hoc ngudi Anh Robert Plot da n6i toi sy hinh thanh vong tron hoa
mau theo nhimg dong khong khi tir bau troi thoi xudng. Tuong ty, nhiing quan sat bau troi
dém ctia mot nha khoa hoc khac, John Capron, vao nim 1880 cho thay mot “chum cuc quang”
cam mg gi6 ¢ phia trén “nhimg dém tron” ciia canh ddng hoa mau bi san phang (Nature 22
290). Tuy nhién, khi hién twong dugc ghi nhan thém, va nhitng hinh dang nhiéu vong tron,
phirc tap hon xuét hién trén nhimg canh déng hoa mau, da sd cac nha quan sat két luan rang
nhiing ki hiéu toan hoc chinh xac ndy phai 1a tic pham cta sinh vat thong minh. Trong nhiing
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thap nién cudi thé ki 20, két luan nay da khoi ddy mot cudc tranh cii soi ndi ngudi-ngoai-
hanh-tinh-hay-nguoi-dia-cu, v6i nhimg “nha UFO hoc” ngéng ra khong gian bén ngoai tim
nhirg nhan vét sang tao clia nhitng vong tron, trong khi nhitng “nha dia cau hoc” tap trung
vao viéc san tim nhitng ké Itra bip trén hanh tinh ching ta. Cudc tranh luan nay phuc tap boi
thuc té céc tac gia (cho du ho 1a ai) r0 rang 1a am tuong khoa hoc. Pac bi¢t, mot hinh dang
xuét hién & gﬁn bai thién van Chilbolton & Hampshire c6 vé 1a mot hdi am cho “sy tim kiém
tin hiéu thong minh ngoai dia cau” da guri vao vii try hdi 30 nam trude do.

Hinh 1. Ngay 29 thang 7 nim 1996, vong tron hoa mau nay xuét hién trén Windmill Hill gan Avebury, nuéc Anh.
Thiét ké cta n6 dya trén mot phuong trinh do Gaston Julia thiét 1ap vao nam 1918. Mot thiét ké fractal “Bo ba
Julia” giéng nhu vay ciing dugc sir dung trong mot vong tron hoa mau & Thuy Si hoi nim ngoai. (Anh: Steve
Alexander)

Khi cudc tranh luan bung phat, mot sé nha khoa hoc tiép tuc tim kiém nhiing 10 giai
thich ty nhién khac. Mot trong nhiing nguoi ndi bat nhét 1a Terence Meaden, khi éy la mdt nha
khi twong hoc va nha vat 1i tai trudong DPai hoc Dalhousie & Canada. Vao nam 1980, Meaden da
trau chudt 1i thuyét ctia Capron, dé xuét rang do cong ctia nhitng suon dbi & mién nam nude
Anh anh huong dén dong khi dia phuong, cho phép gi6 xody can bang vi tri cta chung da 1au
dé tao ra nhitng vong tron trén cac canh dong hoa mau.
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Nhitng bién luan khoa hoc nhu thé nhan léy lan séng chi trich khdc liét vao nam 1991
khi, trude sy han hoan cta gidi truyén thong nude Anh, hai nhan vat khiém tén & do tudi luc
tudn cta ho cong khai rang ho d3 tao ra nhitng vong tron hoa mau di hon 25 nim. Thu vui cta
ho bit dau vao mot dém mua hé hdi gitra thap nién 1970, khi hoa si Douglas Bower ké lai chi
tiét mot cau chuyén voi nguoi ban David Chorley cua 6ng vé mot nong dan nguoi Australia da
tuong thuat mét UFO dang bay Ién troi va dé lai phia sau mot cai “t6 dia” hinh tron. Khi
Bower va Chorley tan b tir quan ruou vé nha trén ving qué nudc Anh, ho di tao ra cac t6 mo
phong dau tién ciia minh.

Véi viée 1am do, hai nguoi da vo tinh lam khoi phat mét cude déu strc kéo dai 15 nim
gitta ngh¢ thuat va vt li hoc. Bower va Chorley dang c6 gang khoi tao mot tro lira UFO, cho
nén khi nhitng li thuyét khi twong hoc ciia Meaden Ve su hinh thanh vong tron hoa mau cho
thay d4u hiéu cua su linh hoi, cap doi trén da tang ) lugng vong tron do ho tao ra, hi vong
chtng minh rang ching khéng c6 lién quan gi dén thoi tiét. Tuy nhién, Meaden dd chimng
minh céi nguoc lai mot cach sang tao (mac du la vo tinh). Vao luc Bower va Chorley 10 dién
truéc cong ching, Meaden di chuyén tir nhitng hinh anh thoi tiét don thuan sang mot “xody
plasma” dién tir thity dong luc, cai ¢6 ¥ nghia giai thich khong chi nhimg thiét ké nhidu vong
tron phirc tap, ma con giai thich nhitng bd may kéo lam ddng phing va nhitng anh sang ma
quai di cung voi sy hinh thanh cua ching!

Ngay nay, voi loi thé cta sy nhan thirc muén, nhitng 101 gidi thich nhu thé nghe c6 vé
nhu di chudn bj sfln tor trudc. Mac du lac cao d§ tranh cai, chua c6 t61 mot nha vat 1i ngoai
Stephen Hawking san sang chap nhan mot phan phién ban cua li thuyet Meaden. Khi con lut
vong tron xuét hién ¢ viing qué gan qué huong Cambridge cta ong hoi nam 1991, Hawking c6
phat biéu véi mot to bao dia phuong rang “nhimng vong tron hoa mau hoic 1a tro bip, hodc 1a
dugc hinh thanh béi chuyén dong xody cua khong khi”.

tram line

Hinh 2. Thiét ké chir tugng hinh nguyén ban ciia Bower va Chorley. (Anh: R Irving va J Lundberg 2006)

Bi nan chi, hai nha hoa s1 dép lai bfmg cach tao ra mot hinh anh bao g@)m hai vong tron
va nam hinh chit nhat (hinh 2). Lic nay, thim chi Meaden thira nhan rang nhiing thiét ké
duong thang nay, ma cac nha goi 1a ‘chr trong hinh”, 1a nhan tao, méc du ong nhin manh
rang nhitng vong tron don gian ¢ 1& van 1a hé qua cta hién tugng khi quyén. Sau hét thay,
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tham chi sau khi Bower va Chorley thu nhan da tao ra 250 hinh anh, thi van con hon 1000
hinh dang khac chua c6 10i giai thich. Nhung sy xut hién cua nhiing duong thang d6 khong
1am gi hon ngoai viéc bac bo nhimg nguyén nhan ty nhién cho thiét ké ctia chung. N6 con béo
hi€u mot budc ngodc trong lich st 400 ndm cia nhitng hinh dang trén canh déng.

Tao ra nhimg hinh dang toan hoc

Sau khi Bower va Chorley cong b tro dua cua ho, nhimg chit twong hinh ma ho tao ra
da khudy dong mot lan song hoa si hoa mau thir hai. Tur chd nho 1¢, nhitng vong tron hoa mau
da tro thanh mot hién tugng qudc té, véi hang tram chir tugng hinh phirc tap Xuat hién hang
nam trén khip toan cau hién nay. Mic du c6 t6i hon mét nira sO vong tron hoa mau moi nim
la & nude Anh, nhung céc hinh dang do6 cling xuat hién & khap chau Au, 1an Bic va Nam Mi,
Nga, Australia, Nhat Ban va An D0.

Nhimng hoa si timg thira nhan da tao ra cic vong tron hoa mau trudc day cho biét ho
khong biét ai 13 ngudi gy ra nhitng kiét tic d6 ngdy nay. Pdy mot phan 1a do nhiéu hoa si
vong tron hoa mau da di theo nhiing tién 1é do nhiing ngudi di trude ho 1ap ra: tao ra nhing
chir tuong hinh cia ho mot cach an danh, duéi su bao phu cia bong dém, va ch?mg dé lai vét
tich gi cua ban tay con ngudi. Mac du nhitng ngudi hoa si méi d6 1a nhitng nguoi theo chu
nghia truyén théng xét theo ¥ nghia ndy, nhung thu thuat cua ho da c6 su cai tién 1on. Chang
han, nhitng ngudi hoa si ngay nay da truy cp may vi tinh, thiét bi GPS va laser d¢ gitip 1ap ra
nhirg khuon hinh cua ho, trong khi Bower phai tao ra nhitng dudng thang cta 6ng bang mot
“cai nhin” gdm mot soi ddy tron gan véi cai mil ludi trai cia ong.

Nhitng nha khoa hoc td md mudn biét co sd toan hoc ciia nhimg vong tron hoa mau va
chung da duoc lén ké hoach nhu thé nao co hai sy chon lua: ho co thé phuc kich ¢ bai dd xe
ctia nhitng quéan rugu noéng thon lic dém mudn véi hi vong bat gip nhitng nguoi hoa si dang
lam viéc; hodc ho co thé ap dung nhiing ki thuét phan tich hinh mau dé di dén két qua. Lich su
cho thay lua chon dong chan chd dén 1 ¢6 tinh rai ro. Nhitng nd luc chdp dinh nhimng ki thuét
lap ban vé& trén phim giéng nhu 13 trd choi méo dudi chudt gitra nguoi hoa si va nha nghién
ctru, trong d6 su 1én 1at ciia nguoi hoa si thuong mang lai sy ling tang d6i voi nguoi nghién
ctru. Chang han, vao nim 1990, mot ki su va 1a nha nghién ciru cdc vong tron hoa mau xuét
sic, Colin Andrews, di dong quin & vung Operation Blackbird khong tén tudi, trong d6 c6
mot vung & gén Westbury, Wiltshire, dat dudi sy theo doi cua dai BBC va dugc céc si quan
B6 Qudc phong tuan tra. Bt chdp nhitng canh bao nhu thé, lac rang sang tinh mo cia ngay
thir hai di cho thay nhimg ngudi hoa si da trudn di dudi sy bao phil ciia bong dém, tién hanh
tro Ira cta ho va chang dé lai vét tich gi. Cac nha nghién ctru qué khich con vip phai mot ca
b& mit khac vao nam 1996, 1an nay co su can thiép ciia phuong tién thong tin dai chiing, khi
mot clip tén goi l1a Vong tron hoa mau thanh tri cua Oliver (c6 trén internet) tiét 16 mot sy
trién khai hinh dang trén mot canh dong néng nghiép.

C6 18 chang c6 gi bat ngd, da sd cic nha khoa hoc nghiéng vé phia thoi khong phuc
kich nita, thay vao d6 ho di phan tich hinh mau dé lai bai nhimng hoa si x40 quyét ndy. Nghién
ctru tién phong céng bd vao nam 1996 trén td Science News (150 239) ciia Gerard Hawkins
(ngudi khi @6 14 mot nha thién vin tai truong Pai hoc Boston, Hoa Ki). Ong da khao sat
nhiing vong tron hoa mau xuét hién trong giai doan 1978 — 1988. 25 hinh dang 6ng phan tich
gdém nhitng vong tron don 1¢, nhimg vong tron bdi, va nhitng vong tron ¢ nhing cai vanh
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dong tam. Nhung ngay ca voi nhimng hinh mau “nguyén chung” nay, Hawkins da tim thdy mot
ngon ngir hoi hoa an: dng phat hién thay tat ca nhimg hinh dang d6 dugc xay dung boi “nhitng
duong xay dung” an dung trong giai doan thiét ké nhung khong xuat hién trong hinh mau cudi
cung. Céc thi du dugc thé hién bang mau xanh trong hinh 3, ciing v6i nhing hinh mau vang
cua nhirng vong tron thu duoc.

clolele

Hinh 3. Khi nha thién vin Gerard Hawkins phén tich thiét ké ciia 25 vong tron hoa mau, 6ng tim thaiy bang ching
rang nhirng ngudi hoa si vong tron da sir dung “nhiing duong xay dung” (mau xanh) lam chi dan d€ xac dinh noi
vach nén cac vanh va vong tron (mau vang) trén canh dong.

Hawkins d4 st dung nhiing duong ciu triic nay dé chimg minh ring nhiing vong tron
hoa mau khong thé c6 kich c& tiy ¥ va duge bd tri ngﬁu nhién trén nhitng canh déng. Thay
vao do, cac duong xay dyng doi hoi kich c& twong 601 va vi tri cia ching mot cach chinh xac
va dan t6i mot sb tinh chat hét st ki la. Dac biét, ti s6 cia nhiing duong kinh va dién tich bén
trong nhiing thiét ké 46 dugc tim thay co cum lai xung quanh “ti s6 &m nguyén’ > d6i v6i nhing
phim trang trén dan piano. Nhimg ti sO nay 1a ti s6 tan s6 cuia cac nét: “D trung” so véi C,
chang han, 13 297/264 Hz = 9/8. Y tudng 13 hinh dang hoa mau dé c6 mot su hai hoa hinh hoc
co ban twong ty nhu nhitng cung nhac da truyén cam himg cho nguoi nhac si sir dung cac
thuat toan mdy tinh dé bién ddi cac hinh dang thanh giai diéu. “Nha phién dich” ndi tiéng nhat
1a Paul Vigay, va cac thi du &m nhac cua 6ng c6 thé tai vé tai dia chi http://bit.ly/IbUJQq.

Céc thiét ké vong tron hoa mau ngay nay phirc tap hon bao gio hét, co t6i 2000 hinh
dang sip xép bang nhimg dudng xdy dung phirc tap khong thé nhin thiy trudc nha quan sat
khong c6 chu dinh truge. Sy gia tang sirc manh dién toan cling c6 nghia la nhirng phuong trinh
lap ngay nay thuong xuyén dugc sir dung dé tao ra nhiing hinh dang fractal nhu thiét ke B0 ba
Julia, c4i da xudt hién tro lai & Thuy ST hdi ndm ngoai. ‘Nhing biéu tugng fractal ndi tleng
khac nhu tap hop Mandelbrot, tap hop Julia va hoa tuyét Koch ciing d3 thuong xuyén xuat
hién trén nhitng canh dong hoa mau ké tir nam 1991.

Tao ra mét vong tron hoa mau

Ngay ca giai doan so bd cua sy xay dung vong tron hoa mau — 1ap mau thiét ké - ciing
chang phai 1a cong viéc dé dang. Sy xuat hién cta hinh dang Bo ba Julia dau tién hoi thang 7
nam 1996 da dugc bao trudc boi hinh dang Julia don trude d6 vai tuan. Thiét ké “khoi dong”
nay can mot doi 11 nguoi giam sat nam gio dé do dac, va mot cong ti tric dia sau nay da udc
tinh rang mot trong nhitng ki su cua ho s& can it nhat 1a nim ngay dé 1ap ban v& mot trong ba
vong quan 1y nhau d6. Nhung mot khi ban v& cta ho da hoan tat, nhitng nguoi hoa si vong
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tron hoa mau van con mot tré ngai khé khan hon: Iam thé nao tao ra hinh dang trén hoa mau
khi ma vé trén giay da la kho r6i?

Nhing nguoi tao vong tron hoa mau truyén thong st dung “van nhay nhac jazz”
(nhiing miéng van go gin hai day cam tay), ddy va con lan 1am vuon, cong véi nhing ghé dau
dai dé cho phép nguoi hoa si nhay sao trén canh ddng khong bj anh huong. Bét chap dién mao
nguyén gdc cua chiing, van nhay nhac jazz 1a mot cong cu hiéu qua bat ngd trong viéc san
phang hoa mau, dac biét khi dugc 1ai boi nhiing ban tay khéo l¢o. Tuy nhién, nhing thiét ké
hién dai da phat trién vuot qua yéu cau truyen thong 1a than cay bi san phang chir khong bi giy:
nhiing hinh dang than cay duoc cham trd ti mi dé tao ra hoa vin phirc tap bén trong cac dang
hinh hoc. Thi du, nhirng than cay trong mdi vong tron ctia B ba Julia tao thanh mot xoin oc.
Nhiéu 16p than cay bj udn cong con cé thé bén vao voi nhau, tao ra hoa vin 1o md phat trién
dan theo ngay thang dudi anh sang mat trdi do phan tng hudng anh sang cta than cay.

Vi thé, dé tao ra nhitng chir tugng hinh khéng 16 cta ho trudce lac binh minh 1én, cac
hoa si ngdy nay phai 1am viéc hop tac thanh doi. Mot doi nhu thé duge goi 1a Nha sang tao
Vong tron, va — trong mdt dip hiém hoi — khi ho cho phép nha lam phim BBC lam tu liéu viéc
ho xay dung mot hinh mau roulette 100 vong tron hoi nam 1998, cac thanh vién doi da quan
sat thay nhiing vong tron bi an sau vé mat vat 1i & tbc d6 mot vong trén mdi phut. Nha sang tao
vong tron Will Russell da tom tit dong co cua ho nhu sau: “Pé thuc dy ranh gidi cia nhimg
cai nguoi ta nghi rang con nguoi co thé lam duoc”, con ngudi dong nghiép cia 6ng Rod
Dickinson thi nhan manh rang téc d6 nay du dé san phang Bo ba Julia trong mot dém.

Bit chap nhitng khang dinh nhu thé, quy mé 16n hon va d6 chinh xac cao hon cia thiét
ké Bo ba Julia van khién viéc tao ra né 1a kho hon nhiéu so véi roulette cua Nha sang tao
Vong tron. D3 c¢6 thém nhitng ddu hiéu cho thiy cac ki thuat san tao vat li truyén thong dang
dat t61 nhiing gidi han cta ching. Mgt trong nhitng chit tugng hinh ciia nam 2009 doi hoi ba
dém dé hoan tat, va sy phat trién hinh dang cta n6 dugc thé hién trong hinh 4. Néu céc hoa si
mubn duy tri tinh bi mat va tinh trang nac danh cua dong thai trén, thi rd rang ho sé can phai
khai thac nhitng phuong phap xay dung hiéu qua hon.

Hinh 4. Hinh dang “Hoa mau Phu ni” nay duoc tao ra tai Milk Hill, Wiltshire, trong hon ba dém hdi nam 2009.
Ba hinh d4u tir trai sang phai dugc chup tuong tng vao cac ngay 21/6, 23/6 va 30/6, va cho thiy sy phat trién cua
hinh dang. Hinh dang trong nhu chua hoan thanh & phan dudi (thé hién chi tiét trong birc anh thir tw) khién ngudi
ta nghi ring cac hoa si dang c6 ké hoach tiép tuc mau thiét ké vao dém thir tu. (Anh: Lucy Pringle)
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Nhimg nghién ctu sinh li hoc

_That 1i ki, nhimg thi nghiém do cac nha sinh li hoc thuc hién da lam tang thém kha
ning rang mot sd nha sang tao vong tron co 1& da thach thirc nhing phuong phap cua ho.
Nhirng nghién ctru doc 1ap b trong nim 1999 va 2011 da bao cao bang chimg phu hop véi cai
ban trong doi thdy néu nhu cac canh dong nim trong vung buc xa trong lac hinh thanh nhimg
hinh dang. Nhiing hinh dang duoc nghién ciru ¢é tir hdi giita thap nién 1990, va trong d6 co
B6 ba Julia nguyén ban. Hinh 5 thé hién két qua ctia mot nghién ctru "pulvini", nhitng khép
n6i nhét-dan hoi xdy ra theo than cdy lta mi. Eltjo Haselhoff, mot nha vat li y sinh, nhan thiy
pulvini trén nhiing than cdy bi bé cong bén trong mot vong tron rdng Im céd dang thudn dai so
v6i nhitng ciy hoa mau khong bi dong téi trong cling canh déng d6. Mic du mot sb yéu td da
biét c6 thé 1am cho pulvini phdng 1én, nhu sy 16n thiang cua than ciy do luc hdp dan va sy ubn
cong than cdy do gi6 hodc mua, nhung Haselhoff da bac bo ching dya trén d6 16n cua su tang,
va sy mat ddi xtng cta no tlr tim ciia vong tron dén ria ctia no.

Céc két qua clia Haselhoff xay dung trén nghién ciru trude d6 ciia William Levengood,
mot nha sinh li hoc tai co quan gieo trong hoa mau try s & Michigan goi 13 Phong thi nghiém
Y sinh Pinelandia. Levengood, nguoi tim thy ‘nhimg ket qua tuong tu trén 95% trong s6 250
hinh dang hoa mau tim thay & bay qudc gia, dé xut rang pulvini thuon dai 1a mot hé qua cua
sy qua nhiét do birc xa dién tir. Birc xa nhu thé, theo 6ng, s& lam cho than cdy d6 xudng va
nam dat theo phuong ngang. Ong tim thay bang ching ntta cho sy qua nhiét trong su thay doi
céu tric té bao ctia hoa mau va trong vo sd nhimg con rudi chét dinh vao dau hat giéng trong
cac hinh dang do.

Levengood va Haselhoff déu tién hanh nghién cru ctia ho bang cach 13y hat glong hoa
mau tir canh dong va dit chang trong buong sinh truong c6 diéu khién anh sang, d6 4m va
nhiét d6. Ho nhan thiy trong khi cac hat giéng lay tir hoa mau ving xung quanh 16n 1én & toc
d6 binh thudng, thi nhimg hat 1au tir cic hinh dang 16n 1én cham hon bdn 1an trong 90% s
hinh dang da do.

Mic du két qua cua ca hai nha nghién ctru dugc cong bd trén tap chi Physiologia
Plantarum (W C Levengood 1994 92 356 va 1999 105 615; E H Haselhoff 2000 1 124), mot
tap chi danh gia ngang hang danh cho khoa hoc tréng trot, nhung két qua cta ho khong dua
cudc tranh cii vong tron hoa mau di dén hoi két. Lap luan cia riéng timg tac gia ching gitp
ich gi ca: Levengood giai thich két qua ctia ong 1a bang ching cta 1 thuyét xoay plasma cua
Meaden, con Haselhoff dé xuat rang cac ngudn buc xa d6 1a nhiing qua ciu anh sang bi an ma
mot sé ngudi quan sat tuong thudt 13 treo lo limg phia trén nhitng dia diém hinh thanh vong
tron. Trudc tinh hinh d6, cac nha khoa hoc phai mién cudng khao sat nhimng két qua gay tranh
cii nhu thé da danh mét tri to mo cua ho, va ca nghién ctru cua Levengood 1dn Haselhoff déu
khong dugce xac nhén lai hodc bac bo boi nhitng nghién ctru sau do.

Boi vy, nghién ciru cia ho don thuan da tiép thém nhién li¢u cho nhimg tranh luan
keo dai vé nhiing ke lira phinh, nhiing hiéu tng khi quyén va, tat nhién, nhitng hoa si ngoai dia
cau Thang 6 vira roi, toi da tham gia tranh c@i vo1 viée dé xuat trén tap chi Nature (465 693)
rang cac hoa si ngoai dia cau khong nhat thiét phai pha v& bat ki dinh luat nao, nhung ho s&
can nhimng ki ning toan hoc dé 1ap nén nhing ban thiét ké anh hung ca ngay nay va sy nhan
thirc khoa hoc dé khai thac nhiing tién bo cong nghé. Dé xuat nay da nhan dugc thu chui béi
ngc danh tir phia cac nha UFO hoc va nhiing nguoi khac thi budce t61 toi la truyén ba kién thirc
sai sur that cho mot hoat dong che day quy mé 16n. Toi di xem qua mot s6 website dé tim hiéu
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xem bj cho 13 dang 4m muu diéu gi va tim thdy tha pham c6 kha ning nhét 13 mot su hop tac
gitra cac cuc an ninh Anh, Btc va Mi!

Mic di ngudi ngoai hanh tinh va 4&m muu cta chinh phii khong thé bi loai trir v6i do
dam bao 100%, nhung ludi dao cao ciia Occam (nguyén 1i phat biéu ring nhiing 10 gii thich
st dung it gia thuyét nhét 1a nhimng giai thich c6 kha ning nhat) ung ho kich ban hoa si con
nguoi. Vi thé, phai chang mot s6 hoa si dang dugc bd sung nhiing ki thuat san tao vat i b.':ing
vi song?

That tha vi, mot nhom nguoi say mé vong tron hoa mau goi la Boi nghién ciu BLT
khang dinh d3 co thé tai tao nhirng bién ddi quan sat thiy vai pulvini, sir dung 30 gidy phoi vi
song phat ra boi nhimg magnetron tir 16 vi song thuong mai. Cac magnetron ngay nay nho va
nhe, va mot sb chi doi hoi cap nguon 12V. Haselhoff va Levengood da sir dung nguyén li
Beer—Lambert, nguyén 1i lién hé su hip thu btic xa véi tinh chit cta vat liéu, dé 1ap mo hinh
sy phu thudc xuyén tam cua su phong 1én cua pulvini. Vi mot vong tron 9m tiéu biéu, md
hinh cua Haselhoff cho biét mot ngudn diém birc xa dat phia trén tam vong tron 4m. Mot khi
lam qué nhiét ngudn nay, sy dinh hudng than cay co thé bi san tao déu deu dan téi sy hinh
thanh vong tron. Mac du gia thuyet hap dan nay phu hop voi nhiing thuc té da cong bd, nhung
cac nha sinh li hoc r6 rang s€ van can phai trién khai trén nhitng thi nghiém so b nay dé xem
nhing 1ap luan nhu thé c¢6 chap nhan duoc hay khong.
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Hinh 5. Nghién ctru cua Eltjo Haselhoff vé than cdy lia mi cho thdy chidu dai ciia khép than, hay pulvini, bién
thién theo vi tri trong ddi cuia chung so véi cac vong tron hoa mau. (Trai) Chidu dai trung binh cta pulvini (cot
mau vang) va do 1éch chuén cua chung (c6t mau do) do tai 9 dia diém khac nhau b0 — b8 (phai). Tai mbi dia diém,
20 mau di duogc do. Vi tri b8 va b0 nam bén ngoai hinh tron, va chiéu dai trung binh ctia pulvini & d6 phu hop véi
chiéu dai do duoc trén phan con lai ctia canh dong.

Ti€p tuc di tim 16i gidi thich

Viée xac dinh cong ngh¢ a an sau sy hinh thanh vong tron hoa mau ¢6 nhiing ngu y vuot
ngoai tri to mo don thuan sy danh gia ngh¢ thuat. Vét tich ciia nhitng mot s6 kiéu dang
(“nhiing hinh dang ma quai”) van c6 thé nhin thay trén dong laa nim sau, cho thay sy thiét hai
kéo dai ddi voi canh dong nong nghiép phul hop véi nhiing quan sat ctia Levengood vé su ting
truong hat bi trc ché. Nhitng ving hoa mau d6 duoc khai thac hang nam, va vi thé nhiing hoa
mau bi thiét hai ndy da di vao chudi thtc dn cioa chung ta. That li ki, nhiing két qua cua
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Levengood cho thy sy ting truong tc ché do nhitng vong tron hoa mau Xuét hién som trong
mua lic hoa mau con non trudce khi ra hoa. Tuy nhién, 6ng con tuong thuat rang néu hat giéng
dugc 14y khoi nhitng vong tron in du 4n trén vung hoa mau chin r, thi tbc do tang truong
tang 1én nam bac. Quan sat nay dua Levengood dén chd phat trién va ding ki sang ché cong
nghé Phan tmg Thuc ddy Phan tir, phuong phap 1am ting téc do ting truong hoa mau bang
cach ap dung xung di¢n.

Nhitng hoa si vong tron hoa mau sap khong con gidu dugc bi mat cua ho nita. Cac nha
khoa hoc nghién ctru nhitng chit twong hinh hién dai phai x6ng xdo di chup anh nhiing hinh
dang méi nhét trude khi ching bién mat mai mai dudi nhitng ludi cat. Mua hé nam nay, nhiing
nguoi hoa si vo danh sé liéu linh di t6i nhitng mién qué gan nha ciia ban va tién hanh trd xao
quyét cta ho, an toan nhan thirc rang ho dang tiép tuc di san ctia phong trao nghé thuat huéng
khoa hoc nhét trong lich st. Liéu ban co thé m¢ khoa nhiing bi an cho sy thanh cong cua ho
hay khong?

Tham khéo thém vé nhimg vong tron hoa mau

S va K Alexander 2010 Crop Circle Year Book 2010 (Temporary Temple Press)
E H Haselhoff 2001 The Deepening Complexity of Crop Circles (Frog
Publishing, Berkeley)

R Irving va J Lundberg 2006 The Field Guide of Crop Circle Making (Strange
Attractor Press, London)

Téac gia Richard Taylor 1a giam ddc Vién Khoa hoc Vit liéu tai truong Pai hoc Oregon, Hoa Ki
Theo Physics World, thang 8/2011
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Mot khau TASER M26, mot trong nhitng mau duoc luc lugng canh sat sir dung.
(Anh: TASER International Inc.)

Co s& vat li ctia nhiing loai v khi it gay chét nguoi

Trén tay ciia cdc canh sdt vién trén toan thé giGi, nhitng thir vii khi it gdy thiét mang dang
dwoc sir dung ngay mot nhiéu dé lap day khoang trong giira tiéng hé “Pirng lail” hic nghi
ngo va ban ha muc tiéu tinh nghi. Nhung chung co hoat dong khong? Va chung co an toan
khéng? David Wilkinson mé ta cac nha vit li 6 Anh dé givip tra 16 nhitng cdu héi nay nhw thé
nao voi nhitng dung cu da dang tir TASER cho dén sung ban bot.
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Trong ph'ém 16m lich st ciia minh, lyc lugng canh sat cé ba lya chon sur dung bao
luc khi dbi dién trude toi pham hung han: dui cui, ch6 hodc sung. Lya chon tha nhét ¢6
thé mang lai mot tran d6i dau dir doi bat ngd ma nhiéu vién canh sat thich thu, nhung
no van la mot thiét bi gdy chan thuong thé 13, tac dung nho do cing va ki nang cua
nguoi cAm no6. Cho thi c6 tic dung tam i rat tot, co thé ngin chin bao luc xay ra tai
chd va dic biét c6 ich trong viéc truy dudi toi pham. Tuy nhién, thinh thoang nhimng vét
can cta ching doi hoi xur 1i y khoa tén kém va c6 thé bi nhiém tring. Con sing, trong
khi can thiét trong mot sb trudng hop, nhung mang nguy co cao gdy chét choc hodc bi
thuong nghiém trong. Trén 1i tudng, luc lwong canh sat nén tiép can nhitng cong nghé
khac c6 thé ngan chin ngudi khic véi muc rii ro thap nhat dbi véi ca ké tinh nghi va
nguoi canh sat.

Trong nhitng nam gan day, luc luong canh sat da tim cach bat nhip cau nbi gitta
khodng trong niy bang cach trang bi cho cac vién chirc ctia ho nhing loai vii khi it gy
chét nguoi hon nhu sung phun hoi CS va TASER. Tén goi “it gdy chét nguoi” duoc st
dung c6 can nhic, vi sy khac biét gilta vu khi it gay chét nguoi va vii khi khong giy
chét chéc chi 14 van dé ngir nghia. Bét chap hang thap ki nghién ctru, hién tuong Star
Trek “ban phaser 1am bt tinh” — trong d6 mét myc tiu 1ap tarc nga Xuong san bat tinh
va khi tinh lai thi khong bi anh huong gi — van chi 1a chat liéu khoa hoc vién tuong. Da
¢6 nguoi bi thuong tram trong va tham chi bi giét Von lién quan dén mot sb loai vii khi
it gay chét ngudi, va vi khong c6 cong nghé thuc té ndo vira hoan toan vo hai vira hoan
toan hi¢u qua trong viéc ngan chin nguoi nao do6 (hinh 1), nén viéc st dung bao luc
trong xur li nhitng tinh huéng qua khich luén 1 van dé gay tranh cii.

Tuy nhién, ot cudc thi toan bo nhirng 14p ludn Uing hd hoac phan bac viéc st
dung vii khi it gdy chét nguoi déu xoay quanh hai cdu hoi giéng nhau: nhitng vii khi d6
c6 an toan khong va ching c6 hi¢u qua khong? Nhimng cau hoi nay chi co thé duoc xir
li that sy bang khoa hoc, va cac nha nghién ctru trén thé gioi da va dang di tim cau tra
10i. O nude Anh, nd luc nay do hai t6 chic chi dao: Trung tam Khoa hoc Ung dung va
Cong nghé thudc Nghi vién (trudc day goi 1a Ban Phat trién Khoa hoc, hay HOSDB)
va Phong thi nghiém Khoa hoc va Cong nghé Qudc phong (DSTL).

Céc nha vat li ¢ hai trung tdm trén 1a nhitng thanh vién chu chét cta cac doi da
tham tra ti mi qua hang trdm hé théng vii khi c6 mat trén thi truong dé tim cai an toan
nhat va hiéu qua nhat. Ho di thiét ké va trién khai nhirng thi nghiém da dang tir viéc
trang bi cho luc lugng dac nhi¢ém nhiing vién dan ban vao co thé cho dén viéc do cong
sudt dién cta cac loai vii khi dung dién. Mot ddi con tao ra mot nguoi ndom ki thuat sd
clia co thé ngudi ¢ nhing tinh chat dién nhu mod nguoi, dé mé phong duong di cia
dong dién tao ra boi cac vii khi st dung di¢n. Lam viéc vdi cac ki su, nha khoa hoc vat
liéu, nha héa hoc va nha khoa hoc y sinh, ho cung cdp cho cac nha phén tich y khoa va
cac chuyén gia vé hién truong bang ching ho can dé quyét dinh nén trang bi cho luc
luong canh sat & Anh loai vii khi ndo — néu duoc phép.
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Nhu céau lya chon

Mic du ¢ nhiéu loai vii khi it gy chét ngudi khac nhau (xem phan chit nho &
cudi bai), nhung chung chi that sy hoat dong theo mot trong hai kiéu. Mot 1a “dau phuc
ting”, vé co ban nghia 1 vii khi 1am cho muc tiéu du dau dé ho khong con muébn 1am
cai ho dang 1am nita. Mot s6 loai vii khi it gdy chét nguoi st dung sy dau phyc tung la
dan tron tic dung — dan ban tir sing ra dugc thiét ké dé khong dam xuyén qua da — va
sing phun PAVA, mét dang hoi 6t tong hop gdy dau va bay vao mat va miii.

Phuong phap kia 1a “v6 hiéu hoa”, trong d6 mot vii khi that sy ngan chdn muyc
tiéu tiép tuc hanh dong cua ho. Hoi CS va v khi dién thuong duoc phéan loai thude
nhém nay. Trén thuc té, thuong co su chong 1an giira hai phuong phap: hoi CS gay dau,
con dan tron cé thé vo hiéu hoa. Mot sb vil khi con cé tac dung can try gan trong rat
manh. M4t thi du hay 1a TASER, mét vii khi dién dua thém mdt chum laser vao lam
dung cu ngim. Ké tinh nghi nhin thay vét sang mau do6 ctia né trén nguc ho thuong s&
thira nhan rang cudc choi dd két thiic ma khong can canh sat ban vii khi.

o
o
o

100 100 = 100

50 50 50

effectiveness and lethality (%)

increasing dosage increasing dosage increasing dosage

Hinh 1. Mt cach hinh dung sy thoa hiep giita tinh an toan va hiéu qua cua cac loai vii khi it gdy chét
nguoi 1a “duong cong gy chét ngudi”. Nhimg dudng cong nhu thé dugc v& vé6i lidu luong hay “cong
sut” ctia vil khi 1a truc x, v6i ti 1¢ phan trim trén truc y biéu dién kha ning vi khi ngan chan nguoi nao
d6 1am cong viéc ho dang 1am (dwdng mau xanh) va kha ning ngudi dé bi giét boi vii khi (dudng mau
do). (a) Pbi véi sung luc thong thudng, hai duong cong rat gin nhau — dudng “gay chét ngudi” mau do
theo sat dudng “hiéu qua” mau xanh. (b) D6i v6i mét vil khi it gay chét nguoi, duong mau do bi day xa
sang phai, mic du khong c6 hé thong thuc té nao hiéu qua 100% ngin chin toan by dam dong trong
moi trudng hop trude khi mot phan nhé cua dam dong cé thé bi thuong hodc thiét mang. (c) Mot vii
khi “phaser ban 1am bt tinh” hoan hao s& dat t6i hiéu qua 100% dong thoi hoan toan an toan.

Trong khi tit ca cac vii khi it gdy chét nguoi déu mang rui ro, ngudi c6 thé quén
nghi rang nhitng loai vii khi nhu thé c6 mit trén thi truong phai ¢ hiéu qua hop li, an
toan va dugc ché tao tot. That ra thi phan 16n khong dat yéu cdu, nén chung ta phai
kiém tra ching than trong dé tim ra loai t6t nhit. O nuéc Mi, noi nhiing h¢ théng vil
khi nay thuong dugc thiét ké va str dung rong rai, ding 13 c¢6 hang nghin lyc lugng
canh sat, da dang tir nhitng doi an ninh nong thon voi mot sép va vai ba ngudi linh cho
dén luc lugng canh sat do6 thi st dung hang chuc nghin vién chiec. M&i luc luong c6 thé
tau vé bat ki hé thong vii khi nao ma ho mudn — tat ca chung déu it gay chét choc hon
so v6i khau sing ma da sd canh sat mang bén nguoi — va c6 hang ta nha san xuat sin
sang buon ban vo1 hg. That khong hay, chi c¢6 vai ba lyc lugng c6 du su tinh thong
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hoic tai nguyén can thiét dé danh gia d an toan va tinh hiéu qué cta nhiéu hé thong do,
cho nén sy thanh cong cua mot vii khi it gay chét nguoi thuong dugce do theo chi phi to
tung von chang 1a bao nhiéu so véi tong chi qua mutrc cua lyc lugng canh sat.

O quéc dao Anh, tréi lai, da s6 vién chirc canh sat khong co vii khi trong tay,
nén dén chung khéng cam nhan dugc nhiing vii khi méi dang tang 1én trong lyc luong
canh sat. Miac du sting phun CS di duoc st dung tir nim 1996, nhung phan 16n nd luc
xin phé chuin cac loai vii khi it gay chét ngudi phat sinh tir mot ban bao céo cua Uy
ban Poc lap vé Canh sat cho ving Bic Ireland cong bd vao nam 1999 1a két qua cua
hiép udc hoa binh Good Friday. Ban b4o c4o néu ra hai khuyén nghi di tim nhiing loai
thay thé cho dui cui nhwa, mot vil khi it gay chet nguoi nhung gay tranh cdi ma canh
sat & Bic Ireland khi do su dung. Nhing yéu t6 khac dua dén sy phé chuan cua vii khi
it gy chét ngu:ol bao gém hai phap che quyén con nguoi mdi va ap luc cong ching sau
nhing su viéc trong d6 nhitng ngudi cam dao va kiém da bi canh sat ban ha.

Nho nhiing tac dong khac nhau nay, mot yéu cau hanh dong vi nhiing loai vii
khi it gay chét nguoi khac da dugc néu ra vao nam 2000, va cdp nhat vao nam 2001,
theo chi thi ctia TH chtc lién hiép Canh sat trudng va Canh sat bic Ireland. Puoc viét
bdi mot nhom rudng cot gdm cac chuyén gia tir phong canh sat, Nghi vién, B6 qudc
phong, va Canh sat Bic Ireland, ban yéu cau hanh dong néu ra 22 diéu kién doc lap
(xem phan chit nho & cudi bai) trong viéc phan tich hidu qua cia tat ca nhimg loai vil
khi nhu thé. Mot s diéu kién, nhu su thuong ton va su chét nguoi thép nhat, duoc
nhan manh quan trong hon nhimng dleu kién khac, va ban yéu cau dong y rang khong co
hé thong vii khi nao thyc hién tét tat ca nhitng diéu kién d6. Thay vao d6, cau hoi dit ra
la mo1 hé thong nhu thé thuc hién toan dién nhu thé nao, so véi nhiing hé thong khac.

TASER: mét trudng hop nghién ctu

Mot trong nhitng loai vii khi dugc phé chuan st dung & nuéc Anh 13 TASER.
Dung cu dién hinh khau sung nay do nha vat li John Cover phat minh ra, 6ng dit tén
cho né “Sung dién cua Thomas A Swift” theo bd sach phiéu liéu mao hiém ma ong doc
lic con nhd. TASER da dugc dung & Mi tu gitta thdp nién 1970. Ching hoat dong
bang cach ban ra hai phi tiéu gin véi mot don vi dé qua nhirng soi day dai 6,4m. Hai 16
nganh dinh hudng nghiéng 8° so v6i nhau, dé cho phi tiéu tam bay xa toi wu 1a 4m. Khi
chtng cim vao muc tiéu, mot loat xung dién truyen qua gitra chung. Nhimg xung nay
lam té liét nhitng xung than kinh guri thong tin dén céc co, lam cho co co lai va d6i
phuong ngi xubng.

Céach TASER duoc kiém tra theo ban yéu cau hanh dong khién né 1a mot truong
hop nghién ctru hiru ich. Mot vai diéu kién — dang chua ¥ 1a chi phi, nhitng vin dé phap
ché, sy thira nhan va quyén thyc thi can thiét dé st dung — duge cho 1a vuot ngoai
pham vi cta phan tich khoa hoc. Nhiing diéu kién khéc, nhu sir dung khong rang budc,
co dong va linh hoat, co thé 1ap lai, nhu cau chuyén gia va vién chuc qua dao tao, da
duoc khao sat qua mot loat thir nghiém trinh dién. Tong cong 97 canh sat tur 28 don vi,
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cong voi nam canh sat trai giam, da dugc dao tao sir dung vii khi trén va sau d6 duoc
dua vao nhiéu tinh hudng dién tap, thi du nhu ban vao mot tim chin ngudi hdn loan
hodc mot muyc tiéu dang di chuyén vé phia ho. Nhiing diéu kién con lai duoc danh gia
hoac bﬁng cach nhan xét s6 li¢u hién c6 hodc thyc hién nhirng thi nghi€ém méi.

Mot ngudn tai nguyén rat quan trong cho cac nha nghién ciru 1a khdi luong 16n
nhimg ban bao cao da duoc viét va canh quay video tir hang tram nghin lan TASER
duogc trién khai & Mi. M6t canh quay nhu vy cho thdy nhiéu vién chirc canh sat tinh
nguyén dé dong nghiép ban TASER vao ngudi, lan lugt tir ngudi no dén nguoi kia dé
ching minh 16ng diing cam cua ho trude camera. Két luan chung 13 da s6 nhiing nguoi
bi bin TASER déu ngi xubng ngay tirc thi. Cling bang ching vira néu cho biét cac muc
tiéu thuong hoi phuc ngay khi dong dién da ngit.

Tuy nhién, thir van hoa canh sat khong vii khi & nuéc Anh c6 nghia 1a dan
chung Anh hi vong nhiing tinh hubng xung d6t duoc giai quyét véi yéu cau luc luong
t6i thiéu. Noi nao vii khi duoc str dung, thi ching ta hi vong su an toan twong dbi ciia
chung dugc dinh lugng boi mdt co quan thong thao — va, ngoai ra, chung ta hi vong co
quan d6 doc 1ap voi cic nha san xudt vii khi. Phan 16n nhitng kiém nghiém trudc day
dugc thuc hién vdi sy tai trg tai chinh cua nhirng cong ti nay, ho cling luu gitr bd co so
dir liéu 16n nhat cua nhiing vu viéc st dung TASER. Mic du dit liéu d6 khong nhat
thiét 1a thanh kién, nhung rd rang do tin cdy cua chung van la diéu dang ngo.

D6 chinh xac cia TASER d3 duoc kiém tra trén tam ban do HOSDB diéu hanh.
Nhirng kiém tra nay cho thay hai nganh phi tiéu c6 xu huéng roi dudi diém ngam vé
phia dau dai cta tAm xa 6,4m clia nd — mot gi61 han ty xem 1a han ché - nhung n6 dugc
danh giéd 1a du chinh x4c cho canh sat dung trong thuc té. Viéc kiém tra tdc do cua hai
nganh phi tiéu t6 ra kho khian hon. Pién truong do TASER sinh ra c6 thé lam nhiéu
nhitng may do dién nhay, trong khi diy nho kéo dang sau lam cho thiét bi cong sang
chuan — trong d6 vién dan di qua hai chum anh sang cach nhau mot khoang da biét —
khong st dung dugc. Giai phap 1a tinh toc d6 theo kiéu cii: mot camera téc do cao ghi
lai thoi gian can thiét cho nganh phi tiéu bay di mot khoang cach da déanh dau trén
tuong, va cac nha nghién ctru chi viéc chia khoang cach do6 cho thoi gian.

Mot s6 kiém tra quan trong va chi tiét nhat di nghién ctru cac tac dong cua
TASER 1én co thé nguoi. Cac nha vat 1i tat HOSDB va DSTL da tién hanh phan tich
mo rong tin hiéu dién do TASER tao ra khi dat vao ngudng dién tro c6 mat trong co
thé nguoi (47-4700 Q). Khi két hop voi su sap dat trung binh cta nganh phi ti€u trong
kiém nghiém chinh xéc, nhimg phép do nay tr6 thanh nén tang cho sy phan tich tac
dong ctia TASER 1én co thé nguoi. Dé hd trg phan tich, nhém DSTL con phat trién
mot md hinh dién toan phuc tap cao bién toan bd cau trac bén trong cuia mot co thé
nam 3D thanh mot ma tran roi rac gdm nhiing khéi 1ap phuong dugce gan nhitng tinh
chét dién thich hop. M6 hinh nay d duogc sir dung dé theo ddi dudng di ciia xung dién
ciia TASER qua co thé, cho phép cac nha nghién ctru tinh xem c¢6 dong dién bao nhiéu
s€ di qua tim.
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Mot nguyén do tién hanh sy mo6 phong va thir nghiém y khoa mé rong nhu thé
1a dé dinh luong nhiing tac dong co thé c6 cia TASER 1én dam dong cé thé bi xam hai,
thi du nhu nhitng ngudi deo may diéu hoa nhip tim hodc sir dung thudc bat hop phép.
Xung dién cua mot TASER co thé lam thay d6i nhét thoi nhip tim; déac biét hon, nd co
thé lam tang su sai khac thoi gian giita hai diém (goi 13 diém QvaT) trong dang song
dién cua tim. Néu khoang thot gian Q-T nay qua 16n, thi phan cudi cua tin hiéu dién
ctia mot nhip tim c6 thé gay nhiéu tin hi¢u diéu khién nhip tim tiép theo, gy ra ching
loan nhip tim c6 thé gy chét nguoi goi la torsades de pointes. Mac du hién tuong nay
khong c6 kha nang xay ra voi d6i twong khoe manh, nhung mot sb trang thai y khoa va
thudc ké toa (nhu statin va khang sinh erythromycin) dugc biét ciing lam ting khoang
thoi gian Q-T, cho nén lo ngai ting thém vé nhitng tac dong tich liy c6 thé co. Dic biét,
tac dung cua thudc bt hop phap dbi voi khoang thoi gian Q-T 1a khong dugc hiéu 3,
va trong khi cac nha nghlen ctru li giai rang nhimng nguoi deo may diéu hoa nhip tim
khong c6 kha ning tham gia nhiing trin dung d6 voi canh sat, nhung sy phan ddi 1a
dung d6i v6i nhitng ngudi str dung thude.

Sau cong trinh so bd m¢ rong st dung cac md hinh toan hoc, pham vi tdc dong
cua thude trai luat da duoc dua vao cac mau méd tim. Khi hai loai thube trong sb do,
PCP va ecstasy, duoc tim thiy 13 1am ting khoang thoi gian Q-T, chiing di nhitng con
chudt bi giét theo kiéu nhan dao, tim cia ching dugc dua vao mot dung dich
Langendorff, cho phép tim cua chiing tiép tuc dap bang cach cung cip chat dinh dudng,
oxygen va sy kich thich dién thich hop. Nhitng qua tim nay sau d6 c6 thé cho himg lay
nhitng dang song di¢n kiéu TASER (da duoc tinh 1a mét phr:in cua mo hinh ki thuat sé)
dong thoi cho chiing chiu sy tac dong clia nhirng loai thudc dang nghién ciru.

Nhirng kiém tra nay cho thay d6i véi mo hinh TASER manh nhat, c6 it nhat mot
bién an toan 60 bac ddi v4i viéc gdy ra sy loan nhip tim goi 13 nhip tAm that léch vi, cai
c6 thé giy ra tinh trang nghiém trong hon nhu sy két thd tam that. Néi cach khac,
TASER sé& phai manh hon 60 1an hodc trai tim nguoi phai yéu 6t hon 60 lan so véi
trung binh mai tao ra hi¢u tmg nguy hiém nay. Hién tuong nay rat hiém va chi 1a két
qua cua nhiéu yéu t6 tich lity. Thi nghiém trén con khong thé gy ra su két thd tim that
tryc tiép. Mot nhan xét mang tinh chat van chuong vé nhitng nguoi deo may diéu hoa
nhip tim 1a mac du chirc nang cta ching hoi bi anh hudéng khi TASER dugc sir dung,
nhung chung 1ap tirc tré vé hoat dong binh thuong sau khi dong dién cua vii khi tit di.

Thu hep linh vuc

Khong phai tat ca nhimng dung cu trén thi truong da dugc kiém tra rong rai nhu
TASER. That vay, mot sé dung cu la ling hon d3 duoc cac nha san xuit hodc nhém
nghién ctru doc 1ap néu ra. Mot trong nhimg cong nghé nguy hiém nhat di bi dinh chi
ngay tur giai doan danh gia la sung ban bot tim cach 1am bat dong ké tinh nghi bang
cach phu 1én ho mot chat bam dinh, nong. Khong nhiing khé khir doc, ma néu bot di
vao miii hodc mi¢ng cua ké tinh nghi, thi céi chét do nghet théd duong nhu kho tranh
khoi. Nhitng vii khi bi loai sém khac bao gom vo s6 dung cu vuéng viu va dan mang
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kiéu ngudi nhén trén thi truong. Nhirng dung cu nay c6 pham vi han ché va tac dong
cua chung c6 kha nang lam ké tinh nghi bi thuong. Chung cling khong dung dugc trong
dam dong 10n xOn va trong nha.

Mot sb dung cu bi loai bo sau khi thir nghiém cho thiy hoic 1a chung khong dap
{mg qua nhiéu diéu kién clia ban yéu cau hanh dong, hogc 1a khong dap img mot s0 yéu
cau quan trong hon — dic biét la do an toan, tinh hiéu qua hodc tinh kha thi. Mac du dai
bac nudc gan trén xe da vugt qua nhing thir nghiém khoa hoc, diéu khién va y khoa,
va da dugc str dung & Béc Ireland, nhung mot phién ban cam tay da khong ra doi duoc
sau khi cdc nha khoa hoc phét hién thiy trong luong cua ba 16 deo di cing ciia no, cling
voi1 sy giat lui cua ban than vii khi, [am cho nguoi st dung chiing mét can bﬁng.

=

Dan nang luong tat dan, mot lua chon an toan hon cho dui cui plastic.
(Anh: David Wilkinson/Vién Vit 1i)

Véi nhitng vii khi kiéu tac dong, su chinh xac 14 thiét yéu, vi ban chi c¢6 thé danh
gia thuc té tic dong cia mot vién dan néu ban biét né cham tring chd nao trén co thé.
Nhiéu dung cu nhu thé di thét bai ngay tur riéng tiéu chuan nay. Thi du, c6 mot khau
sung trén thi truong c6 kha nang ban ra nhitng qua bong tennis & téc d6 ching 380
km/h, nhung cac qua bong hiém khi cham tring muc tiéu. Pa s6 cac vién dan “tai dau”
cling gip tré ngai do chinh xac, nhung mét nhuge diém quan trong hon 1a chung o
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kha nang lam gay xuong hodc di vao co thé cta myc tiéu. Nhirng vién dan tron nay do
mot khau sing sin béan ra trong mot cau hinh cudn tron, nhung mic du ching dugc cho
1a phang ra trong khi bay va di t6i muc tiéu véi mot bé mit phang, nhung trén duong
bay, it c6 co s¢ khi dong luc hoc nao that sy cho chiung 1am nhu vay. Két qua 13 phan
ria khau lai cua tui dau la nguyén do tac dong chinh, nghia la lyc duoc phan ph01 trén
mot dién tich nho hon nhiéu. Trong mét sb truong hop, cac thir nghiém cho thay cac tai
dau bat dau quay trong khi bay, mang lai thém tac dung xén cho lyc tac dong, do d6
lam tang thém nguy co dam xuyén qua da.

Mot bién thé cta dan tron tai dau goi 13 tii ddu can bang-kéo theo hay “dan v&”
cling khong thanh céng. Mic du dan vo khong c6 phan ria khau lai va c6 dudi 1am can
bang chuyén dong bay cua chung, nhung mot sé loai di thir nghiém c6 nhirng van dé
diéu khién chat lugng nghiém trong. That vay, nguoi ta phat hién mot chi nhanh da san
xuat ching vé6i nhing tai khi bén trong.

Cubi cung, vit khi kiéu tac dong duy nhat hién dang duoc canh sat Anh kiém tra
1a Dan nang luong tat dan (AEP). Loai dan tron nay gdm mot dau c6 thé bién dang trén
mot dé plastic rdn va nod cuc ki chinh xac, lam giam kha nang tinh co cham trang dau
ctia ddi twong va gay ra nhitng thuong tén c6 kha nang de doa dén tinh mang. Ngoai ra,
trong truong hop dan AEP cham trang ving nhiéu Xuong cua co thé nhu dau chang
han, né da duge xur 1i ki thuat dé bién dang va do d6 tat dan nang lugng cua nd vao
muc tiéu trong khoang thoi gian 1au hon. Khoang thdi gian giam téc 1au hon ndy l1am
giam lyc tac dung giéng nhu cac loai bd dém tranh va cham trén xe hoi.

Nhitng lya chon hoéa chit duoc xem xét 1a mot phﬁn cua ban danh gia bao gém
chloroacetophenone (t€n thuong mai la Mace), cac hoi cay tu nhién va téng hop, va
dibenz[B,F]-1,4-oxazepine (goi la CR). Chat thir nhat bi bac bo vi no 1a chat gy ung
thu da biét, cung voi ngudng an toan hep giita lidu luong gay chét ngudi va liéu lugng
v0 hai. CR ciing bi bac bd - mac du no6 c6 hi¢u nghiém hon chat cay CS da dung ¢ Anh,
nhung cé nhiing van dé khac, dang ké nhat 1a n6 khong tan trong nudc, nén khé khir
nhiém. Hoi cay tu nhién di dugc dung & Mi tir thap nién 1990, nhung vi n6 chiét xuat
tir mot san pham thién nhién, nén hiéu nghiém cia né khong phu hop va né con chira
hang tram thanh phan phai duoc kiém tra riéng. Lwa chon héa chit méi duy nhét duoc
bat dén xanh 14 hoi cay tong hop hay PAVA chi chira hai thanh phan hoat tinh va da
trai qua nhiing thr nghiém doc dugc hoc mé rong.

Nhing c6ng nghé tuong lai

Viée sir dung bao lyc trong xu li nhirng tinh hudng qua khich ludn giy tranh cai,
va cac chinh phu, cac nhom dau tranh quyén con ngudi va xa hoi co sy quan tim siu
sic ddi v6i nhitng cong cu chung ta cho phép canh sat mang theo trong khi thi hanh
nhiém vu. Phan 16n cong viéc nay da thuc hién xong dé danh gia cai c6 mat trén thi
truong va canh sat Anh hién nay that su c6 mot s6 chon lya khac nhau khi ddi mat
trudc nhimng t6i pham hung han. Tuy nhién, cac nha san xuat sé tiép tuc trau chudt san
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pham cua ho, va thinh thoang ho di t6i nhitng ¥ twéng méi; that vay, mot sé dung cu
khac van dang trong giai doan phat trién hodc van dang duogc thir nghiém & nudc Anh.
Trude khi bat ki dung cu nao trong sé ching c¢6 mit trén dudng phd, cac nha chinh tri,
canh sat va cong chung can thao luan vé gi tri va nhirng han ché cua chung. Pidu quan
trong 1 nhitng thao luan ndy duoc hiéu qua sy nghién ctru vat li nghiém tac va rdi c6 18,
mot ngay nao do, cac vién chuc canh sat s¢ dugc trang bi phaser dé vo hiéu ké tinh
nghi ngay ttrc thoi.

Hai quan Mi dang dién tap st dung hoi cay v hiéu hoa. (Anh: Wikimedia Commons/Clarck Desire/
Hai quan Mi)

Nhimng loai vi khi it gay chét ngudi

e Dung cu dong nang la “vii khi tdc dong” tung ra mot don vat li thong qua mdt vién dan nhu tai dau
hoac dui cui.

e  Dung cu dién nhu TASER v6 hi¢u héa muyc ti€u béng cach gui mot xung dién qua co thé.

e Dung cu lai ning lugng tao ra nhiing tia dién tir c6 tac dung tir chiéu thing vao muyc tiéu dén gay
dau do 1am ndéng da.

e Dai bac nudc bén ra nhitng xung nudc 5 — 15 lit hodc mot dong lién tuc 900 lit trén phut dé ha guc
dbi phuong.

e Dung cu phan phat hoa chit bao gdm hoi cay va dan chira bot CS (thuong goi 1a “khi nudc mit”)
hodc nhitng hoa cht méi hon nhu PAVA (“hoi cay” tong hop).

e Dung cu kéu goi tir xa 1 hé thong l4i 4m thanh phat ra ménh 1énh hodc 4m to 6n 4o kho chiu trén
mot khu vuc nho.
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e Dung cu phao hoa nhu lyu dan tdi flash tao ra mot tiéng nd rat 16n va anh sang chéi loa dé gay xao
tron va mat phuong hudng.

Cac tieu chudn danh gia va khi it gay chét nguoi

Chinh xac trén 1 — 25 m (li tuong 1én téi 50 m)
Vén dé dao tao

Kha nang lap lai/ téc d6 st dung

D@ diéu khién

Chuyén gia hay vién chtic dung

Hiéu qua tie thoi

Lam viéc trén dam dong muc tiéu tdi da
Chi phi

Quyén sir dung

Lién quan dén luat phap

Tén thuong/ gay chét nguoi tdi thiéu
Hau qua tac dung

Kha ning chép thuan — canh sat va cong ching
Co dong va linh hoat

Hiéu lyc — trung hoa moi de doa

Tinh bén

Tac dung thi giac (khong gidng sing luc)
An toan va bao mat

C6 hiéu lyc trong moi moi trudng

Ché tai t6i thiéu

Khoéng ngéan chan nhitng vii khi khac

Di qua kiém dinh

David Wilkinson, Khoa Khoa hoc va Cong nghé,
bai hoc Nottingham Trent, Anh quoc

Physics World, thang 9/2011
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