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Disclaimer

Bai viét nay vé tham hoa dong dat va song than xdy ra vao 11 thang 3 nam 2011 via qua tai bién
phia dong Nhat bin thuan tiy mang tinh chat tham khdo. Moi ddnh gid, quan diém dugc néu trong
bai viét ciia toi khong dai dién cho bat ky mot to chic cd nhan nao. Nhing 1§ kién, dinh gid nay cia
toi chi don gidn dua trén kién thitc va kinh nghiém cia mot nguoi tung tham gia nghién ciu trong
nghanh khdang chan tai Nhat ban ciing nhu kién thic vé nha mdy dién nguyén ti toi cé dudc qua khéa
hudn luyén ve dé tai nay. Bai viét nay cé thé pho bién rong rai khong gidi han tuy nhién toi hoan
toan khong chiu trach nhiém vé noi dung va nhiing thiét hai ¢é thé phdt sinh cho bat ky to chic cd
nhan nao do st dung noi dung bai viét nay. Do bai viét co thé duoc truyén tdi qua moi truong sé hoa
noi dung clia né cé thé bi thay doi va toi hoan toan khong chiu trdach nhiém vé nhing thay doi nay.



vi



LGi gi6i thiéu

Toi bat tay vao viét bai nay vao 13 gio 24 phit 14 thang 3, gan 2 gio sau khi vu no thit hai tai nha
may dién nguyén tit Fukushima daiichi x4y ra do hau qua cta tran dong dat va séong than 16n nhat
trong lich st do dac ctia Nhat ban gay ra. C6 1é tin ttic nay da dugce truyen hinh trén khap thé gici
trong lan dau tién ciia lich stt nhan loai khi ma ching ta duge ching kién nhitng hinh 4nh tham hoa
thién nhién va nhitng hau qua thi cap ma né gay ra triyc tuyén trén truyén hinh.

Nhung c6 thé chinh nhing hinh anh dé cé thé da am anh va gay nén ndi lo s¢ cho hanh trieu
ngudi trén thé giéi khi truyén thong chi dua duge nhitng mat tieu cyc nhat ciia né.

Toi ¢ day, tai mién nam nudc Nhat 1200 km tir tam chan, may man nidm ngoai viing anh hudng
ciia tran "dai hong thiy" vira xay ra. C6 thé chinh vi thé t6i phan nao 1 ngusi ngoai cudc va du
tran tinh dé viét bai nay gii ban be gan xa.

Nhitng gi ma dong dat va séng than gay ra tat cd cac ban da thiy va toi tin cac ban dang theo
déi hang ngay nhu ca ty ngudi tren thé gidi dang theo déi. Vé nhiing tin titc nay toi khong co gi dé
n6i thém tuy nhién trong bai viét nay toi mudn truyen tai dén cac ban mot thong diép khac dicu
ma truyen thong ngoai nuée Nhat c¢6 thé khong dé cap t6i ciing nhu nhitng thong tin vé ki thuat c6
the khong phai lic nao céc ban ciing tiép can dén. Hy vong véi nhitng thong tin nay ban doc c¢6 mot
cai nhin toan canh hon vé khiing hodng dang dién ra tai Nhat. Néu xét vé khia canh nay thi toi lai
1a ngudi trong cudc dé dem dén cho cac ban mot goc nhin tit chan tam tham hoa.

Toi xin dat két luan ctia bai viét nay lén phan gi6i thiéu va day cling 1a niém tin clia t6i, cia mot
ngudsi trong cudc, dung nhu thu tuéng Kan ctia Nhat Ban néi "nuée Nhat sé vugt qua duge khiing
hoang nay" va c6 thé cac ban sé chiing kién mot nuée Nhat hoi sinh rat sém sau tham hoa. Ching
toi tin rang binh yén sé dén dut séng gié trao lén nude Nhat.
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Chuong 1

Pai dja chan bién phia dong Nhat Ban

1.1 Tén goi, vi tri chan tam, thoi gian va dé 16n

Chiéu thit sau 6 thanh phd Fukuoka, khi hau muia xuan lam cho may cau dong nghiép ctia toi la da
trong vin phong. Cai vo tuyén lic nao ciing tat tiéng va nhap nhdy tin thoi su thi ching ai dé y dén,
nhung 14h 49 thi moi thit bdng dung thay déi. Tin dong dat va séng than phat trén tat ca cac kénh
truyen hinh.

Chua day 3 phut sau dong dat nhin man hinh Tivi thay bao do 16n 7.9 Richter (tam goi tat 1a
7.9R) va vi tri tam chan tuong ddi gan bo xay ra vao 14h 46 phat. Vi tri chan tam, nhu thay ¢ Hinh
thong thuong ducce xac dinh thong qua 3 diém do dé xac dinh toa do khong gian ttc 1a vi tri trén
bé mit trai dat va ca chiéu sau, cich Kesennuma mot thanh phé nhé c¢6 74000 dan khodng 100km,
mot thanh phd khac 1a Rikizentadaka nhé hon véi 20000 dan ciing ndm trong khoang cir ly nay. Day
14 hai thanh phd c6 khodng cach dén chan tam gan nhat noi séng than phat sinh do dong dat ap dén
sém nhat. Cach tam chan khodng 130km 1a thanh phd Sendai v6i dan s6 khoang 1 triéu. Fukushima
1a mot thanh phd 16n khac tuy trung tam clia né nam sau trong dat lien khong anh hudng bdi séng
than nhung hai nha méy dién nguyén ti bén bién cach tam chan chimmg 140km da va dang bi anh
hudng ning né do dong dat. Tat cA nhitng trung tam dan cu trén nim rai trén ba tinh Iwate, Miyagi
va Fukushima noi bi séng than va dong dat tan pha nang ne. Tokyo, Chiba cach chan tam 370km
theo dudng chim bay ciing rung chuyén rat manh nhung khong c6 thiét hai do séng than gay ra.

Trong nhitng thong bao dau tien JMA goi tén tran dong dat 1a Sanrikuoki 1a tén ving bién noi
c6 chan tam. Tén goi nay ngay lap tic bi lu md do qui moé ciia tran dong dat. Truyén thong Nhat
ban nay da goi 1a Higashinihondaizishin c6 nghia 1a dai dong dat dong Nhat Ban.

Canh bao dong dat va séng than thi khong c6 gi la néu ban séng & Nhat. Chuyén nay xdy ra nhu
com bita ¢ day. Hon nita hé théng canh bao séng than ctia Nhat rat hien dai chi nhitng con séng vai
chuc ecm ciing duge bao va béo 16 rang sé dén dau vao gio nao.

1.2 Su réi tri cia JMA-co quan khi tuong thay van Nhat
Ban

Nhung tht sau vita 16i moi viec khac hin. Lan dau tién t6i chiing kién Trung tam du béo khi tugng

thity van boi r6i véi viec bao chinh xac do 16n ciia tran dong dat va chiéu cao séong than.

Sau hon hai ngay JMA da tinh toan lai do 16n thanh 9.0R mac du cac con s6 7.9R, 8.4R va 8.8R
da duge dua ra. Ai da ting lam vé dia chan chic déu biét gitta sit khac biét gitta mot don vi Richter
c6 ¥ nghia to 16n thé nao. Dé hiéu duge dieu nay xin minh hoa biang Hinh .

O Hinh truc hoanh ctia do thi chi do 16n ctia mot tran dong dat bang don vi Richter. Ta c6
thé thay ¢ thang do nay tran dia chan l6n nhat len dén 9.5 do. Day la tran dong dat 1én nhat ghi
duge trong lich st nhan loai x4y ra ¢ bién Chile vao 22 thang 5 nam 1960. Dé cac ban ¢6 hinh anh

1



1x10¥® 1x10%

1x10'8 sl
1x10™® 1x10"®
s
3 1x10™ 1x10
= x1w0'? 1x101? o
';. -
o 1x1010 1x10"°
.
2 8 g @
=] 110 1x10 =
g‘ L
E 1,000,000 1,000,000
10,000 10,000
100 100

AP a® o n? wP &2 12 &® P
Richter Magnitude Scale

Hinh 1.1: Thang do dia chan béng Richter (source: wikipedia)

Areas affected by the quake

T

Eﬂmﬂﬂﬂldﬁlgllﬁrﬂﬂﬂ

Hinh 1.2: Ban do vi trf chan tam va cac viing anh hudng



hon nita vé do 16n xin chi ra rang dong dat gay séng than Sumatra & Indonesia c6 do 16n 9.1 do
Richter xay ra vao nam 2004 da lam thiét mang 230000 ngudi trén 14 nuée quay mit vao An do
duong. Nam do6 toi ciing da c6 dip gii t6i Hoi ky su két cau Viet nam nhitng tin dau tien dya trén
cac phan tich bang mo hinh séng than ctia cac phong nghién citu & Nhat ban. Khong c6 tran dong
dat 10 do Richter ¢ Hinh vi mot tran dong dat véi nang luong do6 sé c6 qui mo toan cau va ¢
thé x6a sach su song.

Truc tung bén phai cia do thi chi nang lugng ma tran dong dat gidi phong ra xung quanh bang
joule (J). Nhu vay mot tran dong dat 3.5 do Richter c6 nang lugng 10'°.J dai y tuong duong véi mot
vu no6 ciia 1 tan thudc né TNT. Mot tran 7.5 do sé ¢6 do 16n 1a 10'.J va tran 8.5 R sé ¢6 do 16n hon
100 lan tran 7.5 R.

Ngay hom d6 JMA da roi trf khi dua ra tinh toan do 16n ban dau 1a 7.9 sau d6 khodng 2 gic
trong bai phét biéu ctia thii tuéng Nhat con s6 d6 dude dieu chinh thanh 8.4 va sau d6 hon 2 ngay
con s6 9.0 dugc chinh thic chét lai. Nhu vay 1a ngay nhitng giay phut dau tién do 16n ciia chan dong
c6 the da lam bdéi r6i Trung tam khi tugng thily vain Nhat ban mot co quan c6 hé théng do dac, tinh
toan va canh bao dong dat, séng than tot nhat trén thé gidi va it khi c6 nhitng danh gia bat nhat
nhu vay. Chi rieng diéu nay da bdo hiéu van dé ctia tham hoa vita qua.

Truyen thong thé gisi st dung két qua tinh toan clia co quan dia chat Hoa ky USGS cho rang
tran dong dat vita qua c6 do 16n 8.9R. Nhu vay dai dong dat phia dong Nhat ban du 1a 8.9R hay
9.0R ciing da lot vao top cac tran dong dat 16n nhat trong lich st ghi chép ctia nhan loai.

1.3 Heé théng do dia chan va canh bao séng than & Nhat
Ban

C6 thé néi Nhat Ban c6 hée thong va mang ludi do dac dia chan day diic nhat trén thé gisi. Ngoai céc
mang quan trac chuyén mon ciia co quan khi tuong, Nhat con c¢6 cac mang quan triac doc lap khac
ma ngay cd ngudi binh thuong ciing c¢6 thé tiép can duge. Kyoshin net 1a mot vi du. Mot mang nhu
thé nay c6 t6i hang tram cac may gia téc ké rai khap luc dia va thém bién Nhat ban. N6 cho phép
theo doi gia t6c nén moi con dia chan theo thoi gian thuc (real-time) néu ban tiép can vao hé thong.

Nhat Ban c6 mot hé thong nhu vay khong phai 1a diéu ngac nhién. Dat nuéc mit troi moc nay
nam trén giao tuyén ctia bon mang luc dia, lan luot 13 mang Thai Binh Duong, mang bac My, mang
Eurasian va méang Philipin. C6 thé néi day 1a noi néng nhat ctia cai goi 1a "Vanh dai Iita-Ring of
Fire" noi ma cac hoat dong kién tao ma cu thé hon la va cham ciia cac mang luc dia gay ra dong dat
lien tuc ¢ dat lién va thém bién Nhat ban. Nhu ching ta thay ¢ Hinh [1.3| giao tuyén bén mang luc
dia néi trén cit qua nude Nhat. Ching di chuyén tuong ddi v6i nhau véi toc do rat nhé (biang toc
do moc mong tay ctia ban). Tuy nhién theo thdi gian nang lugng khong 16 (ap lic) tich tu & nén da
goc tai giao tuyén cac mang nay va khi ap luc dé vust qua cuong do ctia da goc dudi long dat nén
da nay sé v tung gidi phéng thé nang trong né thanh dong nang 1a cac con séng dia chan.

Tran dong dat 11 thang 3 vita qua 1a két qua ciia sy kién nhu vay do tuong tac ciia hai mang luc
dia Bac My va Thai Binh Duong. Chinh vi nam trén vanh dai Itta nay nuéc Nhat hitng chiu lién tuc
cac con dia chan va can mot nganh khang chan véi hé théng quan trac phat trién dé phong ngira va
giam nhe thién tai.

Cimng v6i hé théng quan tric dia chan nay Nhat Ban phat trién hé thong canh bao séng than.
Khi phat hién ra tam chan ngoai bién, nho vao cong cu tinh toan mé phéng nhanh cong véi cac thiét
bi do bién, co quan khi tuong thity van Nhat ban JMA c6 thé dua ra canh bao trong vong vai phiit.
Céc canh béo nay ¢ dang ban dd truc quan cho thay vi trf tam chan céc viing duyen hai ¢ thé cé
séong than va do cao con séng. Thong tin nay dude truyen tric tiép lén cic kénh truyen hinh, dai
phat thanh, dién thoai di dong dé ngusi dan nhanh chong roi khéi bs bién khi c6 song cao. Tat ca
qué trinh dé tit khi c6 dong dat dén khi nguoi dan nhan ra nguy hiém chi trong vong vai phit. Hinh
13 ban dd canh bao séng than vao 14:49 dang 3 phit sau khi dong dat xady ra dugc phat trén cac
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Hinh 1.3: Ban do kién tao Nhat Ban

kénh truyén hinh Nhat Ban.

Bao dong bang loa phéng thanh va coi hi ciing duge tién hanh & cac mién duyeén hai, xe tuan
tra doc dudng b bién sé goi moi ngudi tranh xa bs. Mot mang lu6i cac camera an ninh ven bién sé
ndi trye tuyén véi truyén hinh dé theo déi tinh hinh séng vao bo.

1.4 Dién bién tran séng than

14h51 phat man hinh vo tuyén chuyén sang cac hinh anh truc tuyén tit cdc camera ven bién tinh
Iwate. Ltc nay moi syt vAn binh yén trén man hinh, trong phit dau tién chiéu cao séng ¢ doc bs bién
hai tinh Iwate 1a 3m, Miyagi duge dy bdo cao nhat 14 6m va Fukushima 13 3m nhu thay 6 Hinh
néu ban biét doc tiéng Nhat. Ciing c6 thé thay 1a séng dén Miyagi vio 3 git chiéu dén fukushima vao
3:10 v& dén Chiba gan Tokyo vao 3:20. Dia vao khoang cach tit chan tam dén cic thanh phé va khu
dan cu néi trén c6 thé tinh duge van toc lan truyen séng vao khoang 400 dén 500km /h. Trén thuec té
tran séong than vita qua lan t6i My bs bén kia ctia Thai Binh Duong cach Nhat ban khodng 8000km
trong 10h. Néu tinh trén quang dudng dai nay toc do lan truyén song c6 thé len dén 800km/h. Néu
ban cat canh & Nhat khi c6 dong dat va bay sang bo tay nuée My ban sé dén dude con séng vita roi.

1.4.1 Cudc do bo dau tién cua Tsunami

Nhung moi viéc thay doi chi trong vai phit sau. Kurokawa vi kién tric su lau nam ngoi gan man
hinh nhét thét len "sao dit bdo chuyén thanh 10m hét nhi?" Lic nay 1a 15:00 Camera trén truyen
hinh NHK quay can cdnh mot cay cau ¢ Kamaishi mot thanh phd nhé & tinh Iwate. Lic nay & goc
quay hep duéi chan cau dudng cao toc do thi (elevated highway) nay ngudi ta cé thé thay 6 to va
nhiéu thit khac troi nhu nhiing chiéc hop xo6p.
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Hinh 1.6: Hinh 4nh dau tién trén NHK khi séng than ap vho Kamaishi

Phén tng dau tién cia toi 1a goi dieén thoai di dong cho vo toi, ba bau sip sinh con géi rugi clia
toi. Vo toi biét tinh toi hay hiéu k¥ vdéi tin tidc trén truyen hinh. Nhiéu lan trude khi c6 canh béo
song than trong nha chi c6 t6i dan mét vao ti vi xem thuc ra séng than trong thé nao khi né vao bo
va 1an nao ciing chi 1a nhitng con séng vai chuc centimet. Nhung lan nay thi khac toi néi véi vo. Em
bat truyen hinh lén xem dong dat 16n lam.

Dit 6ng dien thoai xudng 1 ltc trén man hinh tau thuyén 6 dau bdng dung troi nguge vao thanh
phé va vao cay cau chui qua né trong trang thai nghieng nga. Cé thé nhin thay vai vi tai xé 1ai xe
tai trén cau da dimg lai nhin cAnh nuéc cuon cuon dudi chan cau noi truée do vai phit 14 do thi va
duong x4 bong choc trd thanh dong song. Cudi cuing 13 cd mot ngodi nha to troi tudt qua cay cau do.
C6 1& nhitng nguoi ding trén cau da trai qua mot phen hai hiing hon bat ky canh tugng nao ma cac
bo phim hanh dong My thuong dung.

Song than hay Tsunami nhu cach goi clia nguoi Nhat bat dau tan pha toan bo bo phia dong bac
Nhat ban tir 3 gio chiéu ngay 11 thang 3 nam 2011.

Dén ltc nay céc con s6 dit bao da khéac han chiéu cao song & cac diém béo ctia Iwate va Miyagi
déu qua 10m. Cing phai néi thém rang trong thang canh bao ctia JMA séng cao 3 m da dugc liet
ké vao séng rat 1én. Hinh 12 man hinh trén truyén hinh vao khodng 15:10 sau khi séng ap dén
da s6 cac thanh phd ven bién phia dong bac. Man hinh béo tat ci céc con séng déu cao hon 10m &
Iwate, Miyagi,Fukushima va ca Chiba.

1.4.2 Va stic tan pha khong 16 ctia tsunami

C6 1& nhitng hinh anh dau tién 6 Kamaishi md NHK thu duge da qua soc véi phong vien hién truong
ctia NHK ho da ngay 1ap tic cat canh tit cac trung tam truyén hinh bang tryc thing chuyeén dung.
Va ciing chinh vi thé c& thé gidi da dugc chiing kién tryc tuyén canh tugng hai hiing khi séng than
tan ph4 thanh phoé lang mac dong bac Nhat Ban.

Sau doan truyén hinh triyc tuyén ¢ Kamaishi 13 toan canh séng than tran vao ving dong bang
ven bién Sendai. Tat c& ching ta c6 1& da duge thiy canh tugng nay con nuée dau den kit doi trén
n6 1a nha ctta, 6 t6 va hang ha vo s6 nhiing manh gd c6 18 bi xé tung tit cac can nha kéo vao dong
ruong thanh phd Sendai. Téc do lan trén dat lién néu so véi téc do clia mot s6 xe 6 to voi va bt
khéi con séng khi chay vé phia luc dia khodng do 30 dén 40 km gio. Tuy khong nhanh nhu téc do
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Hinh 1.8: Séng than tan pha Sendai

lan ngoai bién né di nhanh dé dudi theo bat ¢t cu dan nao con sét lai trong ving lang mac ma né
tran t6i. Con séng & Sendai tran qua dé bién lan nhanh vao ddng ruong nuét sach nhitng cin nha
vuon bang nilong clia nong dan tién sat dén duong qubc 16 quat lai khi va vao dé nhao tron toan bo
cac vat thé né mang trén dau. C6 cadm tudng nhitng chiée 6 to trong con séng con nhe hon ca bao
diem. Tt truyén hinh tryc tuyén cé thé thiy mot so6 nguoi xau sd khong kip 1ai xe chay khoi con
song ngay treén dudng quoéc 16 noi cach bd bien vai kilomet diéu ma chic ngudi 1ai xe khi d6 khong
kip nhan thitc ra chuyén gi dang x4y ra xung quanh minh. B& bién mién dong bac nuéc Nhat trong
vong 4 tiéng dong ho da bi quét sach nghién nat thanh cac doéng rac vun khong 16. Khong con béng
dang do thi chi con cd mot viing tan hoang véi may ngoi nha tang bé tong cot thép con song sot lai.
Ngay trong chiéu hom dé cac t6 hop héa dau boc chay, cau sap duong x4 ngap sau trong nudc bién.
Nhiéu tau ca va ci tau trong tai 16n bi cudn troi vao trong thanh phé. O to chat thanh déng chay
no6 ngut troi. Thanh phd ciia Nhat trong giéng hét sau vu no nguyen tit Hiroshima va Nagasaki va
té hon nita la ngap sau trong nuée va bin dat do c6 hién tuong ltin nén trén dién rong.
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1.5 Phan bd cudng dé tran déng dat chinh va cac con du
chan

Tran dong dat khong 16 vita roi tuy rung chuyén toan lanh thé Nhat Ban nhung c6 16 khong lam
Viét Nam bi anh huéng do né khong truyén t6i dat nuée ta. Noi cach khac cuong do dong dat &
Viet Nam bang khong nén ching ta khong cam thay chan dong nay. Khac véi do 16n (Magnitude)
duge do bang Richter danh gia tong nang lugng giai phéng tit tran dong dat nhu da thao luan &
phan trén, cuong do hay con goi 1a cap dong dat(intensity) 1a thang do anh hudng clia tran dong dat
do6 lén mot diém quan tric nhat dinh. Hinh 13 ban scan toi voi vang lay tit thoi bdo Ashahi clia
Nhat biéu dién phan bd cudng do clia tran dong dat chinh (main shock) vao 14:46 ngay 11 thang 3
vita qua. Phai néi 14 phan bd cuong do ctia tran chinh vi ¢6 tran "phu" ma tit chuyén mon goi la du
chan (aftershocks). Goi la du chan nhung qui mo clia ching ciing rat 16n. Toi sé quay lai diém nay
ngay sau day.

1.5.1 Phan b cudng do

Tt Hinh , dit hoi khé nhin v& toan tiéng Nhat, ta c6 thé thiy ving dong bac nude Nhat (trén
thuc té toan nuéec Nhat) déu do duge chan dong véi cuong do khac nhau. Cudng do quan trac duge
trong vu vita roi 16n nhat 1a 7. Day 1a cuong do kich thang do ctia Nhat. Tokyo hitng chiu cudng do
5+. Ba tinh Iwate, Miyagi va Fukushima hing chiu cuong do 6-+.

Dé doc gid c¢6 duge hinh anh vé cuong do 54 xin mo ta nhu sau. Nam 2004 mot tran dong dat
x4y ra ¢ thanh phd ma gia dinh t6i dang sinh song khi d6 cuong do ctia né & khu vige nha toi 1a 5+.
Khi dong dat xay ra c6 cdm tudng nhu mot dan bo rimg chau Phi chay qua canh nha. Moi thit rung
len ban bat do dac trén gia roi xuéng san chao den ldc v cac khung cita s6 rung lén am am. Mot
tran dong dat cap 7 theo thang do ctia Nhat sé lam rung chuyén nén duéi chan ngusi ding dén mic
ngusi do sé nga xudng vi khong thé ding vitng dude v6i mot giao dong nhu thé.

Dinh nghia don gidn cap dong dat theo co quan khi tuong Nhat Ban JMA dugc trinh bay 6 Bang
. Tuy dinh nghia nay da cii nhung do né don gian toi xin dudce trinh bay ¢ day dé doc gia dé hiéu
ve cap hay cuong do dong dat.

Bang 1.1: Cap dong dat theo qui dinh clia co quan khi tugng Nhat Ban

Cap Mo ta Gia toc(gal)

0 | Khong cam thay chi duge phat hién nho thiét bi do duéi 0.8
1 | Chi nguoi trong trang thai rat tinh mdi cam thay 0.8-2.5

2 | Nhiéu nguoi cAm thay chan dong tuy nhién dong dat rat nho 2.5-8.0

3 | Mai nha rung, cita dap, cac dd vat treo lic, nudc trong bé séng sanh 8.0-25.0
4 | Mai nha rung manh, nuéc trong bé trao ra, ngudi dang di ciing cam thay | 25.0-80.0
5 | Tuong nit, bia da do, tudng da éng khoi sap 80.0-250
6 | Dué6i 1/3 nha ctra hong, nti 16, nitt dat,da sé ngusi khong ding duge 250-400
7 | Trén 1/3 nha cita héng, 16 nii didt gay xuat hien trén mat dat hon 400

CAap 7 c6 gia toc nén tuong duong hon 400gal. Vé mit vat 1y gia toc 400 gal (400cm/s?) 1a gan
nita gia téc trong truong (980cm/s?). Nhu vay néi mot cach hinh tugng khi c6 dong dat cap 7 mot
ngoi nha sé chiu mot lyce tic dong ngang it nhat bang mot nita trong lugng cua ngoi nha do. Hay
néu ban niang 60kg ban sé bi mot lyc 30kg day. Va luu ¥ ring dao dong nén déi phuong lién tuc nén
thuc té 1a ban sé bi kéo day lien tuc véi lyc doé.

Trén day la khai niem vé cap dong dat va gia toc nén tuong duong. Thuc té trong tran dong dat
vita qua s6 lieu do gia toc nén titc thoi ¢ thanh phé Kurihara thuoc tinh Miyagi that dang kinh ngac
tri s6 cyc dai ciia n6 1a 2933 gal gap 3 lan gia toc trong truong (3g). Véi gia toc nay kho long mot
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két cAu nhan tao nao co thé ding vitng duge. Néu ban ning 60kg ban sé bi mot luc 180kg kéo day
lien tuc. O Viet Nam ta khong c6 dong dat 16n. Céc k§ su xay dung hdu nhu khong tinh toan dén
dong dat va gia st c6 tinh dén theo tiéu chuan thi gia téc st dung cling chi trén dudi 0.1g (mot phan
muoi gia toc trong truong)

1.5.2 Du chan

C6 thé ban sé c¢6 hinh anh vé mot tran dong dat 1a mot ci rung manh va sau dé moi thit két thic.
Su kién thuc ra khong phai nhu thé. Nhitng ai da kinh qua dong dat nhu § Nhat Ban sé c6 mot cai
nhin hoan toan khac. Mot tran dong dat, nhat 1a dong dat 16n sé kem theo du chan 1a nhitng tran
dong dat nhé hon trong nhiéu ngay, thang tham chi ca nam sau dé.

Tran dong dat vita 16i c6 s6 lugng du chan ciing nhu do 16n du chan dang ké. Trong vong chua
day 1 gio sau tran chinh c6 t6i 3 tran du chan 16n hon 7 Richter ¢6 vi tri nhu Hinh Can nhic
lai rdng mot tran hon 7R da dudc xép vao dong dat 16n. Con nhé nam 1995 tran dong dat gay tham
hoa & Kobe cting chi c6 do 16n 7.3R.

Ba ngay sau tran chinh quan trac cho thay c6 200 du chan xay ra. Nhu vay trung binh c6 3 tran
trong mot gio dong ho. Tuy nhién théng ké cho thay hau hét du chan xdy ra vao dau gio sang va
cudi gio chiéu trong ba ngay qua. Ban vAn c6 thé ngt triua ma khong bi danh thic vi dong dat!

Hinh biéu dién vi tri cac chan tam du chan bing cac dudng tron. Do 16n clia cac dudng tron
thé hien do l6n clia tran dong dat. Ciing c6 thé thay ngay trén hinh nay vi tri cdc tam tran khong
gan tam chan ctia tran chinh ma rai trén mot dién rong chimg 600km dai va 300km ngang doc theo
huéng biac dong bac bien Nhat Ban. Ca dieén nay (thuc té 1a khéi) 1a dit gay (faul) clia tran dong
dat vita qua. D4 goc trong ca khdi nay lien tuc bi nén vé gay ra cac tran dong dat. Qui mo ctia dit
gay nay la tuong doi 16n. O tran Sumatra nam 2004 dit gdy c6 chieu dai len dén 1500km.

Theo tinh toan cac du chan lon hon 7R c6 thé lai xay ra trong vong vai ngay t6i véi xac xuat 16n
t6i 40%. C6 1é v6i mot tran dong dat qui mo nay du chan sé con dién ra trong vai nam t6i.Du chan
chi cham dtt khi can bang ap luc (ing suat) duge thiét 1ap trong dit gay. D4 nén sé bi bién dang,
chuyén vi sau tran dong dat. Quan tric phat hién ra hién nay nuéc Nhat da bi dich chuyén 4m do
tran dai dong dat via 1oi.

V6i tat cd nhitng gi da dién ra do tran dong dat chinh va séng than cting véi nhitng ct séc¢ nhoi
thém lién tuc do du chan, ngay ca ngudi tinh than vitng nhat ciing phai mét moéi néu § trong ving
dong dat nhu tran nay.
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Hinh 1.10: Du chan trong vong nhiing ngay qua
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Chuong 2

Khiung hoang hat nhan tai nha may dién
nguyén tu Fukushima 1

Toi bat tay vao chuong nay vao sang nay 16 thang 3 nam 2011. Tai thoi diém nay khiing hoang hat
nhan tai nha may Fukushima daiichi (Fukushima thit nhat) van dang tiép dién. Tuy nhien thoi gian
dang diing vé phia con ngudi, sy cing thang van tiép dién trong vai ngay t6i nhung t6i tin ring moi
viéc sé on thoa. Trong phan nay toi xin giai thich dién bién, co ché khiing hoang va 1y do vi sao to6i
c6 niém tin nhu vay.

2.1 So lugc vé nha may dién nguyén ti Fukushima

Hom qua bén ngay sau tran dong dat toi da c6 dugde trong tay ban copy gi6i thiéu nguyén Iy nha
may dién nguyén tit Fukushima 1 v& 2. Tat nhién vi day 1a nha may dién nguyén ti thiét ké cling
nhu thong tin chi tiét khong thé dé dang c¢6 dude. Vi thé may chuyen gia vé dien hat nhan ctia cong
ty dién lyc & niém nam nuéc Nhat ma toi biét xtim vao mé ban vé xem xét véi khuon mat day lo
lang, nhung lai 13 thiét ké ctia "nha minh" khong phai ciia dién lyc Tokyo.

Dit sao nhing thong sé chinh biét dude ciing vAn hon. It nhat ching ta biét ring nhd méy
Fukushima 1 hién dang trong tinh trang ciang thang thuoc thé hé dau tién ctia nganh nang lugng
hat nhan ctia Nhat. N6 duge xay dung va dua t6 may s6 1 vao van hanh vao thang 3 nam 1971, chi
hon t6i ¢6 vai thang tudi va v6i tudi doi nay ngudi ta van nghi ¢ thé moi thi da hét han sit dung.
Thute té thi khong phai nhu vay!

40 dén 50 nam la tudi doi thiét ké clia nha may dién nguyeén tit. Trong thuc té né khong phai y
nhu thé 40 nam qua. Nha méy dién nguyén ti nhu thé nay qua rat nhiéu lan bdo dudng kiém tra
dinh k¥ theo qui dinh nghiém ngat ctia Nhat. C6 18 chi cac két cau bé tong cdt thép va phan 1o phan
tng 14 khong thay doéi tat ca cac he théng khac lien quan dén van hanh va an toan nha méy da duge
thay bdi thé he thiét bi méi ché tao trong 40 nam qua.

Loai 1o sit dung trong nha méay nay 1a Boiling Water Reactor (BWR) hay c6 thé tam goi 1a 1o
phén ting nude so6i. Cac nha may cia dién luc Tokyo (TEPCO) st dung loai 1o nay. Mot loai 1o khac
cing dugc sit dung 6 Nhat 1a Pressurized water reactors (PWR) hay goi 1a Lo ap luc nuée.

Bang 2.1: Nha méy dién nguyén tit Fukushima 1

Unit 1 Unit 2 Unit 3 | Unit4 | Unit 5 Unit 6
Start Operation | 3-1971 7-1974 3-1976 | 10-1978 | 4-1978 10-1979
Capacity (MW) | 460 784 784 784 784 1100
Plant Maker GE | GE/Toshiba | Toshiba | Hitachi | Toshiba | GE/Toshiba

Bang [2.1] cho thay Fukushima 1 ¢6 6 t6 may véi tong cong suat len dén 4696MW gan 3 lan cong
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suat nha may thiy dien Hoa Binh ctia chiing ta. T6 may dau tién do General Electric (GE) san xuat
nhung sau d6 nguoi Nhat da tu ché tao dude 10 cho minh. Toshiba 1a hang c6 lich st gan b6 lau dai
v6i dien luc Tokyo va ho cung cap 10 cho hing nay.

2.2 Dién bién ctia khiing hoang Fukushima

Khiing hodng nha may dién nguyén tit Fukushima 1 v& 2 c¢6 thé néi 1a duy nhat. Vi cling mot lic
ngudi ta gap van dé vdi hai nha may véi nhiéu 1o phan ting, nhiéu hién tugng su ¢d cing lic va ngay
cé trong lic xit Iy su ¢b van phai hitng chiu du chan lién tuc. C6 thé néi su ¢o dien nguyen ti nay di
khong gay ra tham hoa nhiém xa trén dieén rong (va toi tin chic la nhu thé) sé viét mot trang méi
cho cac bai hoc vé hé théng an toan dién nguyéen ti ciing nhu xi 1y trong tinh trang khan cap ma
trong do6 tén tudi cac ki su va nhan vién van hanh nha may Fukushima sé dugc ghi tén vao lich st.

Cho dén thoi diem nay 13:00 ngay 16 thang 3 cac 1o phan ng ¢ nha may Fukushima 2 da tam
thoi 6n thoa. Rieng dbi pho su c¢6 ¢ Fukushima 1 vAn chuwa cham ditt tham chi van dé hoan toan
khong du bao duge nhu viec héa hoan & 10 s6 4 noi dang dimg hoat dong dé kiém tra dinh ky xay
ra. Dué6i day 1a tom tat toan bo dién bién 6 nhd may Fukushima ma toi sé tap trung vao phan tich
dé thay dugc bitc tranh ctia khiing hodng nguyén ti nay.

Timeline
Thw Sau 11 thang 3

o Trudc 14:46 céc 1o s6 1,2 va 3 dang hoat dong, 1o s6 4,5 v 6 dang ding dé kiém tra dinh ky.
Trong d6 nhién lieu 10 s6 4 da duge dua ra khéi 1o vao bé nhién lieu

e 14:46 Dong dat 9.0R x4y ra. Ngay lap tic cac thiét bi do gia toc do duge chan dong nay va
tin hieu duge phat ra dé dimg 1o tu dong. Tat ca cac 10 dang hoat dong da dimg hoat dong
ngay lac nay. Day la diém khéc biet dau tien giita sy ¢d nay v6i tham hoa xdy ra ¢ nha may
Chernobyl vao 26 thang 4 nam 1986. Khi d6 cac ky su Xo Viét da khong ditng duge 1o phan
tng tham tri qué trinh phan ing da tang vot ngoai tam kiém soat sau vu van hanh thi nghiem
v6i két qua that bai tham hai 1a vu nd 1o phan ng sé 4 clia nha may nay.

e 16:00 Co quan an toan nguyén tit Nhat Ban (JNISA)thiét lap iy ban tinh trang khan cap va
thu thap thong tin tit 56 10 phan ting trén toan lanh thé Nhat

e 16:00 Thii tuéng Nhat Ban ban b6 tinh trang khan cap lién quan dén nang lugng nguyen ti

e 21:00 Lénh so tan trong vong ban kinh 3km, va ngusi dan trong vong ban kinh 10km dugce
khuyen khong ra ngoai. Lic nay may phat dien du phong khan cip da hong khién he théng
lam mét 1o khong lam viéc. Ap sut trong 1o phan tng tang 2 1an so v6i binh thudng.

Thit bay 12 thang 3
e 4:30 Tinh trang khan cap dugc cong bd cho nha may Fukushima 1 duge ban bd
5:30 Dé giam ap sudt trong 1o phan tng quyét dinh x4 mot lugng khi trong lo duge chap nhan.

Diéu nay dong nghia véi chap nhan x4 mot lugng phong xa dit nhé vao khong gian clia nha
chtta 10 phan tng.

10:09 Dé giam ap trong to méy 1, mot lugng khi nhat dinh duge x4 ra ngoai. Phong xa phat
tan ra moi truong du lugng 1a rat nho.
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10:58 Lo s6 2 ¢6 ap suat cao. Chap nhan x4 mot luong khi ra moi truong dé duy tri an toan 10.
15:30 Quyét dinh so tan dan cu ra khoéi ban kinh 10km.

15:36 Phat no tai nha chiia 16 s6 1. Két cau bao bi thdi tung chi con lai khung thép phia trén
nha 10 nay. 4 nhan vién trong nha may bi thuong.

20:00 Nguyén nhan vy no duge tuyén bo 1a do phan ting gitta hydro (hydrogen) va 6-xi (oxigen).
Nhung vu nd khong lam anh hudng dén thung 1o (pressure vessel, containment vessel) 14 chan
quan trong nhat bao vé phong xa khéi ro 11 6 at ra moi trudng.

20:40 Lenh di tan ra khoi ban kinh 20km duge ban bé.
Nhat 13 théng 3

05:10 Tuyén bd cap tham hoa 4 theo thang INEL cho Fukushima 1. Tham hoa c¢6 anh huéng
cuc bo. Toi sé quay lai noi dung nay ¢ phan ban dén mtc do tham hoa sau.

Tai nha may Fukushima 2 t6 méay s6 3 lam ngudi an toan. Cac td may 1,2 va 4 dugc cap ngudn
tit bén ngoai dé van hanh he théng lam mat. O mtc do nhat dinh Fukushima 2 da an toan tir
ldc nay tuy nhién ching ta mat mot can bo van hanh do tai nan can cau. Phai nhan manh
rang tai nan thong thuong rat dé xdy ra trong nhitng tinh huéng thé nay vi ho phai lam viec
trong ltc tam trang bat an cao va dé mat tap trung.

hai 14 thang 3

11:15 Dang nhu lo ngai truée do toan nha chia t6 may so 3 phat nd. Ban chat vu nd, giéng
nhu 6 10 s6 1, 14 phan ting hoa hoc. Ciing nhu t6 s6 1 thiing 1o phan ting vAn nguyén ven khong
hit héng.

13:15 He thong lam méat ¢ 10 s6 1 duge phuc hoi.

21:00 Myc nuéc lam mat trong 1o s6 2 gidam. Mot phan trén cac thanh nhién lieu dang néng
rirc khong con ngap nude. Mat hoan toan diéu khién ca hai hé théng lam mat. Quyét dinh bom
nuéc bién bing cac may bom bén ngoai vao 16i 10. Quyét dinh nay cho thay an toan da dugc
dat vu tien len hang dau. TEPCO chap nhan mat 10 phan tng khi bom nuéc bién vao nhu vay.
Phan ing an mon sé pha hong hoan toan 1o nay.

23:20 Lo s6 2 lai mat nuée, cac thanh nhién lieu khong ngap hét do myc nude 1o gidm. Truc
trac nay do 16i van hanh khi van khi bi déng khién viéc bom nude bién vao 1o khong thuyc hién
dugc.

Thi ba 15 thang 3

6:14 C6 phat nd, mai nha 1o s6 4 bi hu héng. Sau dé ngudi ta doan rang vu nd tai nha 10 sb
3 truéc do gay ra héng hoc nay. Tuy nhién lo ngai 16n hon la ngudi ta nghi ngd mot phan
ctia thiing 1o (pressure vessel) chiéc 4o giap quan trong & t& may s6 2 c¢6 thé bi héng. Nong do
phong xa tang 8 lan so v6i nong do tu nhien. TEPCO noéi c6 thé cac thanh nién liu da bi nong
chay.

9:40 Chay & toa nha t6 may sé 4 noi t6 may hoan toan khong hoat dong va nhién lieu khong
nap trong 1o. Day 1a diéu ma toi thay bat ngd nhat trong chudi syt kien. Do mot nguyén nhan
nao dé ma cac thanh nhién lisu da qua st dung dé dudi bé chita phat nhiet. Day ciing chi 1a
phong doén, cac bao cao chi tiét sau nay sé cho 16i gidi thich khoa hoc ctia sit kién nay. Dén
thoi diém nay nong do phong xa tang nhanh. TEPCO quyét dinh rit ngudi khoéi hién truong
chi dé lai 50 nhan vien cho cong tac bom nudc lam lanh 10 phan ting.
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13:35 Viing cam bay dugc thiét lap trong vong ban kinh 30km. Cac 6ng kinh NHK chi c¢6 thé
theo d6i nha may ti cy ly 16n hon 30km.

16:09 Chay xuat hién & bé chita nhién lieu qua st dung nhu vay nude lam mat trong bé nay co
thé da soi va phéng xa bi phat tan ra moi truong do bé nay ndm hoan toan bén ngoai la chin
chéng phat tan phong xa 1a thiing 10 hay pressure vessel. Phong xa 1o 1i trong mot kich ban
nhu thé nay 1a hoan toan bat ngd. Dam chiy dudce dap 1 gio sau do.

Tht tu 16 thang 3

5:45 NHK quay dugc dam chéy & 10 s6 4 bang 6ng kinh tit xa. Cac vé tinh cling xdc nhan duogc
diéu nay. DAm ch4y theo nhan vién van hanh boc lén ti vi tri chay hom qua.

7:30 Di tdn hoan toan ngudi trong ban kinh 20km truéc dé trén truyén hinh thong béo con
mot s6 nguoi van chua ra khoi ban kinh nay.

9:00 Dam chéy trong toa nha to may 4 dude dap tit.
10:46 Khéi tring bay ra khoi t6 may s6 3 trong vong 45 phiit.

11:36 50 can bo van hanh cudi ciing duge lenh rat khéi nha may do nong do phong xa lén dén
mitc nguy hiém. Nhung sau d6 1 gio ho da quay lai diéu khién nha may khi ndng do nay giam
xubéng. Trong hoan canh nong do phéng xa c6 nguy co anh hudng dén stic khoée nhu vay nhan
vién van hanh phai mic do bdo ho kin hoan toan tranh nhiém xa ngoai va trong noi tang co
thé.

11:40 Ong Edano (Chief cabinet secretary) nhan dinh khéi tring 1a hoi nuée c6 thé chita phéng
xa bbc lén tit toa nha t6 may s6 3.

Cho dén lac nay 15:46 phit tong thé tinh hinh nhu sau.

Nhién liéu: cac 10 1,2 va 3 bi néng chay va héng lan lugt 1a 70%, 33%, 100%

Do kin tong thé: 1o 1 an toan, 16 2 vA 3 nghi bi hu héng mot phan

Qué trinh lam nguoi: nude bién duge bom lién tuc vao 16i 1o phan tng 1,2 va 3

Ap luc thing 10: 10 1 va 3 6n dinh, 10 2 ¢6 ap luc bién thien. Ap lyc thay déi trong thing 1o

la diéu dang lo ngai vi diéu dé ching to ring 1o c6 thé da bi "thung" ¢ dau dé lam cho ap luc
thay doi.

Nhu vay cudc chay dua véi khiing hodng chua két thic nhung theo doi nhitng gi dién ra cho dén

¢id phit nay mot 1an nita toi them tu tin ring thoi gian dang tng ho con ngudi. It nhat nhiet trong
cac 10 phan tng dang trong tam kiém sodt. 50 con ngudi diing cam van tai vi tri lam viec.Vi giam
d6c nha may Fukushima van trong tu thé lanh dao toan bo cuoc chay dua véi ap suat, nhiét do ma
cong cu la nude bién nay. Doan can bo chinh pht tit bo Kinh Té Cong Thuong Nhat ban (METI) c6
mat thuong tryc tai trung tam dau nao cia TEPCO & Tokyo dé cing ho ra nhiing quyét dinh quan
trong. Noi cac ciia thi tuéng Kan doan két va binh tinh. Toan thé ngusi dan Nhat ciing vay ho kien
nhan tuan tha lenh chinh pht khong hét hodng hay kéu ca mot 161 nao.
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Hinh 2.1: Nhién liéu va 1o phan ting

2.3 Giai thich nguyén nhan sy cb

Cau tra 1oi tat nhién 1a do dong dat va séng than. Du dude thiét ké tit hon 40 nam trude hai nha
may dién Fukushima 1 v& 2 dugc thiét ké dong dat ¢ mitc cao nhung khong phai cho mot tran 9.0
thé nay.

Nhung mot cau tra 1oi nhu thé sé khong lam théa man bat ctt ai dang chimg kién tham hoa. It
nhat nhitng cau héi nhu vi sao 16 da ditng ma x4y ra chay no? Hong hé théng ndo ma khong lam
mat dudc 107 Liéu n6 nhu vay phéng xa c6 nguy hiém khong va néu c¢6 nguy hiém t6i mitc nao? Cubi
ciing chuyén nay sé di dén dau 1a nhitng diéu nhiéu ngudi mudn biét.

Dé tra 16i duge phan nao nhitng cau héi trén toi thay can phai néi qua vé cau tao va nguyen ly
van hanh cta 1o phan tng nha may Fukushima nay.

2.3.1 Nhién liéu st dung

Nhién lieu ctia 16 phéan ing hat nhan 1a chat uran (uranium). Khodng uran thién nhién sé duge tinh
ché dé lam ra théi nhién lieu (pelet) nhu thay ¢ Hinh Kich thude théi hinh tru nay 1la 10x10mm
ning khoang 10gram vé6i thanh phan gom uranium 235 va 238 tron véi ty 1é thich hop. U235 1a loai
"dé chay" con U238 la loai "kho6 chéay" hon.

350 thoi nhien lieu nay duge nhoi vao mot thanh nhién liéu (fuel rod). Céac thanh nay duge ché
tao bang Zircaloy chat c6 nhiét do néng chay 1200°C.Nhiet do néng chiy ciia théi nhien lieu 1
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Hinh 2.2: Nguyén ly van hanh

2000°C, cao hon nhiét do cai vé dung ching. Cac thanh nhién liéu lai duge bé thanh b6 nhién liéu
(fuel assembly). Roi cac bé nhien licu duge dua vao 1o phan ting(Reactor). Ching han & t6 méy s6
1 ctia Fukushima 1 ¢6 400 b6 nhién liéu nhu vay.

Ngoai cdc bo nhién lieu ngudi ta con dua vao 16i 1o cac thanh diéu khién (control rod). Nhitng
thanh nay lam bing chat Boron c6 tinh chat c6 thé "bat" dugc cac no to ron (neutron)la tac nhan
gay ra phan tng hat nhan day truyén (chain reactor). Dimg thanh nay ngudi ta c6 thé kiém soét
duge mic do phan ng cing nhu dimg hoan toan phan ting trong lo.

2.3.2 Nguyén ly van hanh nha may nguyén ti

Hinh 14 so do nguyén 1y nha may Fukushima 1 ma toi cat dan voi vang vao day. Cac bé nhién
lieu duge dua vao 10 dé khdéi dong phat dien khi d6 ngudi ta sé cho qua trinh phan tng day chuyén
c6 kiem soat (gidm toc do va khong ché lugng neutron) dién ra trong 1o. Phan ting day chuyén x4y
ra khi cidc hat neutron ban pha vao cac nguyén ti uran 235. Mdi hat neutron ban vao mdt nguyén
t1t U235 sé khién n6 phan hach tic 1a vé ra thanh cac nguyeén tit nhe hon va la san pham ctia phan
ting day chuyén (fission products). Qua trinh nay phat sinh ra nhiet va sinh ra 2 neutron. Nguoi ta
sé ding thanh diéu khién noi trén dé "bat" mot neutron vira phat sinh nhu vay luong neutron trong
10 sé khong doi. Day la diém khac biét can ban gitta mot qua bom nguyén tit va 1o phan @ng nguyéen
td. O vu nd nguyén ti sy phat sinh theo cap s6 nhan ciia neutron trong phan ing sé nhanh chéng
sinh ra mot phan tng day truyen khong kiém soat va lugng nhiét khong 16 trong day 1at. Mot phan
ting c6 kiém soat sé sinh lugng nhiét nhu ¥ mudn ctia con ngudi. Ngay ca vu no é nha may Chernobyl
pha tung 10 va t6 may s6 4 ciing khong phai 1a vu nd nguyeén t1t dé 1a mot vu no do &p suat khi trong
10 qué cao gidng nhu no 10 hai.

Khi "d6t" 1o nhu thé nhiét sé gidi phéng xung quanh cac thanh nhién lieu. Ngusi ta bom nuée
vao 10 dé "dun". Nudc c6 nhiét do va 4p suat cao sé duge chuyén thanh hoi dan theo 6ng dé "thdi"
tudc bin phat dien. Sau dé nuée nay dude ngung tu bang mot hé théng lam lanh diing nude bién va
lai quay lai tam 1o trong mot vong tuan hoan kin dé khong cho phong xa lot ra ngoai.

Vé nguyén tic mot nha may nhiét dién thong thuong va mot nha may dién nguyén tit ¢6 nguyéen
ly van hanh nhu nhau chi khac 6 chd 1a dun bang "bép" than hay "bép" nguyeén tit ma thoi.

Xin nhéc lai 1d qua trinh phan tng sinh ra cac san pham la cac chat phéng xa. Day 1a diém cin
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ban giai thich vi sao sau khi "t&t" 10 van néng. Khi tat 10 thong thuong hodic do st ¢ ngudi ta sé
dua tat ca cac thanh kiém soat vao tam 1o khi d6 phan ting sé ngiing va khong c¢6 nhiét sinh ra tit
phan ting day truyén nita. Tuy nhién cac san pham phéan ing 1a cac chat phéng xa (cesium va iodine
1a vi du) sinh ra do "d6t" 10 van tiép tuc qué trinh phan ra phong xa (Radioactive decay). Phan ra
phong xa la qué trinh céc chat phong xa giai phéng céc hat alpha, beta, gamma, neutron vv..dé bién
thanh cac vat chat 6n dinh hon. Nhu vay ngay ca khi da "tit" 1o phan tng khong thé ngudi ngay
con khoang 7% lugng nhiét du do phan ra phéng xa van xay ra.

Nhu vay hai buéc quan trong khi dimg 1o 1a "tat" 1o va lam nguoi. Diéu nay can thiét ca véi viec
ban lam barbecue khi di picnic. Nhé doi nuée vao than hong sau khi nuéng thit khong 1a chay rimng
day!

2.3.3 Nguyén ly an toan

Bai hoc mang tinh gido khoa cho thiét ké nha may nguyén tit 1a bao vé 5 16p. Hinh [2.1) va [2.2] c6 thé
diing dé mo ta 5 16p béo vé dé.

e L6p 1: théi nhién liu (pellet) duge ché tao nén ciing dé cac chat phéng xa phat sinh luon bi
"nhét" trong cac théi nay.

e L6p 2: thanh nhien lieu (fuel rod) c6 chiic nang nhu vé kin "nhét" cac chat phong xa va khi
phat sinh khi n6 thoat ra khoi cac thoi nhién liéu.

e L6p 3: Lo phén ting (reactor). La mot cai "noi" thép c6 vo day 16cm bang kim loai. Lo nay
ngan cac chat phéong xa thoat ra ngoai khi phong xa thoat ra tit cac thanh nhién lieu.

e L6p 4: Thung 1o (pressure vessel) lam bang kim loai ¢6 vé day 3cm. Trong truong hop xau nhat
khi 1o phan tng "va" thuing 1o sé ngan phong xa ra ngoai.

e Ldp 5: Vo beé tong cot thép. Day 1a két cau beé tong cot thép co be day 1.5m. né duge thiét ké
v6i mot muc dich duy nhat 1a khi tat ca thanh phan kim loai ndm trong né chay ra trong mot
su ¢6 néng chay 1o giébng nhu 6 nha may Three Mile Island vao thang 3 nam 1979 thi phong
xa van bi "nhé6t" trong voé nay.

Trén thuce té ¢ nha may Fukushima 1 ching ta con c6 mot 16p "4o" ngoai cling 1a nha 1o. Két cau
nay chi c6 muc dich che cac két cau bén trong khoi tac dong ciia thoi tiét. Nhung cling can nhan
manh ring n6 1a két cau "kin bung". Hai vii n6 6 t6 méy s6 1 va s6 3 ¢ nha may Fukushima 1 déu
x4y ra & 16p ngoai ciing nay. Cac vu no dé chua lam anh huéng dén 16p phong vé bén trong.

Néu xem xét nhu trén thi ching ta thay van dé ¢ Fukushima 1 chua dén mitc nghiém trong va
qui md ctia van dé khé c6 thé 16n hon duge nita. Theo thang do INES(International Nuclear and
Radiological Event Scale) ciia co quan ning lugng nguyen tit Quoc té sy ¢d nay c6 cap 4 trong thang
7 cap, tiic 1a st ¢d 6 tinh chat cuc bo. Can nhic dén 14 Chernobyl 14 sit ¢6 c6 miic rat nghiém trong
16n nhat tir trude t6i nay va xép vao cap 7. Cap 6 1a sy ¢6 nghiém trong. Cap 5 1a sy ¢d c6 dién rong
trong thang do nay.

2.3.4 Truc tric 6 hé théng 1am mat 10 ¢ Fukushima

Mot nha may dién nguyén tit nhu Fukushima duge thiét ké chéng dong dat va tinh toan dén anh
hudng clia séng than rat tot. N6 ciing dude trang bi khong phai mot ma 13 nhiéu hé théng lam mat
v6i nguyen 1y 1am viéc khac nhau doc lap v6i nhau cling vé6i cac nguon dién doc lap. Nhiéu kich ban
ve su co duge xay dung dé cé cac thi tuc dbi phé. Cé thé ban cam thay that dang lo ngai va khong
thé tudng tugng khi cac thanh nhien lieu néng chdy trong cac 1o phan ting ¢ nha may Fukushima
nhung v6i nhitng can bo van hanh nha may tinh hudng nay dugc nhic dén hang ngay va ho ciing
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thao tac nhiéu lan thanh thuc nhitng budc can lam trong mot s kién nhu thé. Kich ban é Fukushima
chinh vi thé khong mdéi. Diéu bat ngs 1a séng than qua 16n da pha héng cic may phat dién dy phong
diezen nguon nang lugng huyét mach cho cong tac lam lanh. Trén thyc té cac may Diezen 6 nha may
Fukushima déu lam viéc ngay nhitng phit dau tién khi nha may mat dién ludi do dong dat gay ra.
Chiing hoat dong tot cho dén khi séng than ap dén.

Du thé khong c6 nghia 14 mat hét nguon dien. Moi chuyén khong don gidn nhu thé! Cac nha
thiét ké ciing da tinh ca dén kha nang nay va ho diat mot nguon dién khac trong vé 10 noi séng than
khong thé dén duge. Ngudn nay la pin c6 kha ning duy tri nang luong cho cac méay bom ctia hé
thong lam mat 10 trong 8 gio véi tinh todn rang vdéi tiing dé thoi gian cac nguon cap dién di dong da
dugc van chuyén dén nha may qua dudng bo. Va tinh todn nay dién ra ding kich ban cac pin nay
da lam viéc nhu thiét ké.

Tuy nhién kich ban bi v ¢ mot diem la céc xe phéat dien di dong cia TEPCO khong thé dén
hién truong sém nhu duy tinh. Ban biét vi sao r6i d6. Lam gi con dudng x4 cau cong qua con soéng
than vita roi do 1a cai khong tinh duge!. Nhung ho van da dén chi c6 diéu dén muon. Va giong nhu
bat ky vu dén muon ndo khac sé c6 ai do tic gian dén dé mat. Nhién liéu trong cac 1o khong dugc
lam mat do mat nguon dién da lam nudc trong 10 soi lén boc hoi va ap suat trong cac 1o da tang len
hon nhiéu so v6i thiét ké. Dén muodn 14 thé lan sau hen ho ban nhé dén sém hon du thai tiét nhu
thé nao di ching nita!

2.3.5 NOoO do phan tng héa hoc

Do khong kip bom nuéc vao tam 10 dé lam lanh do mét ngudn dién cho hé théng bom nhiét trong
10 1am nuée boc hoi trong 1. Mie nuée trong 10 ha xuéng lam cac thanh nhién lieu khong con ngap
hét trong nude nita. Bén ngoai khu vic nha méy lic nay da phat hién ra sy c6 mit clia san pham
phan tng trong 10 bao gom cac chat cesium (Cs) va iodine (I). Didu nay 1a co sé dé phan doan rang
nhiét do nhién lieu dang rat cao vi cac chat trén trong nhién lieu da boc hoi va giai phéng ra ngoai
khi nhom van hanh budc phai xa khi ra ngoai dé bao vé 1o. Néu nhu vay nhiét do c6 thé cao hon
2000°C vi nhién liéu chi néng chay khi nhiét do dat mic nay. Diéu nay dong nghia la vé clia thanh
nhién liéu da nong chay. Zircaloy néng chay dudi xtc tac cia moi truong nude nhiét do cao trong 1o
da gay ra phan ting sinh ra hydro (hydrogen).

Viéc Hydro sinh ra khong ndm ngoai du doan chi c6 diéu do do tin cay ctia cac thiét bi do muc
khong dude khing dinh, tong lugng hydro phat sinh 1a bao nhiéu khong nam duge. Hon thé nita viec
x4 khi trong 10 ra la bat kha khang vi rai ro no 1o 1a khong thé chap nhan duge béi khi d6 phéng xa
sé 0 at tran ra moi truong. Khi duge x4 ra khong gian nha 10, noi nhu néi trén 1a khong gian duce
thiét ké kin véi muc dich chong ro ri bat ky khi nao tit trong 10 x4 ra. Hydro nhe sé boc lén tran nha
1o tich tu & day t6i khi nong do ctia n6é dat mic t6i han. Khi d6 hydro sé phan ting véi 6-xi trong
khong khi phat no.

Hai cti n6 do phan tng nay da théi tung mai nha 1o s6 1 va s6 3 cia nha méay Fukushima 1 c¢6 co
ché nhu vita gidi thich trén day. Cing can néi thém ring trong 1o phan ting khong c6 6-xi cho nén
khong thé c6 phan tng n6 nhu vay va nhu da nhic dén & trén vu nd khong lam hu hai dén thiing 10
nhu da khang dinh bsi TEPCO.

2.3.6 Chay do cac thanh nhién liéu da qua st dung

Dién bién tham hoa ¢ Fukushima d& tré nén qua kich tinh khi ngay cé t& may dang dimg hoat dong
tir truée dong dat ciing boc chay. Sau d6 ngudi ta phéat hién ra nguyén nhan ctia viéc nay 14 do nhiét
tit cac thanh nhien lieu da qua st dung dang duge ngam trong cac bé lam méat & tang 4 nha lo. Mbi
mot bé lam mat nay cé siic chita khoang 2000m? nude ngam trong dé la céc bo nhién licu c6 chicu
cao 4 m. Nhitng bé nay dé dudi sau day bé véi mitc nude ngap cao hon né chimg 20m.
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Lic¢u hydro c6 phat sinh tit bé nay do phan tng tuong tit nhu trong 16 hay khong chiing ta sé c6
161 giai thich sau nay. Mot diéu chic chin nhiet trong cac bé nay ting cao va nudc & bé trong 1o s6
3 da soi len trong gan mot gio dong ho vao hom qua 16 thang 3.

So v6i syt kien trong tam 1o sy kién & cac bé lam ngudi vat lieu nay phic tap hon 6 khia canh
ngan ngita phong xa. Kich ban x4y ra nhu & céc bé nay c6 1& chua bao gio duge dit ra. Cac thanh
nhién liéu qua st dung c6 céc chat phong xa san pham ctia phan tng day chuyeén ching phan ra
sinh nhiét va cac tia phong xa trong khi d6 chiing khong nam trong vé 1o ma hoan toan bi 16 ra khi
quyén lic nay do mai céc toa nha 1o da bi pha hiy.

Ly do gi dan dén sy tang nhiét & cac thanh nhién lieu da st dung trong céc bé chita 1a diéu toi
ciing dang mudn biét nhung t6i phan doan ring vu nd & 10 thit 3 da lam mat mot lugng 16n nude
trong bé clia n6 ciing nhu bé chita ¢ 16 s6 4. Sau vy no6 16 s6 3 ngudi ta phat hién toa nha 1o s6 4
ciing bi ton that nghiem trong.

2.4 Nguy co va midc do ro ri phéng xa

2.4.1 Don vi do nong do phéng xa

Don vi do mtc anh hudng sinh hoc ctia phéng xa ion héa lén co thé con ngudi duge trinh bay ¢ Hinh
. Nhiing gidi thich triyc quan nay c6 6 tat ca cic to roi gidi thieu nha may dién nguyeén ti & Nhat.
Don vi do liéu (dose) phéng xa vao co thé con ngudi ¢ day 1a Sv (doc 1 Sievert). Cac con so trong
hinh 134 mSv (milliSievert), 1/1000 ctia Sv, cho thay mot s6 mitc do anh hudéng nhu sau:

e Licu trén 7000 mSv la lidu gay tit vong cho tat ca moi ngudi bi nhidm xa

Liéu 3000 dén 5000 mSv gay tit vong 50% nguoi bi nhiém xa

Liéu 1000 mSv gay non mita tai ché va la nguyén nhan ung thu vé lau dai

Liéu 500 mSv sé gay ra hién tugng gidm cac té bao limpho trong mau nguoi

Liéu 6.9 mSv 1a luong nhiém xa sau mot lan cit lat CT khi kiém tra stc khoe

Lieu 1.0 mSv 13 lugng nhiém xa ty nhién tit phéng xa mat troi va dat da thién nhién trong
mot nam

e Mot lan chup X-quang sé c¢6 mot liéu 0.5 mSv

Véi nhing liéu lugng phong xa nhé hon ngudi ta ding microsievert (uSv) dé biéu dién. xSv nhé hon
mSv mot ngan lan (1mSv=10001Sv). Vi thé khi theo doi cac thong tin vé nhiém xa trén cic phuong
tien chuyén thong ta nén chi y dén cac don vi sit dung nay dé hiéu duge mitc do nhiém xa ra moi
trudng.

2.4.2 Dién bién ro ri phéng xa

Trong ngay dau tién trude khi 1o s6 1 phat nd ngusi ta da do duge nong do phéng xa trong khu vie
nha may lén hon mot ngan pSv. Nong do nay bién thién trong nhitng ngay dau tién va 1a 1y do cho
lénh di tan dan ra khoéi ban kinh 3km duge dua ra nhu bién phap phong ngtia sém. Hon mot ngan
(1Sv, titc 1a hon 1 mSv 1a ndng do hoan toan chua ¢6 dnh huéng dén con ngusi nhu thiy ¢ Hinh [2.3]
C6 thé thay rang nong do nay la do viec phong xa phat tan do viec xa hoi va khi trong 1o dé bao
vé 10 phan ting. Mic dit bo loc phéng xa khi mot thao tac xa khi nhu thé duge thiét ké tét mot lieu
nhéat dinh phong xa ra moi truong 1a khong thé tranh khoi.

Tuy nhién sau vu no 1o s6 3 rdi sau dé vu chay phat hien 1o s6 4 do céc nhién lieu da qua su dung
nong do phéng xa da tang len. Dac biét nong do nay bi tang vot sau khi bé chita nhiéen lieu da qua st
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Lugng nhiém phong xa
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dung véi gan 2000 tan nude 6 tang 4 clia 10 s6 3 s6i Ung uc téa mot luong boi nude 16n lén troi dén
mitc 6ng kinh NHK tit 30km c6 thé quay 16 dam hoi nude nay. Tit viec sit dung don vi microsievert
ban tinh trang khan cip da thong bao véi dan ching nhat nong do bing millisiverts chiing té lidu
phéng xa da tiang lén cd ngan lan so véi ban dau. Nong do 16n nhat do dudce gitta hai to may 2 va 3
12 400mSv. Véi lieu nay cac té bao lympho trong mau ngusi sé bi gidm dot ngot anh hudng dén siic
khée, tinh hinh dua dén quyét dinh rdt toan bo can bo van hanh khoéi nha may nhat thoi khi do.

Vao lac nay 12:30 ngay 17 thang 3 nong do nhiém xa tai khu vyc nha may khoang 3500 pSv (3.5
mSv) v6i nong do nay quan doi Nhat Ban da quyét dinh dung triyc thang quan sy CH47 dd nude tit
trén cao dé lam nguoi cac bé chita nhién lieu da qua st dung & 1o s6 3 va 4. Phi cong dudc trang bi
bao ho an toan phéng xa deo may do nong do xa ca nhan dé tién hanh cong viéc nay. Theo lanh dao
ctia quan doi Nhat liéu luong qui dinh dé cham dit nhiem vu nay 1 50 mSv, thuc té phi cong da do
dugc ndng do kha cao ¢ mot thoi diém 1a 80 mSv vi thé viec doi nude tit trén cao bing truc thang
tam dimng. Kiém tra sitc khde ciia phi cong sau khi roi hien trudng cho thiy ho khong bi nhiém xa
sau nhiém vu vita roi. Sau phuong phap lam nguoi bang triyc thing, nguoi ta dang cit cic xe may
bom &p lyc cao dang ditng chs cach nha méay 20km tiép can cac 10 nay dé bom triec tiép bing can
bom. Phuong phap sé c¢6 hiéu qua hon vi nuée dé bom dén cac vi tri mong mudén hon so véi cach
truc thang CH47 vira thire hién.

Té6i lic nay c6 thé thay dude nguy co nhiém xa phai déi dien hién nay khong phai tir trong long
cac 10 phan tng noi ma ap suat nhiet do da phan nao duge kiém soat. Tuy nhién nhiém vu ning
né phai thuc hién lai 1a cudc chay dua véi nhiét ctia cac bé chita nhién lieu da qua st dung. Nguy
co nhiém xa & miic do nhat dinh 1a c6 nhung con ngudi vin dang nim kiém soat. Nguoi Nhat dang
chay dua véi thoi gian sy tham gia cia quan doi va canh sat sit dung cac phuong tién cua ho da giip
TEPCO mot lan nita thém ti tin trong cudc dau cam go nay.

2.5 Khung hoang sé di dén dau

C6 thé néi cau hoi cho thi tuong lai nay khong ai cé thé tra 15i chic chin duge trong mot tinh hubng
nhu thé ndy. Rt nhiéu ngudi trén khap thé gidi lo lang va cau nguyén cho nudec Nhat. Nhung tu
trong long nuéc Nhat véi nhitng thong tin cap nhat lien tuc ting phit t6i c6 thé tin tudng ma noi
v6i doc gid ring khiing hoang sé di dén két thic va Fukushima 1 sé ndm trong vong kiém soat hoan
toan ctia con ngudi.

Véi cac 1o phan ting nude van dang duge bom vao tam 1o lién tuc. Chiéu nay c¢6 kha nang TEPCO
sé hoi phuc duge dién ludi vé nha may va néu nhu vay tat ca cac hé thong lam lanh sé trd lai lam
viéc.

V6i cac bé chita nhién lieu qua st dung phuong phap lam lanh it nhat da c6 giai phap. Cac xe
may bom ap luc cao dang tién sat vé nha may theo tinh todn nhitng xe nay sé bom nudc vao cac bé
chita tit khoang cach 50m véi géc 30 do nhu tinh toan dé dat hieu qua nhat cho viéc cap nuée cho
cac bé chita. Chi can bé c¢6 nude cac thanh nhién lisu ngudi di phéng xa sé cham dit.
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Chuong 3
Lai két

Xin két thic bai viét nay khi ma khiing hodng van chua két thic. Nhung toi tin rang toi sé khong
phai dinh chinh lai két luan ctia bai viét nay trong tuong lai. Niém tin nay khong chi c¢6 trong toi
ma c6 trong long nhiéu nguodi Nhat trong nhiing ngay nay.

Ca nudc Nhat van binh tinh, khong thay hodng loan, kéu khéc, trom cap, hoi ctia. Nguoi Nhat
chia nhau com nam dé vuct kho, cac cita hang giam gia dé khach hang c6 do an thitc udng. Cong ty
truyen thong cap mién phi cac dién thoai vé tinh cho cong tac ctiu trg va tim ngudi than. Vien tro
nhanh chéng t6i cac diém lanh nan trong vimng bi thién tai.

Quéc té cling da ¢6 mit dé gitp nuéc Nhat dang ké nhat 1a su hién dien ctia ngusi My véi tau
hang khong mau ham Ronald Regan. Téng thong Obama da ngd ¥ giii thém tau san bay thi hai dén
Nhat, mot dong thai ngoai 1é trong ngoai giao My cho mot cudc citu trg tham hoa thién nhién. Sy
c6 mit ctia chién ham My da c6 thé lam yen long chinh phtt Nhat dii rat it kha ning c6 chién tranh
do ngoai bang gay ra vio thoi diém nay. Thi tuéng Kan vi thé da ra lénh cho quan doi ting quan
s6 tham gia cttu ho tit 20000 ngusi lén 100000 ngusi. Nhu vay sé c6 10 ngusi linh ctu va giap do
khoang 5 ngudi bi nan néu nhu thong ke 15000 c6 thé chét va mat tich va 35000 ngusi dang trong
hoan canh ty nan 1a chinh x4dc. My ciing da quyét dinh cap Global Hawk, thiét bi bay khong nguoi
14i c6 thé chup anh phan gidi cao, cho ngusi Nhat dé chup cu thé anh & céac 1o Fukushima 1 gitp cho
viéc danh gia tinh hinh va bién phap su ly.

Dién dut van dang bi cat luon phién nhung trung tam dau nao Tokyo da dan dan quay lai hoat
dong. Ngan hang Nhat da dua ra mot lugng tién 16n dé én dinh thi truong. Céc nha bang da hoi
phuc lai hé thong dich vu. Tau cao toc da chay...

Bac s§ néi ngay mai c6 thé con gai toi sé ra doi. Nuée Nhat dang hoi sinh.

183:45 17 thang 3 nam 2011, Fukuoka city, Japan
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